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Abstract  

      This thesis presents an easy, fast and one-step effective method to preparation 

and characterization of the linear and nonlinear optical properties of pure and 

stable semiconductor nanoparticles in a high ablation rate and size-selected manner 

with a high concentration, nontoxic and contamination. 

      First: the nanoparticles suspended in a colloid solutions synthesized by pulsed 

(Q-switched) Nd-YAG laser ablation of  solid piece of cadmium telluride as a 

target with high purity immersed in distilled water and pure methanol. The 

preparation parameters used in this work which proved good efficiency in the 

formation of nanoparticles by PLAL process, which are:  number of laser shots is 

100, 200 and 300 pulse. Laser energy and wavelength is constant at 100mJ and 

1064nm, respectively. Reparation rate and pulse duration is 6Hz and 10ns, 

respectively. Moreover, the quantity of liquid in the vessel was 2ml. 

      Second: Polyvinyl Alcohol (PVA) films doping with colloid solutions 

containing different concentrations of CdTe nanoparticles according to their 

numbers with different laser shots were fabricated by dropping cast on glass 

substrate with thickness constant 10μm. 

      X-ray diffraction measurements for all samples showed that the CdTe 

nanoparticles assembled on the glass substrate had a multi-crystalline structure 

with a cubic phase at the highest peak in the angle  23.79
◦
 according to level (111), 

with a lattice constant (a= 6.59nm), with relatively increase of grain size of 

particles. Moreover, XRD measurements of PVA films doped with nanoparticles 

showed reduction in intensities and disappeared some of peaks, in addition to 

decrease in the grain size of nanoparticles and an increase of the dislocation 

density and strain. 

      The results of the scanning electron microscopy (SEM) of the cadmium 

telluride nanoparticles that deposited on the glass showed that the prepared 

samples were composed of irregular spherical structures formed on the surface of 

the films, while there a slight change in the shapes and sizes of the nanoparticles 

after doped in polymer where become more spherical accuracy. The results of the 
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EDX tests showed that colloid solutions prepared was a  high purity and containing 

Cd and Te elements with high ratio as well as their stay after mixing with the 

polymer in the fabrication of PVA films. 

      The results of AFM measurement taken into surface topography of 

nanoparticles showed relatively little variation in the diameters rate of 

nanoparticles and surface roughness, which was found to increase with the increase 

in the number of laser pulses. The lowest diameter of the nanoparticles in the 

methanol solution was obtained. While the diameters of nanoparticles and surface 

roughness are reduced after doped with polymer. 

      The influence of the liquid environment and the number of pulses on the 

optical properties of colloidal nanoparticles and polymer films doped with 

nanoparticles was studied by Uv-Vis spectrophotometer. The results showed that 

the absorbance spectrum for colloidal solutions and PVA/NPs films is increased by 

increasing the number of pulses and changing the values of optical parameters 

(transmittance, reflectance, optical energy gap, absorption index, refractive index, 

extinction coefficient, real and imaginary part of the dielectric constant, optical 

conductivity).  

      The influence of the media and concentration of CdTe nanoparticles and 

PVA/CdTe NPs films on the nonlinear optical and optical limiting behavior was 

studied by z-scan technique using CW laser with 650nm wavelength and output 

power 50mW. The results showed that all the prepared samples included a 

nonlinear refractive index with a negative sign, meaning the occur of                self-

defocusing phenomenon and also occur of the absorption of two-photon 

phenomenon. The nonlinear refractive index was found to increase with increasing 

concentration, while the nonlinear absorption coefficient was observed to decrease 

with increased concentration for all cases. A comparison was made between all 

samples prepared in the case of colloidal solutions and PVA films doped with 

nanoparticles in terms of threshold and the amplitude of the optical limiting . It was 

found had better optical properties and better efficiency with increasing the 

concentrations of nanoparticles in both colloid solutions and films.  
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 الخلاصـــــــة

لإعداد وتوصٌف الخواص البصرٌة  فعالة واحدة وبخطوة وسرٌعة سهلةتقدم هذه الرسالة طرق 

 عالً اعدل استئصالذا  شبه الاوصلة الاقٌة والاستقرة خطٌة لسسٌاا  اااوٌة اللاالخطٌة و

 .ةغٌر سااة او الوثة , وكٌز عالٌاوبحسم وخصائص اسٌطر علٌها اع تر

         Nd-YAG باستخدام لٌزر حضر  السسٌاا  الاااوٌة العالقة فً الاحالٌل الغروٌة  اولا:

(Q-switched) ًلقطعة صلبة فائقة الاقاوة ان اركب تٌلورٌد  بطرٌقة التبخٌر الاافساري الابض

 الكاداٌوم كهدف اغاورة فً الااء الاقطر او احلول اخر اثل الاٌثااول ذو الاقاوة العالة.

د السسٌاا  تم استخدام اعلاا  التحضٌر بواسطة اللٌزر الابضً والتً اثبت  كفاءة سٌدة فً تولٌ

, وهذه الاعلاا  هً عدد ابضا  اللٌزر كاا  (PLAL)الاااوٌة بطرٌقة التبخٌر الاافساري 

 و mj011طاقة اللٌزر والطول الاوسً كااتا ثابتة عاد  .( ابضة011, 011, 011)

nm0131 ,ًوااد الابضة كااتا اعدل التكرار .على التوال Hz3  وns01, .ًعلاوة  على التوال

 .(mL0الاااء الزساسً )السائل الاوضوع فً  كاا  كاٌة على ذلك,

الاشوبة بالاحالٌل الغروٌة الحاوٌة على  (PVAالبولً فااٌل الكحول )حضر  أفلام ان  ثانيا:

 حضر اختلفة, حٌث التراكٌز اختلفة ان السسٌاا  الاااوٌة حسب أعدادها وفقا لعدد الابضا  

 (. µm01على قواعد زساسٌة وبساك ) الاغشٌة بطرٌقة الصب

الاااوٌة الارسبة على   CdTeالاعدة ان سسٌاا ساٌع العٌاا  بٌا  قٌاسا  حٌود الاشعة السٌاٌة ل

للاستوى  وفقا  ◦23.79عاد الزاوٌةبطور اكعب بأعلى قاة  الزساج  ذا  تركٌب اتعدد التبلور

كذلك  .وبحسوم حبٌبٌة اتزاٌدة اسبٌا للسسٌاا  الاااوٌة (a=6.59nm)بثاب  شبٌكة (, 000)

الاشوبة بالسسٌاا  الاااوٌة حصول ااخفاض فً قام الشداة  PVAلأغشٌة  XRDبٌا  قٌاسا  

للسسٌاا   لحبٌبٌة فً الحسوم ا ااخفاضواقصان فً حدتها اع اختفاء البعض إضافة لحصول 

 خلاع. الاااوٌة وتزاٌد فً قٌم الاطاوعة وكثافة الاا

لسسٌاا  تٌلورٌد الكاداٌوم الاااوٌة  (SEM)بٌا  اتائج فحوصا  الاسهر الإلكترواً الااسح 

تتشكل على  تتكون مه هياكل كروية غير منتظمة الشكل الارسبة على الزساج ان العٌاا  الاعدة

( بٌااا ٌحصل تغٌر طفٌف فً ( CdTeسطح الغشاء اع وسود عٌوب خطٌة لأغشٌة الاركب 

تشوٌبها فً البولٌار. اثبت  اتائج اكثر تسااسا بعد  واحسام الحبٌبا  بأشكال كروٌة أشكال



 
 

و  Cdان الاحالٌل الغروٌة الاحظرة ذا  اقاوة عالٌة وتحتوي على عاصري   EDXفحوصا 

Te باسب عالٌة فظلا عن بقائها بعد الخلط اع البولٌار فً أغشٌة PVA .الاحظرة 

للاواد الاااوٌة الارسبة على الزساج باستخدام اسهر القوة الذرٌة بٌا  دراسة طبوغرافٌة السطح 

(AFM حصول تفاو  اسبً قلٌل فً اعدل اقطار السسٌاا  الاااوٌة وخشواة السطح اذا تزداد )

اع زٌادة عدد الابضا  اللٌزر, اذ تم الحصول على اقل قطر للسسٌاا  الاااوٌة الاحظرة فً 

اقطار السسٌاا  الاااوٌة وخشواة السطح بعد تشوٌبها فً  احلول الاٌثااول. فً حٌن تاخفض

 البولٌار.

تم دراسة تأثٌر البٌئة السائلة وعدد الابضا  على الخواص البصرٌة للسسٌاا  الاااوٌة الغروٌة  

مطياف الاشعة الفوق البنفسجية لاشوبة بالسسٌاا  الاااوٌة بواسطة سهاز  PVAولأغشٌة 

بٌا  الاتائج بأن الااتصاصٌة للاحالٌل الغروٌة وللأغشٌة الاشوبة بالسسٌاا   أذ, والمرئية

الاااوٌة تزداد بزٌادة عدد الابضا , وحصول تغٌٌر لقٌم الاعلاا  البصرٌة )الافاذٌة , الااعكاسٌة 

, فسوة الطاقة البصرٌة, اعاال الااتصاص, اعاال الااكسار, اعاال الاضاحلال, السزء الحقٌقً 

 الً لثاب  العزل الكهربائً, التوصٌلٌة البصرٌة(.والخٌ

الاااوٌة  PVA/CdTeالاااوٌة واغشٌة  CdTeكذلك تم دراسة تأثٌر الوسط والتركٌز لسسٌاا    

على الخصائص البصرٌة اللاخطٌة والاحدد البصري بتقاٌة الاسح على الاحور الثالث باستخدام 

. اذ بٌا  الاتائج (mW21), وبقدرة خارسة (nm321)لٌزر الداٌود الاستار ذو الطول الاوسً

الاعدة تضاا  اعاال ااكسار لا خطً سالب باعاى حصول ظاهرة اللاتركٌز  عٌاا ان ساٌع ال

الذاتً وظاهرة ااتصاص ثاائً الفوتون. ووسد اعاال الااكسار اللاخطً ٌزداد اع زٌادة 

ٌادة التركٌز لساٌع الحالا . كذلك التركٌز, بٌااا لوحظ ان اعاال الااتصاص اللاخطً ٌقل اع  ز

الاطعاة  PVAتا  الاقاراة بٌن ساٌع الاااذج الاعدة فً حالة الاحالٌل الغروٌة واغشٌة 

بالسسٌاا  الاااوٌة ان حٌث عتبة الاحدد وسعة الاحدد فوسد إاها تاتلك خواص احدد بصري و 

 التً الاتائج أثبت ٌل والاغشٌة.  كفاءة افضل بزٌادة تراكٌز السسٌاا  الاااوٌة فً كلا ان الاحال

 الأسهزة ان واسعة تطبٌقا  فً الاااذج هذه استخدام ٌاكن أاه الحالا  لساٌع علٌها الحصول تم

 .اللاخطٌة البصرٌة
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