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 إناثلدى والمعايير الدموية ي بعض معايير الخصوبة لتأثيرات الفسلجية لأوكسيد الزنك فا
 رانبلأا

 

 رنا جابر طارش البغدادي    
 

 جامعة القادسٌةي, كلٌة الطب البٌطر
 

 :الخلاصة
 وبعض المعاٌٌر الدمٌة هذه الدراسة لمعرفة التأثٌرات الفسلجٌة فً بعض معاٌٌر الخصوبة أجرٌت    

 51ملغم/كغم علف لمدة  7: بمقدارعلائقها  إلىاوكسٌد الزنك  إضافةعن  الأرانب التً قد تنتج إناثدى ل
 ٌوم.
(, أنثى 51ذكر و 31المحلٌة البالغة جنسٌاً ) الأرانب وإناثمن ذكور  71استخدم فً هذه الدراسة     

( مجموعة أنثى 31) الأولىمجموعتٌن مثلت  إلىفقد قسمت  الإناث أماعزلت الذكور على حدة 
مادة اوكسٌد  إضافة( فقد مثلت المجموعة المعاملة التً تم أنثى 31المجموعة الثانٌة ) أماالسٌطرة, 

 إلى 31/5/3119من ملغم /كغم علف طٌلة مدة التجربة التً استمرت  7:بمقدار  علائقها إلى الزنك
مجموعة  إناثمع  (21)الذكورعدد نصف التزاوج بٌن تم  من بدء التجربة أٌام 21, بعد 41/6/3119

 2الذكور عشوائٌاً )بواقع  ترالمجموعة المعاملة, اختٌ إناثمع  النصف الآخر من الذكورالسٌطرة و
, مدة الحملمعدل تٌة: النسبة المؤٌة للحمل, عدت الذكور وتم حساب المعاٌٌر الآ(, ثم استبأنثى 3ذكر:

, معدل عدد كرٌات الدم الحمر, معدل الموالٌد أوزانمعدل والٌد, عدد الم, معدل للإنجابالنسبة المؤٌة 
 دم البٌض ومعدل مستوى خضاب الدم.عدد خلاٌا ال

مجموعة  إناثالمجموعة المعاملة عما هو علٌه فً  إناثفً  أعلاهالنتائج تفوق المعاٌٌر  أظهرت   
                                                                            .   السٌطرة

 

Physiological Effects of Zinc Oxide in Some of Reproductive and 

Blood Parameters in Female Rabbits 
 

Rana Jaber Tarish Al-Baghdadi 
 

College of Veterinary Medicine, Al-Qadisiya University 
 

Abstract: 

    This study was performed to identify the physiological effects produced by 

addition of zinc oxide at 96 mg/ kg diet for 40 days in some of reproductive and 

blood parameters in female rabbits. 

    Sixty local domestic rabbits of both sexes were used (20 males and 40 

females), the males separated from females while females divided into two 

group, first group: (20 female) represented the control, the second group: (20 

female) represented the treatment group in which ZnO2 added at 96 mg/ kg diet 

along the experiment period which lasted from 20/4/2008 to 30/5/2008, after 10 

days from the beginning of the trail, mating occur between half males number 

(10) with the females of the control group and the other half of males with the 

females of treatment group, the males selected randomly (1male:2 females), then 
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the males removed and the following parameters counted: gestational ratio, 

mean period of gestation, delivery ratio, mean of the numbers of offspring, the  

offspring mean weights, red blood cell level, white blood cell level and 

hemoglobin. 

    The results revealed elevation in the above parameters in the females of 

treated group than the females of the control group. 

 
 :المقدمة

, ٌتواجد  الزنك النقً هو معدن ابٌض مزرق    
 أنواعفً التربة والهواء والماء وفً اغلب 

(, كما ٌنتشر بشكل واسع فً 2) الأغذٌة
ٌتواجد فً كل  إذالنباتٌة والحٌوانٌة  الأنسجة

الخلاٌا الحٌة وٌكون وجوده بنسب عالٌة فً 
الخصى وغدة البروستات وهو ضروري 

لنطف, وهو مكون وظٌفً للعدٌد لنضوج خلاٌا ا
ٌلعب دوراً كبٌراً فً  إذ الإنزٌمٌة الأجهزةمن 

عملٌة الاٌض, وٌدخل فً تركٌب العدٌد من 
النووٌة لذا فأنه  والأحماض الأخرىالبروتٌنات 

ٌسهم فً السٌطرة على التعبٌر الجٌنً, تكاثر 
وتقدم  الأداءالخلاٌا, النمو, التطور, التماٌز, 

خلال دخوله فً تصنٌع السن وذلك من 
واصلاح بروتٌنات الحامض النووي الراٌبوزي 
والحامض النووي منقوص الاوكسجٌن 
المسؤولة عن نمو الخلاٌا الجسمٌة وخلاٌا 
الامشاج, كما ٌدخل الزنك فً تركٌب العدٌد من 

                    (.    3العوامل المضادة للتأكسد )
ً جسم ان الاسباب الشائعة لنقص الزنك ف

الكائن الحً تعود الى قلة تناول الغذاء  بشكل 
عام او تناول اغذٌة ذات نسب منخفضة من 
الزنك, وهذا ٌؤدي الى التهاب جلد الاطراف, 
انخفاض المناعة, الاسهال, بطء الشفاء, قصور 
القند, فشل نمو الاجنة, التشوهات الخلقٌة 

                (.                                 4والاجهاض )

ان نقص الزنك لٌس بالامر النادر حدوثه     
ٌُعتقد  بل هو اكثر شٌوعاً وله آثار سلبٌة فً  كما 

اذ سبب  (.5عملٌة التكاثر وخاصةً لدى الاناث )
نقصه انخفاض اوزان الموالٌد فً الخنازٌر 

( اما 7(, انخفاض نسبة الفقس فً الدواجن )6)
طفٌف فً هذا فً النعاج فقد ادى النقص ال
الموالٌد  وإعدادالعنصر الى انخفاض اوزان 

 بتسمم الحمل, وفً  الأمهات وإصابة( 8)
 

 
هبوط عملٌة تصنٌع  إلىنقصه  أدىالحملان 

 مستوى الصفر وذلك  إلىالنطف 
من التغذٌة على علٌقة  أسبوعبعد مرور عشرٌن 

جزء من الملٌون من هذا العنصر  3.5تحوي 
نقص الزنك ٌؤدي الى ان  إلىوذلك قد ٌعود 

فقدان الشهٌة وخفض افراز الهرمون المحفز 
للقند الذي ٌعد المفتاح المنظم للتكاثر فً 

ان الدور الخاص للزنك فً  (. 9الحملان )
حتى الآن الا ان  بدقة عملٌة التكاثر لم ٌعرف

الحٌوانات التً تعانً من نقص الزنك تظهر 
مون مستوٌات منخفضة للهرمون اللوتٌنً والهر

(. تزداد الحاجة الى الزنك :المحفز للجرٌبات )
عندما تعتمد تغذٌة الحٌوان على البروتٌنات 
النباتٌة اكثر من البروتٌنات الحٌوانٌة وان هذا 
الاختلاف عائد الى ارتفاع محتوى النبات من 
حامض الفاٌتٌك الذي ٌقلل الاستفادة من الزنك. 

ت علفٌة ان مركبات الزنك الاكثر كفاءةً كإضافا
 (.3هً الأكاسٌد والسترات والكبرٌتات )

تجدر الاشارة الى ان الارتفاع المفرط فً     
مستوى الزنك فً الجسم له آثار سلبٌة اٌضاً 

, لذا جاءت هذه الدراسة لمعرفة التأثٌرات (2)
وبعض  الفسلجٌة فً بعض معاٌٌر الخصوبة

لدى اناث الأرانب التً قد تنتج  المعاٌٌر الدمٌة
                                                                                               اضافة اوكسٌد الزنك الى علائقها. عن
   

 :المواد وطرائق العمل

من ذكور واناث  71استخدم فً هذه الدراسة     
 51ذكر و 31الارانب المحلٌة البالغة جنسٌاً )

ص خاصة كل على حدة انثى(, وضعت فً اقفا
فً احدى غرف البٌت الحٌوانً فً كلٌة الطب 

جامعة القادسٌة, غذٌت جمٌعها على  /البٌطري 
علٌقة اساسٌة واحدة وبصورة حرة, قسمت 

انثى(  31الاناث الى مجموعتٌن مثلت الاولى )
 31مجموعة السٌطرة, اما المجموعة الثانٌة )
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تم  انثى( فقد مثلت المجموعة المعاملة التً
 7:بمقدار الى علائقها اضافة مادة اوكسٌد الزنك

ملغم /كغم علف طٌلة مدة التجربة التً استمرت 
اٌام من بدء التجربة تم  عشرةبعد و ٌوماً  51

مع  (عشرةنصف عدد الذكور)  التزاوج بٌن
النصف الآخر من اناث مجموعة السٌطرة و

مع اناث المجموعة المعاملة )تم  (عشرة)الذكور
ناث الى اقفاص الذكور ولٌس العكس(, جلب الا

 3ذكر: 2تم اختٌار الذكور عشوائٌاً )بواقع 
تم فً نهاٌة التجربة انثى(, ثم استبعدت الذكور و

  :الآتٌة حساب المعاٌٌر
حسبت وفق المعادلة    -. النسبة المؤٌة للحمل:2

 الآتٌة: 
                         

 المخصبة    ثالإناالنسبة المؤية للحمل =  عدد 
    الكلي الإناثعدد                          

  
 

                        
: تم لإناث المجموعتٌن مدة الحمل معدل .3

مدة الحمل لكل انثى على حدة فً كلا  حساب 
المجموعتٌن ثم حسب معدل المدة لكل مجموعة 

 :الآتٌةوفق المعادلة 
  

 تين =معدل مدة الحمل لإناث المجموع
  مجموع فترات الحمل                             

    عدد الاناث الحوامل                             
 

: . النسبة المؤٌة للانجاب لاناث المجموعتٌن4
ثم  حسبت الاناث التً وضعت الموالٌد الجدد

 :النسبة المؤٌة لها وفق المعادلة أخذت
 

 = جابللإنالنسبة المؤية       
    011×    الوالدة الإناثعدد                           

  الكلي الإناثعدد                            

  

 

 

 . معدل عدد  الموالٌد:       5

تم حساب عدد الموالٌد لكل انثى على حدة فً  
كلا المجموعتٌن ثم حسب معدل عدد الموالٌد 

 :لكل مجموعة وفق المعادلة
 
 =    ل عدد المواليدمعد 

  المواليد مجموع                              
 الكلي        الإناثعدد                              

اوزان  . معدل اوزان الموالٌد: تم حساب6
الموالٌد لكل انثى على حدة فً كلا المجموعتٌن 

موعة وفق ثم حسب معدل وزن الموالٌد لكل مج
 :المعادلة

 دل اوزان الموالٌد =مع 
 مجموع اوزان الموالٌد                        

                                                                           
 عدد الموالٌد الكلً

 

. معدل عدد كرٌات الدم الحمر: استخدمت 7
طرٌقة عد كرٌات الدم الحمر بإتباع الطرٌقة 

 (.22)الموصوفة من قبل 
دد خلاٌا الدم البٌض الكلً: . معدل ع8

استخدمت طرٌقة عد خلاٌا الدم البٌض الكلً 
 (.23بإتباع الطرٌقة الموصوفة من قبل )

. معدل تركٌز خضاب الدم: بإستحدام الطرٌقة 9
 (.22الموصوفة من قبل )

 التحليل الأحصائي
,  الاحصائً ختبار تًلااخُضعت النتائج    

معنوٌة بٌن المجموعتٌن  واعتبرت الفروقات
                                                                                           (. 24% لنسبة الخطأ )6تحت مستوى احتمال 

 

 :النتائج
( الى 2أشارت نتائج هذه الدراسة جدول )    

تفوق معاٌٌر الخصوبة التً تم حسابها لاناث 
عاملة مقارنةً بمجموعة السٌطرة , المجموعة الم

اذ ان اناث المجموعتٌن تزاوجت الا ان نسبة 
%  1:الحمل فً اناث مجموعة السٌطرة كانت 

اذ كان عدد الاناث التً نجح فٌها الاخصاب 
, اما النسبة المؤٌة للحمل فً 31من مجموع 29

% اذ  211اناث المجموعة المعاملة فقد كانت 
جمٌع اناث هذه  كان الاخصاب ناجحاً فً

المجموعة, ظهر اٌضاً من نتائج هذه الدراسة ان 
 -39عدد الاناث التً استمر فٌها الحمل لمدة 

ٌوم وهً تقع ضمن المدة الطبٌعٌة للحمل  43
انثى من المجموعة  31فً الارانب كانت 

, % 211اي كانت نسبة الانجاب فٌها المعاملة 
 انثى من مجموعة السٌطرة اي ان نسبة 27و

%, لذا فإن جمٌع الاناث 99.99الانجاب فٌها 
الحوامل فً المجموعة المعاملة قد انجبت موالٌد 

 3مجموعة السٌطرة فقد كانت  اناث جدد اما
 34و 33منها قد اجهضت اجنتها فً الٌومٌن 

 ×011   
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اعداد الموالٌد افضل معنوٌاً  كانتمن الحمل. 
عما هو علٌه فً فً المجموعة المعاملة 

 6.3±  1.26مجموعة السٌطرة فقد بـلغـت 
اوزان موالٌد  على التوالً, اما 5.29± 1.33و

افضل  فقد كانت هً الاخرى المجموعة المعاملة
مجموعة السٌطرة اذ  اوزان موالٌد معنوٌاً من

كان معدل الوزن لموالٌد المجموعة المعاملة هو 

جموعة غم أما معدل اوزان موالٌد م  :4.5±5
                                                  غم.                           51±3.42السٌطرة فقد كان 

اما المعاٌٌر الدمٌة فقد كانت هً الاخرى متفوقة 
معنوٌاً مقارنةً بنظٌراتها فً مجموعة السٌطرة 

                                                                    (                                  2وكما موضح فً الجدول )

   
لدى  وبعض المعايير الدمية (: التأثيرات الفسلجية لأوكسيد الزنك في بعض معايير الخصوبة0جدول )

 اناث الارانب
   

 المعاٌٌر      المجموعات  مجموعة السٌطرة مجموعة المعاملة

)%( للحمل  1:   100   النسبة المؤٌة 

 30. 5 ±0.25 a  30. 06 ±0.41 a )معدل مدة الحمل )ٌوم 

)%( للانجابالنسبة المؤٌة   88 .88   100   

 5. 2 ± 0. 15 b  4. 18±  0.32 a معدل عدد الموالٌد 

 4.5±5:  b  3.42±51  a )معدل اوزان الموالٌد )غم 

 5.29 ±  0.01 b 4.73 ±  0.11 a لدم الحمرمعدل عدد كرٌات ا  
×  21

23
/L  

 7.55 ±  0.25 b 6.89 ±  0.41  a معدل عدد خلاٌا الدم البٌض 
×  21

:
/L 

 12.18 ±  0.77 b 10.63 ±  1.39 a  تركٌز هٌموغلوبٌن الدم )غم
 /دٌسً لتر(

الى وجود فرق معنوي بٌن المعاملتٌن اما المتشابهة فتشٌر الى عدم الحروف المختلفة افقٌاً تشٌر 
.  فرق معنوي بٌنهماوجود  ♦ 

.6عددالعٌنات فً المعاٌٌرالخمس الاولى=كل المجموعة, اما فً المعاٌٌر الثلاث الاخٌرة=   
. %6مستوى الاحتمالٌة=   

 .الخطأ القٌاسً   ±الارقام تمثل المعدلات 
  

 :المناقشة

أشارت نتائج هذه الدراسة الى تفوق معاٌٌر     
مجموعة الخصوبة التً تم حسابها لاناث ال

 المعاملة مقارنةً بمجموعة السٌطرة, اذ ان اناث 
المجموعتٌن تزاوجت الا ان نسبة الحمل فً 
اناث مجموعة السٌطرة كانت اقل من النسبة 

وقد المؤٌة للحمل فً اناث المجموعة المعاملة, 
أثٌر العناصر المعدنٌة ت ٌعود السبب فً ذلك الى

الزنك فً عملٌة التكاثر  عنصر ومن ضمنها
 ناتج عن كونها تعمل كمحفزات للعدٌد من ال

 
الاجهزة الانزٌمٌة وكونها تدخل فً تركٌب 

 المركبات العضوٌة وان عدم وفرتها ٌؤدي الى 
متصاص الذي ٌسهم او ٌكون حدوث سوء الا

للعدٌد من الامراض ومنها الامراض  سبباً 
ل التناسلٌة التً قد تؤدي الى العقم او فش

(, اذ وجد ان اضافة الزنك الى 25الاخصاب )
علائق ابقار اللحم ادى الى زٌادة معدلات الحمل 

( وتحسٌن الكفاءة التناسلٌة فً ابقار الحلٌب 26)
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الى تحسٌن وتعجٌل اصلاح  اٌضاً  وٌعزى ذلك
 (.27نسٌج الرحم المتضرر بعد الولادة )

لحمل ا معدل مدةنتائج الدراسة ان ت ظهرأ    
نجاب هً الاخرى للإ المؤٌة نسبةال وكذلك

المجموعة المعاملة مما هو  اناث فضل فًالأ
( 28مجموعة السٌطرة ,اذ أشار ) اناث علٌه فً

الى ان الزنك من العناصر الغذائٌة المهمة 
للاناث اثناء مدة الحمل وان نقصه ٌؤدي الى 

( ان 29موت الاجنة, فضلاً عن ذلك فقد أكد )
لائق الجرذان اثناء نقص عنصر الزنك فً ع

مدة الحمل ٌؤدي الى اعاقة نمو الاجنة داخل 
الرحم واجهاضها, كما ان الدراسات التً 
اجرٌت على مختلف الحٌوانات اظهرت ان كل 
اطوار التكاثر لدى الاناث, من دورة الشبق 
لغاٌة الولادة وانتاج الحلٌب تتأثر عكسٌاً بعدم 

وفرة  ( ان عدم31(, اذ ذكر ):2وفرة الزنك )
الزنك فً غذاء الام له تأثٌرات معتمدة على 
النوع اذ ٌؤثر على مدة الحمل والولادة, وان من 

حدوث الولادة قبل اوانها,  بٌن هذه التأثٌرات
( الى ان عدم التوازن المعدنً 32شار)كذلك أ

                                                              فً غذاء الحٌوان قد ٌكون سبباً لحالة العقم. 
كانت اوزان موالٌد المجموعة المعاملة     

افضل معنوٌاً من مجموعة السٌطرة, اذ اشار 
( الى ان عدم اضافة الزنك الى علائق 28)

الاناث اثناء الحمل ٌؤدي الى صغر حجم الاجنة 
وتشوهات خلقٌة, بالإضافة الى ذلك فإن عدم 

ٌؤدي الى وفرة الزنك فً المادة الغذائٌة 
انخفاض وزن المشائم وهذا ٌؤثر مباشرةً على 
نمو الاجنة لأن انتقال الأغذٌة سٌكون محدوداً 

(, اذ اثُبت ان الزنك ٌنتقل 33فً هذه الحالة )
من الام الى الجنٌن عبر المشٌمة وذلك لكونه 
عاملاً مهماً فً النمو لذا فأن انتقاله من دم الام 

(, لذا فان قلة 34) الى الجنٌن ٌزداد بتقدم عمره
انتقال الزنك الى الجنٌن ٌؤدي الى قلة وزنه وقد 
ٌعود ذلك الى وجود نقص تكونً فً الاعضاء 

(. اما اعداد 35الداخلٌة كما سجل من قبل )
الموالٌد فقد كانت هً الاخرى افضل معنوٌاً فً 
المجموعة المعاملة عما هو علٌه فً مجموعة 

لك الى الدور السٌطرة, وقد ٌعود السبب فً ذ
الزنك المضاف الى اوكسٌد الحٌوي الذي ٌلعبه 

المجموعة الثانٌة فً عملٌات الافراز  علائق
تلك المتعلقة بالنمو والتكاثر,  الهرمونً وخاصةً 

كذلك مساهمته فً تنشٌط فعالٌة المبٌض اذ ان 
اغلب الحٌوانات تحتاج الى اضافة الزنك الى 

ما ٌخص اما فٌ (.32) لهذا الغرض علائقها
المعاٌٌر الدمٌة فقد اشارت الدراسة الى تفوق 
معدل عدد كرٌات الدم الحمر ومستوى 
هٌموغلوبٌن الدم معنوٌاً فً مجموعة المعاملة 
مقارنةً بمجموعة السٌطرة وهذا قد ٌعود الى 
الدور الذي ٌلعبه عنصر الزنك فً الحفاظ على 
تماسك اغشٌة كرٌات الدم الحمر وتقلٌل قابلٌتها 

تجزؤ من خلال زٌادة فعالٌة الانزٌمات لل
 (36المضادة للأكسدة المرتبطة بغشاء الكرٌة )

وقد اثُبت مؤخراً ان عنصر الزنك ٌعد مادة 
كما ان له  حامٌة لكرٌات الدم الحمر من التحلل

القدرة على رفع مستوٌات الكلوتاثٌون 
والمولاندٌلدٌهاٌد بعد انخفاض مستوٌاتها وابقائها 

ت الطبٌعٌة عن طرٌق تحفٌز ضمن المدٌا
المٌلاتوثاٌونٌن الذي ٌعد من كواسح الجذور 

(. من جهة اخرى أظهرت النتائج 37الحرة )
ارتفاع معدل عدد خلاٌا الدم البٌض معنوٌاً فً 
المجموعة المعاملة مقارنةً بالسٌطرة وهذا قد 
ٌعود الى كون الزنك عنصراً اساسٌاً فً تطور 

لوٌة غٌر المتخصصة وكفاءة اداء المناعة الخ
كتكاثر وفعالٌة الخلاٌا البٌض الحبٌبٌة وخاصةً 
العدلات واللاحبٌبٌة وخاصةً الخلاٌا اللمفٌة 

إذ وجد ان نقص الزنك ٌؤثر سلباً فً  (38)
تطور المناعة المكتسبة عن طرٌق كبح النمو 
والوظائف الاساسٌة للخلاٌا اللمفٌة كما ان نقص 

تاج الحامض هذا العنصر ٌؤدي الى خفض ان
النووي منقوص الاوكسجٌن والحامض النووي 
الراٌبوزي وبالتالً كبح النشاط الخلوي 

 (.                                                                          39التكاثري والوظٌفً )
ٌستنتج  من هذه الدراسة ان اضافة اوكسٌد     

ٌؤدي الى الزنك الى علائق إناث الارانب 
حصول تغٌرات اٌجابٌة فً بعض معاٌٌر 

    لدٌها.  وبعض المعاٌٌر الدمٌة الخصوبة
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