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الخـــــلاصــــــــــة

مدینةمناطقبعضمنمختلفةالمیاهنماذجفيالثلاثيالحدیدایونتقدیرالبحثھذافيتم

،المعبئةالمیاهمنمختلفةنماذجالىاضافھالدیوانیة

معالحدیدیكایوناتمناللوناحمرمعقدتكوینعلىتستندالمستخدمةالطریقةكانتحیث

الموجيالطولعندالمرئيالطیفبجھازالمعقدھذاوقیاسالبوتاسیومثایوسیاناتالكاشف

480اقصى nm
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الأولالفصل 

المقدمة .1

الماء ھو أساس الحیاة والمورد البیئي للأرض والنباتات والحیوانات ولھُ 

ضرورة اساسیة لحیاة الانسان واذا لم یكن ھناك إمدادات كافیة من المیاه الصالحة للشرب 

% ) 80(لیس لدینا أمل في تحسین صحة الإنسان  في بلادنا وتشیر التقدیرات الى أن ، 

اطق على اتصال مع تلوث المیاه حسب منظمة الصحة من جمیع الأمراض في بعض المن

فمن الصعب تخفیف تلك النشاطات البشریة المنتجة دون ) who. 2011(العالمیة 

المیاه سواء كان ذلك للزراعة او التجارة او الصناعة ، ولقد سلط الضوء على امدادات 

ي نیجیریا وھي التي تشكل بعض المشاكل المرتبطة بنقص الموارد المائیة الكافیة وجودھا ف

ان الملوثات المسببة للأمراض في میاه الشرب ) ملیون نسمة 40(ًتحدیا للصحة نحو 

وكانت ھناك اعداد لاتحصى من الامراض والتسممم تشكل أھم المخاطر الصحیة للانسان 

ون عبر التاریخ ناتجة عن التعرض للملوثات السامة المسببة للأمراض التي ھي غالبا ما تك

بالعناصر في میاه الشرب في كل مكان في العالم ومن ھذه الملوثات ھو تلوث المیاه 

في ھذا البحث على احد العناصر  او أیونات ھذا النوع من الثقیلة ، و سنتطرق أو سنركز 

توصي )  WHO، 2011(، وان منظمة الصحة العالمیة ) III(الملوثات وھو الحدید 

تحدد اللوائح .أقصى لتركیز ھذا الایون في میاه الشرب للتر كحد ) ملغ 0.3(

، و PPML< الفیدرالیة لدول والحكومات والولایات ان محتوى المیاه الصالحة للشرب

حیث ان نسبة الحدید ) لتر / ملغ 1(أي PPML> تعتبر المیاه ملوثة التي تحتوي على 



3

الشرب بشكل مستمر یسبب اضطرابات في میاه . لتر / ملغ ) 0.3- 0.2(التي تكون بین 

/ ملغ ) 0.3-0( ومشاكل صحیة ، على الرغم من وجودھا بنسبة ضمن الحد المقبول 

لتر / ملغ ) 1.0(لتر تكون ملوثة وإذا كان الحد من / ملغ ) 1-0.3( لتر وان النسبة من 

لوث ھي میاه ومن أنواع المیاه التي یجب متابعة قیاسھا لھذا الم، غیر صالحة للشرب 

ومیاه الحنفیة الصنبورة ) RO(الابار ومیاه الانھار ومیاه المعالجة 
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-) :III( الاكثر شیوعا لتقدیر الحدید الطرق والتقنیات ) 1-2(

ًالحدید یلعب دورا ھاما في حیاة البشر والحیوانات والنباتات والمحیطات ونقصھ یسبب 

لذلك . ًمرض فقر الدم وھو أكثر الأمراض شیوعا في العالم وینتج عن طرق نقص التغذیة 

كان من الضروري على الباحث في كافة العلوم ذات الصلة من ایجاد طرق وتقنیات 

الاستخلاص وتقدیر الحدید الثلاثي بتریكز واطئ لغرض الوقوف على الحالات الحرجة لتلوث 

ھم الطرق والتقنیات مایليالمیاه بھذا الایون ومن ا

 الطرق الالیة

الطرق الطیفیھ

الطرق الالیة) 1- 1-2(

افضل وادق الطرق لتقدیر الحدید الثالثي وباقي أیونات العناصر الثقیلة ھي الطرق 

AAS)(Spectrophotometer(الآلیة مثل جھاز الامتصاص الطیفي الذري

Absorption Atomic( وجھاز المازدو ایاون البلازما)ICP) ( Ion Plasma

Coupled ( ولكن بسبب اسعارھا الباھظة وعدم توفرھا في مختبراتنا یتعذر استخدامھم ،

في بحوثنا، اضافة لذلك صعوبة قیاساھا لبعض المعقدات المستخلصة بطرق تكوین المعقدات 

ھذه الأیونات، یضطرنا ذلك اللجوء بالمذیبات العضویة لبعض الدراسات حول والاستخلاص 

ًالى الطرق الاخرى والتي تكون معقدة بعض الشيء لكن یمكن العمل بھا وتحقق ایضا  نتائج 

.مقبولة مقارنة بنتائج ھذه الاجھزة
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) قید الدراسة ( الطرق الطیفیة ) 2- 1-2(

ذیبات العضویة تكون جمیع المعقدات المتكونة في طرق استخلاص الحدید الثالثي بالم

-Spectrophotometerملونة لذلك یمكن قیاسھا طیفیا في اجھزة الطیف المرئي طیفیا 

Visible حسب الطول الموجي الاقصىλmax الخاص لكل معقد ملون ضمن الطول ◌ً

900nmالموجي بین تقریبا  - 400 nm ، تام حیث تم استخدام ھذه التقنیة بطریقتین

ـاـ ھیدروكساي 8ثي باستخدام مركب وین معقد ملون مع الحدید الثلابتكمختلفة اولھماا 

باستخدام طریقة الاستخلاص المتعدد بالمذیبات Quinolone Hydroxy-8كیناولین  

،وثانیھما استخدام 47nmوكان الطول الموجي الاقصى  ) مذیب الكلوروفورم(العضویة 

الطریقة الطیفیة المباشرة أي بدون عملیة الاستخلاص من خلال تفاعل ایون الحدید الثلاثي في 

ًالمحلول المائي المحمض بحمض النتریك المخفف مع مركب ثایوسیانات البوتاسیوم وتكوین 

)48nm( بطول موجي اقصى معقد ذو لون احمر تم قیاسھ طیفیا 

:Potassium Thiocyanateثایوسیانات البوتاسیوم. 

، ویكون على شكل KSCNثایوسیانات البوتاسیوم مركب كیمیائي لھ الصیغة 

100غ لكل 230(ًمركب ثایوسیانات البوتاسیوم جیدة جدا في الماء، .بلورات عدیمة اللون

الناتج، وینحل للمحلول، یرافق ھذه الانحلالیة الجیدة حدوث تبرید)م°20مل ماء عند الدرجة 

لیل ثایوسیانات البوتاسیوم المائیة صفة لمحا.والأسیتونالإیثانولثایوسیانات البوتاسیوم في
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pH معتدلة ثایوسیانات یحضر مركب ثایوسیانات البوتاسیوم من تفاعل.7~

لةحسب المعادھیدروكسید البوتاسیوممعالأمونیوم

NH4SCN + KOH → KSCN + NH3 + H2O

تحت الأمونیاكمعثنائي كبریتید الكربونیحضر ثایوسیانات البوتاسیوم تقنیا من تفاعل

:الضغط وعند درجات حرارة مرتفعة حسب المعادلة

CS2 + 2NH3 → NH4SCN + H2S

، وبشكل خاص من أجل الكشف الكیمیاء التحلیلیةفيككاشف كیمیائيیستخدم

رواسب أو مركبات ملونة مع تلك الفلزات، الثایوسیاناتحیث یشكل أنیونالفلزات الثقیلةعن

یستخدم من أجل تحضیر مركبات ثایوسیانات وإیزوثایوسیانات .على سبیل المثالالحدیدمثل

الطفح الجلديیمكن لمركب ثایوسیانات البوتاسیوم أن یسبب.العضویة
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الھدف من البحث

التعلم على العمل المختبري لإنجاز بحث ویشمل الاستخدام الأمثل بدأ والتدرب .1

بالسلامة المختبریة وتحضیر المحالیل القیاسیة  بدقة واستخدام المستلزمات المختبریة والمواد 

الكیمیائیة بشكل صحیح  وأخذ  القیاسات للمواد القیاسیة والنماذج بأستخدام الاجھزة المختبریة  

التدرب والتعلم على استخدام طریقتین مختلفتین لنفس النموذج في الكیمیاء التحلیلیة .2

.وكما الاستخلاص المتعدد بالمذیب والطریقة الطیفیة المرئیة 

التعلم والتدرب على كیفیة التعامل مع نماذج المیاه بالطرق الملائمة والصحیحة في .3

المناطق المیدانیة المختلفة 

اب النتائج ومناقشتھا الناتجة في القیاسات في الطریقتین المختلفتین كیفیة حس.4

التعلم على كیفیة كتابة البحث .5

ًالتعرف علمیا ومیدانیا على مدى تلوث میاه مدینتنا بأحد الملوثات منھا ایون الحدید .6 ً

الثلاثي 
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الثانيالفصل
المستخدمةالمواد

كبریتات الحدیدیك.1

حامض النتریك. 2

ثایوسیانات البوتاسیوم. 3

Fe  محلول قیاس من ایونات الحدید . 4 +3

-:الادوات

)100,50,25[سعة) دوارق حجمیة[

25,50,100(بیكر سعة(

 1، 5,10(ماصة سعة(

انبوب اختبار

الاجھزة 

Digital Balance میزان حساس      .1

Spectrophotometer TRSP-721جھاز قیاس الطیف المرئي .2
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-:طریقة العمل 

50 ضع في اربعة دوارق معایرة سعة .1 ml 10]الاحجام , 20 , 30 , 35 ml من [

و 2mمن ثایوسیانات البوتاسیوم  5mlثم نضیف الیھا ) Fe+3(محلول قیاسي للحدید 

3ml 4ومن حمض النتریكm  50اكمل الحجم الى mlبالماء المقطر.

5من كل الكواشف السابقة عدا ایون الحدید  اي ) المذیب ( حضر المحلول الخالي .2 ml

50من حمض التتریك ثم اكمل الحجم الى 3mlمن ایونات الثایوسیانات و  ml بالماء

.المقطر

اقراء امتصاص  ًاملأ الخلیھ الاولى بالمذیب والخلیة الثانیة بالمحلول الاقل تركیزا او.3

]csn(Fe[ (3-لطیف امتصاص  maxλالتي توافق Nm480ھذا المحلول  عند

اعد الخطوة السابقة مع باقي المحالیل الاخرى وارسم المنحني الامتصاص بدلالة .4

c(F=A(التركیز 

ml50 .ml5من المحلول المجھول واضف الیھا في دورق معایرة سعة ml25خذ .5

.بالماء المقطر ml50من حمض النتریك ثم اكمل الحجم الى ml2من ثایوسیانات و 

اقراء امتصاص العینة عند طول الموجة نفسھا واحسب تركیزھا بأستخدام المنحني .6

c(F=A(السابق
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)1(جدول رقم 

)النماذج المقاسة ( العینات 

نوع العینة والرمزت

Aماء النھر

A1ماء شط جسر المطاط1

A2ماء شط جسر عباس عطیوي 2

Bماء الحنفیة

B3ماء حي العروبة 3

B4ماء الم الخیل 4

B5ماء حي الفرات 5

B6ماء حي الجامعة 6

B7ماء حي الصناعي 7

Cماء البطل او القدح

C8ماء بطل الروضتین8

C9ماء بطل الواحة 9

C10ماء الكفیل قدح 10
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C11ماء الؤلؤه قدح 11

الفصل الثالث

النتائج والمناقشة

النتائج-

.لتقدیر الحدید طیفیا باستخدام الاشعة المرئیةلطریقة الثانیة C1V1=C2V2وذلك حسب القانون التالي  

امتصاص المحالیل القیاسیة ) 2(جدول رقم 

 At 0.1ppm

C1V1=C2V2

100 *V1= 0.1*50
 At 0.5ppm

100*V1=0.5*5
V1=0.25ml=250µl

 At 0.9ppm

100 *V1= 0.9*50
V1=0.45ml=450µl

 At  1 ppm

100 *V1= 1*50
V1=0.5ml=500µl
 At 1 ppm

 At 0.7ppm

100 *V1= 0.7*50
V1=0.35ml=350µl

NO2C ppmA

10.10.01
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الرسم البیاني لقیم التراكیز للمحالیل المقیاسیة مقابل الامتصاصیة) 1(الشكل رقم 

20.30.035

30.50.049

40.70.07

50.90.088

610.1
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عینات النتائج امتصاصیة ) 3( جدول رقم 

التركیزالامتصاصیةنوع العینة والرمزت

A الشط(ماء النھر(

A10.0800.80)المطاط(ماء شط جسر الدبات  1

A20.030.30ماء شط جسر عباس عطوي2

B الصنبور(ما الحنفیة(

B30.0150.15ماء حي العروبة 3

4B4  0.0250.25ماء حي ام الخیل

B50.0460.46ماء حي الفرات  5

B60.0320.32ماء الجامعة 6

A80.080.80ماء حي الصناعي 7

Cماء البطل او القدح

C80.0220.22ماء بطل الروضتبن 8

C90.0200,2ماء بطل الواحة 9

C100.0150.15ماء الكفیل قدح 10

C110.0200.20ماء الؤلؤة قدح 11
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المناقشة ) 3-3(

الطریقة المستخدمة تعتمد فقط على جمع ایونات الحدید الإثلاثي بتكوین المعقد مع ثایوسایانات

ھیدروكسي كوینولین في-8ف الكاشكفاءة ىیعود الالاخر والسبب حده  فقط وارحلةالبوتاسیوم بم

المستخدمة بكثرةف، ویعتبر مان الكواشومعظم الفلزات الثقیلة تكوین معقد مستقر مع الحدید الإثلاثي 

.دبیات المنشورةمعظم الالھذا الغرض كما تشیر الیھ 

دود  من الح اما بالنسبة لقیم تراكیز الحدید الثلاثي للمیاه المعبئة  فكانت مختلفة ومتقاربة ولكن ض

ن  ل م ي اق ا وھ سموح بھ ة 0.3ppmالم فة لمنظم اه والمواص ة للمی فة العراقی سب المواص ح

ا WHOالصحة العالمیة ات لانھ ذه الایون ستمر لھ اس الم اه والقی شركات الانتب ذه ال ي ھ ، ونوص

ى  صل ال ل ان ت ایمكن، ونأم تكون في بعضھا قریبة من الحد المسموح لذا یجب تقلیلھا الى اقل م

.الصفر

اط (كما نالاحظ ان بعض النماذج المیدانیة للمناطق ل المط رب معم دبات ق ماء شط جسر ال

ز  ي، A1المرم اء ح ز وم رات المرم ز ، B5الف صناعي المرم ي ال اء ح د ) B7، وم فق
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ذه  ر  ھ ث تعتب ح حی شكل واض سموح وب د الم ن الح ى م ي اعل كانت قیم تراكیز الحدید الثلاث

ن  یم م ذه الق رب ھ ث تقت ا ،حی ا ودولی ھ محلی سموح بی د الم ن الح ى م یم اعل ي ppm1الق وھ

ذالك القیمة التي تجعل المیاه غیر صالحة ا ، وب ا انف للشرب حسب المواصفات التي تم ذكرھ

ك اة ذل یة مراع ة القادس ي مدین صة ف ات المخت ب الجھ ة نھی اء اھمی سرعة واط ة ال ى وج عل

.لذلك حفاظا على صحة المواطنین بالمدینة 
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