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الاولالفصل

Schiff basesشفقواعد
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مقدمة

Schiff basesقواعد شف 

الحصولوالتي یمكنالكبرىالأھمیةذاتالكیمیائیةالمركباتمنشف قواعدتعتبر
مع امین اولي )a ketone(الكیتون او ) an aldehyde(ھاید یمن تكاثف الالدعلیھا

)aprimary amine ( حیث یؤدي ذلك الى تكوین الازومیثین)an azo methine (
ماءمع انطلاق جزيء

)* :1(التركیب العام لقواعد شف كما موضح في الشكل 

)   *1(الشكل
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R1(حیث ان   , R2 , R3 ( مستبدلات ھیدروكاربونیھ ومن خلال التركیب العام
نجد ان ذرة النیتروجین تحمل زوج من الالكترونات الحره ولذا یمكن ان تعمل 

)1(. ونات العناصر الانتقالیھ كقاعدة لویس والتي تكون متراكبات مع ای

وكذلك سمیت قواعد شف المشتقھ من تكاثف الكیتونات مع الامینات الاولیھ 
و كذلك المركبات المشتقھ من الالدیھایدات مع الامینات ) Ketimines(بالكیتمینات 

وفي حال تكاثف ھیدرازیدات الحوامض المناسبة في ) Aldimines(بـ الالدیمینات 
تفاعلإن)(Hydrazonesمذیبات ملائمة فأن نواتج التكثیف تدعى بالھیدرازونات 

إذ،العكسیةالتفاعلاتمنھوشفقواعدلتكوینالامیناتمعالكاربونیلمركبات
الماءزیئةجلوجودنتیجةالمتفاعلاتوتعطيتتفككأنیمكننواتج التفاعلإن

،شفلقواعدالمائيبالتحللوھذا مایسمىالتكثیفتفاعلمنالناتجة
المائیة فقد بینت دراسھ قام المحالیلفياستقرارھابعدمالالیفاتیةشفقواعدتمتاز

وجماعتھ على قواعد شف المحضره من بعض الامینات POLLCK بھا العالم 
Cyclo hexane-1- carboxy aldehyde)(الالیفاتیھ مع 

حیث ان الخطوة الاولى من التحلل المائي تتضمن اضافة ذرة بروتون الى ذرة 
الذي )  (iminium ionنیتروجین مجموعة الازومیثین مكونھ ایون الایمینیوم 

ًیھ الماء مكونا الكاربونیل امین الیضاف
carbinol amineشفقواعدأماوالامینیھایدالالدالوسطي و الذي یتجزأ الى

وكما موضح في الشكل ابطأبصورةتتحللفإنھاالاروماتیةالالدیھایداتمنالمشتقة
)2: * (
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)2(الشكل

الامین و نوع الالدھاید او الكیتون المستعمل تعتمد استقراریة قواعد شف على نوع 
حیث تكون قواعد شف المحضره من الالدھاید الاروماتي الاكثر استقرایھ بین قواعد 

)3-1(بالرنیین شف و یعزى سبب ذلك الى زیادة الاستقراریھ
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شفقواعدتحضیر

حضرت قواعد شف لأول مره من قبل العالم الألماني ھوكو شف  
Hugo Schiff وذلك من تكاثف الأمینات الاولیة الالیفاتیة او الاروماتیة و بعض

وھنالك ، الالیفاتیة او الاروماتیة الاحماض الامینیة مع الالدیھایدات و الكیتونات
الحامضیة والتأثیرات عوامل عدة یمكن ان تؤثر على قواعد شف منھا الدالة

.ونیل و الامین لمركب الكاربالالكترونیة و الفراغیة

ًولما كان الامین قاعدة فأنھ غالبا مایبرتن في المحیط الحامضي ولھذا لا یستطیع أن 
ًیعمل كنیوكلیوفیل، والتفاعل یمكن أن یكون بطیئا أو لا یحدث في بعض الحالات ، 

وعلاوة على ذلك إن التفاعل یعاق في المحیط القاعدي الشدید بسبب عدم توفر 
–تعمل على تحفیز انتزاع مجموعة الھیدروكسیل من الكاربینول البروتونات التي

.أمین الذي یكون عادة غیر مستقر

وبشكل عام فإن تفاعل الالدیھاید مع الأمین یكون أسرع من الكیتون

ًسبب كون مركز تفاعل الالدیھاید أقل إعاقة مقارنة بالكیتون وأیضا أن ذرة كاربون 
الكاربونیل في الكیتون تھب كثافتھا الالكترونیة مایجعلھا أقل شحنة إلكترونیة مقارنة 

)2(. بالالدیھاید
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ھاید او الكیتون مع امین یبصوره عامھ یمكن ان تحضر قواعد شف من تكاثف الالدو
اولي حیث یؤدي الى تكوین الازومیثین و ما یعرف بالأیمین مع انطلاق جزيء ماء 

) *:3(كما في الشكل 

*) 3(الشكل 

لكترونات الحره جا من الانجد في المركب الناتج ان ذرة النتروجین تحمل زوحیث
ل كقاعدة لویس والتي یمكن ان تكون متركبات مع ایونات العناصر ولذا یمكن ان تعم

)3(الانتقالیھ 
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تحضیر قوعد شف بطریقة التفاعل التكثفي

وتعد ھذه الطریقھ من اشھر الطرق في تحضیر قواعد شف وفیھا یحفز التفاعل 
بوجود قطرات من حامض الخلیك الثلجي أو بارا تلوین حامض السلفونیك او حامض 

لتصعید ًبا ما یحصل التفاعل باالھیدروكلوریك او بولي بروبلین كلایكول و غال
.الارجاعي لمركبات الكاربونیل مع الامین 

ودرست میكانیكیة التفاعل من قبل العدید من الباحثین وقد فسرت على ان 
ي یضاف الحامض یھب بروتون لمجموعة الكاربونیل لتكوین ایون الكاربونیوم والذ

زالة أھي خطوة وة المحددة السرعةًجدا و الخطالى الامین فیما بعد بخطوة سریعة
ول أمین و الذي یكون غیر مستقر البروتون من المركب الوسطي لتكوین الكاربونی

) *4(سرعان ما یفقد جزیئة ماء لتكوین الایمین و كما موضح  في الشكل 

)4(الشكل 
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وفي بعض الحالات لا یحتاج التفاعل الى وجود الحامض المعدني او العضوي 
)*  :5(كعامل مساعد للبرتنھ وكما موضح في الشكل 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
)5(الشكل

الالیفاتیھ تتكاثف بسرعھ مع الامینات ومن جانب اخر فأن الالدیھایدات و الكیتونات
، لاتوجد اعاقھ فراغیة لمجامیع الاریل و الفنیل اذ، الاولیھ لتكوین قواعد شف مقابلھ 

ذلك تحتاج الى اضافة اما الاروماتیھ فیكون تفاعلھا بصوره ابطأ مع الامینات ل
لكي یحصل في بعضھا التسخین الى درجات حرارة عالیةحامض كعامل مساعد و

)2(التفاعل 
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الفصل الثاني

شفقواعداصناف
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اصناف قواعد شف

منھا التصنیف ًالانواع  استنادا الى اسس مختلفةتصنف قواعد شف الى العدید من 
نات الفلزیھ و نوع الذرات على اساس عدد الجھات ونوع التأصر مع الذرات او الایو

و عدد المزدوجات ) من غیر ذرة النتروجین مجموعة الازومیثین(المانحة
.لتصنیف اللیكاندات حھا وغیر ذلك من الطرائق المختلفةالتي تمنالالكترونیة

الافضل من بین جمیع طرائق الاختلاف في عدد الجھات التناسقیةوتعد طریقة 
، ثنائیة السن ، التصنیف و على ھذا الاساس تصنف قواعد شف الى احادیة السن 

)4,2. (متعددة السن ، ثلاثیة السن 

احادیة السن: اولا

تروجین واحدة تعمل بشكل ذره مانحة و وفي ھذه المعقدات تمتلك الجزیئة ذرة نی
قویة لذلك تكون لیست) C=N(القاعدیة لمجموعة الازومیثین سبب كون الصفةب

ًمن قواعد شف احادیة السن ذات استقرار واطئ نسبیاالمعقدات الناتجة

ثنائیة السن: ًثانیا

) N,N(فیما اذا كانت ًعتمادا على انواع الذرات المانحةحدد نوعا ھذه اللیكاندات اُیو
)7,6(شكل كما في ال) N,O(أو 

)6(الشكل 
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)7(الشكل

ثلاثیة السن: ًثالثا

او ) N,N,S(او )N,O,O(او ) N,N,N(یمتلك ھذا النوع المجامیع المانحھ 
)N,S,O ( او)N,N,O (المتشابھة تشتق ھذة القواعد من الیكاندات ثنائیة السن

الھیدروكسیل او الثایول وتكون ھذه مثل مجموعة بأضافة مجموعة اخرى مانحة
.ة مستقرالیكاندات معقدات فلزیة

)10-8(الاشكالفيكما

)8(الشكل

)9(الشكل 
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)10(الشكل

معقدات قواعد شف متعددة السن: ًرابعا

ن قواعد شف رباعیة السن و الحاویة على المجامیع المانحة ھنالك انواع متعددة م
)N2SO ( و)N2S2 ( السن من قواعد شف خماسیةختلفةانواع مًو توجد ایضا

).N3S2) (N2O3) (N5) (N4S(تحتوي على المجامیع المانحة
مع سیة السن و سباعیة السن المتناسقةًایضا ھنالك العدید من قواعد شف سداو

) N2O4) (N6(ي ھذه القواعد على الذرات المانحةایونات فلزیة مختلفة حیث تحتو
)N7(كما في الاشكال)15-11(

)11(الشكل
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)12(الشكل 
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)13(الشكل 
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)14(الشكل 
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الثالثالفصل

اھمیة قواعد شف
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اھمیة قواعد شف

اخرىصناعیةودوائیةكموادًكبیراًاھتماماشفقواعدنالتالاخیرةالسنواتفي
)3. (منھاالبعضفيظھرتالتيالبایلوجیةللفعالیة

الىالقابیلةھذهوتعزىالفلزیةعقداتالمتكوینعلىبقابلیتھاشفقواعدتمتاز
تكوینفيالازومیثینموعةمجنیتروجینلذرةالالكترونيالمزدوجمشاركة
والاوكسجینذرةتحتوياخرىواھبةمجامبعوتساھم، التناسقیةالاصرة
السنمتعددةاوالسنثنائیةشفقواعدتكونوبذلكلتناسقابالكبریتوالنیتروجین

.
وللتطبیقاتنتیجةكبیرهاھمیھذاتالانتقالیھللفلزاتشفقواعدمعقداتتعد

)2. (المھمةوالكثیرةالصناعیةالمجالات

:اھم المجالات والتطبیقات لقواعد شف

:المجال الطبي: اولا

ًثبت مؤخرا فعالیة معقدات قواعد شف في المجال الطبي حیث استخدمت كمضادات 
ُللألتھابات و مضادات للأورام ومضادات لمرض السل و مضادات للتشنج  ُ

ف الحاویة على الكوبلت ومخفضات لضغط لدم وكذلك استخدمت بعض قواعد ش
)6,5,2. (مل جدیدة ضد مرض السرطان بوصفھا عوا

) ||(في انھا تعمل مع ایون البلاتین شف ذات الحلقات الكبیرةعداوتظھر اھمیة قو
ف عد شاالخلایا وكذلك استخدمت قوDNAكمضادات للسرطان و ذلك بالتدخل مع 
)3,1. (اشعاعیة رباعیة المخلب كمستحضرات صیدلیة
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المجالالبایلوجي: ًثانیا

ًنالت قواعد شف دورا مھما في المجال البایلوجي حیث  استخدمت كمثبطات ضد ً
)2,1. (مختلف انواع البكتریا وكمثبطات لنمو الفطریات 

و ) ||(و النیكل ) ||(ًوقد ثبت ایضا  ان لیجندات قواعد شف مع ایونات الكوبلت 
)1. (د للفطریات تأثیر مضا) ||(الخارصین 

الایونات مع تقرةمسون كلیتاتكَُلھذه المركبات انھا توتعزى الفعالیة البایلوجیة
في ھذة الجزیئات یكون ) C=N(وان وجود الازومیثین الفلزیة الموجودة في الخلیة

ًعاملا فعالا  و ملائما لتكوین م ً )2. (عقدات مستقرة مع الایونات الفلزیةً

المجال الصناعي: ثالثا

اما في المجال الصناعي فقد أستخدمت قواعد شف بوصفھا مواد مانعة للتأكل 
)3,2,1. (و الطباعةومحفزات وفي تحضیر البولیمرات وفي صناعة اصباغ الحبر 

ًوایضا قد ثبت ًیسیا في تقدم الكیمیاء التناسقیةًوتلعب متراكبات قواعد شف دورا رئ
)7,6,2. (استخدامھا في فصل الاوكسجین عن الھواء الجوي 
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الاستنتاجات

محضرة وخصوص في المجالات قواعد شف النظرا للأھمیة  المتزایدة لمشتقات 
قمنا بالتركیز على اھم الطبیة و الصیدلانیة و التطبیقیة الاحیائیةوالصناعیة 

في عملیات تحضیرھا وحسب ما تم ذكره في مقدمة البحث لذلك الطرق الشائعة
نوصي بأھمیة التركیز على دراسة قواعد شف و معرفة المزید في طرق تحضیرھا  

.ةالحدیثًاو خصوص
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المصادر

لمتراكباتطیفیھدراساتوتحضیر"بعنوانرسالة) عبیدسعدخدیجھ(-1
عام" الانتقالیھالعناصرایوناتبعضمعشفقاعدةلمشتقاتجدیده

)2008(
السعودیةالعربیةالمملكة-بأبھاللبناتالتربیھكلیة

منالمشتقھشفقواعدتحضیر"بعنوانرسالة)خضیرعباساحمد(-2
الطریقةوالتقلیدیةبلطریقھالفلزیةومعقداتھماالسلسلدیھایدوالاورثوفانلین

)2013(عام"فعالیتھاالبایلوجیھودراسةالاشعھالمایكرویھ
قارذيجامعة-العلومكلیة

، محمدحسنینانعام، الدینمحياحمدأمامھ، جبریلبلیلھمحمدالشام(-3
منبعضتحضیر"بعنوانبحث)احمدمیرغنيعائشة، اللهحسبموسىتماضر
)2014(عام"شفقواعد
الكیمیاء_العلومقسم-التربیھكلیة- والتكنلوجیاللعلومالسودانجامعة

تحضیر وتشخیص معقدات قواعد شف " بعنوانرسالة) یوسفیعقوبثناء(-4
"Cu)||(-Cu)||(-ZN )||(–Cd) ||(جدیده مع ایونات

الموصلجامعةالعلومكلیة
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المصادر

تحضیر وتشخیص مركبات حلقیھ غیر "بعنوان اطروحھ)شیماء عدنان بھجت (-5
)2014(عام "متجانسھ من مشتقات الامیدازول

كلیة العلوم جامعة بابل

تحضیر بعض من البولیمرات ودراسة "بعنوان رسالة)بسمھ غامس خضیر(-6
"الخواص البلوریھالسائلھ وتكوین المعقدات

جامعة تكریت

مع ) ||(و النحاس) ||(دراسة معقدات النیكل"رسالة بعنوان )محمد احمد عواد(-7
)2008(عام "قاعد شف ثمانیة المخالب

جامعة الانبار كلیة العلوم الصرفھ
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