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introduction な工」|

出 綸|ひリト ‐ 年国1凸い」 (びメ |)」山メ |…1メ1亀 lυ。
“

挙 メ 1ル1メい ヽヽ1■
(輌SCOS性y)｀ リメ |ジ (densly)コ国 |し′1メ |

Molecular)Ⅲゝ 』1凸ゝ |」|こり 1綽 ひ 6工 lⅢ 』J ttJ)」 1礼盤 ヨ |

υ」二 びメリ (HydrOgen bond)ム■→Jυ導♂|」いIJメlJ“(interaction

(ヽ出」|□Ⅲヨ |ジ ,日|)望ヨ l出Lゝ ひ|(Vanderwaals forces)JL

(1)Solub‖ ity 年 IJユ11‐ 1

■|ヨ |もう園 出島メ IJ凸L夕】 )■´メ 1凸|ムメIJ―こJυ己墨 21^こ
ひ 」

□島_■ 甲|コ1出島ゝ 社 LI JXン 山 ´ い 二 |(尋 ― 」 札 L

salvation t■JLdl(ゴ“
」ム当堕■(、コ |

r_ra:l,ai3 .gLJlJ r;llll iJ# iJr\i.Jl slJS'LiJl el9il1-2
4#Lill drhr.ll

J^ JKi r1r.3 rjc t'yElt +;.r^ll Ct+-l +l-ll-l ,Jlr^ll rJ# alrUi. *t-.;-'i. i: elUa

.; crl;l3j-:lt c.r-l g;rJ-5ll .+;-ll; clJl 
"pr 

i:lJ'r3" Lll gc ).-ai r.s,lj c4r.o

vander waals forces dLiJ$ti cg1-2-1
.+ih: .sjs ..;".:,:j(ShOrt Range fOrCeS) crull s u.ai .s-9s ,y'_,

.r rJLi-1rrLi cry k_r( Repulsion froces) yu: .ry;(attraction)
(3,2 ).:,r,,r c,l;,.nj:lt u. tlJ'ii ;,i)'i a;:i, .:qj+li ji a;.Jq !..,-tJl aSll

(Dipole-Dipole interaction ) '.'Lill4,.$ - '.'Lill as" $ ot;,n" L*

l nte racti on s D i po l e- l n d u ced D i po l d e ) aii--li, ., Lill aJiJj3..il-.,!j:*

( Dispersion forces ) '"'1':1\l .,ri*
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hyd rogen bondi ng q#. Jt**lt ;,,zrisst-2-Z-2

酔 (Electrostic Ahractin)´いメ≦甲さい3ぃ ム,ヽ 1｀ 」υ平 18じ序コッ1血
F,○ ,N出 ムJ→」び 押LらυЬ J11,^ムL38,コ|_"ユ■メこぃ

"。
J18りも

.`ォIⅢメ F,0,N6メ 。非 。分メ´ し り■♂」じ国|びjJ

いゝ ム→,とぃ
"さ

即16りさo_ぶ夕16り」憚口1神■メ」|ム」口|よ事

fJ´ツ|`ぃしなヽ ‖|メメ ■響 ぃ っリュJ16υ」脚 |け」|… J
■ 婢 J`a学 ≦Jツ 15υ」 _戸tinメ |♂リメ 壺り|⊂ Jメ|♂
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甲 さい Jl f。タ

い |り ■ 幽 |♂巳 い い い
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|●´ q算1年 リメ J16)・ 71甲 」鳴」 ||ゝ

1ヽ 、ス|リ ユ,ヽ 1、
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●いL」1凸い り。
鮮|ぬいj■■■
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■ )二二Ⅵ 鮮|

( Sur face´ 丁ension  )脚 | ェJ」  ( Bailing Point  )
.(6)(Solubil性y)午いJJ」 (∨iSCOStty)ヽリメ lJ
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」|げ聾凸いヨ|

…

凸いL-1

…

,こ 出出二…2

.:♂1沖 攣 |`喚コ|

い争りなヽヽJぃ ッ ぃ りυ平 許 ぃ1メ いヽ夕出 `尋」J,年■ 凸い二…1

日 ≦ メ 1準 メリメ 1仰 1凸い ヨ |だLiぃ
`出 J」1許 6工 1ヽ い̂` ｀。,LLc

」メいりIJ出ユおし,日 |しLい りりぃ亀ル ぃ
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メ|び
～
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出いL-2
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't411Ⅲゝ J｀バ

Ⅲ 皿 1」≦メ1占棗い 学二4曇 し
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ル (25)り♪ も う́
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J)・ (Non― Linear)
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(32 - 29'27' 33 ) Vscosity a-lrilll 2-2

JSL:) ,-9;'=i a;''t ,-l''.ru \s'!r osi ;r-'tl ;^ iirt kJx Jl Lj\r'll -''t

'!l:Jl e+^+ .sr+ LlF (ii*" t'$ *": '-l''L-Jl "r!-p ier,*J .r!L e
iL,y a+:-Il Jt c.,q5 ..r-F' J:) &L- 'l ' ;\'i:''i JLy' iil'- LJ\iL

. "F, 
.,tc i-,.! ,-br ;F eIh+3 'f9 r.E+ t+' '+

arS:.rf r+r+ a+:-,Jll . i , ;fu3 ' \C u" )-ll "'\ 
\l 3J' \+ \<stsl=l A:

. ,-lrLJl d,q-F;rr ( lnternal friction ) t5lj

. t+l+-l-r)+A o "-l JF *b !U! '+^+ [$ a-'[e a-=JjJ eLJl 's1\ ^,,

a,J.! lJi-, J\ ,ii-ill J"- .,s ai'J^ 'ty, Ji^ +-dl GiLF .+ 4-=Jjlll J*.!

;* etlli oLii ,-.,r=.,, u . '\1llr '--". 
ti 

"J:tr 
oLll 't!-p 'illSJ JIJLA ../ +rs

..]:LJl a+-l-A J)t.,^ aSJ"X LJLL

aSll -LLJI 
gGG 1+-"! Jl a'jL^llk'! a+-l-rlll "+-F-'US'"J;

$+L:-l !41r\Sli^eJl c..,Lllrll tJa !1-ll a--JjJ djl-Lli J'j

3;1 a;a-pJl i)ilsll ;c ot-$- c:L-l+ll ')a '51"'i 
larl(Yl a-,''- ull ..l^E

,_!r-e' "lr-" ;rlit &" J dJt c'.,UF

.+-ill ,ij-ill ;,J-.,"+ 6J+'s i+-i U
t*-t ..,.,t .r:t .J.,rffJ ar*"1-Yl e-rli'''ll

.*SU Cd 4+JlS \-(-lr-l ul L4i i+J-il1 -"'GrJ'r ;""

+riYr .9,"t= & olreX k+Jt^" ,r-F 'txi .-.i
. a-.,i- \-ll $" L=-"Jl

,,;.C u;-,, (Syrup) 4+F ':i. ;S3 orr*tt a-'z;,j $c 
'rLcl-, i 'Jl<ill l)l

LJ-- JiSi el#l+ "iU J"+i rr c+-i-! ;:\;j ','r + 5!i!1

.:\*.,.L.iill "ja ;li aji.r:till i''=Ull ..,p L^i

;r,u ,J-l . lJC-dl eiUlj':ll J,.b''il

. .+J^ l--6

i-.,l-,Jl iL,S;Jl .P,;
.+ (Ascorbic)
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iiO' poit")= ,,, *-- & ai:i' J"i-'-l '-rl:'s'3 ii'd-Jl 3"'irll t'-t 'r' 1O;

(cp)

●L SI■ |ムメ Jメ l el劇 |ごL LI

Kgs~1.m=N.s.2
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m~り 神ム.J氏」■ひ ｀リメiもヽリ

, ;\r-r orll (Viscometers) ■ジメ1響」JJ^・■いいヽリメ1出しい い

.ヽ■ヽリメひ饉Jノ』lJ」メ|ム・いL■)ムい

Ⅲ Iム Jメ さ分ジー4
Lス1-5

ム
'くメリ・ィメ さ`銘 -6

■Jメlc井 6メメ|“|メ |

8」 _却|ヽὺ -1
酔 夕1l oう」| -2

■も1■ⅢIごメ ー3
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一
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SOURC
E

梅 毬

gノ :■ oI

糧

●叩 | 脚 |

～
り |

Cp
jlょ

亀国 |

g cm‐3
甲 |

準り | 61国 |

BDH 18.015 100 夢L

げエ

脚 |

0.890 0.9988

H20 ,国 |

BDH 46007 78.3 出
謹
硼

1.06

0.789

C2H50S り
静

BDH 78.13 189 出
計
硼

1.996 1.1004

C2H60S DM
SO

|をL Khiメ |(1‐3 ‐
●●  ●● ●●

瀕1…‖Ч藤」
(2‐3 U

」 |よ墨 ム讀1ミ ハ極 _b t中■ 亀 Ш Iム 、ふ釧 凸喚 メ 1出Loメ 墨

`♪
出 ザ

|ぬJJ」申 |も脚 1凸いヨ IJ o口|ぃ さ ぃ 出 (10… 1ヽ製
|♂ |

な J」 ■
“

じLI亀ノu´J～井 ■ りヽぬ25■、りぬ lヽC 8ヽヽ
じL cS増L≦メL

出 ザ
|ぬJ,LllJ J」曝りIJ o国 ■ 国 1山曝 メ モリリ1山Lい J)L(ン

≒L≦ル

〕　　　　
　　　
　　　
〕
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出ハザ|」 |`

｀ 」ぬ
ひ J (

ざ
L“ ハ|ユ■

」JL」 | りi

Density Measurement iit3sJt dil*,S (3-3

J」喚り|)ヘユ適l di釧
♂ J●Lll硼 1へ J(P)亀 国 |ど… 1

2-3)6メ出|´ 凸メムc」||メ鋼|ぴJc非 り墨」|ジ キt玉¨
亀国 |ム、11」lハ・1、 ハ125c3り |♪

6je」IJ  (5cm3)け」|なメ」|(Denstty BOttle)

ひ日 |ぃ
。メぃ

「

ぃ J私 ぃ 出 |ムJfメ 島 甲メ 1電力

」ldヽい げ1、・ヽ ●|シ Jム・1-い

1-…
―

・(■ 0.0001_+)

……p〓w/v●」国|い・へ亀国 1亀ノM ttJ

:●i(・ ぃ、

gm/cm-3ぃ二」J亀国 |:P

ml`ゝJJげ」 |:v

Viscosity Measuements■戦メ1由唖単 4‐3

:どyKひ
げ脚 ユ1ム・ lnJも

“脚 127]ヽJメ1響L'3■ェ
こ

|メldL

Cannon―  ubbeЮ hde  ぬ典 Jl ●メ国  ヽ リメ | げい 響 LI J

(ViSCOmete)
Cannon―  Fanske )M`話 L ●」国  ヽ Jメ| げ ぃ  甲メ 1…甲

(ViSCOmeter
(Ubbe10hde ViscOmeter)ぬ 史 Jyヽ Jメ|げい 甲メ 1-山

(OStWald viscOmeter)」 JⅢリツ ヽ Jメ|げぃ 甲メ i―占
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Operation Of ViSCcOmeterげ Ⅲ 釧 ム
事 ゛ 2日4口3

(コぶ井 出 ジIJ`Jメ曝り1)ム製」1凸いコ|ど ,tAll岬l-4■ジJ‐響

リナ｀υ。ひJ(3… 3)3_脚|い ちυメヨ||メ 饉ジこ郵11ゝ ひ以̂`
‐・・̂]

25c

福

"」
1脚 ヽ̂ 1♂」 |びメ lJト ン (15 cm3)。 J立 ←→ こデ リ J

」力 J(OStWald ViscOmetr)去
ぶ` 劇 ｀ リメ |ジい ■メ i´ 価 い Jメ 1

麹^JI JJFメ
|まい ジ」分 ■ ■ 。Jシ ■

L Fl・― ■
ム■ さ酔井

`」

♂口1に■l(A)極)」I JlJ響 許 ひ日1-静 L‐りf■メ|●」メ1

ン 」」|ご

…

Jリメ eう
1ゝ出」|ム響り」」|■1ヽ…Ⅲα呻 L‐り(A)

Bな)出り IAなりdl

』口oい♪ め J`cい fJ～♪ め ま |」 ^1‐lJ押1ヽりJ―
:切 1増」・‖饉メ・`』Ь♪メ 1ヽυ警 亀国 |ジ ■リメll多いけメ

〓
槻
一
ｍ

ρt

(2)
ρ t

6Jメ」|えゃυlリニLげ単 5‐3

21^.tⅢ』仰 1出いコ1ど ,t411邸 |ヽ Jい 1■ ⌒♂|｀リメ1静 」` い

ど 'tAllン
し` ひ巳c)CNヽり」ム1面 。非iや≦ ´占コ||ゝ ´

2´りoメL Jlム●1■いゃ厖 メL JL fl」1♂ 。口 |り J」いり|

Jヽ♪ 出いυモ
"出

1ヽ 劇。工」。8Jメ|ヽメメLコ■ シ́リ

.‐ 許 eは が`tt・い20`25c`30c`35c
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亀白螢I Densityl‐ 4

c⊥習L」|げ 。Lll JJlへ J(3-3)3メ
鮮|リメ L」1甲、■ りIJ。1こ

い 亀国 |ど Lヽ.ヘ

ぃ
“

卜J298kヽ υぬ
ひ・

Lll♂ (単K¨ 出 fl」し`J」曝り|)ムコ 」 |

:。Lハ|」J撃 |

298ぴヽりぬ♂ J」喚りしユ』″」IJ tttヨlc■夕(1-4)JリユJI

心 嘔り|

鉾
耐

,L411ぃ

m:

p  る国 |

gmノcm3
9

４

１ 0.86

8 2 0。9

7 3 0.9

6 4 0。9

5 5 0.92

4 6 0。94

3 7 0.96

2 8 0.96
イ
ロ 9 ４

１

298k:ヽりac´ ≒ヒ玉」島 出 fl」
IJ夕t」 ″」 lJ亀国 lc■夕 (2-4)Jメ゛ |

DMSO諄ぃ

m:

,しdl″

m:

p     亀国 |

gmノcm3
9

４

ロ
４
１

４
１

8 2 1.08

7 3 1.06

6 4 1.06

5 5 1.06

4 6 1.02

3 7
イ
ー

2 8
４

１

４

ロ 9 0.96

”
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f国|`J」曝ツ|)い ■Ш I凸Lメ ぃ L ll・ ホ
♂ |～出 |ご国 IJXひ

「
ドd15■上)Jぬ」 亀usl.1.中軸 (2-4)J(1-4)ぃ 。Lllび (増L巡¨ 出

やKメ Lびいヴ|」IJ J」嘔ツ|ひ ど I ⅢIヨ 18ぬ園

The ViscOsity :、3Jヨ 12‐4
|ゝ ´ (≒区共 出 ヴ国|`J」曝ツ|)出1ヽ J(n)ヽリメ|ルL―
♂国|ぃい く却―‖山いK」ハ・t“いJ(t)出メ |いうげい ぃ (・ ふヽ

298k Ⅲ 毬 5り lυゝ ヽ Jぬ 亀́ (4-4)J(3-4)Jり |キ■|じ』ム」JυL出 |こメ|、 ハ11

298k■ J」 が ,国|ぃ 瀬 嘔Ⅵfぃ J:鴫メ|ひ独 (3‐4)JJ事し

お

」メ曝り|

ml

etJl e+-
ml

(Cp)nヽリメ|

9
４

‥ 1.189374

8 2 2.130

7 3 2.7441

6 4 1.521

5 5 2.488

4 6 1.748

3 7 1.3667

2 8 1.5960
４

‥ 9 1.0939
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b-,rr sp rt-Jl Cf *I..<Jtl.".Jt ,fl.rll l+r. g bgttf galu (4-41 cJSr1JI

25c

DMSO″貪

ml

plJl f;=
ml

(Cp)n■J」 |

9
イ

‥ 2.757

8 2 2.889

7 3 2.836

6 4 2.567

5 5 2.190

4 6 1.830

3 7 1.637

2 8 1,997
４

１ 9 0.975

f国|`J」曝Ⅵ)ぃ ■国 1山曝 脚 い Ll哺 ⌒ヽ
♂ |～国 |ご国 IJXい

出 ヴ|」|`。L)J(J」曝ツ|`。し)ぴ国 |び脚 ｀ JJ～面 じLI●|■J(出
.Jり1許」2.889 cpJ 2.744 cpひ (ゃKル
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The Effect Of i≒り、メ|.非レ6JIメ」1由ぃJハ ,LL 3‐4
Temperature

298`303`308kも |ジ、出 Lυぬ占 当 硼 1ヽ Jl oゝ a口 |りぬ」:光、ぃ 。■ J
区 J6Jメ|ヽりぬ6oぃ 出 岬 ||ゝ ひ福

"」
1硼1ヽ ハ‖ヽ JJ“ |

(5-4)JメJIひ こ島ッ

丁 c cp  n
d」喚|+oL

cp  n
DMSO+。L

20 2.744 2.889

25 1.362 2.817

30 1.172 1.942

35 0.725 1.902
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COnCI USiOnS ctl ;l.iii syl
& gl.rJl , cJ3l:!)l) l#till ..:l+r^Jl o# Jit$ll !++Hl a.,lyJl 6i _.1
;..uJ"i.ll ot-ur^Jl .t* c+-JJ! LJ! &i O+*, Dti c.l. p efJl3 ( _r.rf_.S;sL

otJl,

jl kl (6J,"t,*lt) L+i.^*tt gtiill e!sr..ll +$J!l a+ll Oi ,",-ill c.*J _2
gl+!-ill 6;^+,-r-rt il ,,,JLJ|3,ll.r-o.ll 

9.r1 alil$ll i,-..., +r-j os g.-13
( J;qt 7 + ov 3 ) eytt t q.l^ al.:t$ Ln$Jl .:(-:r

. ++y-rx L$ ..=Jci elL- i Jl g;rl ( qtJeiL JL dhll g + cL f ) j

(+t.^sA & dlJl -ycJ-*QYI) 4;5LiJl *Lr:r.I1#Sjitl r+;...fr ,D: ,r._3
J 0..-.= Jl e* ( clJl + JIL+yt) # LLH| Jiih:tt t,u OU re!

(_rrL^,S_esl^., JL crhll + eul) elt Jt: a+++j_r.r1o o;*-l
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