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:1 -     寄 企Introduction

-:1-1 寄General Introduction

企 翫 企 貴翫 企 棋貴希  規  棋希翫  希    軌岐 企貴喜企寄 企 翫莞 翫

伎 希 企 祈 企 岐  希  希貴既  器 貴 徽 企 貴  希  企)
33

6NHCoCl .( 徽1789莞徽

規  企貴   幾  祈 企 企岐  紀 貴翫 企 企 企  希 企 希貴既 企  稀 岐貴 莞

企 危寄 企 喜 希 企 希   企)(Coordination Complexes雁貴 希  

喜企寄 企 岐  伎 企希)(1莞貴 寄 貴亀 徽 企 希期   企 喜 希 企  希 企 祈 貴  喜 希期  危寄  喜

 企Alfred Werner 徽1893規 企 希期 貴  徽Lewis 徽 1916 貴 徽Sidgwick 徽

1919喜 希期 企 規  希 貴 企 希 企 紀貴  徽)2(.

祈希 危希岐 貴雁 規貴 雁  軌貴  企 喜 希 企  企 喜 希 企 幾 規  寄寄  既  幾 希

 貴 企 貴雁 貴 企 希  喜 幾 企 貴雁 喜 貴 企 企 危希 企 紀 企寄 希  貴希 企 喜 貴寄幾  稀  企

 企  岐顔 喜企寄  寄  希   希 寄  貴雁  貴雁 貴  喜企寄  規 貴  

 既 企 喜 幾 企 貴雁 喜 貴 企貴 幾 希 企 幾 企 危希岐  喜 企 棋貴   危寄)3( 莞 規 貴  希  貴

雁  企 幾 企 希 企 紀  紀  伎   企 希 企  幾 企 喜企寄 企輝)4(規顔 莞 翫 企

 徽  企企 希 企 喜企寄   既莞 貴 喜企寄 企 岐  伎 企希   企貴 希貴寄  規  貴

希 企貴 伎 希 企 寄 寄)5(莞岐顔 希企 希期 企 紀  雁  季 企 )旗♠危寄  (

忌 貴 莞 希  希  貴希 企 貴寄幾  稀  軌岐 企 寄 企 紀  器輝 輝)忌 貴  危寄(  希   幾

 寄  貴希 企 基貴寄幾 企 伎 貴  希  喜 希貴雁  軌貴  軌岐 企 軌幾 企 規貴 企)忌 貴  旗()6(莞 規顔

 喜企希岐 企 器  規  軌貴 企 寄 企 伎 希  季    紀 企貴 企 規  希   寄  岐  紀 企 
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希   企寄 企 喜企希岐 企 貴  貴雁 企  企 喜 企 規 貴  企 軌寄頑  企 企 

喜企寄 企.

 徽 企 寄 貴亀希希Werner企 紀 企貴 企 規岐規貴企貴 喜 希 企 翫  紀   雁 危幾 希

 企)Coordination compounds( 幾 企 喜企寄 企 貴雁)Metal complexes ( 企希 企 岐

 貴希 企 希期 徽企 徽  企 希期1891徽 企亀 徽  翫 企 徽   紀 貴  危幾   

1913希貴既  企 喜 希 企 喜 期  寄 貴 徽   徽  希 雁 規    規 企 規  寄 寄 企 徽 企貴

 徽企寄 企 危寄寄 企 喜 企 規  寄 寄 企貴 伎既 企貴 企希幾 企貴  危 企 喜)7،8( .

  寄  寄 企  規顔 幾 希 企 幾 企 危希岐  喜 企貴既 企 喜企寄 企)9(莞 規 貴

企貴 喜企幾企企 机 幾 規顔  規     軌貴  顔 貴 企 喜企寄 企

 貴 貴  規貴  期  喜企寄  既  軌希貴寄 企 紀貴寄 企 希  規  寄 寄 企  紀貴 岐  規顔 寄

 貴   軌貴 企 寄 企 軌貴  器  希   企寄 企 企 企 祈  祈  喜企寄 企

 危寄 企貴希 雁 貴雁 規貴 企 )Chromophoric Group(紀:-

貴寄 企 軌貴  寄軌貴 企 危希貴既 企  寄 貴 貴 企 危寄 企 危寄 幾  紀  喜 貴  

 規貴 企)Auxochromic Group(   紀  企 岐 貴 危寄 幾 喜 希 企 岐

寄 企貴 企 翫 企 紀貴   紀 企 寄  喜企寄 企 規  棋企貴 企 岐  紀  幾 企 企寄 貴

既 祈 企貴  貴  寄 企貴)10(.

危寄 寄  紀 企貴   寄  幾 企 喜 貴 企   喜企寄  規 貴   喜企寄 企  規顔 

 企貴 企 喜企希岐 企 貴雁 危希岐 企 既 器  規  規貴 企 寄  企希 企 翫 企貴 莞 頑 貴 軌幾 企 規貴 企 既
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希   企寄 企)11(莞 貴幾 企 喜 希   祈 企貴  企寄 企 徽  企 貴 企 喜 希 企 規  規 貴

貴莞貴 企 希企希  貴幾 企 喜 希  幾  器 希  稀 岐 貴 企寄  企 企貴 輝

 幾 企 喜 貴 企  紀 企)12(莞伎 企 起幾 貴希企希 雁企岐棋貴 企規祈 企貴 企企 企貴寄幾 企 危希規

希岐規 貴希貴貴企貴幾 希 企(−N=N−)岐  希企希 企 希寄 希  器棋企貴企

既 希 企希既貴貴幾 企希雁 貴雁 雁 喜  翫企貴貴企岐  規顔 棋貴 企規祈 企貴 企貴 企 寄

伎岐徽 企希 企規 翫 企企貴 企   危寄   机  喜企幾  規)13( 岐顔 莞

希企 伎  企寄  危希  雁 喜企岐 企 喜企寄 企輝 喜企寄 企貴 莞 企 喜 企  企貴 企

棄 企  貴   希 頑 貴 徽 貴 企貴 希貴寄 希幾 企 机企希 企貴 既 企貴 既 既 企貴 莞岐顔 徽

企紀紀 企 企岐   希  紀  貴 忌 企貴 紀 企貴 喜 貴 企)14( 企 紀 寄   莞輝 喜 希 企

 紀 企貴   企企 徽  寄 貴 規 企 徽寄  危幾    企 寄 寄 企 喜 希  規顔 岐顔

 喜企寄 企 規  棋貴  企岐  企希寄  既 企 軌貴貴 企 規 希 企 祈 既   規 貴 喜  危寄  紀 企

 紀  貴翫貴企寄輝)15(
.

貴 雁 希 雁 企 喜 希 企 寄期  危 企  雁 規 貴 危寄  伎 希    危希貴  希

徽貴 企 喜企寄  起寄 顔 貴 喜  貴 企 伎 希 企   企 危寄 企 紀 貴希貴 企莞 稀 岐 貴

 規 貴 貴 企)(Hemoglobin 規 貴 貴 企 危寄 貴 莞 企貴 企 企 企 規 貴 企 紀  軌岐 企

(Myoglobin)企 規幾  規  貴頑   貴寄 寄 企 喜企寄  規  寄  企貴 規 貴莞 希  徽  器

 徽寄 企 規 貴 貴   器寄    危希貴  希希 貴 幾 企 規 貴 企  寄  企 喜 貴 企 喜企寄

規 貴 企 喜  喜企寄 企 岐  貴)(Oxygen Carrier
)19-16(.
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2-1: - 貴幾 企 喜 希Azo Compounds

貴 希 企 規貴 企 希  企 貴  喜 希  規  危希   翫幾 企 紀  器  貴幾 企 棄

希 企 喜 貴 企  企 棄 企  規  希 企 莞 徽 企 雁Greiss 徽 貴 徽1860徽

)20(莞 器忌希  徽 企 徽貴寄幾  危希   規 既 希 企 規 貴希 企 希岐 机  規輝)-N=N - (

幾 企 莞 希 企 貴幾 企 貴  寄貴 貴 顔 徽 企 企岐  貴幾 企 棄 雁  伎  希)-N=N-( 喜企岐

 規 企SP
2貴希 企 徽 期  既 希 企(21) 莞器顔 規企 貴   貴 企 喜 希 企 希 企 貴幾)-N =

N- ( 企 希企希  喜幾 企 岐顔 徽企寄 企 危寄寄 企 貴  伎  祈 企貴  企寄 企 棋

企貴  規   幾 企 喜 貴 企   希 貴輝規 企 企岐  希企希 雁  伎 企 規顔 莞

 貴寄幾 企 危希 企 企 起幾  祈 企貴 企 規  棋貴 企 希寄 希   希 企 貴幾 企 貴  規 貴希  希岐 規

 貴幾 企 貴  希既  既 希 企 喜 貴 企 棋企貴  祈 企貴 企 岐  希企希 雁 貴  喜  翫企貴 雁

貴雁貴希雁)22(莞 企 既 希 企 貴 企 喜  企岐偽)R-N=N-H ( 規 貴 企 貴幾 企 棄  

 企 寄企貴 企  規企幾 企  企 希  紀  企貴 企 規  希企希 企  規貴 棋貴 企 企岐  幾 貴

規貴希 貴希寄 企貴 規 貴希 企 顔 希 企  伎  企貴 希 雁  既 希 企 喜 貴 企 喜  企岐顔 雁 莞

貴 貴希 企 貴幾 企 喜 希  貴雁 棄   岐 寄  貴希雁 規 希 企 危希 期 伎   希企希 雁 喜企岐 規貴

希  貴 企寄 企 季 企希既 棋貴 企 企岐  喜企幾  規 貴 貴希 企 企 希企希 企貴 危寄寄 企 技  希 貴

 幾 企 喜 貴 企  莞 貴  企 喜企寄 企 希企希 企貴技希 雁 伎  起幾  軌岐 企 規  棋貴 企 企岐  紀  企貴 企

 寄  規 企 徽期   季  寄 企貴 貴  規  希   貴幾 企 喜 希  祈   貴幾 企 喜 希

 希 企 貴幾 企 貴  希既  企 喜 企 伎 希    企寄 企 喜企希岐 企 棋貴   稀 岐  稀 岐 貴

岐   企貴 貴 喜 貴 企 棋貴 貴 寄寄   寄 喜 企 )23،24(.
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貴幾 企 棄 雁 規顔企希貴 伎  希 貴 企貴 紀  喜希 企企寄貴  稀 岐貴 企 希企希 企

喜 希 企 岐   規 希 企  寄貴 貴莞貴幾 企 伎 希  貴  喜 希 企 岐  既 雁貴 紀 雁 規 貴規幾

(Azo benzene) 稀  軌岐 企 規 幾  Cis)( 忌 企希 貴Trans)(
)25( 紀 企  貴 企貴 莞

寄企:-

ل  ك 企 企 貴幾): 1- 1(ش

規  希 企 寄 貴)Cis-Azo benzene( ) (Trans-Azo benzene 規幾 企  規企 寄 貴

)Cis( 稀 岐 寄貴 貴 規 貴希 企 希岐  軌貴 企 基希  企  貴 貴  企 企希 企 喜企希 企

貴 企 忌起 規 希 企 器貴寄   企 軌寄頑  企岐 貴)26( 企   貴 企 紀:-

NN NN NN

雁企)Trans(希 企希企希 顔 稀  企 貴 企  幾 企 貴岐輝 輝寄頑輝  希  器貴寄

 危希 企 紀貴既(C─ N) 既 企 希企寄  規(1.41Aº – 1.47Aº).規幾  貴幾 企 貴

)Azo benzene( 企  貴幾 企 棄 雁 顔)Homo cyclic azo dyes( 企 喜  企岐顔 莞

貴希 企 貴  規貴  寄 貴 喜希 企 貴雁 規 貴 企 貴雁 規 貴希 企 紀   喜企希岐  軌貴  
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 喜企寄  喜 畿 希 企 岐   季畿  寄 貴 企 幾 希 企  貴幾 企)27(貴 莞 貴 企 岐  規貴  寄

 規 貴  季 企 幾 企希  寄 雁 貴幾 企 貴  紀  器  莞危希  喜企寄畿  規貴     規  企翫幾儀 輝

 企 稀畿雁 奇  貴 企 企 岐   起希 企 季 企 企貴  規  企 喜 企 貴雁 企 儀

)Salt forming groups(企  莞 紀  規貴 貴希 企 規企寄   )CO2H, -SH, OH ( 畿  貴雁

 希  貴希 顔 喜 貴寄幾  喜企岐 喜企希岐  軌貴畿  寄 紀  希)OCH3, -NO, NH2 (希 貴 莞

 貴希 貴 企 企 既貴 寄寄 貴 貴幾 企  寄寄  伎  寄  希寄  貴幾 企 棄 企 祈

 貴  危寄貴 貴 企 貴 希 企  貴希 貴 貴  寄貴 貴 貴   棋企貴 企 希  

 祈 企 徽 企 規  寄   稀 岐   企 危幾 企 既 貴 危寄寄  机企貴  企貴 企

企 貴  棄 企)28( 岐顔 莞企 既貴 希  祈  貴幾 企 棄 企 規企貴 企 祈 貴 企

 希貴 貴 貴希 企 企 寄寄  危寄 幾 規企 岐企 莞)規貴  企 ( 危寄  危寄 幾  紀  幾 企 規幾貴 企 危寄 幾 貴企

規貴 企莞 貴 規貴 企 危寄   希貴 貴 貴希 企 貴  企 規幾 企   貴 企 企 希 頑 貴

 貴 莞 貴希 貴 企  企 岐企希貴既喜 伎  伎希 貴 喜 貴希  企寄  貴 規貴 企

  希  危貴:-

- OR < - OH < - NH2 < - NHR < - NR2

 貴企  喜  企 幾    莞規貴 企 危寄   危寄 幾  紀  企 岐  規企 貴

 寄 寄企希 企 寄企貴  紀 企  希寄  規  寄幾  貴)29(.

 危寄  喜企岐貴 企希  企貴 雁  貴幾 企 棄 雁 幾輝 顔 希 企 規  企貴 雁 基希寄  器

 徽 期  紀貴既  企寄 企 季希幾 企輝π 貴  紀企貴既  企 寄企寄幾企 幾 企  伎 企 寄企寄幾企  伎 企

希 旗 企 規  企貴 雁 基希寄  紀貴既雁 ←希 企← 希 企←希 企← 希 企← 季希幾 企)30( 莞

貴企 危希  企  寄企希 企 寄企貴  棄 企 既 希 貴 既 希 企 器寄 貴 喜 企  危寄  寄企貴  寄貴 貴

 貴企 幾 企 幾企幾 企   喜  季希既 規 季希既 規  貴雁  希 企貴企 既 貴  既 希  寄
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 紀 企 規 貴  貴企 幾  喜企寄  規 貴  季希既 規  貴企  企 期 企)31( 既 希 貴 莞

  規貴 企 企 貴 企 季希既 規  企  棄 企)徽貴 貴 貴希 企 (  企 貴 貴

)徽貴希 貴 企.(

 規季 既顔 規 既 企)(Dyes貴)Pigments()32( 貴 貴幾 企 棄 雁  規  莞

 貴 企 寄企貴 企 規顔 祈 企)Pigments(  伎 希 貴 机  軌希貴  紀  喜企岐 寄企貴   幾

  季 既   企寄 企  紀  幾 企 貴企 軌希貴 企 希  期  貴 祈貴希)Dyes( 

希 企 貴企 紀 企  企寄 企  紀  希 企  寄  企 喜 企莞 既  規企

 棄 企)Dyes( 貴 企 寄企貴 企貴)Pigments(喜 寄 企  祈  企  規 寄輝.

 岐顔貴  寄 貴規 貴  寄企貴  企  祈  既 企 棄 企  紀貴 企 棋貴 企 棄 企 規 徽

  喜  軌雁 規貴寄 危希  危希貴 貴 企貴  貴企  紀 雁 規  既 希寄  規   紀貴 企

既 企 希寄  規  企貴  貴 貴  既 希企 祈  幾 貴)33( 莞 企 棋貴 企 企

 企 棄 企  喜 企 岐  幾 貴 莞紀貴希 企貴 徽 企  規 企 規希寄  徽企寄  希

貴  希 雁貴  机 希雁 企  規 貴 企  希 企 企 貴 企 貴 貴輝 輝)34(.

貴 企 寄企貴 企 徽寄   企貴 既 企 喜 企貴 企岐 企 寄企貴 企 規 貴   棄 企 徽寄 

 喜 企  貴雁紀 企 喜企希 貴 翫 既 企 寄企貴)35( 莞岐顔   喜  危寄   喜 企

 紀  貴 企希 貴 貴 企 希 貴 企 貴 希 企 貴 企 祈 企   喜 企 寄  企 翫 企

既 企 喜 企 貴 幾 企 喜 希 企莞 紀 寄  企 貴幾 企 棄 企 徽寄 貴輝 企  ) 旗

–危寄 (希 企 紀 企貴 希 企 紀 企  紀 莞伎 企貴 祈貴 企貴 希希 企   企 徽寄 貴輝

紀  徽寄 貴棋 既 企貴 企 喜   企貴貴希 企 企貴 企  喜 貴 莞 寄  稀 岐 規  貴輝

翫企希 企 貴幾 企  喜 寄 企寄企貴  貴  危寄企 企 規 企 規 貴  企貴 企岐 企)36(.
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 徽貴 貴幾 寄 企 喜  徽企寄  既  貴 貴   紀貴 企 規  貴幾 企 棄 雁 規顔

 貴希 企 喜  徽貴 貴幾 寄 企  規 貴  貴 企 規 貴既  紀  規  希  器  規企希 企 貴雁 基企貴寄幾 企貴

企貴幾貴希 企 旗   希  紀  )HNO2(希 企 徽貴 寄貴 企 喜希  紀  規  贋輝)NaNO2(

稀希貴 貴希寄 企 旗  HCl) (規  奇貴企希  企貴 既企貴 企 危希企希 企 喜 希寄 )5-0 (徽° 希企希 顔 徽寄  稀 岐貴

 企 危希企希 企 喜 希寄  徽貴 貴幾 寄 企 莞顔  紀   企 危貴既 企 雁 企 徽貴 貴幾 寄 企  基企貴寄幾

既   寄  規 貴既 企 貴  規 貴 貴希 企 伎 希 企  貴 企 危貴既 企 規)38،37(   莞

寄企  規 貴 企 規 企 規 寄 企:-

Ar-NH2

HNO2

diazatization

Ar--H

Coupling
reaction

Ar-N=N-Ar-
Ar-N2

+

企 喜企貴既  紀 企  貴  規 貴:-

1-3:- 貴幾 企 棄 雁 祈Classification of Azo Dyes

祈  季希既 危寄  稀貴幾 企 棄 雁 希   希 企 貴 企 伎 稀企 棄 企 

 喜 希 企 規   喜  企 希  棋貴   危希  喜 貴  企 貴  徽  寄

NaNO2 HCl HO N O
H

+

O N OH

H

+

+
N O H2O

+

+

ArNH2 NO
+

Ar
+
NH2 NO Ar N N O

H

Ar N N OH

Ar N N
+
OH2Ar N N

+
ArN

+
N

+
- H

+

+ H
+

- H2O

+

(1-1).............

(2-1).............
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 季希既貴 企希   徽 期  寄貴 貴 危希貴希  紀    企寄 企 喜 貴莞 稀 岐 徽  寄 貴

 紀  規規 希 規 希既 紀  規  紀貴 企  寄  企貴 企 伎 希 企  寄

  企 企 紀  希 祈  徽 期   紀  企 稀 岐 貴 莞 企 徽企寄 企 既

企 喜 企寄 企 紀  企 徽 期 貴 莞 棄 企 企 貴幾 企  寄寄  伎  貴幾 企 棄 企 祈  規 貴

 貴幾 企 寄 企)Mono-Azo( 棄 企貴 貴幾 企 )Di-Azo( 貴幾 企  棄 企貴)Tri-Azo( 棄 企貴

 貴幾 企 危寄寄)Poly-Azo( 莞  寄寄   寄  貴幾 企 棄 企 祈  寄  貴企 喜企岐 貴希 貴 企

紀   既)- OH, SO3H, - COOH (貴企  棄   喜貴 企 企岐企 寄  棄 企

 紀   )NR2, - NRH, - NH2(莞 寄  企 規  規 貴 企   企 喜貴 企 企岐企貴技

企 岐  危貴 貴 寄寄   企 岐    莞希  伎  棄 企 祈  企貴輝 企 企 

)規貴 貴 企希 企 棄 企貴 幾 企 喜企寄 企 棄 企 莞貴幾 企 棄 企( 紀  企寄  既 貴企輝) 棄 企 莞

 棄 企( 規  危寄 企貴 貴   企貴 企 寄  翫 企  企岐 企 棄 企 旗  紀  企岐 棄 企 貴企

 稀 貴 企 旗)SO3H (希 企 貴企 . 企 紀 企 希既 伎  棄 企 岐  祈  規企 企 規  輝

危希 期  棄 企貴  棄 企貴 危希  棄 企 .)41-39(.

 企 企 喜企岐 貴幾 企 喜 希  祈  伎 雁 危寄  寄 貴  貴 企 翫 企 紀  貴

紀  貴:-

-:1-3-1  季 企 貴   企寄 企輝

貴幾 企 喜 希  既 希企  規企希 雁  軌貴  規企 規  幾 企 喜 貴 企  希  貴  規

企寄 企 喜企寄 企 祈  規企 規  稀 岐輝  季 企 企貴  寄寄  伎 希 企.
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雁-企 貴幾 企 喜企寄                    規 企 寄Monodentate Azo Ligands

 祈 企 企岐  軌貴規貴幾 企 喜 希貴規 企 寄 雁 喜企寄  稀  企  寄 企 既 希  岐顔

貴幾 企 貴  規 貴希  危希岐 既 企貴  幾 企 喜 貴 企 旗既 伎 希 企  企貴幾規幾)42( 莞

寄企  希 企  貴 企貴 :-

伎 希 企 雁貴輝4-])4- 紀 寄希贋貴幾([-規 企 紀 企 (43)寄企  貴  貴 莞:-

伎 -                   規 企  貴幾 企 喜企寄Bidentate Azo Ligands

 規貴 寄 企  軌幾 企 規貴 企 既 希企 規 貴  規  季 企 季希既 規 稀 岐貴 希岐 起寄 企 季希既 規

 莞 企 希  企 規  危寄 企 希 企 貴幾 企 貴  規 貴希雁 季希既 規  貴  希 企 貴 企 

 希 企 貴幾 企 貴    貴 企 企 企 寄 企 規 貴 企岐  寄  岐顔 規  棋貴 企

雁 喜企寄  喜企寄  規  企希企希 企 希 企 喜企寄 企輝 莞規 企 寄貴 紀 貴幾 企 喜企寄  稀贋 紀 寄希 企貴 貴幾贋 貴幾

 稀貴 企  喜 貴希 企 企貴 喜 貴  寄貴 貴 徽寄    幾 企 喜 貴 企   寄 貴 企

  喜 貴 企 岐  寄貴 貴 貴雁 企 企  貴希貴雁 紀 貴希寄 企 貴  貴 貴 貴希  期 企

 伎 希 企  2-)]2
‾

و)- ز ]آ
_

4,5-紀貴幾企寄 顔 紀  )44( 莞 ه ا ن د ا ح  ض و م ل ا -:و
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基-企  貴幾 企 喜企寄                            規Terdentata Azo

Ligands 喜企寄 企 規  棋貴 企 企岐   貴  規 貴希 企 希岐 起寄 企 季希既 規  季 企 規貴

 莞 企 稀  規 貴希 貴 企 希  企 規  危寄 企 希 企 貴幾 企雁  規貴  器 企 貴 企 

 貴幾 企 貴  希 企 祈希既 企顔 規貴 貴希   貴  規貴  貴希貴企 貴 企  貴  貴   起貴 企 企岐

  紀  紀企寄  紀(-OH, COOH , -SO3H)  雁 顔 企 喜  企岐

企 紀  企 寄  貴 企希 貴 喜貴  企 規企 既 希 企 軌寄頑 規  規  規 貴

莞規 希

 希 雁貴 喜企寄 企 棋企貴 雁 徽 企 規  企  希  貴幾 企 貴希寄  貴希貴企 貴企 貴 企 貴希貴企 喜企寄  寄  岐顔

 企貴 貴輝 貴希貴企 貴 企  貴 企 貴幾 企 喜企寄  規  紀 企 季 企  規企  稀 岐 貴

 希 企  寄  規 貴 貴 貴 企 寄 企   規  企 軌寄頑  規貴 貴希 企 規企寄    
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   企希企希 企輝伎 希3-貴 雁-4 -}5,1-紀  -3-]2-)5-紀-1H紀貴寄 顔-3-紀(♠貴 顔 紀 企 [--

2 紀3,2-貴希寄  -1H-紀貴幾企希-4 - 紀貴幾贋{-紀貴)45(
ه  ا ن د ا ح  ض و م ل ا و   ،:-

3-Amino-4-{1,5-dimethyl-3-[2-(5-methyl-1Hindol-3-yl)-ethylimino]-2phenyl-2,3-dihydro-1H-

pyrazol-4-ylazo}-phenol

1-3-2: -企寄 企輝 希   企寄 企 貴幾 企  寄寄  

企 寄-أ 企 喜 希              貴幾Mono Azo Compounds

 旗   季 企  規  規  希  規  危寄 企貴 貴幾贋 貴   軌貴  喜 希  

 寄 雁 喜企寄  喜 希 企 岐  稀  稀 岐 貴 貴  規 貴希 企 希岐 起寄 顔 季希既 規  幾 企 喜 貴 企

莞規幾  貴幾 企 伎 希    規 企貴希  企貴 貴    伎 希 企 起貴 雁 企岐顔 雁 喜 貴雁

 希 企 希  貴希 企 企貴幾雁 季希既 規  季 企   喜企希岐  軌貴   希  喜

 規 企  企貴企 規 企  喜企寄  顔 祈  規顔 規  寄 伎 希

3-])2-貴幾贋 紀 貴幾([-6,2-規 寄希 貴 雁 )46(寄企 希 企  貴 企貴 :-
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N

NH2

NH2

N

NS

N

(TADAP)

3-(2′ -thiazolylazo)-2,6-diaminopyridine

伎 - 喜 希                    貴幾 企Bis Azo Compounds

 希  貴企  喜  企希既企  規 既希  貴幾 企 貴   軌貴  喜 希  棋貴 企 企岐  徽

 寄 企 祈  岐顔 企寄 企 既 輝企 喜企希岐 企 既貴 喜 企 棋貴   企 貴企

   希 企 貴幾 企  伎 企貴   貴 企 伎 希 企-6,2 س 規 -4(-2[ب 顔 紀  紀 ( 規幾

貴幾贋[-4- 紀貴  貴希寄)47( 寄企  希 企  貴 企貴:-

寄 企 希既 企 規顔危 徽貴 貴幾 企寄 企  規  寄 企貴 紀貴  紀  貴  喜 希 企 規  棋貴 企 企岐  希

Diazonium salt)( 祈  寄  希 贋  伎 希  規  規 貴    貴希 企 規 企  伎 希

 基企貴寄幾 企)Coupling reagent( 貴幾 企 紀  (Diazotization) 企寄 企  危希既 企 季希既 規 貴

企 希  企  企 企 寄  基企貴寄幾 企 器貴寄   徽  器  喜 希 企 岐  規  寄 寄pH 
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  軌貴 企 祈 企  規  基企貴寄幾 企 器貴寄 貴pH軌寄)48( 莞貴 寄 企 )1 -3 (  貴 企

 寄企:-

ة  ل د ا ع 企 貴幾): 3-1(م 企 喜  

喜企寄 企 規  棋企貴 雁 企岐  企 規 貴 )49(寄企 希 企 企  貴   莞 :-

4-[(E)-{4-[(E)-(4-hydroxyphenyl)diazenyl] phenyl}diazenyl]benzoic acid

HO N

N N

N COOH

AZO-OH

4-[(E)-{4-[(E)-(4-aminophenyl)diazenyl]phenyl}diazenyl]benzoic acid
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基-喜 希企                         貴幾Tris Azo Compounds

    希   軌貴  企 貴幾 企 喜 希  紀贋 喜    既 希  希  貴幾

雁 岐   旗 貴  企貴  規   寄  貴企  喜 貴   軌貴  貴  貴希

 貴希 企 喜 企  喜 貴 企貴幾贋    軌貴  企 伎 希 企貴)50(企 企 貴岐: -

寄- 喜 希 危寄寄                   貴幾 企Poly Azo Compounds

 希雁 貴雁   軌貴  喜 希 企 規  棋貴 企 企岐  規顔希  貴幾 企  規  希 雁 貴雁  既希

規  棋企貴 企  貴    軌貴   希貴雁 喜  企 既 器

 伎  伎 企 企岐 貴 喜 企  貴  企貴   企 岐  祈  寄   寄 企 貴贋 企

企 伎 希 企貴 喜 希  企岐   貴幾贋  希雁  軌貴  )Tetra azo()51(  紀 企  規  

 企:-

-:3-3-1企寄 企 貴幾 企 喜 希  祈輝棋貴  希 企 貴幾 企 貴  希既  既 希 企 喜 企
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雁- 喜 希                  企  貴幾 企 Homocyclic Azo Compounds

企  貴幾 企 喜 希  棋貴 企 企岐   希)Homocyclic azo compounds(

紀   喜企希岐  企貴 企 徽寄 )(N,S,O企貴 企 喜 企  莞 希 企 貴幾贋 貴  希既   岐顔

規  規  規  希 企 貴幾 企 貴  喜 希 企 規  棋貴 企 企岐   既希莞 貴幾贋 喜 希  紀  貴

 希 岐  規幾  貴幾 企 貴  紀  既 企貴 貴希 企輝莞 企顔  貴  企 喜 企 喜  企岐

寄  貴企 寄  貴企  喜 貴  紀   COOH,OH,NH2) ( 企 規貴  器  希 貴

 祈貴  季  起希 企 企貴  規   希 企 貴幾 企 貴  企  貴希貴企 貴  貴   貴

幾 企 喜 貴 企  寄 企 季  企    祈)52莞53(.

喜 貴   規 企 規 企  軌貴  寄 貴 貴企  寄 企貴 企

 寄 企貴寄  貴企  喜  翫企貴  喜 貴 企 岐  紀企 危寄 幾  寄  貴企莞寄 企 

 企希寄 喜寄)54( 企貴 喜 貴  寄貴 貴 寄  貴 貴希 企 喜 企  貴希貴企 貴 企 雁

 貴 企 企岐   喜 貴希企 幾 企 喜 貴 企  起希 雁 既 希企 企貴  希 貴  岐顔 莞 喜企寄 企 幾  稀 岐 貴

 規   貴 企 喜企寄 企 規  企希企希 企 希 企 企寄  貴    貴 企 企輝

規莞 企  希  貴幾 企 棄 雁 規  企希 企貴 雁 紀 企 祈 企 企岐  希  岐顔輝 旗  岐 貴

 企  貴幾 企 喜 希  規  企寄企 貴 企 企   貴 企 貴)55(:-
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 規  喜寄企幾 企 岐  規雁貴 莞規 企 企貴  貴幾 企 喜 希  規  棋貴 企 企岐  幾

莞紀 企 寄企貴 貴 既 企 喜企希 企  企寄 企 危寄  規顔 寄 貴 寄(Prontsil) 基   徽寄

 希  企(streptococcus) 寄 貴 莞 希 企 岐  貴  祈 顔  危希   企 岐  規  器

 規  紀 企 翫幾 企 規  喜 企)Prontsil( 貴 紀  規  企 寄 貴  規幾  貴 雁 企希)(Prontsil 紀 企寄

希 企 寄  企 起幾  企貴 企 徽 企)56(莞 寄   )1 -4 (寄企  貴 企:-

ة ل د ا ع ل :)4-1(م ل ح يProntsilت ح ل ا م  س ج ل ا ل  خ ا د
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 伎-           企  希  貴幾 企 喜 希Hetrocyclic Azo Compounds

企  希  貴幾 企 喜 希  棋貴 企 企岐   希(Hetrocyclic azo compounds) 翫企貴

紀   喜企希岐   貴企  起寄 企 )N,S,O ( 希既  企貴 企 喜 企 貴幾 企 貴

幾 企 喜 貴 企  季 企   希 企  希 雁 貴雁 危寄 企貴 危希  危希岐  希 企 紀  規

稀希 企 希  貴希 企 貴幾 企貴 貴 季 企 危寄寄  企貴  )57(莞 貴雁 規 貴希 企 危希岐 寄  岐顔

貴  希 雁貴 危希 企 喜企希岐 企 徽 雁 規  喜希 企 貴贋 規 貴 企輝 翫企貴  企 希  企 喜 希 企 

企寄  貴企  喜 企 喜 雁企 規 企 起寄 顔 軌貴  寄  莞貴希 規  希 雁 貴雁 危寄 企貴 危希岐  規

危希 企 喜企希岐 企莞紀貴幾 企 紀貴幾企寄 企貴  企 貴希 企 企 規   規 寄 希 企貴 規 寄希 企貴 紀

雁 寄  貴雁  貴    希企 岐  紀   軌貴   貴莞岐  規企 貴企 棋貴 企

希 企 稀規 貴幾 企 喜 希  規  企貴 危希 貴 企希 企 希 企 規貴  稀 岐  季  寄 企貴 貴輝 輝

 企)58(.

 喜 希  規  危寄 寄  棋企貴 企 稀企 祈  貴希 企 企  希  貴幾 危希岐 寄貴 貴  

 貴幾 企 貴  企  貴希貴企 貴 企   紀 企  企 希  喜 企 起寄 企  規 貴希

 希 企)59 ( 企  規貴 貴:-

N

N R

A

N

 規顔 祈 企A 企貴 寄 企貴 幾 企貴 企 喜 企 祈 企貴 企 祈 企 寄寄

既 企 喜 岐 企  貴岐貴軌寄頑 貴貴幾 企 喜 希  規  危寄 寄  棋企貴 企 希貴 期 企 希貴寄  企岐 紀貴希 貴幾

企貴 貴幾企 紀 寄希 企貴 紀 貴幾 貴 規 寄希  貴幾贋 紀 貴幾企寄 企貴 貴幾贋企貴 貴幾 貴幾顔 岐   企 旗  岐 貴 紀貴幾企寄

 棋企貴 企 喜 希 企 規)(60-55 企  規  寄企 : -
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ل ص ف ل لا و لأ ا

ة م د ق م ل ا

Introduction



ل ص ف ل يا ن ا ث ل ا

ي ل م ع ل ا ء  ز ج ل ا

Experimental
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 徽企  企 喜企貴寄 企  貴 企  喜 貴 伎希 企  雁
 喜 企  紀 貴   翫Doubly Distilled Deionized Water(DDDW).

:*-寄企貴 企寄 企 Using Materials
 危寄 企 貴  希寄貴 器 企  寄 企 企

 企 希 企貴.

.

Substance

Formula Company Purity%

Ethanol C2H5OH B.D.H 99.9

*-危幾 企寄 企                                                     : Apparatus
 企 企  企貴 企 喜  企 危 企 紀 企 

企 企 貴企 企  企 棋企 雁   企 企貴 :-
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1- 企 季  企 既 幾–  企 UV-Vis. Spectrophotometer

 企 季  企 既 忌  – 企)UV-Vis. ( 企 
 幾  紀  企 企 貴UV-Visible spectrophotometer (UV-1650

PC) ة ك ر ش ل  ب ق ن  ي، Shimadzu 企م ز ك ر م ل ا ر  ب ت خ م ل ا ي  ة/ ف ف و ك ل ا ة  ع م ا .ج

 紀  伎希 企 徽   危希 企 企 紀企 既 企  企 机 企 忌  貴
 幾 企UV-Visible spectrophotometer (PD-303UV)  APEL، ي ف

 徽 企 /寄 企 .

2-翫企 企  企  幾FTIR Spectrophotometer

 危 企 企 企 貴 企  翫企 企  企 祈 既雁 忌  
幾 企 紀 FTIR -8400S ة ك ر ش ن  ي ، Shimadzu企م ر ف ب ت خ م ل ا

ي ز ك ر م ل ة/ ا ف و ك ل ا ة  ع م ا .ج

3-  企 企 企 幾meterpH

 畿 企 寄  企 企 企 幾  徽 企 pH 幾  既  企pH meter ع و ن ن  م

Philips PW 9421 pH meter.

4- 畿 企 規企 畿畿 企
企 軌岐 企 規企 企 既  規企幾貴 企 雁  ع و ن ن  م ن  ا ك و ة  ع ب ر لأ ا ب  ت ا ر BL210Sم

ة  ك ر ش .Sartorius 企ل

5-  企 企貴 既 企 稀 企Hotplate & Mag. Stirrer

*-希喜企寄 企幾 企企:
Preparation of Metal Solid  Complexes
  顔 企  企 企 祈貴 企  企寄 企 企 企 喜企 企 喜ً

  貴  企寄貴 .
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  *希喜企寄喜 貴 企幾 企寄 企(TBABIm)
1:- 紀 企 寄  希(II)  :[Ni2(C20H18N8)2Cl4]. H2O

 企  H2O.[Ni2(TBABIm)2Cl4]  1:1)2:2 ([L:M] ك ل ذ و

ة ف ا ض ا ل  لا خ ن  م 0.37م ا ر ل0.001(غ و 企  )م 企 企 50企 紀 企  
顔 企 企  希  危希 貴0.237 م ا ر ل0.001(غ و 企 希) م  (II)

ء  ا م ل ا ي  س ا د ي س ف ب  ا ذ م ل لا ا د ل ا د  ن ع م  ظ ن م ل ا ل  و ل ح م ل 企 )pH=8 (. 規 ا 企 貴岐 企 稀
ة  د م ل ي  ز و ج ل 40貴 寄  危希企ا  希寄 50م    軌幾  企希 規ٍ

 企幾  岐貴 紀 企     企 翫  危  喜企  貴 企 企 希 
企  企 寄企 企 伎  貴 希  喜 雁貴 希 企 希寄貴 企 企.

2:-  喜 貴 企 寄  希(II)  :[co2(C20H18N8)2Cl4]. H2O
 企  H2O.[Ni2(TBABIm)2Cl4]  1:1)2:2 ([L:M] ك ل ذ و

ة ف ا ض ا ل  لا خ ن  م 0.37م ا ر ل0.001(غ و 企  )م 企 企 50企 紀 企  
顔 企 企  希  危希 貴0.237 م ا ر ل0.001(غ و 企 希) م  (II)

ء  ا م ل ا ي  س ا د ي س ف ب  ا ذ م ل 企 企 ا 企  企 紀 企)pH=8 (. 危   企 稀
40貴 寄  ة ر ا ر ح ة  ج ر د د  ن 貴 企 م50ع 企 希     企希 規ٍ

 翫  危  喜企  企 寄企 企 企幾  岐貴 紀 企     企
ة ل ع ا ف ت م ل 希 ا 企 希寄貴 企 企 伎  貴 希  喜 雁貴.
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3:-忌 企 寄  希 (II):H2O. [Cu2(C20H18N8)2Cl4]
忌 企   (II)H2O.[Cu2(TBABIm)2Cl4]  1:1)2:2 (

[L:M]ة ف ا ض ا ن  م ك  ل ذ م 0.37و ا ر ل0.001(غ و 企  )م 企 企 50 紀 企  
ق ل ط م ل 企 企  希 ا  記希 貴 ى ل م 0.170ا ا ر 0.001紀 ( 希(غ  
س ا ح ن ل 翫(II)ا 企  .  伎企 企 企 紀 企企 企 企)pH=7 (. ك ر ح

 危   企 規 企 貴岐 企40貴 寄  ه ر ا ر ح ة  ج ر د د  ن 企希 希 م50ع 期 
    企 翫  危  喜企  貴 企 企 希     雁

企  企 寄企 企 企幾  岐貴 紀 企  企 伎  貴 希  喜 雁貴
企 希 企 希寄貴 .

4:- 規 希 企 寄  希 (II):H2O. [zn(C20H18N8)2Cl4]
忌 企   (II)H2O.[Cu2(TBABIm)2Cl4]  1:1)2:2 (

[L:M]ة ف ا ض ا ن  م ك  ل ذ م 0.37و ا ر ل0.001(غ و 企  )م 企 企 50 紀 企  
ق ل ط م ل 企 企  希 ا  記希 貴 ى ل م 0.170ا ا ر 0.001紀 ( 希(غ  
忌 企(II)翫 企  .  伎企 企 企 紀 企企 企 企)pH=7 (. ك ر ح

 危  企40貴 寄  ه ر ا ر ح ة  ج ر د د  ن 企希 希     م50ع 期 
ا ب ة  د ع ت  ا ر م ل  س غ و ب  س ا ر ل ا ح  ش 寄企 ر 企 企幾  岐貴 紀 企     企 翫

企  企 希 企 希寄貴 企 企 伎  貴 希  喜 雁貴.
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 企     企 喜 企 企 企 企 尭  紀貴 企 企   
(4-BrPAIm) 喜  企 尭  企 貴 記 企貴 貴幾雁   軌  軌 企貴ً

 喜 企 企  企 企    貴幾雁 紀貴幾企 企    企
ي  و ض ع ل ا ب  ك ر م ل 軌   (TBABIm)ا  軌 企.

   企 喜 企 企 企 尭  企 企    企希  雁貴
軌 企 企 2,2ˉ -[(1-1ˉ -O-Tolidine)-4-4ˉ -diyl-bis a]-bis

imidazole (TBABIm)企  貴幾雁   軌  軌 企貴  . م ث

 企   企 喜 企 基   企 喜 企希 企  雁 企ً

(TBABIm) 企 企 尭  紀貴 企 企  顔 雁 企 企 祈貴 企  旗
企貴 企貴 企 企 翫企 顔  企 喜企 企 貴    

喜企 企 記  企 企貴 企 企 顔 企.

�企2,2¢ -])1-1¢-貴 希貴雁規 寄 貴(-4,4¢-貴幾雁[-紀貴幾企寄 企:
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2,2¢-[(1-1¢-O-Tolidine)-4-4¢-diyl-bis a]-bis imidazole (TBABIm) :
希 畿畿 亀畿畿 雁 寄畿畿 企(TBABIm) 寄畿畿 雁 畿畿 企 畿畿 希既 企 畿畿  寄 畿畿Shibata

)19( 寄畿畿  貴

企)195( 喜企希 貴 企 旗  翫企希 雁  伎 希  徽貴 貴幾 企寄 企  紀貴   紀  規  稀 岐貴貴  貴 希貴雁寄規 

 危希畿 企 畿  危希貴 岐畿 企 畿 希既 企 季畿 貴 紀貴幾企寄畿 企 畿 貴 企 軌貴 畿 企 伎 希 企)2-3-2( 畿 企岐顔 寄畿  畿 企 翫幾畿 企 規畿

 危幾寄畿畿畿 寄 企 畿畿畿  徽 畿畿畿 顔 旗希畿畿畿 貴 莞軌寄畿畿畿  既畿畿畿 貴 畿畿畿  紀貴 畿畿畿 企 畿畿畿(Diazatization) 軌希畿畿畿 雁 寄畿畿畿  畿畿畿  紀 畿畿畿

  危希企希  喜 希寄  紀 企(0-5)徽喜企希既  紀   徽貴 貴幾 企寄 企  紀貴  顔 期   .

企 貴  規 貴 基企貴寄幾 企貴 危幾寄 寄 企 貴既  紀(Coupling)寄雁  規 貴 企:

 希 企 軌貴 企 伎 希 企  喜(TBABIm) 規  幾  紀  規  希貴  危寄  稀 岐貴)1:1 (

 紀貴 顔♠喜企希畿  危寄畿  翫. 紀畿  貴 畿 企 喜 岐畿 企 畿  危寄畿 企 畿 貴岐 畿  畿 雁 希 畿 企 伎畿 希 企 祈 畿

 祈 畿畿畿  畿畿畿  莞翫 畿畿畿 企 畿畿畿  規 貴岐畿畿畿 企 畿畿畿  畿畿畿  徽寄畿畿畿 貴 規貴希 畿畿畿 企 寄畿畿畿希貴  畿畿畿 企希貴 徽希貴畿畿畿 貴希貴 企貴 希畿畿畿 企貴 喜 貴畿畿畿 企

 貴 貴 伎 希 企 企岐  貴 企 紀 企輝

2,2ˉ -[(1-1ˉ -O-Tolidine)-4-4ˉ -diyl-bis a]-bis imidazole ;(TBABIm)
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:  *-  企 祈 既雁翫企希:Infrared spectra
نل م ظ  ل ح ا ك ش لأ ى ) 51-3(ا ل 危  ) 56-3(إ  危寄 幾    喜企 企 祈 既雁  徽 企 規雁

企 企 徽   希   企岐顔 危 企 企  企貴)3-50( 危  喜 企幾顔 器貴   ً
徽 企 記 尭  危  貴雁. 規 貴 企  器貴   企貴 寄 企 喜企 企 記 尭 規顔ّ َ

危 企 喜企 企 .   祈 既 企 記  危 尭 企 徽 企  企 喜企 企 貴 企  旗 貴
企 尭 既  企 祈 既 企   危希 企 )1700-4000(م س

-1
د ن ـ ـ ع و

م) 400-1700( س
-1

1- 規  危希貴 企 祈 既 企 既)1700♠4000 (徽-1:
希畿畿 企 寄畿畿 企 祈畿畿 既 希畿畿 期雁 紀 畿畿 企 畿畿  畿畿 貴 企貴)3-50( 机 畿畿 企 畿畿 幾 寄寄希畿畿 企 寄畿畿3420徽畿畿-1

 危希畿畿  畿畿 既 既 企 喜企幾企幾畿畿 企 畿畿 顔 起幾畿畿(N–H)紀貴幾企寄畿畿 企 畿畿. 器畿畿 軌雁 畿畿 幾 企 岐畿畿  畿畿  徽畿畿

 規 貴希畿畿  危希岐 季畿畿希既 規畿畿  軌幾畿畿 企 規貴畿畿 企 既 畿畿 希企 徽寄畿畿  畿畿 顔 希 畿畿  寄畿畿  畿畿  喜企寄畿畿 企 祈 畿畿 既雁 畿畿  希 岐畿畿  喜企希畿畿

喜企寄畿畿 企 祈 畿畿 既雁 畿畿  畿畿 幾 企 岐畿畿  翫 畿畿  規雁貴 畿畿 貴 企 岐畿畿 起寄畿畿 企 寄畿畿)3420-3445(徽畿畿-1 畿畿 雁 紀寄畿畿輝

畿畿畿畿畿  規 貴希畿畿畿畿畿 企 危希岐 畿畿畿畿畿  畿畿畿畿畿既 希  規貴畿畿畿畿畿 貴希 企 翫 畿畿畿畿畿  畿畿畿畿畿輝 輝 稀畿畿畿畿畿 岐 規畿畿畿畿畿雁寄畿畿畿畿畿  希畿畿畿畿畿 期 忌 畿畿畿畿畿 企H2O .

[Cu2(C20H18N8)2Cl4]畿畿希 貴 畿畿  畿 幾 寄寄希畿畿 企 寄畿畿3654徽畿畿-1畿畿 顔 寄貴畿畿既 畿畿 希企畿畿 幾 翫 畿畿

 寄畿畿 企 岐畿畿  畿畿 紀 畿畿 企 畿畿 貴 貴)3-54(翫企希畿畿 企 喜畿畿  畿畿 企 祈畿畿 既 寄畿畿 企 企岐畿畿. 畿畿希畿畿 期雁畿畿 雁輝 祈畿畿 既

寄畿畿畿 企 希畿畿畿 企寄寄希畿畿畿 企 寄畿畿畿  畿畿畿  畿畿畿 幾)3022(徽畿畿畿-1 危希畿畿畿畿  既 畿畿畿既 企 寄寄希畿畿畿 企 畿畿畿 企  寄貴畿畿畿(C-H)

貴希 企寄 企 既 貴  幾 貴寄寄希畿 企 寄畿)2920(徽畿-1       紀畿 企 畿 貴  畿 企 寄貴畿(-CH3) 寄畿 貴

 畿畿幾 企 喜企寄畿畿 企 祈 畿畿 既企 畿畿  畿畿 希 徽畿畿期畿畿軌顔 希畿畿畿畿希 岐規 畿畿 幾 企 岐畿畿  畿畿季畿畿  畿畿  紀 畿畿

寄 企(TBABIm)企 喜 畿 貴 企 畿畿 企希寄 企 寄  幾 畿.

2- 規  危希貴 企 祈 既 企 既)400♠1700 (徽-1
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 寄寄希 企 寄  危寄 企 既 貴  机 企 幾  希 企 寄 企 祈 既 希 期雁)1599 (徽-1 寄寄希 企 顔 寄貴

 危希畿畿  既 畿畿既 企v(C═ N) 喜企寄畿畿 企 祈 畿畿 既雁 喜 畿畿 貴雁 寄畿畿 貴 紀貴幾企寄畿畿 企 畿畿畿畿幾 企 畿畿  畿畿期貴  企希畿畿輝 輝

 幾 企 岐  危寄 企貴 貴 企起寄畿 企 規 畿  畿幾 企 喜企寄畿 企 祈 畿 既雁   希 企 岐  寄寄希  希 期 器)1562-

1601(徽-1 希  貴希 企 基貴寄幾 企 希  顔 祈 企 企岐  伎  起幾 貴 莞 軌希 企鬼  規 貴希  危希岐

 紀貴幾企寄 企(N3)企 喜 貴 企  季 企  幾 .

幾  寄畿畿畿畿畿畿畿 企 祈畿畿畿畿畿畿畿 既 希畿畿畿畿畿畿畿 期雁畿畿畿畿畿畿畿 机 畿畿畿畿畿畿畿 企 寄寄希畿畿畿畿畿畿畿 企 寄畿畿畿畿畿畿畿1518徽畿畿畿畿畿畿畿-1貴1464徽畿畿畿畿畿畿畿-1幾規 畿畿畿畿畿畿畿畿畿畿畿畿畿畿 顔

 希 畿畿畿畿 企 貴幾 企 畿畿畿畿 貴(N=N) . 祈 畿畿畿畿 既雁 畿畿畿畿  畿畿畿畿 企貴 喜企希畿畿畿畿  祈畿畿畿畿 既 企 規畿畿畿畿  畿畿畿畿 既 企 岐畿畿畿畿  喜畿畿畿畿  寄畿畿畿畿 貴

幾 企 畿畿 貴  徽 畿畿 企 畿畿  紀寄畿畿  畿畿  莞 畿畿  徽幾畿畿 企 畿畿 企貴 貴 危寄畿畿 貴 紀 畿畿  器畿畿  規畿畿  畿畿幾 企 喜企寄畿畿 企 畿畿  畿畿  貴

 季 企. 徽幾畿  希 企 寄 企 祈 既 希 期雁  寄寄希畿 企 寄畿  机 畿 雁1397徽畿-1 既 畿既 企 寄寄希畿 企 畿 顔 寄貴畿

危希畿畿(C–N=N–C) 畿畿 企幾 企 伎 畿畿  起幾畿畿 貴 紀 畿畿 企貴 危寄 畿畿 企貴 畿畿 貴 企 畿畿  喜企希畿畿  徽幾畿畿 企 岐畿畿  喜畿畿  寄畿畿 貴

 希 畿 企 貴幾 企 畿 貴  規 貴希畿 企 危希岐貴 軌幾畿 企 規貴畿 企 規 畿  企 季 企  顔 徽幾 企 岐  翫企希 企

 寄寄希 企 寄  寄 企 貴  幾  希 企 寄 企 祈 既 希 期雁 1397徽-1既 企 寄寄希 企 企 起幾希  既

(C=C)幾 企 喜企寄 企 祈 既  希 岐  希  幾 企 岐   徽 貴 .  喜企寄寄希畿 企 寄畿  畿 企貴 企 規 幾畿 企 雁

756徽-1貴840徽-1 畿  希 岐畿  希畿  徽幾畿 企 寄畿  畿  徽畿 貴 寄畿  畿既 希 企 紀 企 喜  顔 寄貴  

 幾 企 喜企寄 企 祈 既 .幾畿  希 企貴  企 徽幾 企 規顔- 畿 企貴 希畿 企 寄畿 企 祈畿 既 畿  危寄 畿  希畿 期   寄畿技

 寄畿  徽幾畿 企 岐畿  祈 畿  希畿 企 規畿  棋貴畿 企 企岐畿  幾畿 貴  軌幾畿 企 寄畿 企 祈畿 既 畿  危寄 寄  徽幾  紀   希 期

 寄 企 喜企寄  祈 既雁 喜希 期雁(TBABIm) 寄  幾 企 喜 貴 企 
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 喜企寄寄希畿畿畿畿 企 畿畿畿畿 既  規 畿畿畿畿  危寄寄畿畿畿畿  畿畿畿畿 幾  畿畿畿畿 企希寄 企輝 亀)511♠565 (徽畿畿畿畿-1 既畿畿畿畿 貴 企 規 畿畿畿畿  畿畿畿畿  寄畿畿畿畿  喜畿畿畿畿 貴企希

畿畿畿 企貴 . 幾畿畿畿  希畿畿畿 企貴雁 畿畿畿 顔 寄貴畿畿畿  寄畿畿畿  喜企幾企幾畿畿畿 企 岐畿畿畿  規顔♠ 畿畿畿  軌幾畿畿畿 企 規貴畿畿畿 企 季畿畿畿  畿畿畿 企 規 貴希畿畿畿

紀貴幾企寄畿 企 畿  規 貴希畿 貴 紀貴幾企寄畿 企 畿  規畿  危寄畿 企 希 畿 企 貴幾 企 貴  規 貴希. 寄畿 企 旗希畿 貴

畿 貴 雁 畿畿  軌幾畿畿 企 規貴畿 企 既 畿畿 希企 規畿 既 畿畿 貴  希貴畿畿 企 起貴畿  規 畿畿  徽畿畿  寄畿  畿畿 企希寄 企 寄畿畿  喜企寄畿 企 畿畿  希貴畿畿 企 喜

季畿 企 危希畿  基希 畿  畿 企貴 企 希貴畿 企 喜 貴 雁 希  希希  希既 徽企寄 雁 徽  稀 岐 貴 希貴  希既 軌寄畿  規雁 規 畿

 規 畿 企(IV)伎 岐畿 企貴 (III) 畿 企 喜企希畿  紀貴畿  畿  畿  寄畿  旗 畿 雁 伎畿 企希 喜畿既 雁 (AgNO3) 畿 寄

 喜企希 畿畿   紀貴畿  畿 雁 寄 畿畿  畿幾 企 喜企寄畿 企 紀畿  畿  畿 雁  季 企 危希  基希  希貴 企 喜 貴 雁 寄貴 貴 

   畿 企 (AgNO3) 危希畿  紀畿 企寄 寄貴畿 貴  寄畿希貴 企 喜 畿 貴 雁 規雁 畿  寄畿  企岐畿 貴 希 岐畿  伎畿 企希 軌雁 畿既  徽  

企 規雁 軌貴 畿畿 企 頑 畿畿 企 畿畿  棋 畿畿 雁 畿畿  紀畿畿 貴 畿畿 希  忌 畿畿 貴 季畿畿 企 岐畿畿  畿畿  畿畿 希 岐 徽畿畿  畿畿 企 危希畿畿 企 喜企希畿畿

  紀貴寄 企 貴  企貴 危希 企(23–3) 規  季 企  紀貴  紀貴  寄雁 規  季   顔 祈  寄輝

幾 企 喜企寄 企 規 貴  企希寄 企 寄  幾 企 喜 貴 企貴 寄 企.

ل  ك 翫企   ) 3-50(ش 企  企 既KBr )TBABIm(
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ل  ك 翫企   ) 3-51(ش 企  企 既KBr 企 )TBABIm(

ل  ك 翫企   ) 3-51(ش 企  企 既KBr س ا ح ن ل ا د  ق ع م )TBABIm(ل
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  希 企 企 紀 企:
Proposed Structural Formula of Complexes
 規 畿  基 畿 企 畿  喜 畿 寄 企 畿  寄希貴 畿   寄 貴 莞 岐  企希寄   規  顔 貴  

 寄畿畿 企(TBABIm) 紀 畿畿  規畿畿  畿畿 企希寄 企 寄畿畿  畿畿幾 企 喜 畿畿 貴 企 畿畿  季畿畿  岐顔 規 畿畿 企 畿畿  寄畿畿  稀貴 畿畿  稀 畿畿

企 希畿  紀貴幾企寄畿 企 畿  規 貴希  危希岐 貴雁 規 企貴 規 希岐畿 希畿  畿 貴希 企 基貴寄幾畿 企 畿  畿 貴 企

 軌希畿畿 企(N3) 喜 希 畿畿  畿畿 企貴 危希貴 岐畿畿 企 畿畿 企 規畿畿  危寄畿畿 企 希 畿畿 企 貴幾 企 畿畿 貴  規 貴希畿畿  危希岐 畿畿 貴

危希 畿畿畿  畿畿畿  畿畿畿  畿畿畿  規 貴畿畿畿  軌幾畿畿畿 企 規貴畿畿畿 企 畿畿畿  既 畿畿畿 希. 貴幾 企 畿畿畿  貴畿畿畿  寄畿畿畿 企 企岐畿畿畿  規雁 規畿畿畿

貴 危企貴 企  企寄 貴 畿 貴 企 畿 企 喜 畿 企 棋貴畿 貴 喜企希岐 畿 希雁  企貴 企 喜企希岐 企 棋貴  規貴  稀 岐

 希企希 雁 貴岐 企 寄 企 規貴  稀 岐 貴  喜  希雁  .

 畿畿畿 企 寄寄畿畿畿 企 規雁 畿畿畿 顔 希 畿畿畿  畿畿畿  畿畿畿 企希寄 企 岐畿畿畿  畿畿畿  畿畿畿 顔 紀畿畿畿 貴 企 徽畿畿畿  畿畿畿 企 危寄畿畿畿 寄 企 畿畿畿 企 紀 畿畿畿  規畿畿畿 貴

喜 貴)Zn,Co,Cu,Ni ( 顔 貴  企寄  輝)6 ( 喜企寄畿 企 岐  奇希 企 企 紀 企 規貴  稀 岐 貴

 奇貴既 企 (Octahydral) 寄企 紀 企 貴  軌岐 企

紀 企)3 -57:(- 畿 企 喜企寄  奇希 企 企 紀 企TBABIm 喜 貴 企 Ni,Co,Zn
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