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: كیمیاء البولیمرات -1

ائي واص الكیمی ائي والخ صنیع الكیمی ع الت ل م شعب یتعام م مت رة عل ات الكبی اء الجزیئ أو كیمی

رة ات الكبی ولیمرات أو الجزیئ ة. للب ل جزیئی ى سلاس ع إل ة ترج صفة عام رة ب ات الكبی الجزیئ

اء البولیمرات تصف خواص أغلبیة مادة ا. وبالتالي فإنھا تتبع علم الكیمیاء م فیزی ع عل لبولیمروتتب

ا . البولیمرات كعلم متفرع من الفیزیاء ى أنھ ة عل ذه المقال ى ھ ل ف ین یعام ولي إثیل ل الب دائن مث الل

ى . تفرع من البولیمرات التصنیعیة التى لھا شھرة تجاریة ات ھ ل البروتین ة مث البولیمرات الحیوی

ة ى الطبیع د ف ولیمرات وتتواج رع للب ضا تف (1).أی

رة. لبولیمرات عن طریق بلمرة المونومراتیتم عمل ا ، ویتم وصف البولیمر كیمیائیا بدرجة البلم

ة ة المولی ع الكتل ة، توزی ساھمي، الإنتظامی ولیمر الت ع الب ولیمر، توزی رع الب ة، تف ة نھای ، مجموع

ل . وأیضا بالخواص الحراریة مثل درجة الإنتقال الزجاجیة، تبللر، تشابك ى المحالی ولیمرات ف الب

ھلھ ى ذوبانیت النظر إل ة ب واص خاص ھ، ا خ ھ، كثافت .تكتل

سان إذ اة الإن ي حی ة ف ة بالغ ضویة ذات أھمی ولیمرات الع د الب والآن تع

و سكنھ ، فھ سائھ وم ھ وك ات غذائ ي مكون ر ف ت الحاض ي الوق دخل لف ت

ستخدم ذاء وی ي الغ ات ف ر وتین سكریات والب شویات وال ن الن ع م ینتف

ر وجل صوف والحری ن وال ستفیدالقط ا ی س كم نع الملاب ي ص ات ف ود الحیوان

صمغ اط وال ستخدم المط اث وی سكن والأث شیید الم ي ت شب ف ن الخ م

تى راض ش ي أغ صى ف ي لا تح واد الت ن الم ا م .وغیرھ

ان رة مك ة الأخی ي الآون ناعیا ف ضرة ص ولیمرات المح ض الب ت بع د حل وق

ي صل ف ذي ح ل ال ور الھائ ن التط اتج ع ذا ن ة وھ واد الطبیعی صناعاتالم ال

ة صفات میكانیكی ز ب ذه تتمی شتقاتھ وھ نفط وم ى ال ة عل ة والقائم الكیماوی

تخدامھا م اس د ت ر وق شكل كبی ا ب ثمن وتوفرھ رخص ال ز ب ا تتمی دة كم جی

سیارات ة كال ة و المدنی صناعات الحربی ة وال ناعة الأدوات المنزلی ي ص ف

ة زة الكھربائی ات والأجھ ائرات والغواص . والط

ن أ الاتوالآن نح ى المج افة إل ل فبالإض خم وھائ ناعي ض ال ص ام مج م

ولیمرات ن الب تفادة م ن الاس ن م ة تمك ع آلی ن وض اء م ن العلم سابقة تمك ال

صنیع ال ت ي مج صوص ف ھ الخ ى وج ائي وعل یل الكھرب ال التوص ي مج ف

.(2)البطاریات الكھربائیة
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تخدامات ال ي اس ا ف یا وكلی ب دورا أساس ولیمرات تلع بحت الب ًواص ً سبب ًّ ك ب ة وذل اة الیومی حی

دة ھا الفری ة خأواص واد .مجموع ل الم ة، مث صناعیة الیومی ات ال ي القطاع یة ف واد أساس ي م فھ

انة،  سیرامیك، والخرس دائن، وال اف، والل س، والألی ورق، والملاب اء، وال واد البن قة، وم اللاص

سیة واد التك ضوئي، وم اوم ال وري، والمق سائل البل ولیمرات مت. وال ا أن الب م كم ي معظ دة ف واج

ة ات الحی ات، والكائن اء، . مكونات التربة، والنبات م الأحی ة، وعل ة، والھندس ي التغذی ة ف ي مھم وھ

ة صحة، والبیئ ضاء، وال شاف الف یب، واستك دائن . والطب، والحواس تیك أو ل ة بلاس ستخدم كلم وت

نافا ض ضم أص ولیمرات ت ین أن الب ًاستخداما خطأ للدلالة على البولیمرات، في ح واد ً ن الم خمة م

.التركیبیة والطبیعیة المتباینة في الخواص

ستوس،  ل، والأسب ت، والرم اس، والجرافی ضویة الألم ر الع ة غی ولیمرات الطبیعی شمل الب وت

تشمل البولیمرات . ، والمیكا، والمرو، والتلك)سیلیكات الألومنیوم(والعقیق، والصوان، والفلسبار 

سكارید م د ال ضویة عدی ة الع اتالطبیعی ة، والبروتین وض الأمینی سیلیلوز، والحم شا، وال ل الن . ث

لات  ن الموص د م انة، والعدی وتشمل البولیمرات التركیبیة غیر العضویة نترید البورون، والخرس

.(3)الفائقة لدرجات الحرارة العالیة، والعدید من الزجاجیات وتمثل مركبات السیلوكسان

:تاریخ البولیمرات -2

سیلیلوز قا1897فى عام  ى ال اءا عل وط بن صنیع الخی صنع لت دء أول م ارونیھ بب م ھیلاري دي ش

صنیعي باكلایت1907فى عام . كمادة لإستبدال الحریر ولیمر ت اختراع أول ب د ب و بیكیلان . قام لی

ة 1922فى عام  ل طویل كان ھیرمان شاودینجر أول من افترض أن البولیمرات تتكون من سلاس

ا  ة مع ذرات مرتبط ن ال ساھمیةم ة ت ات . برابط ات بالجزیئ ذه المركب سمیة ھ ضا ت رح أی ا اقت كم

صغیرة . الكبیرة ات ال ات للجزیئ سمي (وقبل ھذا، كان العلماء یعتقدون أن البولیمرات ھي تجمع ت

ة) غروانیات ائزة . مرتبطة معا عن طریق قوى دقیقة غیر معروف ى ج اودینجر عل صل ش د ح وق

ام وقد. م1953نوبل فى الكیمیاء عام  وبرین ع اخترع والاس كاروثیرس أول مطاط تصنیعي نی

ام . م1935م والنیلون عام 1931 اء ع ي الكیمی ل ف ائزة نوب ى ج 1974وحصل بول فلوري عل

(4)لعملھ على شكل اللف العشوائي للبولیمرات

تخ) میلادیة1838(یرجع الاستخدام لھذه المواد إلى تاریخ قدیم بدأ في عام وكذلك  دمت عندما اس

وقد تم ھذا حتى قبل أن یكتشف العالم جود ییر . قطع من المطاط الطبیعى في تصنیع قطع الممحاة

و بعد اكتشاف عملیة الفلكنة بعشرة أعوام بدأت تظھر ).میلادیة1839(عملیة فلكنة المطاط  عام 

ن وین الأبو. وتنتشر صناعات عدیدة تعتمد على استخدام المطاط المفلك شف تك ذلك اكت ت أو وك نی

).میلادیة1851(المطاط القاسى  عام 
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اكتشفت طریقة لمعالجة السلیلوز بحمض النیتریك وإنتاج مركب نترات ) میلادیة1838(في عام 

شفت ) میلادیة1870(السلیلوز ، وفى عام  دھا اكت ناعیة وبع ة ص ب بطریق أمكن إنتاج ھذا المرك

د طریقة خلط نترات السلیلوز بمركب الكامفور لإعطاء ة وبع م الباغ ت تحت اس ي عرف المادة الت

ل  رى مث صناعات الأخ ن ال د م ي العدی تخدامھ ف ن اس سلیلوز یمك ذلك اكتشف أن بولیمر نترات ال

رات  ناعة المتفج ارود(ص ن الب صنیع ) قط ى ت ان وف اج الأم ناعة زج صناعى، وص ر ال والحری

.(4))الدوكو(بویات السیارات 

:البولیمرات وتلوث البیئة-3

ت البولیمرات من المواد ذات الأھمیة الكبیرة للحیاة العصریة لتنوع الأغراض التي تستخدم أضح

ق  اء لیواف ي البن ّفیھا ولصلاحیتھا لھذه الأغراض، ولما یصاحب صنعھا من إمكانیات التصرف ف

ة ة معین اتج وظیف سف . الن رض للخ ذلك لا تتع ة، ول ة الطبیعی ن البیئ ة ع واد غریب ذه الم ن ھ لك

د الحیوي ا بع ا یوم اقم آثارھ ي تتف وث الت ور التل ن ص ً، وإذا انتقلت إلى البیئة تبقى فیھا، صورة م

شرات . یوم و الح ا لنم ون مرتع د تك ًتسھم البولیمرات في تشویھ الطبیعة نتیجة تراكم النفایات، وق

النائیة، وقد انتشرت نفایاتھا في البحار والمحیطات، ونقلتھا حركة المیاه إلى المناطق . والقوارض

ؤدي . ًوأصبحت خطرا یھدد الأسماك ا ی ة، إذ أن حرقھ واد قائم ذه الم ن ھ تخلص م شكلة ال تبقى م

ة ر تام ا غی ة وفعالیتھ ون مكتمل ة لا تك ذه العملی ن أن ھ دا ع واء، ع وث الھ ى تل ارات . إل فالإط

ًالمطاطیة مثلا تحترق مطلقة دخانا كثیفا وروائح كریھة ً از أما بولي كلورید ڤاینیل فی. ً نطلق منھ غ

.(5)كلورید الھیدروجین الضار

:أثر المواد البلاستیكیة على الإنسان والبیئة-4

ا  م یعرفھ ي ل واد الت ات والم ناعة بعض المركب شھد منتصف القرن الماضي، ثورة حقیقیة في ص

ة  ي كاف تخدامھ ف م اس ذي ت تیك، ال اج البلاس لاق إنت ى الإط ا عل ن أھمھ ان م ل، وك ن قب سان م الإن

صنیعھ من احي الحیاة العملیة، نظرا للممیزات العدیدة التي یتمتع بھا، ومن أھمھا سھولھ تشكیلھ وت

ة ة والحیاتی سان الیومی ات الإن ع حاج تلاءم م ا ی .بم

وقد تضاعف الإنتاج العالمي من ھذه المادة الھامة بشكل كبیر جدا، مما حدا بالباحثین على إطلاق 

صف الأ ى الن تیك عل صر البلاس م ع ياس رن الماض ن الق ر م .خی

ن  ان م ین الأطن راكم ملای تیك، ت ناعة البلاس ي ص ة ف ورة العالمی ذه الث وكان من النتائج السلبیة لھ

احثین  تطاعة الب ي اس ن ف م یك ا، ول تخلص منھ ت ال ان وق تھلكت وح ي اس ادة الت ذه الم ات ھ مخلف

ھذه المخلفات الصناعیةإتلاف ھذه المادة عالیة الثبات قلیلة التفكك بطریقة آمنة، فتراكمت 
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ة ر البیئ ة عناص سان وكاف حة الإن دد ص ذت تھ .وأخ

ل ل مث ر طوی ا عم ي لھ تیكیة الت ل P.V.C لقد بینت الدراسات أن المخلفات البلاس ن التعام لا یمك

سینات  ضارة، كالدیوك ازات ال سموم والغ ر ال تج أخط ي تن رى، فھ معھا كأي مخلفات صناعیة أخ

ا ف ا أن دفنھ ا، كم ي عند حرقھ ا ف ة، وإلقائھ شرب الجوفی اه ال صادر می وث م اق الأرض یل ي أعم

ة اة البحری ل الحی دمر كام ات ی ار والمحیط .البح

ستخدم  د ت ث ق دویر، حی ة الت طة عملی وقد وجد أن بعض ھذه المخلفات یمكن السیطرة علیھا بواس

ناعیة وب روط ص من ش ة ض ة التقلیدی ة الكھربائی اج الطاق ات إنت ي محط ود ف ضھا كوق ة بع یئی

اة  د الحی ستخدم لرف دة ت لع جدی اج س تیك لإنت واع البلاس صارمة، كما قد یتم إعادة تشكیل بعض أن

.(6)العملیة والیومیة

صحیة  شاكل ال ن الم ر م دد كبی دوث ع دلت الأبحاث العلمیة على أن المواد البلاستیكیة تتسبب بح

یة و اء على الكائنات الحیة، ویعزى ھذا الخطر إلى مكوناتھا الأساس ا أثن ضافة إلیھ واد الم ى الم ال

شكیل صنیع والت ة الت .عملی

ة أو  ة أو المرون ساوة المطلوب سبھا الق ي تك ومن أھم تلك المواد المضافة، المحسنات الكیمیائیة الت

واد  ن الم تخلص م ك أن ال ى ذل ف إل رارة، أض ضوء والح أثیرات ال ة لت ا مقاوم ون أو یجعلھ الل

واد البلاستیكیة بالطرق التقلیدیة ك ازات والم ن الغ ر م دد كبی اث لع ھ انبع نجم عن الحرق والطمر ی

ة اء المائی ة والأحی ات الحی .السامة، وفي مقدمتھا الدیوكسینات، مما یؤثر بشكل مباشر على الكائن

دة،  ة المعق شاكل البیئی ن الم د م تیكیة، تع المواد البلاس الدراسات المیدانیة بینت أن مشكلة التلوث ب

واب فحجم تلك النفای ات آخذ في التزاید، ویكفي أن نشیر إلى أن استھلاك الفرد في بریطانیا من أك

كوب في السنة، وھذا یعني أن عدد تلك الأكواب البلاستیكیة المستھلكة 500البلاستیك یقدر بنحو 

اء 14في بریطانیا یكفي للإحاطة بالكرة الأرضیة  مرة، كما تدل الدراسات أیضا انھ یتم إنتاج زھ

اتبلی اب النفای ي مك اف ف ا المط ي بھ .ون كیس بلاستیكي في العالم سنویا، وان ھذه الأكیاس ینتھ

ة  روابط الكیمیائی ن أن ال ابقا، م شائع س اد ال تیك الاعتق ول البلاس ة ح ات الحدیث ضت الدراس لقد نق

ا، وان ھ تمام ر ثابت روابط غی ك ال ین أن تل ث تب ھ، حی ستقرة وثابت ات م ك المركب ي تل ودة ف الموج

ا  تج عنھ دید، وین بطء ش ل ب ي تتحل ل ھ ة، ب ق للكلم المفھوم المطل ة ب ر خامل المواد البلاستیكیة غی

م  ر داھ ود خط ي وج ذا یعن انبعاث لغازات ضارة، تحت بعض الظروف، كالحرارة والضوء، وھ

ا جراء انحلال المواد البلاستیكیة أو المواد المضافة إلیھا وتسربھا إلى المواد الغذائیة الملامسة لھ

اخنة ون س دما تك صوصا عن .وخ

شمس أو  عة ال رض لأش فالتجارب المخبریة، وجدت أن مادة فورمالدھاید الیوریا تتحلل عندما تتع

واد،  ك الم ساخنة لتل ربة ال ة والأش سة الأطعم راء ملام الحرارة، وھذا التحلل یحدث في الغالب ج
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ة وال سمم للأطعم ھ ت تج عن ر، ین ائي الخطی وث الكیمی ذا التل حیة وھ شاكل ص دوث م ي ح سبب ف ت

سم  ي الج وني ف معقدة، أھمھا زیادة فرصة الإصابة بالعقم ومرض السرطان وخلل التوازن الھرم

ة عف المناع ة وض درات العقلی ي الق ل ف صبي وخل از الع ي الجھ طرابات ف .(7)واض

واب البلا ذلك أك ایلون، وك تیك أو الن تیك من ھنا فقد حذر المختصون من استخدام أكیاس البلاس س

ودة  ة الموج واد الغذائی ك الم واء تل ین احت ث تب لنقل أو حفظ أو تناول الأغذیة أو الاشربة فیھا، حی

ي  تیك ف ان البلاس ھولة ذوب سبب س تیك، وب ات البلاس في البلاستیك، على تراكیز مرتفعھ من متبقی

سبب  سان والت سم الإن ل ج ى داخ ل إل ستطیع التغلغ ا ت سم، فإنھ ي الج ة ف واد الدھنی دوث الم بح

رة حیة خطی ات ص .انعكاس

سة  ب ملام رورة تجن ا ض ن أھمھ ة، م ائق العلمی ض الحق ى بع صت إل ة خل ات الطبی ك الدراس تل

ع  ف ومن ران المیكرووی ي أف تیكیة ف ة البلاس تخدم الآنی ع اس ذلك من تیك، وك ة للبلاس واد الغذائی الم

ة ي الثلاج دھا ف دھا أو تجمی تیكیة وتبری اني بلاس ي قن اء ف ع الم .وض

و ویق دكتور ادوارد فوجیموت .Dr ل ال Edward Fujimotoل شفى كاس ن مست Castle م

Hospital ،تیكیة ي بلاس تخدام أوان ف باس ي المیكرووی ل ف سخین الأك ن ت ف ع ب التوق ھ یج ان

ة،  رارة العالی ات الح ت درج ھ تح ث ان دھون، حی ى ال ة عل ة المحتوی واد الغذائی ك الم ة تل وخاص

البلاستیك، فتختلط مع الطعام، مما یؤدي إلى تسمم من یتناول تلك یحدث انبعاث للدیوكسینات من 

ة ذه الغای سیرامیك لھ ایركس أو ال ي الب تخدام أوان رورة اس ى ض دد عل ا ش ة، كم .الأغذی

دیم  ضیر وتق ى تح سریعة إل ات ال لات الوجب وء بعض مح ى أن لج و إل كما ذكر الدكتور فوجیموت

ین أن الأغذیة في أوعیة رغویة مصنوعة من الفلین ث تب ي، حی حي حقیق ر ص ، ینطوي على خط

ك  تبدال تل رورة اس ى ض د عل ر، وأك سین الخطی واع الدیوك ض أن ا بع سرب منھ ة تت ك الأوعی تل

ورق ن ال صنوعة م أخرى م ة ب .الأوعی

ي  واد ف ك الم تخدام تل م اس د ت إن خطر المواد البلاستیكیة، یكاد یكون احد سمات القرن الحالي، فق

واد كافة مناحي حیاتنا ا ظ الم لیومیة، فرضاعات الأطفال لم تسلم من ھذا الخطر، وكذلك علب حف

الم  ي الع ة ف ات العلمی ات الجھ ع كبری ا دف الغذائیة والأدویة تم صنعھا من مواد بلاستیكیة، وھذا م

ارمة تحدد  ة ص للمطالبة بالتوقف عن الاستھتار بحیاة الإنسان، وضرورة وجود تشریعات قانونی

دوث وبشكل قاطع كیفی سبب بح ي تت رة الت تیكیة الخطی واد البلاس وات والم ك العب ع تل ل م ة التعام

.(8)أضرار فادحة على البیئة وعلى صحة الإنسان وسلامتھ
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أنواع المواد البلاستیكیة- 5

از  تعتمد صناعة البلاستیك حالیا وبشكل كبیر على المواد الأولیة المستخرجة من النفط الخام والغ

ي والف البولیمرات الطبیع تیك ب شكلة للبلاس ة الم دات الأولی دعى الوح م، وت اء ( ح دات البن وح

ررة دروجین )المتك ن الھی ون م ة تتك ة عملاق ل كیمیائی ن سلاس ارة ع ولیمرات عب ذه الب ، وھ

ور روجین والكل سجین والنیت ون والأك .والكرب

ا سیین ھم سمین رئی ى ق تیكیة إل واد البلاس سم الم :وتق

ة، Thermoplastic حراریاالبلاستیك المرن-1 درجات الحرارة العالی ، والذي یتمیز بتأثره ب

ن  ا م ون أساس تیك یتك ن البلاس وع م ذا الن ده، وھ د تبری د عن ن جدی ھ م اد قولبت صھر ویع ث ین حی

ا أن Linear or Moderately Branched بولیمرات غیر متفرعة أو ذات تفرع متوسط ، كم

ضغط أو  ھ لل د تعرض ر عن كلھ یتغی ن ش ل م ا، ك رن حراری تیك الم واع البلاس م أن ن أھ شد، وم ال

Acrylic والذي یستخدم في صناعة الخیوط والحبال والمنسوجات، والأكریلكNylon النایلون

ین ولي ایثل سر، والب Poly المستخدم في صناعة السجاد والمطاط الصناعي والزجاج المقاوم للك

ethyleneب ،الشائع استخدامھ في إنتاج الملا ال وأنابی ب الأطف ب ولع بس وأكیاس التسوق والعل

ة لاك الكھربائی ف الأس ي تغلی ري وف .(9)ال

ل د الفینی Polyvinyl chloride كذلك فإن من أھم أنواع البلاستیك المرن حراریا، كلورید عدی

د PVC والمعروف اختصارا د كلوری المستخدم في صناعة أنابیب الصرف الصحي، وكذلك عدی

المستخدم في صناعة المطاط الصناعي والدھانات Poly chlorinated bi venyl یلثنائي الفین

ادي  ل الأح ومواد التنجید والعوازل الكھربائیة والجلود الصناعیة، كما شاع استخدام كلورید الفینی

شعر ات ال ور ومثبت دات والعط ب رش المبی ي عل ة ف ادة دافع .كم

ات Thermosetting البلاستیك غیر المرن حراریا-2 اوم درج تیك یق ن البلاس وع م ، وھذا الن

ال  رى، ومث الحرارة العالیة، وتتكسر سلاسل البولیمرات فیھ عند تسخینھ ولا یمكن قولبتھ مرة أخ

ات ك الملامین ي Melamines ذل ام والكراس ي الطع صنع أوان ابخ ل ي المط رة ف ستخدم بكث الم

ون ذلك التفل اولات، وك رارةTeflon والط اوم للح ذي المق ة وال ات المختلف ة والكیمیاوی العالی

م.یستعمل في كسو أواني الطھي وفي بعض المعدات الصناعیة وفي المحركات ن أھ إن م أیضا ف

ول د الفین ن فورمالدھی لا م ا، ك رن حراری ر الم Phenol formaldehyde أنواع البلاستیك غی

د الیو ذلك فرومالدھی ة وك اج الأدوات الكھربائی ي إنت ستعمل ف االم Urea formaldehyde ری

.(10)والشائع استعمالھ في صناعة العوازل الحراریة والبلاستیك المقوى
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:البولیمرات الصناعیة والبیئة -6

اف  واد والألی ن الم ر م ل كثی صناعیة مح ولیمرات ال ت الب د حل نتیجة للتطور الصناعي الكبیر فق

تخدامات الطبیعیة كالخشب والفلزات والقطن وذلك لممیزاتھا الك صناعة أو الاس ي ال واء ف رة س ثی

ي . المنزلیة  رة وھ ة خطی شكلة بیئی ولكن بمرور الزمن وبخاصة الثلاثین عاما الأخیرة ظھرت م

ا  تخلص منھ ن ال ام لا یمك شكل ع ولیمرات ب ل . أن النفایات البلاستیكیة والب ة للتحل ر قابل ي غی فھ

ساحات. عضویا  تمرار وتبقى بعد دفنھا وبالتالي تتزاید الم ات باس ذه النفای ا ھ ي تحتلھ د . الت ونج

(11)من مجموع النفایات في المدن% 10ًفي دراسة أجریت مؤخرا أن البلاستیك یشكل حوالي  .

:تصنیع البلاستیك-7

Injection Moulding) طریقة الحقن-1 ن : ( ارة ع ي عب ام وھ ادة الخ تم تسخین وصھر الم

ات ضغط (pellets) حبیب م ت غیرة ث وبص ب المطل و القال ن نح .وتحق

ساخنة-2 ة ال ادة : (Hot Extrusion Moulding) طریقة القلوب ضع الم ة تخ ذه الطریق ي ھ ف

.(12)الخام للتسخین ثم تدفع بشكل لولبى نحو قالب لعمل صفائح بلاستیكیة مختلفة

:معالجة النفایات البلاستیكیة-8

شكل ا ات ب ة النفای دیث لمعالج وم الح ان مفھ دائل أھمھ ن الب ة م ضمن مجموع ام یت ع

ـم-1 ـص الحجــــــــ Reduction تقلیــــــــ

ستخدمة: تقلیص الحجم  ام الم تموالمقصود ھنا ھو تقلیل المواد الخ ات، وی ل المخلف الي تقلی ، وبالت

ك ل،ذل ام أق واد خ تخدام م ا باس .إم

ل ات أق تج مخلف ام تن واد خ تخدام م .أو باس

لأو عن طریق الح ف، مث ورق : دّ من المواد المستخدمة في عملیات التعبئة والتغلی تیك وال البلاس

ات المتحدة  ي الولای ثلا ف تج؛ فم ستثمر والمن ن الم ل م ن ك ا م ا بیئی ستدعي وعی ًوالمعادن، وھذا ی ًّ ً

غر،  وات أص ي عب ھ ف تم تعبئت ّالأمریكیة التزم الكثیر من منتجي الصابون السائل بتركیزه؛ حتى ی

ھأو إنت ق علی ا یطل ذا م ة، وھ ة الخارجی ھ الكرتونی دون عبوت نان ب ون أس Wast) اج معج

minimization)
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Recycling والتـــــدویـــــــــر2-

recycling) التدویر صناعیة ( ة أم ال ھي عملیة إعادة تصنیع واستخدام المخلفات، سواء المنزلی

ق أم الزراعیة، وذلك لتقلیل تأثیر ھذه المخلفات وتر ن طری ة ع ذه العملی تم ھ اكمھا على البیئة، وت

ى  ادة عل ل م صنیع ك ادة ت م إع ا ث ودة بھ ام الموج تصنیف وفصل المخلفات على أساس المواد الخ

(13).حدة

ن  انى م دول تع ت ال ث كان ة، حی ى والثانی ة الأول رب العالمی اء الح دویر أثن ادة الت رة إع دأت فك ب

یة واد الأساس ض الم ي بع شدید ف نقص ال ن ال واد م ك الم ع تل ى تجمی ا إل ا دفعھ اط، مم ل المط مث

تخدامھا ادة اس ات لإع . المخلف

ك  ات؛ ذل ن المخلف تخلص م الیب إدارة ال م أس ن أھ دویر م ادة الت ة إع بحت عملی نوات أص وبعد س

ة ذه العملی دة لھ ة العدی د البیئی .للفوائ

ات لسنوات عدیدة كان إعادة التدویر المباشر عن طریق منتجي مواد ال ردة(مخلف شكل ) الخ و ال ھ

ر  ر المباش دویر غی ادة الت الأساسي لإعادة التدویر، ولكن مع بدایة التسعینیات بدأ التركیز على إع

ل ام مث ادة الخ س الم دویر : أي تصنیع مواد المخلفات لإنتاج منتجات أخرى تعتمد على نف ادة ت إع

واد  ن الم ا م وم وغیرھ تیك والألومنی ورق والبلاس اج وال دویرھاالزج ادة ت تم الآن إع ي ی . الت

ي  ساعد ف وقد وجد رجال الصناعة أنھ إذا تم أخذ برامج إعادة التدویر بمأخذ الجد من الممكن أن ت

ة ث البیئ ین بتلوی ین دائم ورتھم كمتھم سن ص تخفیض تكلفة المواد الخام وتكلفة التشغیل، كما تح
.(14)

:انواع التدویر-9

وج× دویر المنت ادة ت د :(product recycling) إع اج الجدی دیلا للإنت روریا وب لا ض ر ح تعتب

الآتي زاء ك ات والأج ل أو المكون اج الكام ى الإنت ا عل ن تطبیقھ :ویمك

ویره * یانتھ أو تط د ص ھ بع إعادة تدویر المنتوج مع المحافظة على شكلھ وبنیانھ والقیمة العالیة ل

ام أو غیر ائف والمھ نفس الوظ تخدامھ ل ادة اس اوإع ھ

ذا * ر ھ ع ویعتب اج والتجمی إعادة تدویر المنتوج بعد تفكیكھ وإدخال مكوناتھ وأجزائھ لعملیة الإنت

النوع أقل قیمة من النوع السابق

واد× دویر الم ادة ت ناعة أي :(material recycling) إع ي ص ة ف واد الداخل ن الم تفادة م الاس



9

ن في صناعات مماثلة أو مخت) إعادة التصنیع (منتوج  ناعتھ ع لفة بعد فصل المواد الداخلة في ص

الآتي ة ك ة البیئ روط حمای اة ش ع مراع بعض م ضھا ال :بع

شغیل* واد ت تخدامھا كم صنیعھا واس ادة ت لال إع ن خ واد م دویر الم ادة ت إع

(15)إعادة تدویر المواد من خلال معالجتھا كیمیائیا أو حراریا لتصنیع مواد خام جدیدة*

سھی-10 ول ت ض حل دویربع ادة الت ة اع :ل عملی

سكنیة -1 اء ال ي الأحی ة ف ات والقمام رز النفای ة ف یم عملی واق ، تنظ صناعیة والأس اطق ال ، والمن

تیكیة واد البلاس ا للم اكن فیھ صیص أم . وتخ

تج-2 دویر المن ة ت ى امكانی دل عل ارة ت ع إش . وض

ولیمر ال-3 وع الب ى ن دل عل اص ی تج تصنیف أنواع البولیمرات بوضع رقم خ ي المن ستخدم ف ، م

ل  سھیل التعام ا وت ى فرزھ صنیف عل ذا الت وذلك بوضع رقم داخل إشارة إعادة التدویر ویساعد ھ

صنیع ادة الت دویر أو إع صة بالت صانع المتخص ي الم ا ف .(10)معھ

:النفایات التي یمكن إعادة تدویرھا-11

ورق ا: ال ون وغیرھ دارس، الكرت ب، الم صحف، المكات .ورق ال

ا ا: جالزج سر وغیرھ اج المك ع الزج ات، قط واریر، المرطبان .الق

وم ة: الألمنی شروبات الغازی ب الم .عل

تیك تیكیة: البلاس ة البلاس ة الزراع تیكیة، وأغطی اس البلاس اء، الأكی واریر الم .ق

رى ادن أخ ات: مع سیارات والبطاری ل ال ات، ھیاك .المعلب

.(8)مواد البناء، الأثاث، والملابس المستعملةإطارات السیارات المستعملة، مخلفات : مواد أخرى

:المواصفـــــات الصحیـــــة لوعــــــاء جمـــــــع الفضـــلات-12
تیك د والبلاس ل الحدی ف مث ة للتنظی ة قابل لبة قوی ادة ص ن م صنوع م ون م .أن یك

ھأن یخلو من الزو ات جوانب ع النفای ع تجم ث یمن ادة بحی سلھ . ایا الح سھل غ شكل لی طواني ال ون أس ضل أن یك ویف

.وتنظیفھ

ھ ام خارج ا الطع ن بقای ة ع سوائل الناتج سرب ال سمح بت .أن لا ی

ة شرات للقمام ول الح ع وص اء لمن م الغط ون محك .أن یك

.ًأن یكون حجم الوعاء مناسبا بحیث یسھل نقلھا إلى خارج المنزل
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: دور إعــــــادة التـــــدویــــــر في حمــــــایــــة البیئـــــة-13

ي ي الآت ا ف لال دورھ ن خ وث م ن التل ل م ة والتقلی ى البیئ :تساھم إعادة التدویر في المحافظة عل

ة× واد والطاق وارد الم ى م ة عل المحافظ

وج* ر المنت ة عم لال إطال ن خ تھلاك م ل الاس تقلی

تھلا ل الاس صنیعتقلی ادة الت لال إع ن خ ك م

ة* ات الإنتاجی اءة العملی ن كف ع م لال الرف ن خ تھلاك م ل الاس تقلی

ة* ات الإنتاجی ن العملی ل م لال التقلی ن خ ة م وفیر الطاق ت

ات× ن المخلف ل م لال التقلی ن خ ة م ي القمام ات لرم ستخدمة كمكب ي الم ة الأراض حمای

(6)تجة عن الصناعات الاستخراجیة والتحویلیةحمایة البیئة من المواد الضارة والسامة النا×

ـر-14 ـل التدویـــــــ ـا قبـــــــ PreRecyclingمـــــــــ

یس  ضر لنق زان أخ ھ بمی ھ ونزن اة نقیم لوب حی ھذه العبارة تتطلب وقفھ أمام ممارسات یومیة وأس

سؤول  ا راع وم سلیم فكلن ي ، مدى قربنا أو بعدنا عن السلوك البیئي ال صرف والراع سؤول یت الم

سبق  سان لن ا الإن بحكمة ویختار المواقف السلیمة لحمایة البیئة وتقلیل النفایات وإنقاذ مواد یحتاجھ

ا ذھا منھج دوى ولنتخ ة وج ورا ونفعالی ر تط وة أكث دویر بخط ًالت ً .

سھ -الماء -لنبدأ بأصل الحیاة  ا نف ل من تعمالات . ولیحاسب ك ي الاس ا ف در یومی در ویھ م ھ أي ك

وء الم د الوض اء عن تعمال الم ختلفة ؟ ما مدى التزامنا بسنة نبینا الكریم وتوجیھھ بالاقتصاد في اس

ة . ولو كنا نغرف من النھر ؟  ا المائی ھ مواردن ظ ب ھ أولا ونحف َاتباعنا ھذا الھدى المنیر نؤجر علی

واد الكیمیا ن الم ل م ستعمل ونوفر ما یصرف من مال وطاقة في التقنیة ویجنبنا كذلك كم ھائ ة ت ئی

ید . في معالجة الصرف الصحي  ى الترش نا عل دى حرص سنا وم بة أنف اول محاس ھ ونح ف ھنی لنق

ر  اري بغی ىء المج سطلا فیما یحتاج كوبا ؟ وبرمیلا فیما یحتاج سطلا ؟ وھل نترك الصنابیر تعب

اذه ؟ ن إنق ا یمك ذ م الج لننق ي ونع ود لننق ساب ؟ ونع (15)ح

:ستیكالبلافيالأغذیةخطرحفظ-15

البلاستیكیةالموادمكوناتببعضوالمشروباتالغذائیةالسلعتلوثأخطارعنالناسحدیثكثر

د یوعبع تخدامھاش ياس ناعةف اص فعبواتھ روتغلی ا،الكثی زىمنھ كویع ىذل التركیبإل

المضافةالمركباتًخصوصاصناعتھفيالمستعملةالمركباتوتنوعللبلاستیكالمعقدالكیماوي
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ستعملة يالم سینف فاتھ،تح أثیرص ولوت رةط زینفت ةتخ ھ،الأغذی ةفی رارةودرج مالح ورق

ویؤثرفیھالمعبأةوالأدویةالغذائیةالسلعإلىمكوناتھبعضتسربودرجةلونھعلىحموضتھا

ضیروطریقةالبلاستیكفيالمستعملالبولیمرنوع-بلاشك- ھتح ةعبوات ھودرج ضوءنفاذیت لل

ى لاعل تخدامھمةس ھ.اس ستعملتركیب يی ضیرف وادتح يالم ونوھ نتتك نوحداتم ادةم م

رأوتسمىمركباتالبلاستیكیةواحدةعضویة يوزنذاتأكث رجزیئ ةكبی شكیلقابل سبللت ح

مركبات«Additives» كالمرونةمعینةخواصلإكسابھاعنعبارةمنھاالكثیرویكونالرغبة،

ة، ضافبتروكیماوی اإلیوی وادھ ةم اواللیون سرومقاومتھ فافیتھاللك ضوء،وش يلل روھ الأكث

ة امعرض اللاتھ ضارةبأدوارھ صحةال سانل ھ.الإن سةأنواع وفرالرئی يیت واقف واليالأس ح

يالبولیمراتمنًنوعاخمسین دخلالت يت ناعةف تیكص نالبلاس صنیفھایمك ىت وعتینإل مجم

درجةعلىًصلبایكونالبلاستیكمننوعوھيThermoplastics لدائن:الأولى:ھمارئیستین

رارة ة،الح نحراریةالعادی ھویمك ادةإذابت صنیعھ،وإع شملت كوت ایلونالأكریلی دوالن وعدی

وروعدیدالإستروعدیدوعدیدالإیثلین لكل روبلینالفینای دالب ستایرینوعدی ائيال ولاتوثن فین

.(2)وغیرھاتریلوأكریلونأكریلاتمیثامیثایلوعدید

ننوعوھيًحراریاصلدةThermosetting Plastics لدائن: الثانیة تیكم صھرلاالبلاس ین

الحرارة، نب ادةفلایمك شكیلھإع لت ینمث دمیلام ولفورمالدھی دوفین افورفورمالدھی ویوری

د ھ.مالدھی ستخدمةأنواع ةالم وعللأغذی وادتتن تیكیةالم ستخدمةالبلاس يالم نف واتاعةص عب

:وأھمھاالمركباتمنغیرھامعوإمالوحدھاإماوالدوائیةالغذائیةالمواد

اسایثلینالبوليP.E معظمتحضیرفيالمستعملالكثافةمنخفضالإیثلین-١ ستخدمةالأكی الم

دمنخفضالإیثلینعدیدبالحرارة،یلتصقوھوالساخنةالأغذیةتعبئةفي یلجی اءالتوص للكھرب

صناعةفيویستعملمئویة،١١٠انصھارهودرجةالعضویة،بالمذیباتویتأثرالمرونة،عالي

للتغلیفالشفافةالرقیقةالبلاستیكیةالصفائح

وليالنوعاستخداماتنفسا ولھ» الكثافةمرتفع«H.D.P.E» الإیثلین-2 ینب لإیثل ةقلی الكثاف

ھ، ومن روھ ةأكث ةمرون ذیباتومقاوم ضویةللم لابةوأشدالع الاص درجاتًواحتم رارةل الح

ة يالمرتفع صلالت ىت ة١٢٠إل ة،درج ستعملمئوی يوی ناعةف ةأدواتص بمنزلی وأنابی

االمیاه،وخراطیم نكم تعمالھیمك ياس ةف ةتعبئ يالأغذی رضالت درجاتتتع رارةل یم،ح التعق

٥عنتقلالتيالتجمیدرةحرادرجةعلىبمرونتھوالاحتفاظالرطوبةعزلعلىبقدرتھویتمیز

لاصلابةأكثروھو(11).صحیةأضرارأيلھتكتشفولممئویة فافیةًوتحم نوش دم «P.P عدی

بروبلینبولي
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روبلین3- دالب روبلینعدی ونP.P الب ھوتك لابتھمرونت ىوص نأعل دم ینعدی اولھالإثیل

.ھانفسالإیثلینعدیداستخدامات

الاتالإیثلین-٤ زوتیرافث ھیتمی اتبمقاومت رارةدرج ةالح ىالمرتفع ةم،٣٠٠حت ھوقل نفاذیت

دبشكلویقاومشفافلونھوالغازاتللرطوبة ذیباتجی ضویة،الم ستعملالع يفی ةف اهتعبئ المی

صحیة دواجنال ةوال ردةالمذبوح دةالمب ا،والمجم ضلوغیرھ صانعبعضوتف ةم اهتعبئ المی

.الفینایلكلورعدیدیكبلاستعنًعوضااستخدامھالصحیة

صاقجیدP.V.C الفینایلكلور-٥ أثرولاالالت دھونیت وتبال ستخدموالزی يوی .والأنابیبف

) لنفاذالمقاومةشدیدوھو Bottles ویستعملالرطوبةوالقواریروالصفائحالحاویاتصناعة(

امالجاھزةالأغذیةعبواتصناعةفي يللطع لالت دتؤك سخینھابع شرأوت تعمالوینت وعاس الن

صلب ھال يمن لف واتعم ا«ready to use foods» عب وتغلیھ بخزی اهالط شربومی ال

صائر ھوع زةالفواك ونالمرك لوالزیت ةالمخل رىوأغذی ھأخ ازلأن شدةیمت ھب دھونمقاومت لل

.(14)والغازاتللرطوبةنفاذیتھوعدموالزیوت

والظروفوالكیماویاتللصدماتالمقاومةشدیدستیكالبلامننوعوھو«P.S»الستایرین-٦

ورضاعاتالمنزلیةالأدواتصناعةفيویستخدموصلابتھ،لونھفيبالشفافیةویتصفالجویة

كالألبانالغذائیةالموادبعضعبواتوفيالأطفال

للكھرباء،التوصیلوجیدالكیماویةوالموادواللھبللحرارةمقاوم.«P.E.S»الإستر-٧

الشربمیاهوعبواتوالأقمشةالألیافصناعةفيویستخدم

صناعةفيوتستعملتشكیلھا،إعادةیمكنفلابالحرارة،تنصھرلاوھيفورمالدھیدمیلامین-٨

.بالمیلامینالمشھورةوغیرھماوالصوانيالطعامأطباق

:مثلوالدوائیةیةالغذائالعبواتصناعةفيأخرىموادمعالبلاستیكاستخدامینتشركما-٩

البروبلینوعدیدالإیثلین،بعدیدالمبطنوالسیلوفانالإیثلین،بعدیدالمكسوالألمونیومرقائق

.(2,3)بالألمنیومالمبطن

عبواتصناعةفيالبلاستیكیةالمواداستخدامشاعالبلاستیكیةالعبواتمزایا-16
:التالیةلمزایاھاوالمعادنوالزجاجالورقعنًعوضاالأغذیة

.ثمنھارخصوبالتاليإنتاجھاكلفةانخفاض-١
.والصدأللتآكلومقاومتھاوزنھاخفة-٢
.والكھرباءللحرارةوعزلھاتشكیلھاسھولة-٣
\.منھاالمصنوعةالعبواتمحتویاترؤیةفیمكنللضوءأنواعھابعضشفافیة-٤
یسھلمماومتانتھاسرللكمقاومتھاوشدةالكیماویاتلتأثیربعضھامقاومة-٥

.استخدامھا
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.والقماشالورقمنالمصنوعةالعبواتعلىفتتفوقالرطوبةعزلعلىقدرتھا-٦
موادمنصناعتھفيیدخلماباختلافالبلاستیكأنواعمنالعدیدصناعةإمكانیة-٧

.مضافة

تخزینيفالبلاستیكیةالعبواتاستخدامیواجھالأغذیةمعالبلاستیكمشكلات-17
:أھمھاالمشكلاتبعضوالأدویةالأغذیة

العبواتنفاذیةدرجةوتختلفالماء،وبخارللغازاتبعضھانفاذیة-١

.أنواعھاحسبالبلاستیكیة

فيالمستخدمةالمضافةالموادأواللدائنجزئیاتبناءوحداتبعضانتقال-٢

.فیھاالمحفوظةالأغذیةإلىصناعتھا

تعبئةفياستخدامھاعاقمماالبلاستیكأنواعلبعضلحرارياالثباتقلة-٣

.(9)الساخنةالأغذیة

:البلاستیكأنواعسلامة-18

تیكیةالعبواتانواعتختلف ستخدمةالبلاس ةالم يللأغذی ةف ادرج ازاتنفاذیتھ سجینللغ كالأك

تمتازأنواعسواقالأفيویتوفرتصنیعھا،وطریقةنوعھاحسبالطیارةوالمركباتالماءوبخار

تخزینھازمنوطولالغذائیةالسلعتعبئةفياستخدامھایتیحمماوالرطوبةللھواءنفاذیتھابضآلة

تعمالشاعوقدفسادھا،دون تیكاس دالبلاس ینعدی ةذيالإیثل ةالكثاف افاتأيدونالمرتفع إض

عدیدیستعملكماوالألبان،والحلیبوتخزینھاالمیاهحفظعبواتصناعةفيأبیضاولونھاإلیھ

ین ةذوالإیثل ضةالكثاف يالمنخف ناعةف اسص يالأكی سمیھاالت ةی اسعام اسالن ایلونأكی الن

ستخدمة ةالم ي تعبئ ةبعضف ا،الأغذی موتغلیفھ شفول اءیكت أثیراتأيالعلم ارةت صحةض ب

سان تعمالھالإن دالاس ینعدی يابنوعیھالإیثل واتف سلععب ةال ا،الغذائی ونوتغلیفھ بعضوتك

اعيمثلالبلاستیكصناعةفيًأحیاناتستخدمالتيالكیماویةالمركبات وررب ینكل دإثیل وكلوری

.(1)للإنسانمسرطنةفعالیةذاتوالكلورفورمالمثیلین

:الأغذیةمعالبلاستیكتفاعلات-19

تیكمننوعانالأغذیةعبواتصناعةفيیستخدم دالبلاس دعدی لكلوری Polyphenyl»الفینای

chloride p.v.c»ولاوالدھونوالغازاتالرطوبةلنفاذیةبمقاومتھمنھالصلبالنوعویتصف

اتعلىالتسخینیتحمل رارةدرج دح ىتزی ة١٠٠عل يمئوی دأالت دھایب لعن تلاطبالتحل واخ

ھ،المعبأةالأغذیةمعامكوناتھ وقفی تخدامویع واداس تیكیةالم اتةقلیلالبلاس راريالثب يالح ف

فيالمستخدمةالمضافةالموادمنًخصوصامكوناتھابعضھجرةحدوثالساخنةالأغذیةتبعئة
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ناعتھا باغص اتأوكالأص ةالمركب سدةالمانع ىللأك ة،إل ذاالأغذی رل تعمالیحظ واتاس العب

ةتعبئةفياللدائنمنالنوعھذامنالمصنوعة ساخنة،الأغذی درتال ذاءةإداروأص دواءالغ وال

ة االأمریكی نوغیرھ اتم صحیةالجھ يال المدولف شریعاتالع ةت ولقانونی تخداماتح اس

صناعاتفيالبلاستیك ةال ةالدوائی اوالغذائی ىالحدیخصبم سموحالأعل ودهالم نوج ام بقای

والأدویةةالأغذیتعبئةفيالمستعملالبلاستیكفيالمونومیرMonomer الحرةالأحادیةالمادة

.(4)والرطوبةللغازاتالبلاستیكنفاذیةدرجةوكذلكوتغلیفھا،

:الملونالبلاستیكأنواعبعضمشكلات-20

ضاف ات ىًأحیان وادبعضإل تیكیةالم باغالبلاس سابھاأص ونلإك وب،الل ونالمرغ بیك تركی

ضھا ربع سربثابتغی ىفتت سلعإل ةال ذوبأوالغذائی يت ابعضف سببمكوناتھ دوثوت ح

ذورتخلیلعندیحدثماذلكعلىدلیلوأبسطللإنسان،صحیةمشكلات ھبھدفاللفتج تلوین

ةالبنجرإلیھاالمضاف« الشوندر» بلاستیكیةجراتأوبرطماناتداخلبالأحمر یلاحظملون ف

وللونفيتغیرالوقتبعضمروربعد يالمحل ل،الملح صبحللمخل ا،الونھفی ذاًباھت لوھ دلی

صوصا-العبواتمكوناتبعضبینتفاعلاتحدوثعلىعلمي صبغةًخ ول-ال يوالمحل الملح

(2)الحامضي

:المیلامیناستخدامسلامة-21

ناعةفيفورمالدھیدمیلامینبولیمرنوعمنالبلاستیكاستعمالشاع ةأدواتص اقمنزلی كأطب

كالھاوغیرھاوالصوانيالطعام ةبأش ة،المزخرف نالجمیل ستھلكویمك اديللم شافالع أثراكت ت

زياستخدامھا،فترةطولمعلونھاتغیرمنالساخنةبالأغذیةمنھالمصنوعةالطعامأطباق ویع

بعض دوثال ذاح رھ ىالتغیی دوثإل اعلاتح ینتف اتبعضب ةمكون ساخنةالأغذی عال م

ھ،أوذلكدلتأكیالخصوصبھذاعلمیةدراسةإجراءإلىحاجةوھناكالمیلامین، ننفی نلك یمك

تخدام واتاس صنوعةالعب نالم ینم يالمیلام ظف دیمحف ةوتق رالأغذی ساخنةغی اال بأنواعھ

راتتحدثأندونوالخضراواتكالفواكھ ھتغی ضل،فی تخدامویف اقاس زفأطب صینيالخ ال

(8).الإنسانصحةعلىاستخداماتھمالسلامةالساخنالطعامأطباقتقدیمفيوالزجاج

:للأغذیةاللاصقالبلاستیكيالغشاء-22

وترباتاستخدامشاع لافالبی قالغ شفافالرقی سمىال شاءالم قالغ ياللاص فف بعضتغلی

ة لالأغذی اقب يحفظھ ةف واھا،أوالثلاج وس صنوعوھ نم دم ورعدی لكل دأوالفینای عدی

سیلدین عفین وادم ةم سبھكیماوی ھتك زة،مرونت شفالممی اءواكت سربالعلم ذهت اتھ المركب
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يالمستخدمالبولیمرإلىالمضافة ناعتھف ىص ةإل يالأغذی قھ،الت صولوأدىتلاص رانح الفئ

اتعلى رةجرع اكبی ىمنھ ابتھاإل سرطان،إص سنبال ظولح مالح وال دوثیلاحظ كح يذل ف

ةتغلیفيفمنالنوعھذااستخداممنالبریطانیةالصحیةالسلطاتحذرتولقدالإنسان، الأغذی

ىاحتوائھعندًخصوصااللاصقالبلاستیك،الطعامإلىمكوناتھبعضلانتقالًتفادیا دھونعل ال

تغلیففياللاصقالبلاستیكاستخدامعدموینصحفیھا،الملدناتتذوبقدالتيوالزبدكالأجبان

ة رادالأغذی سخینھاالم لت رانداخ اتأف صیرةالموج فالق للاتیكبلاسالمیكرووی عیتفاع م

فتعبئةاستخدامتحظرعلمیةتقاریرًقدیمانشرتالدھون ةوتغلی ةالأغذی ىالمحتوی ونعل دھ

بعضالنباتیةوالزیوتوالطحینیةالمفرومكاللحموزیوت واعب دائن،أن یسالل اول ةجمیعھ نتیج

أنواعالأسواقفيًحالیاتتوفرالحظولحسن،الإنسانبصحةضارةمركباتوتكوینتفاعلاتھما

وت،بالدھونتتأثرلاالبلاستیكیةالموادمن لوالزی وعمث صلبالن دال ورلعدی لكل ذيالفینای ال

تخدامھشاع ياس ناعةف واتص وتعب ةالزی شائعالنباتی ونوال فرالل ا،الأص امنھ ستعملكم ت

يالبلاستیكمنالنوعھذامنالصلبةالرقائق ةف دتعبئ سكویتالزب شیكولاتة،ووالب ستخدمال وت

.(15)والأجبانوالدواجنكاللحومالمبردةالأغذیةتغلیففيالفینایلكلورعدیدمنالمرنةالرقائق

:للبلاستیكالمسرطنةالتأثیرات-23

واتتعالت اءبعضأص نمحذرةالعلم أثیراتم سرطنةالت بعضالم واعل دائن،أن شفالل واكت

منوكانP.V.C الفینایلكلورعدیدنوعمنللبلاستیكالصلبیمالقدالنوعأنالعلماءمنفریق

ةعلىاقوامھویلینالغذائیةالصناعاتفياستخدمتالتيالبلاستیكیةالموادأوائل رارةدرج ح

ةالسلعفیلوثبالتحللویبدأمئویة،١٠٠ ستعملالغذائی ا،الم مفیھ رث اثأحدأظھ ةالأبح العلمی

ھانتیجةالكبدبسرطانالتجاربفئرانإصابة رةتعرض ورمركبلأبخ ل،كل االفینای شركم ینت

تخدام ستایریناس لال زینفینای يبن صناعاتبعضف نال وفرلاولك لتت ةدلائ ةعلمی نكافی ع

دمنھ،أقلبكمیاتالستایرینأوكسیدالمركبًصناعیاوینتجللإنسانالمسرطنةفعالیتھ وثوق یل

وعھذا نالن تیكم اءالبلاس ةالم دوالأغذی اعن لتخزینھ واتداخ صنوعةعب ھ،م رتمن وأظھ

دلزیادةالعلمیةالدراساتبعض ابةمع رانإص اربفئ سرطانالتج دبال ابع ستایرینإعطائھ ال

رئتینطریقعنأبخرةشكلعلىومركباتھ يأوال امف الحقنأوالطع ارتب اثوأش ةأبح علمی

عفإلىأخر ةض سرطنةالفعالی ستایرین،لمركبالم نال تلك سیدكان ستایرینلأوك ةال فعالی

.معداتھافيمعظمھاوتركزالتجاربلحیواناتمسرطنة
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:أكریلونتریللمركبالمسرطنةالتأثیرات*

اءبعضدرس ىالعلم رانعل اربفئ ذيالتج يال اأعط علھ اءم ربھام رذاذأوش عك واءم ھ

سرطانإصابتھافلاحظواالشھیق، مب سانالف االل واه كم ارتوس ةأش ةدراس رىعلمی امأخ ع

ىم١٩٧٧ تیكعل نالبلاس وعم لن ستعملأكریلونتری يالم ناعةف واریرص ىالق ھإل فعالیت

حصولھاعندمنھاالحواملللإناثالعصبيالجھازفيتلفوحدوثالتجارب،لفئرانالمسرطنة

رةجرعاتعلى زء٥٠٠كبی ون/ج يا منھملی اءف ربھا،م ذاءإدارةدرتوأصش دواءالغ وال

لمركبمنأقصىكحدملیون/جزء٠٫٣تحملا یمكنھالإنسانجسمأنالأمریكیة أكریلونتری

الإنسانتعرضأضرارالدراسةأظھرتكماواللبنالمخزنالماءفيالغازیةكالمیاهالسوائلفي

ةفيوغیرھاوالجبنوالزبدوالحلیبالزباديالستایرینعدیدلمركبات صنوعةالأوعی ھ،الم من

شفولم اءیكت ورةأيالعلم تعمالخط وادلاس ةالم ةالبولیمری لالرغوی واتمث تیكرغ البلاس

الإنسان،صحةعلىفورمالدھیدالمیلامینراتنجاتورغواتأولیفینعدیدورغواتالرغوي

وادلرغویاتاھذهمنالمتبقیةبالمونومیراتالأغذیةتلوثمخاطرمنمخاوفھناكولكن والم

.صناعتھافيالمستعملةالمنخفضالجزئيالوزنذاتالمضافة

اییسالمواصفاتھیئةتشترط بعضوالمق دولل ةال وفیرالعربی ضلت فاتأف يالمواص وادف الم

شكلوتداولھاوالأدویةالأغذیةتعبئةفيالمستخدمةالبلاستیكیة لب ولیماث ھالمعم يب واقف أس

ةالدول المبالمتقدم ةبھدفالع حةحمای ستھلكین،ص االم ومكم اتتق ةالجھ صةالحكومی المخت

ق ذهبتطبی فاتھ ىالمواص سلععل تیكیة،ال نالبلاس ذالك يلاھ الیعن راءإھم دإج نالمزی م

ىاللدائنصناعةفيالمستخدمةللمركباتالمحتملةالضارةالتأثیراتحولالعلمیةالدراسات عل

.(15-12)الإنسانصحة

:محسنةلدائن-24

سابقتھاعلىتتفوقمواصفاتذاتالأسواقفيتباعجدیدةبلاستیكیةموادإنتاجفيالعلماءنجح

ة دلبقل امع ازاتنفاذیتھ اعللغ اوارتف راريثباتھ دالح ھاعن درجاتتعرض رارةل ة،ح مرتفع

وحداتھاھجرةلمعدینخفضكماوسواھما،والقلویاتكالأحماضالكیماویاتمنالكثیروتقاوم

االبنائیة ىمنھ ة،إل واالأغذی نوتمكن ویرم اجتط وادإنت تیكیةم دةبلاس ويجدی ىتحت وادعل م

واتإنتاجفيلاستخدامھاالإنسانلصحةًأماناأكثرمضافة وادعب فوم ةتغلی ة،الأغذی والأدوی

نالأنواعھذهمثلتطویرمجالاتفيالعلمیةالجھودوتستمر دائنم يالل ولك رةتط زینفت تخ

تبعادالمحسنةالبلاستیكأنواعإنتاجوأتاح.عبواتھافيوغیرھاالغازیةالمشروبات اراس الأخط

دائنمنجدیدةأنواعالأسواقفيویتوفرأنواعھ،بعضاستخدامًقدیماصاحبتالتيالصحیة الل
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یطولحتىوالأدویةغذیةالأتعبئةفيلاستخدامھاوالرطوبةللھواءنفاذیتھاكبیربشكلتتضاءل

اومبلاستیك.بالتلفإصابتھادونتخزینھازمن رارةمق وفرللح يیت واقف واععدةالأس نأن م

البلاستیكویتصفوالتعقیم،التسخینفيالحرارةلدرجاتالمختلفةبمقاومتھاتتصفالتياللدائن

ینعدیدنوعمن نخفضالإیثیل ةم ستخدمالكثاف يالم ناعةف اص ھسالأكی ىبقدرت صاقعل الالت

الحرارة دابمرونتھاواحتفاظھب اتعن رارةدرج ضةالح ىالمنخف ة،٥حت زمئوی دویتمی عدی

ة،١٢٠حتىحرارةدرجاتویتحملصلابةأكثرھابأنالكثافةمرتفعالإیثلین ستخدممئوی يفی ف

.(10,15)والتعقیمالتسخینحرارةدرجاتتتحملالتيالأغذیةعبواتصناعة
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