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 الاهداء....

الهً لا ٌطٌب اللٌل الا بشكرك ولا ٌطٌب النهار الا بطاعتك ولا تطٌب اللحظات الا 

بعفوك ولا تطٌب الجنة الا بروٌتك... بذكرك ولا تطٌب الاخرة الا  

 الله جل جلالـه

 الى من بلغ االرسالة وادى الامانة ونصح الامة الى نبً الرحمة ونور العالمٌن...

﴾صلى الله عليه وسلم﴿خاتم الانبٌاء والمرسلٌن نبٌنا محمد   

الى من كلله بالهٌبة والوقار الى من علمنً العطاء بدون انتضار الى من احمل 

ارجو من الله ان ٌمد فً عمرك لترى ثمار قد حان قطافها بعد اسمه بكل افتخار 

 طول الانتظار وستبقى كلماتك نجوم اهتدي بها الٌوم وفً الغد الى الابد...

 والدي العزٌز

الى ملاكً فً الحٌاة الى معنى الحب والى معنى الحنان والتفانً الى بسمة حٌاة 

لسم جراحً الى اغلى الحباٌب...الوجود الى من كان دعائها سر نجاحً وحنانها ب  

 امً الحبٌبة

لابد لنا ونحن نخطو خطاوتنا الاخٌرة فً الحٌاة الجامعٌة من وقفة نعود الى اعوام 

قضٌنا فً رحاب الجامعة مع اساتذتنا الكرام الذٌن قدموا لنا الكثٌر باذلٌن بذلك 

 جهوداً كبٌرة فً بناء جٌل الغد لتبعث الامة من جدٌد...

امضً اقدم اسمى آٌات الشكر والامتنان والتقدٌر والمحبة الى الذٌن وقبل ان 

حملوا اقدس رسالة فً الحٌاة الى الذٌن مهدوا لنا الطرٌق العلم والمعرفة الى 

 جمٌع اساتذتنا الافاضل...

 واخص بالذكر الدكتور مرتضى شاكر النافعً
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 الفصل الاول

 -المقدمة :1-1 

 

ٌهتم الكثٌر من الباحثٌن فً مجال الفٌزٌاء النووٌة بدراسة اطٌاؾ الخلفٌة الاشعاعٌة,  اذ انها 

النشاط الاشعاعً الطبٌعً و تكتسب جانبا مهما من دراسات حماٌة البٌئة من التلوث و مراقبة  

 اكتشاؾ احتمال وجود خامات مشعة حٌث تشكل دراسة الخلفٌة الاشعاعٌة طابعا مهما للتمٌز

بٌن النظائر الموجودة فً الطبٌعة كماً ونوعاً وبٌن نواتج الاختبار النووٌة التً اكتسبت ابعاد 

ان نشٌر الى التفجٌر النووي خطٌرة خلال فترة الستٌنٌات و السبعٌنٌات من هذا القرن. و ٌكفً 

الٌابان, و قدرته الرهٌبة فوق مدٌنة هٌروشٌما و ناكا زاكً فً   ( الذي ضهر1945فً سنة )

(  فً الاتحاد السوفٌتـً و التً عمت تاثٌراتها 1986حادث المفاعل النووي تشٌرنوبٌل سنة )

ؼرب اوربا و المناطق الاسٌوٌة المتخامة مثل تركٌا و المناطق الشمالٌة من العراق. ان الاشعة 

اكن التً اجرٌت الطبٌعٌة ٌمكن ترتٌبها على انها اشعة كونٌة او ارضٌة نظرا للاعتماد على الام

فٌها القٌاسات و كذلك الارتفاع عن مستوى سطح البحر وان تركٌز النظائر المشعة  فً الارض 

من الاسباب الرئٌسٌة لهذا الاختلاؾ. بالاضافة الى التاثٌر الاشعاعً الذي ٌتعرض له الانسان 

( وهً العناصر  والٌورانٌوم و الاكتٌنٌوم -3من عناصر مشعة طبٌعٌا مثل )سلسلة الثورٌوم ج 

 المشعة ذات الاصل الكونً.
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 الٌورانٌوم1-2 

هو احد العناصر الكٌمٌائٌة المشعة الموجودة فً الجدول الدوري, وهو معدن ثقٌل, ابٌض   

 (           )ره ( بثابت انحلال مقداαفضً, سام, مشع. ٌنحل باعثا جسٌم الفا )

     )ونشاط اشعاعً مقداره 
     

 
ودرجة انصهار  (    )كثافة عند درجة الحرارة  (

   ٌوجد الٌورانٌوم فً الطبٌهة فً ثلاث نضائر هً:  (      )
   

  ,   
   

 ,

   
   

 . 

ٌوجد الٌورانٌوم  بكمٌات   1896وتم اكتشافه من قبل العالم الكٌمٌاوي مارتن كلاربوت عام

حٌث اجرٌت بحوث لمعرفة تراكٌز مختلفة فً الصخور والتربة والهواء والنبات والحٌوان. 

المواد المشعة فً التربة والنبات والماء ومواد البناء حٌث استخدمت تقنٌات مختلفة مثل التحلل 

والتحلٌل بالتنشٌط النٌترونً وتقنٌة  عد  X-rayاما والفلوره بالاشعة السٌنٌة گالطٌفً لاشعة 

الاثر النووي للحالة الصلبة وبفضل هذه التقنٌة الاخٌرة  ثار شضاٌا الانشطار باستخدام كواشؾآ

حٌث انها بسٌطة ولا تحتاج الى اجهزة معقدة وهً عبارة عن مواد صلبة عازلة كهربائٌاً لها 

على شكل تلؾ ) ضرر( فً تركٌبها الداخلٌة   القابلٌة  على خزن تاثٌر الاشعاعات المؤٌنة 
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اهدة التلؾ باستخدام المجهر الالكترونً مباشرةً او والاحتفاظ بها لمدة طوٌلة اذ ٌمكن مش

 باستخدام مجهر ضوئً بعد معاملتها ببعض المحالٌل الكٌمٌائٌة )القاشطة(. 

  

 -المصادر الطبٌعٌة للٌورانٌوم :1-3 

 ٌوجد الٌورانٌوم فً العدٌد من الصخور منها :

a) / تتضمن هذه الصخور تراكٌز للٌورانٌوم تتراوح بٌن   الصخور الفوسفاتٌة

ppm(20-45 واٌضا توجد تراكٌز تصل الى )180ppm  حٌث تحتوي هذه .

الصخور على احتٌاطات كبٌرة للٌورانٌوم حٌث تحوي هذه الصخور على بقع 

وتصبؽات صفراء )كارنوتاٌت( تؽطً سطح التشققات تدل على اذابة الٌورانٌوم خلال 

 مطار.مواسم الا

b) /تحتوي هذه الصخور على الماٌوسٌن المبكر الذي ٌحوي على  صخور تكوٌن الفرات

 . 1.7mوبسمك  ppm (300-20)ترسبات اولٌة للٌورانٌوم 

c) /تحوي هذه الصخور على تراكٌز مهمة   الصخور الرملٌة الحاضنة للمعادن الثقٌلة

وي على تراكٌز الٌورانٌوم للمعادن الثقٌلة مثل الزركون والروتاٌل  والامناٌت حٌث تحت

 والثورٌوم.
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d) /حٌث تحتوي على تراكٌز عالٌة من عناصر الرادٌوم  مٌاه العٌون وترسباتها السطحٌة

 وكانت اعلى قٌم فً منطقة العوازل. ppm(370-8)تراوحت بٌن 

e)  تحتوي هذه الصخور التً تتراوح  دولوماٌتٌة تحت سطحٌة/ –صخور كاربونٌة

فً  ppm(450-70) على تراكٌز للٌورانٌوم تتراوح بٌن  (190-149)اعماقها بٌن 

 احزمة كاربونٌة.

 -نضائر الٌورانٌوم :1-4 

 /  238 –اولاً// ٌورانٌوم 

فً الخام بنسبة كبٌرة وهو عنصر ؼٌر مستقر وؼٌر قابل للانشطار  %97ٌتواجد بنسبة 

 وٌستخدم ما ٌتم تخصٌبه للاستخدام فً المفاعلات النووٌة.

 /  233 –ثانٌاً// ٌورانٌوم 

قابل للانشطار بالنوترونات وٌستخدم فً المفاعلات الذرٌة التً تعمل بؽاز الهلٌوم المولدة  

 للحرارة العالٌة.

 /  234  –ثالثاً// ٌورانٌوم 

ٌوجد بنسبة كشوائب للمواد الخام وٌستخدم فً المفاعلات الحرارٌة واٌضاً كمادة لعزل المواد 

 المشعة.
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 /   235 –اً// ٌورانٌوم رابع

وانه النضٌر القابل للانشطار وٌنتج  %7وهو احد نضائر الٌورانٌوم الطبٌعٌة والتً تمثل ب 

 عن انشطاره كمٌة هائلة من الطاقة.

 

 الهــدف مــن البـــحث1-5 

 

هدفت الدراسات الحالٌة لهذا البحث على معرفة مخاطر الٌورانٌوم فً البٌئة ومدى خطورتها 

الانسان والكائنات الحٌة والاضرار التً ٌتسببها الٌورانٌوم بالاضافة الى معرفة هذا على 

العنصر المشع وكٌؾ ٌمكن الاستفادة منه فً المجالات العلمٌة واستؽلالها بالشكل الصحٌح 

 ومعرفة الجانب السلبً والاٌجابً للٌوارنٌوم.

ضائر وكٌؾ ٌمكن الاستفادة منها والحد واٌضا التعرؾ على نضائر الٌورانٌوم والفوائد لهذه الن

 لتقلٌل مخاطر هذا العنصر المشع.اوالسٌطرة 
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 تصـــمـــٌـم البـــحــث1-6 

ووجوده فً المقدمة والٌورانٌوم  الفصل الاولتم تصمٌم البحث على ثلاثة فصول, سنتاول فً 

 تصمٌم البحث. الطبٌعة ونضائره , وسنتاول اٌضاً فً هذا الفصل الهدؾ من البحث وكٌفٌة

بٌئة بالاضافة فً سنتناول بعض الدراسات السابقة لمخاطر الٌورانٌوم فً ال الفصل الثانًاما 

 السلاسل المشعة.

استخدامات الٌورانٌوم ومخاطرها ومدى تاثٌرها فً البٌئة وعلى  فٌه سنتاولالفصل الثالث اما 

 الكائنات الحٌة.
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 الفصل الثانً
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 الفـصــل الثـانـــً

 -المقدمة :2-1 

تم قٌاس تراكٌز الٌورانٌوم لسبعة عشر عٌنة ترابٌة موزعة فً ثلاث عٌون كبرٌتٌة بالاضافة 

الى مناطق اخرى كخلفٌة اشعاعٌة فً قضاء هٌت فً محافضة الانبار عن طرٌق تسجٌل اثار 

وتم تحدٌد تراكٌز بالحسابات المعتمدة على  (CR)شضاٌا الانشطار فً كاشؾ الاثر النووي 

 المقارنة مع العٌنات القٌاسٌة.

 -دراسات سابقة للٌورانٌوم:2-2 

 

 جمع وتحضٌر العٌنات:2-2-1 

من مناطق الدراسة التً شملت عٌون بكتٌرٌة بالاضافة  2009تم جمع نماذج الترب فً اذار 

لمدة ساعتٌن  (    )الى نماذج كخلفٌة اشعاعٌة. حٌث تم تجفٌؾ العٌنات بدرجة حرارة 
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باستخدام فرن حراري وتم ؼربلتها للتخلص من الاجسام الؽرٌبة وطحنت طحناً ناعماً على شكل 

 نٌوم.مسحوق دقٌق وهٌأت العٌنات لاٌجاد تراكٌز الٌورا

 تشعٌع:عملٌة ال2-2-2 

مع عٌنات  (      )بمساحة تقرٌبٌة  (CR-39)حضرت دقائق من كاشؾ الاثر النووي 

ثم كبس مسحوق التربة بعد خلطها  (0.5g)مسحوق التربة لمناطق الدراسة المختلفة بوزن 

باستخدام مكبس. وضعت  (17mm)وقطر  (1.5mm)بمادة النشا على شكل قرص بسمك 

  5cmفً شمع البارافٌن كمادة مهدئة على بعد  (CR-39)الاقراص بتماس مع كواشؾ الاثر 

رو انفٍط انٍُىذشوًَ  (        )تشٌهٍىو(  –)ايشٌشٍىو من المصدر النٌوترونً 

نغشض انحصىل عهى انٍُىذشوَاخ انحشاسٌح. كًا فً انشكم   (               )

انزي لا ٌحرىي عهى انكاشف اياو انًصذس انٍُىذشوًَ, ويٍ خلال انرفاعم وكاٌ وجه انعٍُح  (.1)

 : فً الكاشؾ كما فً المعادلة الاتٌةتم تسجٌل اثار الانشطار النووي  U( n.ƒانُىوي )

   
      

  Thermal   (  )    
 

  
    2            

ٌمثلان العدد  Zو  A (Fission, Fragments)تمثل شضاٌا الانشطار  F2 و  F1اذ ان 

الطاقة    عدد النٌوترونات المصاحبة لكل عملٌة انشطا,  vnالكتلً والذري لكل شضٌة, 

 المتحررة من الانشطار.
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 (: طرٌقة وضع العٌنات القٌاسٌة والمدروسة فً شمع البارافٌن امام المصدر النٌوترونً.1شكل )
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 الكٌمٌائً والمشاهدة المجهرٌة:القشط 2-2-3

اجرٌت عملٌة القشط الكٌمٌائً للكواشؾ بعد مرحلة التشعٌع باستخدام محلول هٌدروكسٌد 

 وٌعلق الكاشؾ (    )ودرجة حرارة  (6.25N)بعٌارٌة  (NaOH)الصودٌوم المائً 

 (CR-39)  لٌوضع داخل محلول القشط لمدة ست ساعات وبعد انتهاء مدة القشط ٌؤخذ الكاشؾ

لٌؽسل بالماء المقطر. ومن ثم ٌتم الكشؾ عن الاثار باستخدام مجهر ضوئً وذلك باختٌار 

 (X)للأنموذج  (N ave)الاثار التكبٌر المناسب وعد الاثار لوحدة المساحة, ثم ٌقسم معدل عدد 

( 2(, الشكل )1وفق المعادلة ) x) (𝜌لنحصل على كثافة الاثار (A)على المساحة المحسوبة 

 . CR-39ٌوضح اثار شضاٌا الانشطار فً كاشؾ الاثر النووي 

…………………….(1)  
 

 
( x (  

): كثافة اثار  x  𝜌حٌث ان:
     

   
). 

N ave  يعذل الاثاس انكهٍح ظًٍ انًساحح :(A). 

A انًساحح :(   ). 
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 .CR)-39)اثاس شعاٌا الاَشطاس انُىوي فً كاشف الاثش انُىوي  (2)انشكم 

 معاٌرة الكاشف لتحدٌد تركٌز الٌورانٌوم:2-2-4 

تمت المعاٌرة لتحدٌد تراكٌز الٌورانٌوم بتشعٌع عٌنات قٌاسٌة تحتوي على تراكٌز معلومة من 

( وتعذ يذج (        يع انعٍُاخ انًشاد دساسرها تانًصذس انٍُىذشوًَ  ( C s)الٌورانٌوم 

  s) (𝜌الاثاسانرشعٍع ذًد عًهٍح انقشػ انكًٍٍائً نهكىاشف تانعشوف َفسها وحسة كثافح 

 تاسرعًال انًجهش انعىئً.
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انقٍاسٍح وكاَد نهعٍُاخ  ( 𝜌 s)وكثافح الاثاس  ( C s)سسًد انعلاقح انثٍاٍَح تٍٍ ذشاكٍز انٍىساٍَىو 

 . (3) انعلاقح خطٍح كًا فً انشكم

 تاسرخذاو انعلاقح الاذٍح : وحسثد ذشاكٍز انٍىساٍَىو فً عٍُاخ انرشب

(𝜌  )كثافح الاثاس انًجهىنح

(𝜌  )كثافح الاثاس انقٍاسٍح
 
ذشاكٍز انًُارج انًجهىنح(  )

ذشاكٍز انًُارج انقٍاسٍح(  )
 

(3).....................................    (
  

  
)  𝜌  

  

     
 

 

 الاثاس يع ذشاكٍز انٍىساٍَىو نعٍُاخ انرشب انقٍاسٍح. ٌىظح علاقح كثافح (3)انشكم 
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 يخطػ ٌىظح ذشاكٍز انٍىساٍَىو فً عٍُاخ انرشب نًُاغق انذساسح انًخرهفح. (4)انشكم 
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 Series Radionuclidesالسلاسل المشعــة  2-3 

تتمٌز النظائر المشعة التً تنتمً الى احد هذه السلاسل بأعمار نصؾ مختلفة و لا ٌقلل     

العدد الذري لأي منها عن العدد الذري للرصاص . و توجد فً الطبٌعة أربع  سلاسلَ مشعة هً 

إذ تبعللث هللذه السلاسللل اشللعة الفللا بصللورة الٌورانٌللوم و الثورٌللوم و الاكتٌنٌللوم و النبتونٌللوم  .

(3) 2-1رئٌسٌة إضافة الى اشعة بٌتا و كاما كما هو موضح فً الجدول 
 . 

 

 :  خصائص السلاسل المشعة  .2-1الجدول             

 

 السلسلة عمر النصف )سنة( العنصر المستقر الرمز

 806-الرصاص 8ن+4
4..5  .0 9 838-الٌورانٌوم 

 802-الرصاص 3ن+4
2..3   .0 8 835-الٌورانٌوم 

 808-الرصاص ن4
..39   .0 .0 838-الثورٌوم 

 809-البزموث .ن+4
8,8   .0 6 832-النبتونٌوم 
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              Uranium Series –238  838 -سلسلة الٌورانٌوم2-3-1  

بلللالٌورانٌوم هلللو               ٌوجلللد الٌورانٌلللوم عللللى هٌئلللة ثلاثلللة نظلللائر فلللً  الطبٌعلللة و ٌقصلللد 

و إن وفرته نسبة اللى نظلائره فلً  232 -الذي ٌعُدُّ النوٌدة الأم لسلسلة الٌورانٌوم 232-النظٌر 

و ٌرملز لهلذه السلسللة بلالرمز  206–%  و تنتهً بالرصاص المسلتقر 22.22الطبٌعة بحدود 

تعد اطول السلاسل واكثر . و (2)1-1كما فً الشكل  52و  51( و تتراوح قٌم )ن( بٌن 2ن+4)

 وفرة فً الطبٌعة و أهم عناصر هذه السلسلة : 

 

 

i -  886 -الرادٌوم           Radium –226                                       

هللو احللد العناصللر القلوٌللة الترابٌللة فللً الطبٌعللة علللى هٌللأة أربعللة نظللائر مشللعة هللً      

و عادة ٌقصد بالرادٌوم نظٌر   223-و الرادٌوم 224-و الرادٌوم 222-و الرادٌوم226-الرادٌوم

سنة , الذي ٌعد هو وولٌداته اهم النوٌلدات  1622الذي ٌمتلك عمر نصؾ طوٌل 226-الرادٌوم 

عٌة المسؤولة عن نسبة  كبٌرة من الجرعة الإشعاعٌة من التلً ٌتلقاهلا الإنسلان ملن المشعة الطبٌ

. إنّ تركٌزَ الرادٌوم ٌتؽٌر من موقعٍ الى آخر اعتملادا عللى طبٌعلة تكلوٌن  (2)المصادر الطبٌعٌة 

ة . أمّا تركٌزه فً الماء فٌتؽٌر اعتمادا على نوع مصدر المٌاه حٌث أنّ المٌاه السلطحٌ ( 2)التربة 

تحوي على تراكٌز واطئة جدا بالقٌاس إلى تركٌزه فلً المٌلاه الجوفٌلة التلً ٌكلون فٌهلا الرادٌلوم 

 .  (2,10)عالٌاً معتمدا على الطبٌعة الجٌولوجٌة المكونة للمكمن الجوفً 
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 -ii 888–الرادون 
   

  Radon-222 

عمللر  عللدٌم اللللون والطعللم و الرائحللة وهللو ؼللاز خامللل للله 222–ٌكللون ؼللاز الللرادون 

الموجلود فلً التربلة. وٌعتملد تركٌلزه  226-ٌوم . وهو ٌتولد نتٌجة انحلال الرادٌلوم 3.2نصؾ 

المشلعة جرعلا  222–فً الجو على نفاذه من التربة الى الهواء . وتسبب ولٌدات ؼلاز اللرادون 

 . (4)اشعاعٌة عالٌة عن طرٌق  الاستنشاق 

 

                            Thorium Series -232       838–سلسلة الثورٌوم 2-3-2 

كما موضح فً الشكل   202–و تنتهً بالرصاص المستقر  232 -تبدأ بنظٌر الثورٌوم   

. و ٌوجد الثورٌوم فً  52و  52ن( حٌث) ن ( عدد صحٌح ٌتراوح بٌن 4و ٌرمز لها)  (2)1-2

زاٌلت و تتمٌلز اكاسلٌد القشرة الأرضٌة على شكل اكاسٌد كما هو الحال فً فلزه المسلمى بالمونا

الثورٌللوم بقلللة انحلالهللا فللً المللاء  و لهللذا فللون وجللود الثورٌللوم فللً الأجسللام الحٌللة مللن نبللات أو 

حٌوان منخفضٌ جدا إذ لا ٌنتقل بشكل فعال الى  النباتات , أماّ تواجلده فلً المٌلاه فٌكلون بتركٌلز 

 ( 2)ً الماء منخفض جدا بالقٌاس الى تراكٌز الٌورانٌوم بسبب انخفاض ذوبانه ف
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 . 232–: سلسلة انحلال الٌورانٌوم 1-1الشكل 

 

 

238U  

4.47 X 109 y 

234Th  

24.1 d 

214Bi  

19.7 m 

222Rn  

3.83 d 

218Po  

3.1 m 

234Pa  

1.17 m 
230Th  

7.54X 104 y 

234U  

2.46 X 105 y 

226Ra  

1600y 

214Pb  

26.8 m 

214Po  

146 s 

 
- 


-  

 

 

 

210Bi  

5.01d 

210Po  

138 .4 d 

206Pb  

Stable 


- 


- 


- 

 

 

210Pb  

22.3 y 


- 
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  232–: سلسلة انحلال الثورٌوم 2-1الشكل 

 

 

 

208Tl  

3.05 m 

212Bi  

6.06 h 

232Th  

1.41X1010 y Y 

228Ra  

5.75 y 

216Po  

0.1 s 

212Pb  

10.6 h 

228Ac  

6.15 h 

224Ra  

3.66 d 

228Th  

1.91 y 

220Rn  

55.65 s 

 


- 


-  

 

 

 

208Pb  

Stable  

212Po  

3X10-7
 s 


- 


- 

  35.9% 

64.1% 


- 
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            Actinum Series –235 835–سلسله الاكتٌنٌوم 2-3-3 

, وفرته بالطبٌعة  202-و تنتهً بالرصاص المستقر 235-تبدأ هذه السلسة بالٌورانٌوم   

( حٌللث) ن ( عللدد 3ن+4% و ٌرمللز لهللذه السلسللة )0.22نسللبة الللى نظللائر الٌورانٌللوم بحللدود 

 .(2) 3-1كما هو موضح فً الشكل  52و  51صحٌح ٌتراوح بٌن  

ٌلاحلللظ مملللا سلللبق علللدم وجلللود سلسللللة طبٌعٌلللة للعناصلللر المشلللعة التلللً تحملللل الرملللز   

اللذي لله عملر                   232-(هذه السلسلة موجودة لكنها اضلمحلت كلٌلا , و تسلمى النٌتونٌلوم 1ن+4)

( 1)سنة ,  قد اكتشفت هذه السلسلة فً بعض اطٌاؾ النجوم   10 6 2.2نصؾ
. 

 . 235 -الٌورانٌوم انحلال سلسلة: 3-1 الشكل

 

235U  

7.04 X 108 y 

231Th  

25.5h 

211Bi  

2.14 m 

223Ra  

11.4 d 

219Rn  

3.96 s 

231Pa  

3.28X 104 y 

223Fr  

21.8 m 

227Ac  

21.8 y 

227Th  

18.7 d 

211Pb  

36.1 m 

211Po  

0.516 s 

 


- 


- 

 

 

 

 

207Pb  

Stable 

207Tl  

4.77 m 


- 


- 

 


-

 


- 

 

215Po  

1.78 ms 
 

98.6% 

1.4% 

99.7% 

0.3% 

 
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الفصل الثالث
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 الـفـصــــل الـثــالــــث

 -المقدمة:3-1 

و  (%99.28) بنسبة تبلػ                ٌتكون الٌورانٌوم الطبٌعً من ثلاث نضائر هً

 فٌه      حٌث ٌخصب الٌورانٌوم عبر عملٌات معقدة لزٌادة (%0.0058)و  (0.71%)

وٌنتج عن هذه العملٌة الٌورانٌوم المنضب. وان الاشعة النووٌة  (%90)حوالً  (0.071%)

اما واشعة الفا لها تاثٌر كبٌر على گالمنطلقة من الٌورانٌوم المنضب والتً تشمل بالاساس اشعة 

المخاطر الاخرى الذي ٌسببها فً البٌئة وعلى الكائنات الحٌة. وان الخلاٌا الحٌة بالاضافة الى 

الولاٌات المتحدة هً الدولة الوحٌدة التً استخدمت الاسلحة النووٌة ذات التاثٌر التدمٌري 

للانسان والبٌئة وقد استخدمت هذه الاسحلة ضد الانسان فً العراق حٌث تم استخدام الٌورانٌوم 

اق وقد تجمعت الكثٌر من البٌانات والاحصائٌات التً تكشؾ عن ما المنضب بكثافة على العر

سببته الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة من فضائع وظلم بحق الانسان والبٌئة فً العراق والاضرار 

 التً نجمت عن ذلك.
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  -مخاطر الٌورانٌوم :3-2-1 

 وهً اٌضا مشعة. teratogenicان كل نضائر الٌورانٌوم ومركباته سامة, مقزمة او ماسخة 

وٌمكن ان تكون قاتلة وبتركٌز تاثٌر الجرعات الاخفض من الجرعة القاتلة بشكل اساسً فً  

 تضرر الكلٌة القابل للاستشفاء.

مركبات الٌورانٌوم قلٌلة الامتصاص عموماً فً بطانة الرئة ولكن ٌمكن ان تبقى اخطارها 

 الجسم.الاشعاعٌة بؽٌر حدود وهً فً داخل 

وٌتعرض العاملون فً مناجم الٌورانٌوم الى خطر استنشاق ؼبار الٌورانٌوم المشع المحمل 

 بالهواء الذي ٌحمل خطر ؼاز الرادون المشع خطر الاشعاعات .

ولذلك مناجم الٌورانٌوم تكون خطرة كٌمٌائٌاً الى السرطان والى تضرر الكلٌتٌن. بالاضافة الى 

 الامراض الرئوٌة.

ماكن خطر تلوث المٌاه الجوفٌة بالمواد الكٌمٌائٌاً السامة المستخدمة فً فصل فلزات وكذلك ا

 الٌورانٌوم.
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وتاتً اكبر الاخطار الصحٌة من الاندخالات الكبٌرة من الاضرار الصحٌة الكلٌة لان الٌورانٌوم 

التعرض اضافة لكونه ضعٌؾ النشاط الاشعاعً فانه معدن سام كسائر معظم الاكتٌنٌدات, وٌزٌد 

 للٌوارنٌوم الى خطر الاصابة بسرطان نتٌجة النشاط الاشعاعً.

وبما ان الٌورانٌوم ٌمٌل للتركز فً مواضع خاصة من الجسم فانه ٌزٌد من امكانٌة حدوث 

السرطان فً هذه المواضع اولها العضام والكبد وٌسبب امراض الدم مثل اللوكٌمٌا اضافة الى 

 حدوث سرطان حدوث سرطان الرئة. الٌورانٌوم المستنشق ٌزٌد خطر
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 مخاطر الٌورانٌوم المنضب3-2-2 

 -للورانٌوم المنضب عدة مخاطر ومن مخاطره على البٌئة العراقٌة :

اما التً تمتلك طاقة عالٌة والتً لها القابلٌة على تدمٌر گاولاً// ٌكون مصدراً لاشعة الفا واشعة 

 الانسجة الحٌة.

النووٌة الذي ٌتركها الٌورانٌوم المنضب لها اثار خطٌرة على البٌئة حٌث تبعث ثانٌاً// المخلفات 

 اشعة نووٌة خطٌرة.

ثالثاً// الاشعة المنطلقة من الٌورانٌوم المنضب وبشكل اساس اشعة الفا وبٌتا تقوم بتاٌن ذرات 

التً تم وجزٌئات الخلٌة الحٌة فتحدث لها تؽٌرات فٌزٌائٌة وبذلك تشارك الذرات والجزٌئات 

تاٌنها بالتفاعلات الكٌمٌائٌة فتحدث تؽٌرات فً مكونات الخلٌة او النسٌج الحً مما ٌؤدي الى 

باٌلوجٌة معقدة مما تؤدي الى ضهور جذور حره وٌمكن للجذور الحرة ان تدخل فً تراكٌب 

جهاز تؽٌر الوضائؾ الباٌلوجٌة للانسجة والاعضاء وٌعد نخاع العضم وخلاٌا الدماغ والكلٌة وال

 الهضمً من اكثر الانسجة الباٌلوجٌة الحساسة للاشعاع.
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رابعاً// التعرض للٌوارنٌوم المنضب ٌسبب اضرار صحٌة عامة حٌث ٌؤدي الى حالات مرضٌة 

تشمل الامراض السرطانٌة وامراض القلب والاوعٌة الدموٌة وامراض الجهاز التنفسً والجهاز 

ت العصبٌة والنفسٌة كما ٌترك الٌورانٌوم المنضب الهضمً اضافة الى الاسقاطات والاضطرابا

 اثار وراثٌة حٌث ٌسبب تلؾ فً الكروموسومات مما ٌؤدي الى ولادة متشوهة.

 

 طرق التعرض للٌورانٌوم المنضب والمخاطر3-2-3 

 -ٌتم التعرض للٌوارنٌوم المنضب عن طرٌق :

الذي ٌدخل الجسم عن طرٌقة التعرض ) اي الاشعاع الخارجً او الٌورانٌوم المنضب  (1

 طرٌق الاستنشاق او الابتلاع او ملامسة الجروح(.

 حجم التعرض. (2

 حجم جسٌم الٌورانٌوم المنضب الذي ٌدخل الجسم وقابلٌته للذوبان. (3
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 معدل الجرعة الاشعاعٌة: –المخاطر الخارجٌة 3-2-4 

الٌورانٌوم المنضب عبر كثافة الاشعاع المنبعث من الٌورانٌوم المنضب تؤثر ضاهرٌاً كما فً 

 الانبعاثات الداخلٌة وهنالك نوعٌن من الاثار الصحٌة المرتبطة بالتعرض للاشعاع:

A. .) اثار شدٌدة بعد جرعه عالٌة ) مرض الاشعاع 

B. .الاخطار العشوائٌة المتزاٌدة مثل حدوث السرطان 

 السمٌة الكٌمٌائٌة والاشعاعٌة: –المخاطر الداخلٌة 3-2-5 

السمٌة الكٌمٌائٌة التً تسببها الٌورانٌوم المنضب هً الاضرار التً ان الاضرار  .1

تلحق بالكلٌة ولم ٌذكر ان الجنود الذٌن تعرضوا له انهم اصابو باضرار عالٌة من 

 الٌورانٌوم المنضب من اضرار مستعصٌة على وضائؾ الكلٌة.

سرطنة لاشعة الفا موضعت الوكالة الدولٌة البحوث السرطان الجسٌمات المشعة  .2

حٌث ٌعد الٌورانٌوم المنضب الاساس لهذا النوع من الاشعاع مما ٌزٌد خطر 

 الاصابة بالسرطان.

استنشاق جزٌئات الٌورانٌوم المنضب الؽٌر قابلة للذوبان ٌسبب ضرراً على الجهاز  .3

 التنفسً.
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 -استخدامات الٌورانٌوم:3-3 

 استخدامات الٌورانٌوم المستنفذ:

المستنفذ فً العدٌد من المجالات نتٌجة لمواصافته وخصائصه ٌستخدم الٌورانٌوم 

المؤاتٌة التً ادت الى تفضٌله من الكثٌر من الفلزات الاخرى ومن هذه 

 الاستخدامات:

 الاستخدامات العسكرٌة للٌورانٌوم المستنفذ:3-3-1 

بسبب الكثافة العالٌة ٌستخدم الٌورانٌوم المستنفذ بشكل رئٌسً فً تصنٌع 

 العسكرٌة التً تتمٌز بقدرتها على اختراق الاهداؾ بكفاءة شدٌدة. القذائؾ

 المضادة للدبابات وناقلات الجنود.*ٌستخدم فً تصنٌع الدروع 
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 الاستخدامات السلٌمة للٌوارنٌوم المستنفذ:3-3-2 

 -اولاً// الاستخدامات الؽٌر نووٌة :

صناعة الحاوٌات التً التدرٌع ضد الاشعاع: ٌستخدم الٌورانٌوم المستنفذ فً 

 تستخدم كاوعٌة فائثة المتانة لنقل الوقود المستنفذ فً المفاعلات بمختلؾ انواعه.

وتكون هذه العلب عادة ثقٌلة جداً لتوفٌر الحماٌة المٌكانٌكٌة لمجموعة قضبان 

 الوقود ومرتفعة الاشعاعٌة الموجودة بداخلها بعد اخراجها من المفاعلات الذرٌة.

رانٌوم المستنفذ لتصنٌع الحاوٌات الصؽٌرة المستعملة فً نقل ٌستخدم الٌو

النضائر المشعة للاؼراض الطبٌة والصناعٌة وفً هذه الحالة ٌستخدم الٌورانٌوم 

 المستنفذ بدلاً من الرصاص.

ٌستخدم اٌضاً كدرع كذلك كمادة انشائٌة للدرع وٌستخدم فً التصوٌر الاشعاعً 

 . 60 –المشعة القوٌة مثل الكوبلت الصناعً لاحتواء وحجب المصادر 



~ 35 ~ 
 

اثقال الموازنة : تستخدم هذه الاثقال للسٌطرة على حركة الاجسام الطائرة فً 

الهواء كالطائرات والصوارٌخ والمروحٌات لكً تحافظ على مركز الثقل لها 

 باسلوب دقٌق.

وٌستخدم اٌضاً لموازنة ذٌل وجناحً الطائرة وكذلك تحقٌق التوازن رٌش 

 الطائرة المروحٌة. محركات

قضبان الؽمر فً ابار البترول : ٌستخدم الٌورانٌوم المستنفذ فً عملٌات سٌر 

ابار البترول من خلال استعماله فً قضبان الؽمر التً تتكون من اثقال من 

الٌورانٌوم المستنفذ مؽلفة بالصلب تساعد على انزال اجهزة وادوات السٌر الى 

 ي على سوائل عالٌة.اسؾ ابار البترول التً تحتو

 استخدامات اخرى مختلفة :

ٌستخدم الٌورانٌوم المستنفذ فً تصنٌع حافة الجزء الدوار من  - أ

( مع البٌرلٌوم  U –Mo 8الجٌروسكوب بكل نجاح من سبٌكة من )

 خفٌؾ الوزن.
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الخراطة لتخفٌؾ الاهتزازات اثناء ٌستخدم فً قضبان الثقب وادوات  - ب

 التشؽٌل.

 

 

 -الاستخدامات النووٌة:3-3-3 

ٌستخدم الٌورانٌوم المستنفذ فً الٌابان فً المفاعل السرٌع على هٌئة انتاج البلوتنٌوم /  -.

 اؼطٌة لتكوٌن البلوتونٌوم كما ٌستخدم فً المفاعل كعاكس 

                 
 

 
      

ٌتكون الوقود المعتاد للمفاعلات الذرٌة من اقراص  / (MOX)وقود الاكاسٌد المختلطة  -8

 الزركالوري.ثانً اكسٌد الٌورانٌوم الخزفً داخل ؼلاؾ من 
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 :الاستنتاج

 فً البٌئة نستنتج ما ٌلً:من خلال البحث عن مخاطر الٌورانٌوم 

من خلال الدراسات والاستنتاجات ان الٌورانٌوم وانواعه خصوصاً الٌورانٌوم المنضب  -1

 ضرراً بالؽاً الانسان والبٌئة خاصة فً العراق.سبب 

من خلال دراسة الٌورانٌوم ثم التعرؾ على انواعه ونضائره وكٌؾ ٌتم الاستفادة منه فً  -2

 مجالات واسعة.

ٌمكن الحد من هذه المخاطر بمعرفة الاسباب التً تؤدي الى التعرض لهذا العنصر المشع  -3

 المشع.وتقلٌل الامراض التً ٌنجم عن هذا العصر 

كٌفٌة الوقاٌة من التعرض للٌورانٌوم واٌضاً معرفة الامراض التً ٌسببها وتاثٌراتها على  -4

 الانسان والبٌئة.

الاستفادة من الٌورانٌوم المنضب والمستنفذ واستخدامه فً تطبٌقات واسعة وخصوصاً فً  -5

 الذخائر والنطاق الحربً.

الملوثات الاشعاعٌة الناتجة من الٌورانٌوم الهدؾ الاساسً من البحث هو تقٌٌم ومعالجة  -6

 المستنفذ لحماٌة السكان والبٌئة من الاثار الضارة للاشعة المؤذٌة.
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 المصادر                         

 اثاره الضارة –استخداماته 

(, الاستاذ الدكتور  2005العدد التاسع والعشرون ) ٌولٌو  –مجلة اسٌوط للدراسات البٌئٌة 

 ممدوح فتحً عبد الصبور.

نشره الذرة  –أ.د ممدوح بركات : الٌورانٌوم المستنفذ تكوٌنه ومخزونه العالمً واستخداماته  -1

 .1203ص  2002/  2عدد  14والتنمٌة مجلد 

( مكتبة دار النهضة 2000أ.ر ممدوح فتحً عبد الصبور / تلوث البٌئة وصحة الانسان ) -2

 المصرٌة.

 ( . 2005 ) ٌولٌو 22العدد  –مجلة اسٌوط للدراسات البٌئٌة 

 .2015الاول من شباط لعام . 3,0الاصدار  30,20/ 02التقنٌة المذكرة 

 . 2013وكالة المواد السامة وسجل الامراض السمٌة, الملؾ الشخصً للٌوارنٌوم عام 

http://www.atsdr.rdc.gov/toxprofiles/TP.asp?id=4408tid=77 

 

http://www.atsdr.rdc.gov/toxprofiles/TP.asp?id=4408tid=77
http://www.atsdr.rdc.gov/toxprofiles/TP.asp?id=4408tid=77
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 مخاطر الٌورانٌوم المنضب على البٌئة العراقٌة

 احمد محمود عبد اللطٌؾ. قسم الفٌزٌاء / كلٌة العلوم /جامعة كربلاء.

 Springer. Verlay, edited by S. Villani, Uranium Enrichment كتاب -1

1979. 

مقال الدكتور شهٌد ,  26-34ص  1988العدد السادس كانون الثانً  –مجلة عالم الذرة  -2

 مراجع قدٌمة. (5)مصطفى بعنوان لمحة عن بعض طرائق فصل النظائر من 

تالٌؾ اكوٌن ماكاي  نشوء العصر الذري, ترجمة الدكتور مكً الحسنً الجزائري, -3

 ( 4 –) سلسلة الثقافة الممٌزة  1993منشورات دار طلاس عام 

الطاقة الذرٌة لاؼراض العسكرٌة, ترجمة مجموعة من العاملٌن فً مكتب الترجمة, تالٌؾ  -4

 . 1999منشورات هٌئة الطاقة الذرٌة السورٌة  –هنري دوولؾ سمٌث 

 واخٌراً عناوٌن المقالات الحدٌثة من الانترنت:

5- Enriched Uranium – Wiknedia the free encyclopedia 

6- Uranium – Wiknedia the free encyclopedia 
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2- Uranium – Dictionary by Labor Law Talk all dictionaries and 

encyclopedias 

2- http://www.antonna.nl/Wise/uranium/#DU 

2- S. H. Gunther, "Uranium projectiles" , Documentation of the 

aftermath of the Gulf War, 1996. 

لمى حسن العبٌدي وهدى صالح عماش وبهاء الدٌن معروؾ, وقائع المؤتمر العلمً عن  -10

تاثٌر استعمال اسلحة الٌورانٌوم المنضب على الانسان والبٌئة فً العراق, الجزء الاول, ص 

 . 2002, بؽداد , اذار 32

11- M. Eisenbud and T. Gesell. " Enviromental Radioactivity 

"     Ed, Academic Press, 1997 

عادل خلٌل, وقائع المؤتمر العلمً عن اثار استخدام الٌورانٌوم المنضب على منٌب  -12

 . 2002, بؽداد, اذار  2الانسان والبٌئة فً العراق, الجزء الثانً, ص 

http://www.antonna.nl/Wise/uranium/#DU
http://www.antonna.nl/Wise/uranium/#DU
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13- H. S. Ammash, Impact of Gulf Pollution in the Spread of 

Infections Diseases in Iraq, The Italian Solidarity Foundation, 

Rome, Italy, April 1999. 

14- L   Parmeggiani, Encyclopaedia of Occupational 1983, 

International Labour Organization, Geneva, Switzerland, 1983. 

15- F  Arbuthnot, Depleted Uranium, A post Ear Disaster for 

Environment and Health, Part 6, The Health of Iraqi People, 

1999. 

ٌحٌى عثمانو المؤتمر العلمً عن تاثٌر استعمال الٌورانٌوم المنضب على الانسان موفق  -16

 .2002, بؽداد, اذار 101والبٌئة فً العراق, الجزء الاول, ص 


