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 Black)التي تنتجيا المسّاكن باستثناء المياه العادمة السوداء المياه الرمادية ىي تمك المياه العادمة 

Water)  وتنبع أىمية الموضوع من شحّ المياه في المناطق الصحراوية خاصة ، التي تنتجيا الفضلات الثقيمة

إعادة  و وفي أغمب مناطق العالم عامة، فضلًا عن بساطة التمديدات الإضافية المطموبة وانخفاض تكمفتيا

دام المياه الرمادية في ما يتعمق بحماية البيئة من تموث التربة والمياه السطحية والجوفية وفي ما يتعمق استخ

 بتخفيض الضّغط عمى محطات تنقية المياه العادمة .

  دراسة و لتجارب العالم المختمفة تحميميةمن خلال منيجية في غاية الاىمية يُعالج ىذا البحث موضوع  

نظام إعادة استخدام المياه المستمر لتطوير ية واللتجربة الأردنرائدة في ىذا المجال وىي ااحدى التجارب ال

الرمادية لمزراعة استناداً إلى العلاقة التي تربط النظرية بالتطبيق بفعل علاقتيما التي تعمل في الاتجاىين بصورة 

  دائمة.

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 المبحــــــــث الأول
 لمدراسة  والمفاىيمي الاطار النظري
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 -تتمخص مشكمة البحث بلاسئمة الاتية : مشكمة البحث : -1
 المياه الرمادية ؟ ماىي  -
 كيف يتم استثمارىا وما المجلات التي تستعمل فييا ؟ -
 ما ابرز التجارب في ىذا المجال ؟ -

 فرضية البحث : -2
اء مياه المراحيض أي انيا المياه الخارجة ان المياه الرمادية ىي المياه الخارجة من المرافق المختمفة باستثن

الدىون والزيوت بتحتوي عمى تراكيز عضوية ممثمة وىي من حوض الاستحمام والغسالات ومياه المطبخ 

والشحوم والموارد الصمبة العالقة التي يمكن إعادة معالجتيا بسيولة وفي نفس موقع الإنتاج ونسبة تموثيا اقل 

 .مراحيض بقميل من نسب تموث مياه ال

أىميا  ة بعد معالجتيا ووضع شروط معينة وقوانين مشددة، في مجالات عديد ىذا النوع من المياه ستعملي

، ومن ابرز الدول ىي الاردن التي استطاعت ان تستثمر الكثير الزراعة والصناعة واستعمالات منزلية أخرى 

 في ىذا القطاع الحيوي والميم .

 ىدف واىمية البحث : -3

 ف الرئيس ليذا البحث ىو دراسة الحالات في استعمالات المياه الرمادية وىي :اليد

 لإعادة استعمال المياه المعالجة وتحديد المعيقات لو . التحميل الاقتصادي 

  مدى تقبل المزارعين لإعادة استعمال المياه المعالجة في الزراعة المروية من خلال فيم افضل لمعوامل التي

 ه المعتقدات .تقود الى ىذ

 

 

 منيج البحث وىيكميتو :  -4
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الاساس في ىذه الدراسة ،  من خلال تحميل ما تم الحصول عميو من بيانات ودراسة  المنيج التحميميكان 

 التجارب العالمية ومنيا التجربة الاردنية .

 اماي لمدراسة ، والمفاىيمالأول الاطار النظري  المبحث، كان  مباحث ةثلاث ومقدمة اشتمل البحث عمى 

يو التوزيع ف الثالث المبحث اما، المياه الرمادية فييا  التي تستعملمجالات الالصفات و فيو  الثاني المبحث

، كما تضمن البحث مجموعة من الأردن ودراسة تجربة  لمياه الرمادية في العالم لاستعمالات االجغرافي 

 عالمصادر والمراجبالاستنتاجات والتوصيات وقائمة 

 نية لمدراسة :الحدود الزمانية والمكا -5

 ولحد الان 1002تمتد الدراسة من بداية استعمال المياه الرمادية سنة 

 الحدود المكانية لممياه الرمادية تتوزع في :

 أمريكا وأستراليا وبريطانيا وكندا وقبرص والأردن وغيرىا من البمدان
 

 المفاىيم والمصطمحات : -6

 و تشمل المياه الرمادية المياه الناتجة عن الاستخدامات المنزلية المختمفة مثل الجمي :دية المياه الرما -أ

، كما تشمل مياه الوضوء في المساجد و المياه الناجمة عن المشارب والنظافة في  الاستحمام  و المغاسل

ولا تشمل المياه التي تحوي ، ىا وغير المدارس والجامعات والمرافق العامة ومياه الاستحمام والمطابخ في الفنادق 

نمط  و ويعتمد التركيب الكيميائي لممياه الرمادية عمى مصادر المياه ،فضلات الإنسان وتسمى بالمياه السوداء

كما يتغير تركيبيا الكيميائي  ، معدل استيلاك المياه داخل المنزل وعدد أفراد الأسرة و مستوى الدخل و المعيشة

 . سنةتبعا لاختلاف فصول ال

في المياه الرمادية خلال فصل الشتاء  يكون تركيز المواد العضوية ومخمفات المواد الغذائية أكثر تركيزاً 

في حين ينخفض تركيزىا خلال فصل الصيف نظرا لارتفاع معدل استيلاك المياه الأغراض النظافة والاستحمام 

 وغيرىا من الاستعمالات.
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فيي تشكل نسبة كبيرة من المياه  ،مائية اليامة عمى المستوى المنزليالمياه الرمادية من الموارد ال تعد

من استيلاك المياه في المنزل كما تشكل المياد الناتجة من  (%65-55 )وتشكل حوالي المستيمكة داخل المنزل

عمى  ( %00 )ىناك إمكانية لإعادة استخدام ،من اجمالي الاستيلاك المنزلي  (%00 -۲0) المطبخ حوالي 

لأقل من المياه المستخدمة في المنزل لأغراض الري مما يعكس الأىمية البالغة الاستغلال المياه الرمادية. ا

وتكمن أىمية المياه الرمادية في أنيا لا تحتاج لمعالجة متقدمة قبل الاستعمال ويمكن استعماليا في موقع الإنتاج 

 ذائية لمنبات وبخاصة النيتروجين والفسفور.مثل الحديقة المنزلية وىي تحوي العديد من العناصر الغ

بدأ الاىتمام بالمياه الرمادية كأحد مصادر المياه غير التقميدية يتزايد في العديد من دول العالم وعدد من 

وفي الأردن بدأ الاىتمام يتزايد بإعادة استعمال المياه الرمادية في  ، الدول العربية وبخاصة في المناطق الريفية

 و عمى تنفيذ عدد من المشاريع في ىذا المجال مثل مؤسسة كير العالمية وقد عممت بعض المؤسسات الزراعة

 و المركز الوطني لمبحوث الزراعية ونقل التكنولوجياو  الشبكة الإسلامية التنمية وادارة مصادر المياه وتنميتيا

 .(1)جمعية البيئة الأردنية ومشروع الكفاءة المائية والتوعية 

المياه التي يتم التخمص منيا عادة عن طريق شبكة المجاري وتحتوي عمى مواد  ىي :المياه العادمة   -ب

 .(2)وبكتريا عمى شكل محاليل 

وىي مياه المراحيض ىو مصطمح يستخدم للإشارة إلى مياه الصرف الحاوية عمى البراز  :المياه السوداء  -ج

ز المياه السوداء عن المياه الرمادية، حيث أن الأخيرة ىي التي تنتج والبول ومياه المراحيض وأوراق التواليت تتمي

 .(3)عن النشاط البشري من غسل الأواني والملابس ومن الاستحمام 

)ويسمى أيضًا أكسيد الديوتريوم( وىو ماء يحتوي عمى نظير ثقيل من الييدروجين يسمى  :المياه الثقيمة  -د

 .(4)عادي بدلًا من الييدروجين ال (ديوتريوم)

 المبحــــــــث الثاني

 مجالات استعمال المياه الرماديةو صفات 
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 محتويات المياه الرمادية : -1

الميوواه فووي العمميووات المختمفووة داخوول المنووزل وموون  عمالتحتوووي الميوواه الرماديووة عمووى المووواد الناجمووة عوون اسووت

 أىم ىذه المواد :

 الأواني و منظف المغاسل والأرضيات و الشامبو وغيرىا(.*  مواد التنظيف المختمفة )سائل الجمي و منظف 

*  مواد عضوية )دىون وبقايا المحوم والدواجن و بقايا طعام و مواد ناتجة عن الطبخ والزيوت و بقايا 

 المشروبات  مثل الشاي والقيوة و الحميب وغيرىا(.

 .(5)*  مواد صمبة ذائبة وألياف مختمفة 

 اه الرمادية :الصفات الكيمياوية لممي -2

 ارتفاع نسبة مموحتيا مقارنة بالمياه العذبة. -2

عنوود ارتفوواع نسووبة موواد التنظيووف القمويووة فييووا وبخاصووة  (8)( متغيوورة فتكووون اكبور موون PHدرجوة حموضووتيا ) -1

( عندما تخزن 5( عند ارتفاع نسبة المواد والأحماض العضوية ويمكن أن تصل إلى) 7الصابون وتنخفض الى )

 ن مغمق لفترة طويمة.  في مكا

التركيووب الكيميوواوي: تحتوووي الميوواه الرماديووة عمووى الأموولاح الذائبووة الموجووودة فووي الميوواه العذبووة ولكوون بتراكيووز  -3

مرتفعة نسبيا، و تحتوي عمى عناصر أخرى بتراكيز مرتفعة وبخاصة القادمة مون موواد التنظيف مثول )البورون و 

الأحمواض العضووية ( ،  أموا بالنسبووة لمحتواىوا موون العناصور الثقيموة فيوو غيور الكمور و الصوديوم و المركبوات و 

 محتمل لان مصدرىا ىو الاستعمال المنزلي.

 من الميزات اليامة لممياه الرمادية ارتفاع نسبة الأوكسجين الممتص حيويا وكيمياويا فييا.  -4

لميكروبوات وبعوض المسوببات المرضوية حسوب تحتوي فوي كثيور مون الأحيوان أو تشوكل بيئوة مناسوبة لتكواثر ا  -5

 نوع المموثات فييا.
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 :(6)الصفات الفيزيائية لممياه الرمادية  -3

 وجود رائحة كريية لممياه وبخاصة في حالة التخزين. -1

 ارتفاع نسبة العكورة فييا.  -2

 °.( م25-20درجة حرارتيا أعمى من المياه العذبة بحوالي ) -3

 اه الرمادية :أىمية استعمال المي -4

*  المسوواىمة فووي توووفير قوودر كبيوور موون الميوواه فووي المنووزل موون خوولال توووفير الميوواه العذبووة لمشوورب والاسووتعمالات 

المنزليووة واسووتخدام الميوواه الرماديووة لأغووراض الووري بالإضووافة إلووى التوووفير الكبيوور فووي الميوواه عمووى المسووتوى الوووطني 

 عند تطبيق استعماليا عمى نطاق واسع.

 اىمة فوي الحد من التموث الناجم عن المياه العادمة من خلال معالجة واستخدام المياه الرمادية.*  المس

 *  تحسين دخول المواطوون من خلال توفير مصدر مياه ري مناسبة لعدد من المحاصيل الاقتصادية.

 الشروط الواجب توفرىا قبل استعمال المياه الرمادية : -5

 يلاك المياه داخل المنزل بما يكفي لمري.*  توفر معدل مقبول من است

 ممم(. 100*  توفر نسبة جيدة من الأمطار لعممية الري التكميمي )

 *  توفر تربة ذات قوام ناعم أو متوسط لمزراعة.

 .(7)*  توفر نظام ري ملائم 

 محاذير استعمال المياه الرمادية: -6
  العذبة.عدم استعماليا بالقرب من الينابيع وجداول المياه 

 .تجنب ملامستيا للإنسان أو ساق وأوراق النباتات لمنع تكاثر الميكروبات الممرضة 

 .عدم استعماليا لمخضار والنباتات التي تؤكل طازجة وبخاصة النباتات الورقية 
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  عدم استخدام المياه الخارجة من برك السباحة لاحتوائيا عمى تركيز عالي من الكمور مما يؤثر عمى

 ات إلا بعد إجراء معالجة ليا.النب

 .عدم استعماليا لأغراض التبريد وكذلك للأنشطة التي تعرضيا لميواء 

 .عدم استعمال المياه الرمادية إذا كان أفراد العائمة يعانون من أمراض معدية 

 نيا لفترات عدم تخزينيا لفترة طويمة لمنع نمو الميكروبات وغيرىا من المسببات المرضية. وفي حالة تخزي

 طويمة يفضل عمل تعقيم لممياه بواسطة محمول كمور. 

 .عدم استخداميا من خلال نظام الري بالرشاشات أو الري السطحي 

  .عدم استعماليا لمنباتات ذات الجذور المحدودة والمسطحات الخضراء أو لمزراعة المائية 

 عدم استخداميا لمنباتات في الأوعية الصغيرة في المنزل. 

 العوامل التي تعمل عمى تحسين نوعية المياه الرمادية داخل المنزل : -7

مواد تنظيف غير سامة أو قابمة  و استخدام مواد تنظيف رفيقة بالبيئة )الصابون الخالي من الصوديوم -أ

 لمتحمل وغيرىا(.

يا المحم والدىون ومخمفات الإدارة السميمة لممياه والنفايات العضوية داخل المنزل وبخاصة الزيوت وبقا -ب

تنظيف الدواجن ومياه الغسيل حيث يجب عدم التخمص منيا مع المياه الرمادية. ويبرز ىنا دور تدريب 

 المستفيدين وبخاصة المرأة في التعامل مع المياه الرمادية بالشكل الأمثل.

عمى خل حيث أنيا تبطئ  عدم استعمال مواد التنظيف الحامضية مثل مواد التبيض والمواد المحتوية -ت

 نمو البكتيريا وتؤثر سمبا عمى مكونات محمول التربة.

إذا أمكن ذلك لتعمل عمى تفتيت المواد الغذائية   (Grinders)تزويد حوض الجمي في المطبخ بطاحنة  -ث

 والعضوية مما يسيل تحمميا داخل نظام المعالجة.   

 جة. الصيانة والنظافة المستمرة لنظام المعال -ج



9 
 

 استعمالات المياه الرمادية  -

 في الزراعة المستدامة: -1

( من الأساليب الزراعية الصديقة لمبيئة Sustainable Agricultureيعد أسموب الزراعة المستدامة )

التي تعتمد فييا  عمى عدد من الأنماط والعمميات الزراعية المختمفة التي تحافظ عمى الموارد الزراعية وتعمل 

لاستعمال المستدام لمموارد الطبيعية بما فييا المياه والتربة والنباتات والحيوانات، كما تعمل الزراعة عمى ا

المستدامة عمى إدارة أفضل لمعمميات الزراعية إضافة لإدارة المنتجات الزراعية والمنزلية المختمفة ، ويعتمد نظام 

مكوناتو المختمفة إضافة لتعدد منتجاتو الزراعية، ويعمل الزراعة المستدامة عمى التكامل النباتي والحيواني في 

 . (8)النظام عمى تعزيز التنوع الحيوي الزراعي وتحسين خصوبة التربة الزراعية 

من المنتجات  يامنتجات دوتع ، لمزراعة المنزلية والزراعة الإنتاجية بشكل عام نظام الزراعة المستدامة صمحي

لا يستعمل في ىذا النظام أي من الكيماويات  ، اذية من الكيماويات المختمفة الزراعية الآمنة بيئيا والخال

الأنظمة التي تعمل عمى تخفيف أثر الظروف ذات الأثر ، كما انو من  وبخاصة المبيدات والأسمدة الزراعية

 الجفاف و ربة العاليةمموحة الت و المياه الرمادية و المياه العادمة المعالجة عمالالسمبي عمى نظام التربة مثل است

ويعزى ذلك الى التكامل والتوازن البيئي الذي يتميز بو نظام الزراعة المستدامة في التعامل مع المؤثرات  ،

الخارجية وبخاصة الارتفاع في مستوى المموحة وارتفاع بعض العناصر الكيمائية ذات الأثر السمبي عمى التربة 

عمى تحسين خصوبة التربة وتعزيز التوازن البيئي وحماية التربة من تعمل في حال تطبيقيا  و مثل الصوديوم

 .(9)الانجراف وكذلك تحسين التنوع الحيوي

 

 

 الاستعمالات المنزلية :استعمال المياه الرمادية في اعادة  -2
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للاستفادة منيا في  يمكن بعد اعادة تكريرىا وتطييرىا من المموثات ان تصبح نقية وصالحة للاستعمال

 :الات ومشروعات أخرى كالآتيمج

 ري الحدائق المنزلية . –أ 

المساحات  عمالاست  الاستزراع السمكي فوق المنازل و مجال التنمية الزراعية من خلال  في مشروع –ب 

 .الغير مستغمة لأسطح المنازل في إنتاج أنواع الخضر 

 . واحدة من مياه الشرب النظيفةمياه في المرة ال لترات( 15)في ملء السيفون بدلا من إىدار  -ج 

يمكن بعد ذلك استعمال الفائض من المياه المعالجة لمحطات غسيل السيارات وأيضا لمتشجير وعمميات  -د

 .(15) البناء مما يحقق وفرة كبيرة في مياه الشرب النظيفة 
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 المبحــــــــث الثالث

 وتجربة الاردن)انموذجاً( لمياه الرمادية لاستعمال االتوزيع الجغرافي 

كبديل لتوفير استعمال المياه لاغراض منزلية وصناعية وزراعية ،  ةبسبب اىمية استعمال المياه الرمادي

سن  منلذلك فقد انتشر استعماليا في انحاء مختمفة من العالم ، لكن ذلك الاستعمال كان مشروطا وكان لابد 

باستيلاك عال لممياه مثل المصانع الكبيره والمدارس  تصفت يالتلممؤسسات الكبيرة  ةالتشريعات الممزم

والمستشفيات والنوادي التي تستعمل برك السباحو بضرورة تسييل تركيب وحدات خاصو لاستثمار المياه الرماديو 

ودعم شراء الاجيزه التي تدخل في استعمالات تنقية وتجميع المياه الرماديو ، كما عممت عمى تشجيع استعمال 

 لمياه الرماديو عن طريق الاعلام والندوات المستمره لتفادي النقص في كميات المياه .ا

 ومن بين اكثر الدول استعمالا لممياه الرمادية ىي :

 الولايات المتحدة الامريكية : – 1

 المياه الرمادية المحمية في الري الطبيعي مجالا ناميا الموائح الحكومية التي تحكم استعمال لا تزال

خذ في الاعتبار وتضع منظورا نظرا لأن المخاطر والفوائد الفعمية تؤ ، في الحصول عمى دعم أوسع مستمرا و 

مياه صرف صحي، فإنيا ممزمة بالإجراءات التنظيمية نفسيا التي سنت  ال المياه الرمادية تعدو لا تز  أوضح ،

ندسة عمى نحو سميم من أجل الحياة لضمان أن يتم تركيب أنظمة الصرف الصحي ونظم الصرف السائمة المي

 الطويمة في النظام ولتحكم انتشار الأمراض والتموث. 

ىذا يعني عادة أن تحويل المياه الرمادية المحمية لري المناظر الطبيعية كان إما غير مسموح بو أو تم 

ممية تحويل المياه عرقمت عو  ، تثبيطو من قبل متطمبات الموافقة عمى نظام الصرف الصحي الباىظة والمعقدة

الرمادية عمى نطاق أوسع من أجل الري في المناظر الطبيعية، مما أدى إلى استمرار إعادة استخدام المياه 

 .(11)الرمادية عمى نطاق واسع من قبل أصحاب المنازل خارج الطرق القانونية وتفضيميا

ولايات المتحدة الأمريكية، فإنو لا توجد بالرغم من انتشار إعادة استخدام المياه الرمادية في بعض أجزاء ال

ىناك سياسة وطنية لإعادة استخدام المياه الرمادية ، إذ تتولى كل ولاية مسؤولية سن القوانين الخاصة بالمياه 



12 
 

والتصريف الصحي فييا، وقد طورت بعض الولايات تشريعات تسمح بإعادة استخدام المياه الرمادية تحت 

 ظروف معينة.

كودات لتنظم إعادة استخدام المياه الرمادية المنزلية، أما  (1977)لاية كاليفورنيا في سنة فقد أصدرت و 

في ولاية أريزونا فيسمح باستعمال المياه الرمادية في الري المنزلي، ولقد اجريت العديد من التجارب والدراسات 

تم تحضير إرشادات لمجميور بشأن إعادة  والتقييم المتعمقة بإعادة استخدام المياه الرمادية في المنازل ، كذلك

استخدام المياه الرمادية. وتبين دراسة  أن إعادة استخدام المياه الرمادية شائعة في الولاية لري الأشجار التي 

 .(12)توفر الظل وأشجار الزينة حتى قبل سن التشريعات ووضع الإرشادات التي تسمح بإعادة استخداميا 

 بريطانيا  – 2

الى في المممكة المتحدة، ويرجع ذلك إلى حد كبير  غير شائعة نسبياً  رماديةة تدوير المياه الإعادان 

يجب أن تتوافق أنظمة المياه الرمادية مع أنظمة  ، اذ منخفضة جدا ةالتكمفة المالية والأثر البيئي لممياه الرئيس

BS8525))  ومن الممكن إعادة  ،عمى الصحة من أجل تجنب المخاطر  )تركيبات المياه(و إمدادات المياه

 .(13)المرحاض اعة الزينة وحديقة الحدائق والري وتنظيفمن المباني المفردة في الموقع لزر  ستعمالياا

 كندا  – 3

يرجع ذلك  عمال المياه الرمادية ، وعمى الرغم من أن كندا بمد غني بالمياه، فإنيا تخطط أيضا لإعادة است

ومع ذلك فإن  ، كثيرا ما تتكبدىا النظم التقميدية لمعالجة النفايات في المدن الكبيرة إلى التكاليف الكبيرة التي

المياه الجوفية ليست صارمة في الوقت الحاضر مقارنة بالبمدان الأخرى في المناطق  عمالمعايير إعادة است

 .(14)القاحمة 

 

 

 الأردن -4
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لو  ياالمياه الرمادية في عمالالتركيز عمى استكان  لذاصنف الاردن ضمن افقر بمدان العالم بمصادر المياه ي

عززت الشبكة الأردنية وقد  ،: الحفاظ عمى المياه والجوانب الاجتماعية والاقتصاديةىما  غرضان رئيسان

دارتيا في الأردن البحوث في مجال إعادة استخدام المياه الرمادية في الأردن وفي الوقت  ،لتطوير المياه وا 

بحوث المياه الجوفية في الأردن أساسا من قبل المركز الدولي لبحوث التنمية في كندا، لتثبيت الراىن، تمول 

وتبمغ تكمفة  ،واستخدام نظم المياه الرمادية عمى أساس إنشاء نظم الأراضي الرطبة الصغيرة في الأسر الخاصة

 . (15)لكل أسرة (دولار 555)ىذا النظام حوالي 

 : في الاردن ممياه الرماديةالنمط الزراعي الملائم ل -

محتواىا من المواد  و إن العامل الرئيس الذي يحدد نوع النباتات ىو نوعية المياه الرمادية )مستوى المموحة

 الكيماوية المختمفة وخواصيا البيولوجية(، ومن أىم ىذه النباتات:

نباتات  و الياسمين و ات الزينةصباري و *  نباتات الزينة المتحممة ومتوسطة التحمل لممموحة مثل لافندر

 نباتات الأرصفة. و الأسيجة

 بركنسونيا. و بنسانيا و البيزيا و الممول و الزنزلخت و الزيزفون و *  الأشجار الحرجية وبخاصة الحور

 الغار والصبار التصنيعي. و * المحاصيل التصنيعية مثل الميف

 . مانالر و  التين و *  الأشجار المثمرة وبخاصة الزيتون

 . الذرة و الدخنو  *  المحاصيل العمفية مثل حشيشة السودان

 شروط استعمال المياه الرمادية في الري : -

 الفمترة(.  و إجراء معالجة أولية ليا قبل الاستعمال )التخمص من الدىون  -2

 جمعيا في خزان مغمق ومصنع من مواد غير قابمة لمتحمل لحين الاستعمال.  -1

 المياه الرمادية باردة قبل الاستعمال لان المياه الساخنة تؤذي النبات. أن تكون  -3

 متابعة عممية الري لمتأكد من عدم ركود مياه الري أو تراكم المواد الصمبة والعضوية.  -4
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يفضل إضافة المياه العذبة لري النباتات المختمفة بين الفترة والأخرى وبخاصة إذا لم يتوفر معدل مقبول   -5

 مياه الأمطار. من

 . (16)استخدام شبكة ري مستقمة لممياه الرمادية )نظام الري بالتنقيط( لتجنب ملامسة المياه الرمادية للانسان  -6

 معالجة المياه الرمادية : -

ويختمف مستوى المعالجة  ، من الأمور اليامة إجراء معالجة لممياه الرمادية قبل استعماليا في الزراعة

كما ،  دية عنو بالنسبة لممياه العادمة خاصة أن نوعية المياه الرمادية أفضل من نوعية المياه العادمةلممياه الرما

وعمى المستوى المنزلي يمكن إجراء  ، أن مستوى المعالجة مرتبط بنوع المحصول والتكمفة الاقتصادية لمنظام

ن المناطق الريفية وتشتمل عمى المراحل معالجة بسيطة تناسب الاحتياجات المنزلية والظروف الاقتصادية لسكا

 التالية :

فمترة أو تصفية وذلك من خلال حفرة ترسيب ومناخل معدنية صغيرة لمتخمص من المواد الصمبة العالقة   -2

و تصميم حفرة الترسيب والمصفاة بشكل يسيل عممية الصيانة ويمكن استعمال برميل بلاستيكي  ، كمرحمة أولى

 العممية.مزود بمصفاة ليذه 

التخمص من الشحوم والدىون من خلال جمع المياه في خزان تجميعي وترك الدىون ترتفع لأعمى سطح   -1

المياه في حين يتم تدفق المياه للاستعمال من أسفل الخزان وجمعيا في خزان منفصل وبحيث يتم التخمص من 

 طبقة الدىون السطحية في أعمى الخزان بشكل دوري يدويا.

إجراء معالجة أخرى متقدمة لممياه الرمادية باتاحة المجال لتحمل المواد العضوية من خلال البكتيريا  يمكن  -3

بجمع المياه في أحواض مائية  (Wetlands)اللاىوائية في النظام المغمق أو من خلال نظام الأراضي الرطبة 

مما يحسن من نوعية المياه  (Kenaf) تزرع باحد النباتات التي تعيش في الوسط المائي مثل القصيب أو التيل

 الرمادية المعالجة.
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التخمص من الروائح الكريية الناتجة عن المياه الرمادية من خلال توفير تيوية لممياه في المرحمة الأخيرة   -4

كمفة من المعالجة، ويمكن أيضا توفير جياز ميكانيكي لمتيوية لزيادة كفاءة عممية المعالجة إلا أن ذلك مرتبط بال

 .(17)الاقتصادية

 المواصفات الفنية لاستعمال المياه الرمادية : -

يتوفر في الأردن مواصفات فنية لنوعية المياه العادمة المعالجة المستعممة في الري إلا أنو لا يتوفر 

ادة الطمب ومع زي ، مواصفات فنية لنوعية المياه الرمادية المستعممة في الزراعة أو غيرىا من الأغراض المختمفة

عمى مصادر المياه غير التقميدية والتوجو نحو استعمال المياه الرمادية تبرز الحاجة لمعمل عمى إيجاد مواصفات 

 فنية وطنية تحدد الصفات المختمفة لممياه الرمادية ومجالات الاستعمال.

مة التي تسيل استخدام كما أن تعديل كودات البناء وبخاصة في المناطق الريفية يبرز أيضا من الأمور اليا

وقد قامت الشبكة  ، المياه الرمادية لتسييل وتنظيم عممية فصل واستعمال المياه الرمادية للأغراض المختمفة

دارة مصادر المياه وتنميتيا بوضع مقترح لتعديل كودات البناء وموصفات فنية أولية لنوعية  الإسلامية لتنمية وا 

 يتوفر في قوانين وزارات الزراعة والمياه والري والصحة ما ينص عمى المياه الرمادية. من ناحية أخرى لا

استعمال المياه الرمادية في الزراعة وبالتالي فإن استعمال المياه الرمادية سواء في الزراعة أو غيرىا من 

ة إلى الأغراض بحاجة إلى غطاء قانوني ينظم عممية استعمال المياه الرمادية عمى المستوى الوطني بالإضاف

 . (18) مراقبة أثرىا عمى البيئة والإنسان نظرا لآثارىا الصحية

 التجارب المحمية في استعمال المياه الرمادية في الزراعة: -

 تجربة منظمة كير العالمية : -1

قامت منظمة كير العالمية بتنفيذ مشروع لمزراعة في قرية عين البيضاء في الطفيمة/جنوب المممكة خلال 

باستخدام الموارد  المنازلفي  )الزراعة المستدامة(وقد ىدف المشروع إلى تطبيق نظام  ،2999-2997الفترة 

وقد اشتمل المشروع عمى استخدام  ، المحمية إضافة الى تنفيذ بعض الأنشطة اليادفة إلى زيادة دخل الأسرة

مى التمويل الدوار واستثمار التمويل واعتمدت فكرة المشروع ع، المياه الرمادية لأغراض الري في الحديقة المنزلية
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وقد قامت الشبكة الإسلامية  ،في مشاريع صغيرة مدرة لمدخل مثل تربية الدواجن والأغنام والزراعة المنزلية 

دارة مصادر المياه بعمل تقييم لممشروع وتراوح حجم المياه الرمادية التي تم جمعيا لأغراض إعادة  ، لتنمية وا 

% من قيمة فاتورة المياه المنزلية. كما بين 17إلى  6.5لتر يوميا وىذه تعادل  100ى إل 40الاستخدام بين 

% من المستفيدين أفادوا بعدم وجود شكوى من جيرانيم بسبب استعمال المياه الرمادية وقد 80التقييم أن حوالي 

ييا أكثر ضررا عمى كان أفراد المجتمع عمى درجة عالية من الوعي حول كيفية استعمال منظفات الغسيل وأ

البيئة. كما بينت الدراسة أن لممرأة دور قيادي وىام في تشغيل المشروع وبخاصة عمميات الري والزراعة وتسويق 

وبينت الدراسة بعض الجوانب السمبية مثل عدم كفاية كمية  ، المنتجات المختمفة وكذلك عممية متابعة القروض

 .(19) وية لفصل المياه الرمادية في بعض الحالاتاستخدام طرق يد و المياه الرمادية لمري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

 الاستنتاجات :

تعد المياه الرمادية من مصادر المياه غير التقميدية اليامة التي يمكن أن تساىم بدور  -1

 كبير في توفير المزيد من مصادر المياه العذبة للأغراض المنزلية والزراعية وغيرىا .

 دية عمى العديد من العناصر الضارة بالانسان والبيئة .تحتوي المياره الرما -2

 يمكن ان تكون المياه الرمادية بعد معالجتيا مفيدة في مجالات محدودة الاستعمال . -3

طبقت العديد من الدول في سبيل المحافظة عمى ىذا المصدر الجديد من المياه مجموعة  -4

 و بشكل امن وصحي .من القوانين والشروط في مجالات معينة لاستعمال

تعد التجربة الاردنية رائدة في ىذا المجال ويمكن الافادة منيا لكونيا نجحت في استعمال  -5

 ىذا النوع من المياه في مجالات عديدة ومتنوعة .

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

 التوصيات :

تنفيذ المزيد من الأبحاث والدراسات حول استعمال المياه الرمادية وبخاصة في مجالات  -1

 غير المنزلية والزراعية .جديدة 

 إعداد واعتماد مواصفات وطنية لنوعية المياه الرمادية واستعمالاتيا .   -2

تنفيذ برامج توعية بيئية لمتعريف باستعمال المياه الرمادية ودورىا في توفير المزيد من   -3

 مصادر المياه العذبة.

 ره في اوقات الشح والجفاف .انشاء بنى تحتية خاصة ليذا النوع من المياه واستثما -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19 
 

 المصادر :

مكانيات تطبيقيا في  مركز دراسات البيئة المبنية ، -1 إعادة استخدام المياه الرمادية في بمدان مختمفة وا 
 . 30، ص1003الأردن ، الاردن ، 

قية البيرة ، رسالة تقييم فني لاستعمال المياه العادمة المعالجة الناتجة عن محطة تن وفاء كريم سعيد ، -2
 .33، ص  1006 ماجستير غير منشورة ، كمية الدراسات العميا ، جامعة النجاح ،

 شبكة الانترنيت ، سوء استخدام المياه العادمة في الزراعة يؤدي إلى مشاكل ومخاطر بيئية . -3
4- www.palintefada.com  

، مكتبة الدار العربية 2خمفات الصمبة والسائمة، طمحمد السيد أررناؤوط، طرق الاستفادة من القمامة والم -5
 .44، ص1003لمكتاب ، 

 سارة عصام نوفل نوفل ، الأبعاد الاقتصادية والاجتماعية لإعادة استخدام المياه العادمة المعالجة في -6
امعة كمية التجارة ، ج الإنتاج الزراعي؛ بالتركيز عمى المناطق الريفية ، رسالة ماجستير غير منشورة ،

 .54، ص1023،  فمسطينبيزريت ، 
7- www.biovience.ksc.nasa.gov/oldal/rr/gray.htm 

 .6، ص2997 ،مشروع التوعية المائي، مشاريع المحافظة عمى المياه ،جمعية البيئة الأردنية -8
9- https://www.scientificamerican.com 

ة ، المركز الوطني لمبحوث محمد عايش ، إعادة استعمال المياه الرمادية في الزراعة المستدام -11
 .5، ص1002الزراعية ونقل التكنولوجيا ، الأردن ،

11- http://www.csbe.org 
، 1024المركز الوطني لمبحث والارشاد الزراعي ،  المياه الرمادية في الزراعة المنزلية ، الاردن ،  -12

 .1ص
 .18مركز دراسات البيئة المبنية ، مصدر سابق ، ص  -13
 ر نفسو .المصد -14
 .3المركز الوطني لمبحث والارشاد الزراعي ، مصدر سابق ، ص  -15
 .8جمعية البيئة الأردنية ، مصدر سابق ، ص  -16
11- www.biovience.ksc.nasa.gov/oldal/rr/gray.htm 
18- www.greywater.com/index.htm 
11- www.interets.caes.edu/drought/article/gwlands.htm 

 

 

http://www.biovience.ksc.nasa.gov/oldal/rr/gray.htm
https://www.scientificamerican.com/

