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بعدددد  للهدددد  حق حمعددددذي وددددلإ للهدددد ا حلدددد      دددد    ددددذ    دددد ح حلع دددد    

حضددددددددددددد  ححم ددددددددددددد   ب ددددددددددددد     ح ت دددددددددددددذ   حل ددددددددددددد       حلمتو

لأسدددددددددتذرحم  حل ددددددددد   ج حنسدددددددددتذرج   ددددددددد  ذ     دددددددددذ    ددددددددد    

 لددددددا ا ورددددددذ حن دددددد حم  لددددددا  دددددد ح حل  دددددد    دددددد  ح  دددددد ذن       

حل ددددددل ج   لددددددا  ددددددذ ا  تدددددد     دددددد  حمو   ددددددذ  ا  دددددد  سددددددوح       

     ذو   حلم      ح      ذو   حلمض و  حلعل   .

   حم ددددد    ل ددددد   ددددد  اددددد      ددددد  حلم دددددذ  ج       دددددك دددددذ حاددددد    

 حث ذ  حنجذز   ح حلع   

 حي ك   ؤن  حاول :  دددددددددددددددددددد  حً

 

 حل     حلت    
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 بسن الله الزحمن الزحين            

دْ ْالَلُّْْهُوْ ْقُلْ  دُْْالَلُّْ(1ْ)ْأَح  م مْ ْي لِْ ْم مْ (2ْ)ْامصَم  ْ ْو  ْ(3ْ)ْيوُل 

م مْ  دْ ْكُفُوًاْل ُْْي كُنْ ْو  ْ(4)ْأَح 

ْ

ْ

ْصدقْاللهْامعظيم

ْسورةْالاخلاص
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  الخلاصة

 مع الامٌدازول تفاعل خلال من جدٌدة أزو صبؽة تحضٌر البحث ٌتضمن

 الصودٌوم نترٌت بوجود الازونه تفاعل طرٌق عن برٌدٌن امٌنو -2

 خام على الصبؽة هذه ثباتٌة فحص ثم بعدهاCº(0-5 ) حرارة بدرجة

 وتشخٌصها الصبؽة لهذه الفٌزٌائٌة الخواص تثبٌت تم وقد الاقمشة بعض

 . FT-IR الحمراء تحت الاشعة بطٌؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-(1H-imidazo1-2-yl) diazenyl pyridine 
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 الفصل الاول

 الجزء النظري
 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1- 



  

  9   

 : مقدمة

   -توفرها: الواجب الشروط بعض من وجود لابد صباؼٌه المادة تكون كً

 .   ومستقر محدد لون لها ٌكون أن ٌجب ـ1

 ؼٌر أو مباشرة بطرٌقة النسٌج صباؼة على قادرة تكون أن ٌجب ـ2

 .   مباشرة

 ٌجب أنها بمعنى الزوال سرٌعة تكون ألاا  ٌجب النسٌج على تثبت عندما ـ3

 مفعول لتأثٌر مقاومة تكون أن وٌجب,   الضوء تجاه اللون ثابتة تكون أن

 المخففة للأحماض) أفضل صفة ٌعطٌها ما وهذا حد والى,   الماء

 .   الؽسٌل لصودا القلوٌة الطبٌعة بسبب وذلك الأخٌرة وخاصة ( والقلوٌات

 من علٌها الحصول تم وقد , القدٌم منذ الطبٌعٌة الأصبؽة من العدٌد عرؾ

 صناعٌة أصبؽه فهً الٌوم الأصبؽة أما , ونباتٌة حٌوانٌة مصادر

 والرئٌسً الوحٌد والمصدر,  عطرٌة عضوٌة مركبات من ومحضرة

, Coal Tar الحجري والقطران والفحم القار هو الآن حتى ٌزال ما والذي

تعتبر اصباغ الآزو هً احد اهم تلك الاصباغ التً تتوفر فٌها الشروط 

     .[1]المذكورة اعلاه 
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 AZO - DYES  زوالآأصبغه  (1-1) 

لُ , السنٌن مر   على بات   تُشكا بات   أصناؾ   أكبر من واحدة الآزو مركا  العضوٌة   المركا

ها سهلة لأن للإستعمال   أوسع مدىذات  الآزو أصباغُ  تعتبر, [2] صناعٌا   المحضرة

  .[3]التحضٌر

  [4].مالعال حول سنوٌا   تُنتجُ  الأصباغ   هذه مثل طن ملٌون إحصائٌة , لمعطٌات طبقا  

 الكروموفور فً أصبؽة آ زو هً مجموعة الآزو ,  والإكسوكروم المعروفة وتعتبر 

أصبؽه أزو من وجهة نظر عملٌة تصنؾ  , 2NRو  OHو  NH 2 والشائعة هً

  .[5]مضٌة ,  ومباشرة ,  وارسخة , ومرسخةاكأصبؽة قاعدٌة , وح

 [6].(-N=N-)مجموعة  الآزو حتويت تعرؾ اصباغ الآزو بانها
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 الآزواصباغ  حضٌرت (2-1)

 زدواجلاا ذلك وبعد ةدٌأزال اولهما خطوتٌن فً ولآزا أصباغ حضرت

الة تفاعلات وقٌامه بتحفٌز  قاعدة/  التقلٌدي الحامض  أصباغ   صنٌعت فً فعا

 الشروط   تحت المُركاب وٌكون ,فعل تفاعل بروتونً ب ناتجة أزةدٌالآزو وال

تفاعل ب قترناٌ ثما  دٌازو ومُركاب منخفضة حرارة درجة فً الحامضٌة  

  -: [7]وحسب المٌكانٌكٌة التالٌة  الأساسٌة   الشروط   تحت نٌوكٌلٌوفٌلً

 

  

 

  -هناك العدٌد من الامثلة لتحضٌر صبؽة الآزو ومثال على ذلك:

 بواسطة ر اصباغ الآزوٌتحض

  هيدروكسي فينيل ) 2- نفثول ( بواسطة تفاعلات الازدواج لأملاح الدايزونيوم   

من  (4- امينونفثول(  [8] .  

 
N2+ 

 HO HO 

 4-aminophenol 2-hydroxybenzenediazonium ion 

OH 

 

 naphthalen-2-ol 1-(4-hydroxyphenylazo)-2-naphthol 

 

HO 

N 2 
+ 

+ 

OH NaOH 

0  - 5  o C, 10 mins 
OH 

N 
N 

NH 
2 NaNO 

2 , HCl 

0  - 5  o C, 5 mins 
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 -اصباغ الآزو والتأثٌر الصبغً لكل نوع: انواع (3-1)

 -تقسم اصباغ الآزو الى الانواع الأتٌة:

   Basic Azo - Dyesالقاعدٌة :  زوالآأولا ـ أصبغة 

 .  auxochromeكـ  N2Rأو  NH2تحتوي هذه الأصبؽة على 

 أمٌنو أزو بنزٌن وأصفر الزبدة  ((Aniline Yellow أصفر الأنٌلٌن 

Yellow) Butter)  ًأمٌنو أزو بنزٌن هً أبسط أصبؽة آزو القاعدٌة ,  مٌثٌلثنائ

 .  [1] ولكنها ذات قٌمة ضئٌلة كأصبؽه وذلك لأنها سرٌعة التأثر بالأحماض

  

  

   Acid Azo - Dyesمضٌة : ازو الحالآثانٌا ـ أصبغة 

  مض السلفونٌك .ومن أشهر أنواعها اتحتوي هذه الأصبؽة على مجموعة ح

Methyl orange)) ٌحضر بواسطة دٌأزة حمض  صبػ عباد الشمس ,

 السولفانٌلٌك مع ثنائً مٌثٌل الأنٌلٌن : 

  

 

وهو ٌصبػ فً تدرجات لونٌة ؼٌر ثابتة وٌستعمل كمؤشر أو دلٌل حٌث ٌكون  

  مضً : ابرتقالً اللون فً محلول قلوي وأحمر اللون  فً محلول ح

-5- 
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  (Orange I )ول ٌعطً ثنف -1سلفانٌلٌك مع المض اإن دٌأزة ح

هذه الأصبؽة البرتقالٌة كانت أول أصبؽة Orange II ) )نفتول ٌعطً  –2ومع 

 مضٌة والموجودة فً الأسواق .  االآزو الح

  

  .(Fast Red AV III)  و Care ٌحضر بواسطة دٌأزة 

ٌحضر بواسطة  (m-Xylidine) مع ملح  naphthione acid)  ولثنف –2)مع 

 الصودٌوم بوجود نترٌت دٌأزةعملٌة ال

 

الصودٌوم  نترٌت ملح بوجودالدٌأزة  بعملٌة وٌحضر (naphthylamine -1) مع

 Cº(0     5)وبدرجة حرارة  HClوحامض 

  

-6- 
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وٌعتبر واحدا من بٌن أكثر الأصبؽة  (Naphthal Blue Black B)ومنها: 

 مع جزء واحد من H- acidالحمضٌة السوداء المستعملة. وهو ٌحضر بدٌأزة 

 (P-nitroaniline) وبعد ذلك   2))مضً الدٌأزة تحدث فً الموضعافً محلول ح

الدٌأزة تحدث فً   قلوي  مع جزيء واحد من الأنٌلٌندٌأزة المنتج فً محلول 

 . [1] (0)الموضع 

 

 

   direct Azo - dyes -زو المباشر  :الآثالثا ـ أصبغة 

والذي  bisazoوهو صباغ ثنائً الآزو  (Congo Red) صبؽة الكونؽو الاحمر

 حمض سلفونٌك -Pٌل أمٌن ثنف -1مع جزٌئٌن من  (benzidine)ٌحضر بدٌأزة الـ 

 

, وملحه الصودٌومً ٌصبػ القطن بلون أحمر وٌكون أحمر اللون فً محلول قلوي 

على  ةوالقادر هتركٌبٌ هصناعٌ هؽأول صبالكونؽو الاحمر  ت صبؽةتام . كان

التأثر بالأحماض وٌتؽٌر اللون من الأحمر إلى  ةسرٌع ًصباؼة القطن مباشرة . وه

اللون قد  الأزرق بوجود أحماض ؼٌر عضوٌة. هذا اللون الأزرق بمعنى أن عمق

.  [1]كٌب مشابهة لتلك الموجودة فً أمٌنو أزو بنزٌن ارلى تشكل بنى وتٌعزى إ
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   -: Stilbeneبعا ـ أصبغة الـ ار

 زو المباشرة بدون استعمال الدٌأزة الآهذه الأصبؽة هً مثال عن أصبؽة 

حمض سلفونٌك  -2أمٌنو تولوٌن  -0والذي ٌحضر بتسخٌن ( (Sun yellowمثل

   (Stilbene)اكٌب أصبؽة الـرالصودٌوم . إن بنى وتمع محلول هٌدروكسٌد 

 . [1] ( Wahlو  Green)هذه قد أوضحت من قبل 

 

  

   -: ingrain Azo -dyes خامسا ـ 

 إن الصباؼة  azoic))بة وتعرؾ بأصبؽة ئاهذه الأصبؽة تكون ؼٌر ذ

على الحاوي ول ثنف - 2ٌتم بواسطة نقع النسٌج بمحلول قلوي من  (Para Red)بـ 

فً مؽطس حمام  ومن ثم تجفٌؾ النسٌج وبعد ذلك ؼمره , الزٌت الأحمر التركً

 أنٌلٌن .  تروٌن ارمثلج من با -بارد

  

هذه ٌمكن أن ٌتؽٌر من البرتقالً إلى الأزرق  ingrain Azo -dyesإن لون 

  [1] مثل : (diazotised)وذلك بتنوع وتؽٌر مكون الأمٌن 

   2- naphthol + m - nitroaniline = nitroaniline orange 

2- naphthol + 2;4 -di nitroaniline =  Permanent Red 2G  

2- naphthol + Dianisidine =  Dianisidine Blue 
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 Mordant Azo - dyes:-  سادسا ـ 

زو, معطٌا بذلك ما الآفً ترسٌخ وتثبٌت أصبؽة  الكروم هو أكثر المعادن استعمالا 

آزو. ٌرسخ النسٌج بؽلٌه فً محلول  ̶ كروم (Mordant Azo – dyes)ٌسمى 

رمٌك أو ل مثل حمض الفوازات البوتاسٌوم وعادة مع عامل اختثنائً كروم

 .  [1] هٌدروكسٌد الكرومومات تتحول إلى ثانً كراللاكتٌك أو الأوكسالٌك 
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 الفصل الثانً

 الجزء العملً

 

 

 

 

 

 

 

 

-10- 



  

  18   

 -: ( الاجهز  المستخدمة1-2) 

 FT - IR -1 

 مٌزان2- 

 هٌتر 3-

 جهاز قٌاس درجة انصهار 4-

 فرن تجفٌؾ5- 

 -: ( المواد المستخدمة2-2)

 الصٌؽة النقاوة اسم المادة ت 

 C6H6N2 ٪99 امٌنو برٌدٌن2-  1  

 C4H4N2 ٪99 امٌدازول 2  

 CH3COOH 99.9  الثلجً حامض الخلٌك 3  

 4  
  

 NaNO2 99 الصودٌوم نترٌت

 ( المواد المستخدمة لتحضٌر صبغة الآزو2-1جدول )ال

 -:الآزو ة( طرٌقة تحضٌر صبغ3-2) 

فً محلول  (امٌنو برٌدٌن (2-ؼرام( من  0.6657مول , 0.005 حضر بإذابة )

الماء المقطر  نملٌلتر م (20)و ملٌلتر من حامض الهٌدروكلورٌك( 5)مكون من 

برد المزٌج الى الصفر المئوي ثم اضٌؾ محلول نترٌت الصودٌوم المحضر من 

ملٌلتر ماء  (5)ؼرام من نترٌت الصودٌوم فً  (0.345)مول ,  0.005))اذابة 

المزٌج مع التحرٌك مع ملاحظة عدم ارتفاع درجة الحرارة  الى مقطر قطرة فقطرة

فوق الصفر المئوي بعد ذلك ترك المزٌج مع التبرٌد والتحرٌك المستمر لإتمام 

عملٌة الدٌأزة ثم اضٌؾ هذا المحلول ذو اللون البرتقالً قطرة فقطرة الى المحلول 

ؼرام من  (1)و مٌدازولل  من الاوم (0.005), مول  (0.005)المكون 

مقطر والمبرد دون الملٌلتر من الماء  50)هٌدروكسٌد الصودٌوم المذاب فً )

كحول اثٌلً مطلق لوحظ ترسب  مركب الآزو وتلون  ٌلترمل (5)الصفر المئوي و

مزٌج التفاعل بلون بنً بعد اتمام عملٌة الاضافة لساعتٌن اضٌفت كمٌة من الماء 

للمزٌج رشح  (PH=5)المقطر المبرد وترك المحلول لمدة ٌوم كامل بعد ان جعل 
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ة وبدرج (٪76فكانت نسبته )الراسب وأعٌدت بلورته بالكحول الاثٌلً المطلق 

 .[8](156Cºانصهار )

 -:( عملٌات الصباغة4-2)

  .تحضٌر الخامة 1-

مل 0.2 مل من الاٌثانول و 10ٌتم اذابة الصبؽة المحضرة فً  -اذابة الصبؽة : 2-

مل بالماء المقطر عند  100مولاري( ثم اكمال الحجم الى 1هٌدروكسٌد الصودٌوم )

(PH=10) 

دقٌقة فً بٌكر  30لمدة  NaOHٌتم ؼمر الخامة فً  -الؽمر فً محلول الصباؼة: 3-

 HClمل حامض  0.1مول( نترٌت الصودٌوم و 0.00004ؼرام )  0.03ٌحوي 

 (N12و ) مل ماء مقطر وبدرجة حرارة 100(15-25Cº) . بعدها تجفؾ الخامة 

ؼم من  (0.1)وضعت الخامة فً حمام الإظهار المكون من  -مرحلة التظهٌر : 4-

 .10Cº-15)) حرارة دقٌقة بدرجة 30الصبؽة لمدة 
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 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة
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  عامه مناقشة( 3-1)

 مجموعتٌن على تحوي جدٌدة صبؽه تحضٌر البحث هذا ى فًجر

 والامٌدازول البرٌدٌن وهً المتجانسة ؼٌر الحلقٌة المركبات من

 وتبٌنت الحمراء تحت الاشعة بواسطة المركب هذا تشخٌص تم وقد

 الفٌزٌائٌة. خواصه

 

 

 

 

-دلة ومٌكانٌكٌة تحضٌر صبغة الآزو:( معا2-3)

 

 NaNO2 + HCl              HNO3 + NaCl  

2HNO3                      H2O + N2O3 

N2O3                NO
+
 + NO2 

 

 مٌكانٌكٌة التفاعل
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 -الاشعة تحت الحمراء :( تشخٌص صبغة الآزو بطٌف 2-3)
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 ( تشخٌص صبغة الآزو بطٌف الاشعة تحت الحمراء2-3)

جرى تشخٌص المركب المحضر بواسطة طٌؾ الاشعة تحت الحمراء واظهر 

  H)  ̶̶ (C( تعود الى خط اصرة Cm 3080¯¹الطٌؾ حزمة امتصاص عند التردد )

امتصاص عند دازول كذلك ظهور حزمة ٌالأروماتٌة فً حلقتً البرٌدٌن والام

( فً حلقة البرٌدٌن وحزمة  C = N( تعود الى خط اصرة )Cm 1620¯¹التردد )

( فً حلقة C = N( تعود لخط اصرة )Cm 1573¯¹امتصاص عند التردد )

 فتعود لخط اصرة  Cm 1569)¯¹ (الامٌدازول اما حزمة الامتصاص عند التردد

 (C = C) حو( 1447¯¹زمة امتصاص عند الترددCm تعود ) الى خط

 [9] [10] . (N=N)اصرة

  (.3-2وكما موضح فً الشكل )
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 ة تحت الحمراء للصبغة المحضر ( طٌف الاشع3-2الشكل )       
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