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... الى               

    

.من بعثه االله رسولا ومبشرا ونذيرا محمد صلى االله عليه واله وسلم -  

.من حملنا اسمه عرفـانا وامتنانا والدنا العزيز قدوتنا في الحياة -  

 

.هالة الحب والحنان ومن وضع االله الجنة تحت قدميها والدتنا الحبيبة -  

.لاهلي اخواننا واخواتنا نهدي جهدنا المتواضعسندنا في الحياة   -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكر وتقدیر



 ((لئن شكرتم لازیدنكم)) 

 صدق الله العظیم                                       

 

الحمد للہ الله رب العالمین والصلاة والسلام على رسول الله محمد وعلى الھ الطیبین 

الاخیرة على ھذا البحث یسرنا ویشرفنا ان نتقدم بالشكر الطاھرین وانا اضع اللمسات 

الجزیل والامتنان الى استادتنا الفاضلة الدكتورة لمى صالح الطویل الذي كانت لنصاحھھا 

 وتوجیھاتھا الاثر الكبیر في انجاز البحث .

عون  ومن الوفاء ان اتقدم بالشكر الى استاد و طلبة الدراسات العلیا في القسم لما قدموه من

 ومساعدة طیلة فترة البحث ومنھم الاستاد منتظر محمود ابو طبیخ .

 كما نتقدم بالشكر الجزیل الى موظفات مكتبة الكلیة لما قدموه من مساعدة وعون .

 

 وجزاء الجمیع عنا خیرا  ...
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   الاسراء سورة        
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 Abstractالمستخلص    

یھدف البحث الى دراسة تأثیر حامض الھیومیك والسماد الحیوي البكتیري 

Bacillus Subtillus  في فعالیة انزیم الامیدیز وخواصھ الحركیة في تربة

 -ایزوسفیر النبات الباقلاء . اجریت ھذه الدراسة في الضلمة الكلیة في كلیة الزراعة

جامعة القادسیة اذ شملت التجربة تم فیھا اضافة حامض الھیومیك بثلاث مستویات 

بمستویین  Bacillusي تربة واضافة السماد الحیو ۱-كغم  –) ملغم  0 , 0.2 , 0.4(

 ، اضافة سماد حیوي )   0(

على معاملة اظھرت النتائج تفوق معاملة السماد الحیوي ( اضافة سماد حیوي) 

 بجمیع مستویاتھ في تاثیره على انزیم الامیدین من حیث قیم حامض الھیومیك

ى اذا اعطت معاملة السماد الحیوي اعل الفعالیة والسرعة القصوى وثابن میكابلسن

) مایكر غرام نیتروجین الامونیوم  909198.61قیم لما ذكر اعلاه اذ بلغت القیم (

) ملي مولر على التوالي اما بالنسبة للتدخل بین 18.0519ساعة   2تربة. ۱-غم

) بالنسبة للفعالیة والسرعة القصوى B1H2السمادین فبلغ اعلى القیم في معاملة ( 

 وثابت میكابلسن اما بالنسبة لمؤشرات نمو النبات 

فقد ادت معاملات التدخل الى زیادة ارتفاع النبات ، عدد التفرعات وعدد الاوراق 

) B1H2تلك المؤشرات وبلغ اعلى ارتفاع وعدد تفرعات وعدد اوراق في معاملة ( 

ورقة ساق الریشة) على  27.00) و ( ۱-اتنب 14.00) ، (  Cm 50.27وكان (

 التوالي 
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 المقدمة 1-

Introduction 
تعد التربة وسطا للعدید من التفاعلات الكیمیائیة والحیویة اضافة الى العدید من 

الفعالیات الحیویة لاحیاء التربة وجذور النباتات تحفز جمیع التفاعلات الحیویة 

والكیمیوحیویة بواسطة الانزیمات والتي ھي عبارة عن بروتینات ذات خصائص 

من سرعة التفاعل دون ان تغیر خواصھ بعد نھایة التفاعل  تحفیزیة تزید

.(1994;Tabatabai)  

وتعد الانزیمات المفتاح الاساسي لعملیات تحلیل المركبات العضویة وتحولات 

 .  1991)وآخرون (Sinsabaugh المادة العضویة وجاھزیة العناصر الغذائیة

ي یعمل على تحلیل المجامیع یعد انزیم الامیدیز من انزیمات التحلل المائي الذ

الامایدیة الموجودة في المركبات العضویة وبذلك یعمل على زیادة جاھزیة 

یلھ من الشكل العضوي نجد الجاھز الى الشكل المعدني الجاھز النتروجین في التربة 

بالامونیوم. تتواجد الانزیمات في التربة مرتبطة اة تنطلق من الخلایا الحیة المتمثل 

مادة عضویة او او ممتزجة على معادن  –للة وتوجد بشكل معقد انزیم او المح

  (Nannipieri , 1994)الطین وكذلك ترتبط بالھومیك 

یرتبط نشاط انزیمات التربة مع بقایا وافرازات الجذور التي تعمل كمواد خاضعة 

للعمل الانزیمي وتجھیز الطاقة والمغذیات التي تحتاجھا اتلاحیاء الدقیقة المنتجة 

للانزیم وان الاختلافات في بقایا وافرازات الجذور تؤدي الى تغیرات في نشاط 

 2000)واخرون  (Hooprالانزیمات الخارجیة 

یتأثر نشاط الانزیمات في التربة بالعدید من العوامل منھا كمیة ونوع المادة  

الخافضة ، المادة العضویة ، مجامیع الاحیاء المجھریة بأعتبار ان مصدر الانزیم 

واخرون  Fitriatinاما ناتج عن الاحیاء المجھریة وافرازات وجذور النبات ( 

1993  ( 
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د العضویة التي تضاف الى التربة لتحسین خواصھا یعد حامض الھیومك من الموا

الفیزیائیة كالمسامیة والكثافة الظاھریة والكیمیائیة مثل جاھزیة العناصر وخفض الـ 

pH  والحیویة المتمثلة بزیادة نشاط الاحیاء بأعتباره مصدر للطاقة والكاربون

المادة ). ان اضافة  1993واخرون،  Goyalوكذلك زیادة نشاط الانزیمات ( 

العضویة تعمل باتجاھین اما بأضافة مواد تعمل علیھا انزیمات الاحیاء المجھریة 

لتحللھا او تعطي مواد اولیة تدخل في التفاعلات الكیمیائیة لتصنیع الانزیمات من ثم 

 ) 2007عدنان ناصر واخرون  Triol – Paderیزداد نشاطھا ( 

حیاء مجھریة حیة طبیعیة خالیة من یعتبر السماد الحیوي ھو المنتج الحاوي على ا

المركبات الكیمیائیة تستوطن جذور النباتات او تدخل في انسجة النبات وتشجع 

وتحفز من نموه من خلال قابلیتھا في تجھیز المغذیات بآلیات مختلفة منھا خفض الـ 

pH  من خلال افراز المواد العضویة 

وثابت میكابلس  Vmaxقصوى تعتبر المقاییس الحركیة للانزیم وھي السرعة ال

Km  من المؤشرات المھمة في كیمیاء الانزیمات وان دراستھا تساعد في معرفة

تغییرات الالفة بین المادة الخاضعة ومدى حساسیتھا الى الحرارة اذ ان الحرارة 

 Kmو  Vmaxتؤثر على حركة الانزیم والمادة الخاضعة مما ینعكس على قیمة 

 ) ,1983( دلالي 

ولأھمیة الانزیمات في التربة ومنھا انزیم الامیدیز وذلك الدور المھم في دورة 

 وتحولات النیتروجین ھدفت الدراسة الى الاتي: 

تقدیر فعالیة انزیم الامیدیز في التربة رایزوسفیر نبات الباقلاء تحت تأثیر  -۱

  Spp Bacillusحامض الھیومك والسماد الحیوي 

 للانزیم Km و Vmaxتقدیر القیم الحركیة  -۲

دراسة صفات نمو النبات ، طول النبات ، عدد التفرعات ، عدد الاوراق  -۳

 تحت تأثیر معاملات حامض الھیومك والسماد الحیوي 
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 الخاص بالبكتریا Nutrient/Agar) وسط ۱ملحق (

 المكونات الكمیة (غم)
6 Peptonc 
1 Yeast extract  
2 Beef extract 
5 Nacl 

17 Agar 
1000 ml D.w 

 15م وضغط 121ویعقم بالاوتوكلیف على درجة حرارة  7الوسط الى  pHیعدل 
 دقیقة 15او لمدة  2باوند / انج

 

 

 

 الخاص بالفطریات Potato dextrose agar extract PDA) وسط ۲ملحق (

 المكونات الكمیة (غم)
20 Dextrose 

200 Potato 
20 Agar 

1000ml D.w 
م وضغط 121ویعقم بالاوتوكلیف على درجة حرارة  4.5الى  الوسط pHیعدل  

 دقیقة 15او لمدة  2باوند / انج 15
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 والسماد الحیوي في نمو نبات الباقلاء تاثیر حامض الھیومك(3) ملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحضیر السماد الحیوي(4)  ملحق 
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 تقدیر فعالیة انزیم الامیدیز باستعمال جھاز مایكرد كلدال (5)ملحق 
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 Materials and Methalالمواد وطرائق العمل         3- 

 

 التجربة الحقلیة (تجربة الاصص) 1-3 

جامعة القادسیة في الظلھ السلكیة بھدف  –نفذت ھذه التجربة في كلیة الزراعة 
في فعالیة   Bacillus Subtillusدراسة تأثیر حامض الھیومك والسماد الحیوي 

سم. مزجت جیداً  (0-30)من احد الحقول وعلى عمق انزیم الامیدیز. جلبت التربة 
ملم. عبئت في اصص  4قطر فتحاتھ لمجانستھا ثم نعمت ومررت خلال منخل 

كغم. واخذت عینات من ھذه التربة ومن مواقع مختلفة من  (10)بلاستیكیة بمعدل 
الحقل. مزجت جیداً لمجانستھا وجففت ھوائیاً ونعمت ونخلت من خلال منخل قطر 

الكیمیائیة والفیزیائیة والبایلوجیة ملم. لغرض اجراء بعض التحالیل  (2)فتحاتھ 
 ) 1(جدول 

م تم تعقیم البذورلمعاملات المراد زراعتھا بالماء المقطر ثغسلت بذور الباقلاء
% من ھایبوكلورات الصودیوم لمدة خمس دقائق ثم 1التسمید الحیوي باستخدام 

غسلت البذور عدة مرات بالماء المقطر لأزالة المادة العفنة منھا. ثم لغمت بالسماد 
من الصمغ العربي المعقم لضمان التصاق اللقاح بالبذور  10:1الحیوي مع اضافة 

، واخرون) ونقلت في علب معقمة لزراعتھا. Bashan 1993اعة ( ولمدة نصف س
اما البذور غیر المعاملة بالسماد الحیوي فقد غسلت بالماء المقطر فقط. زرعت 

 نباتات بعد اسبوع من الانبات. (4)الاصیص وخففت الى  18البذور بمعدل 

 معاملات التجربة -
 مستویات حامض الھیومك -

Ho ھیومك= من دون اضافة حامض ال 

H1  ملغم  20= اضافةHA  تربة ۱-كغم 

H2  ملغم  40= اضافةHA  تربة ۱-كغم 

 مستویات السماد الحیوي -

BO من دون اضافة سماد = 

 



۱۳ 

B1   اضافة بكتریا =Bacillus Subtillus  )10  بذور )  ۱-غم سماد حیوي. كغم
وبذلك شملت معاملات التجربة على جمیع احتمالات التولیفات بین مستویات 

 (18)وكررت كل معاملة ثلاث مرات لتكون  (2X3)العاملین مكونة ، معاملات 
. اضیف حامض الھیومیك (CRD)وحدة تجریبیة باستعمال التصمیم التام التعبئة 

ة والمتظمنة سماد سوبر فوسفات (على ھیئة مسحوق). كما اضیفت التوصیة السمادی
اضیف دفعة واحدة عند الزراعة كما اضیفت الیوریا  ۱-. ھـP2Oكغم 120الثلاثي 

بدفعتین الاولى عند الزراعة والثانیة بعد ثلاثون یوم من الزراعة  ۱-. ھـNكغم  100
عند الزراعة  ۱-. ھـ-K2Oكغم  40واضیف السماد البوتاسي (كبریتات البوتاسیوم) 

دفعة واحدة . تمت عملیة الري بعد الزراعة مباشرة بأضافة الماء للوصول الى 
% من الماء الجاھز وتم الحفاظ على المحتوى 50السعة الحقلیة بعد استنزاف 

المركزي طیلة موسم النمو وبالطریقة الوزنیة. بعد فترة شھر من الانبات تم اخذ 
 رض تقدیر فعالیة الانزیم في التربة.عینات من منطقة الرایزوسفیر لغ

 تحالیل التربة2-3 

 التحالیل الكیمیائیة1-2-3 

وقدرت الصفات التالیة حسب الطرق الواردة في  1:1تم تحضیر مستخلص
U.S.D.A.Hand Book No,60,1954 

 :  (PH)درجة تفاعل التربة2-2-3 

 (ph-meter)قدر في مستخلص التربة باستخدام جھاز 
 

 : (EC)التوصیل الكھربائي 3-2-3 

 (EC -meter)قدر في مستخلص التربة باستخدام جھاز 
 

 الایونات الذائبة السالبة والموجبة:4-2-3 

 

 : بالتسحیح مع محلول الفرسنین  Mg+2والمغنیسیوم  Ca+2الكالسیوم 

 عیاري 0.005: بالتسحیح مع نترات الفضة  -Clالكلور
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 المادة العضویة :5-2-3 

غم 1. وذلك بوزن Black,1965الواردة في  Walkley-Blackقدرت بطریقة  
 20عیاري) و KCr2O7 )1مل دایكرومات البوتاسیوم  10تربة متحولة یضاف لھا 

مل حامض الكبریتیك المركز  یحرك المحلول ویترك لمدة نصف ساعة ثم یضاف 
یضاف عشر  مل من حامض النفورمك المركز ثم 10و  مل ماء مقطر  200الیة 

قطرات من كاشف داي فتیل امین  ثم تسحح مقابل كبریتات الحدیدوز الامونیاكیة 
عیاري) حتى یتحول اللون الازرق الى اللون الاخضر بحسب الكاربون (0.5

 العضوي من المعادلة الاتیة :

 
                                         %0.C = (𝑎−𝑏)×𝑁×0.003×100

𝑤
  

 المادة العضویة من المعادلة:وتحسب 
               %0.µ=%0.C x 1.724 

 
النتروجین الكلي: حضر عن طریق حضم عینة التربة بحامض الكبریتیك  -

 .Micro,Kjeldahlالمركز ثم یقدر النتروجین باستخدام جھاز التقطیر البخاري 
 

 التوزیع الحجمي لمفصولات التربة: -

تم غسل التربة ثلاث  b,Black 1965واردة في قدر باستخدام طریقة المكثاف ال
مرات للتخلص من الاملاح بعدما تم تثبیت النموذج باستخدام محلول الكالكون 

دقائق بعد  5مل منھ بعدما تنقل الى الخلاط المیكانیك وترج لمدة  100یضاف 
لتر ویتم القیاس بالمكثاف وتؤخذ  1ذلك ینقل المحلول الى اسطوانة مدرجة سعة 

ساعة وتحسب  2ثانیة والقراءة الثانیة بعد مرور  40القراءة الاولى بعد  
 المفصولات من العلاقة التالیة :

Silt + clay = القراءة المصححة بعد 𝟒𝟎 ثانیة
وزن التربة الجافة

  x 100 

 

clay = القراءة المصححة بعد 𝟐 ساعة
وزن التربة الجافة

  x 100 
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Silt = (silt + clay ) – clay 

Sand = 100 – (silt + clay ) 

 الكثافة الظاھریة : -
 b,Black 1965الواردة في   core sampleقدرت بطریقة 

 

 

 الصفات الاحیائیة :3-3 

 

تم تقدیر البكتریا والفطریات الكلیة في عینة التربة باستخدام طریقة التخفیف 
مل ماء  90غم تربة وضعت في قنینة تحتوي  10 والعد بالاطیاف اذ تم وزن

، استمرت عملیة التخفیف  1-10مقطر ومعقم للحصول على التخفیف الاول وھو 
. لغرض تقدیر   4-5,10-6,10-10 ، اخذت التخافیف 6-10وصولا الى التخفیف 

) ۱ملحق ( (Nutrient Agar)البكتریا التي زرعت على وسط الاكار المغذي 
 4-5,10-6,10-10اخذت   ولتقدیر الفطریات b,Black 1965حسب ما ورد في 

. حضنت الاطباق  )۲ملحق ( (Potatodextrose Agar)وزرعت على وسط 
واجریت عملیة عد  یوم اخرجت الاطباق 5-7وبعد مرور  °م28بدرجة حرارة 

 المستعمرات النامیة في الاطباق.
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 الوحدة القیمة الصفة

EC1:1 1.32 Ds.m-1 

PH 1:1 7.21 - 

الایونات 
 الذائبة

Ca+2 2.28 

C mole. Kg-1soil Mg+2 3.60 

Cl- 3.01 

 7.31 الكاربون العضوي

gm. Kg-1soil 12.60 المادة العضویة 

 37 .0 النیتروجین الكلي

مفصولات 
 التربة

 230 الرمل

gm. Kg-1soil 350 الغرین 

 420 الطین

 - مزیجیھ طینیة النسجة

 Mg.m-3 1.41 الكثافة الظاھریة

 106×3.06 البكتریا الكلیة
CFU.g-1soil 

 103×1.21 الفطریات الكلیة

 

 لتربة الزراعة والاحیائیة والكیمیائیة الفیزیائیة الصفات) بعض  ۱جدول (
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 Result and discussionالنتائج والمناقشة         4- 

 

 . فعالیة انزیم الامیدیز في التربة1-4 

) تاثیر حامض الھیومیك والسماد الحیوي في فعالیة انزیم الامیدیز ، ۲یبین جدول (
ان اضافة معاملات السماد ( العضوي والحیوي) ینتج عنھا ونلاحظ من النتائج 

في التربة . اذ ادى اضافة السماد الحیوي الى زیادة انزیم الامیدیزاختلاف في فعالیة 
تروجین رام نغمایكرو 189.61 )فعالیة الانزیم اذ بلغ متوسط الفعالیة  (

. وان السبب في زیادة الفعالیة یرجع الى كون  ۱-ساعة 2.تربة ۱-الامونیوم.غم
ھي احد انواع البكتریا التي تفرز انزیم الامیدیز (كما  Bacillus subtillusبكتریا 

نجد) من الجدول. انھ بزیادة منسوبات حامض الھیومیك المضافة ازدادت الفعالیة 
رام غمایكرو (187.55 )) وبلغ H2وبلغ اعلى متوسط الفعالیة في معاملة (

المادة  ویرجع سبب ذلك الى ان اضافة ۱-ساعة2تربة. ۱-تروجین الامونیوم . غمن
العضویة سوف تؤدي الى زیادة الكتلة الحیة المیكروبیة من خلال كونھا مصدر 

) ولكن Perycci,1990للطاقة والكاربون للاحیاء وبالتالي یزداد افراز الانزیم ( 
نجد ان السماد الحیوي تاثر  ر السماد الحیويیتاثند مقارنة تاثیر المادة العضویة بع

حیوي المضاف ھو نفسھ مصدر افراز الانزیم.كما نلاحظ اكثر وذلك لكون السماد ال
تاثیر التداخل بین تاثیر السماد الحیوي والعضوي كان اكثر في فعالیة انزیم ، 

) 230.00) وبلغت ( B1Ho-4وكانت اعلى فعالیة للانزیم عند معاملة ( 
ویرجع سبب ذلك ان باضافة  -1.تربة.ساعة-1تروجین الامونیوم.غممایكروغرام ن

لسماد العضوي والحیوي سوف یزداد تجھیز الانزیم في التربة كون المادة ا
معنویة في نشاط  العضویة تزید من نشاط الاحیاء المجھریة وتعمل على زیادة

الانزیمات المختلفة في التربة وبالتالي تعمل على زیادة تخزین الطاقة الحیویة و 
لحیوي المضاف ھو مصدر للانزیم الانزیمیة في التربة اضافة الى ذلك ان السماد ا

كما انھ (اي السماد الحیوي) یحتوي بالاساس على نشاط یعمل على تحلل المادة 
العضویة وھذا التحلل ینتج عنھ افراز انزیمات وھذه الانزیمات ستؤثر بالنتیجة على 

 ,  Fred  ;۲۰۱۳(الطائي، النشاط الانزیمي في التربة المضاف لھا المادة العضویة 
Ray , 2005.( 
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السماد 
 الحیوي

المتوسط  حامض الھیومیك
للسماد 
 Ho H1 H2 الحیوي

Bo 
 

192.21 
 

137.40 145.10 137.24 

B1 
 
 

167.33 198.50 230.00 198.61 

المتوسط 
للسماد 
 العضوي

148.27 167.95 187.55  

 

L.S.D 
%5 

B H H X B 
0.054 0.066 0.093 

 

تأثیر حامض الھیومك والسماد الحیوي في فعالیة انزیم الامیدیز مایكروغرام  (2)جدول
 ۱-ساعة 2تربة. ۱-نتروجین الامونیوم.غم

 

 لانزیم الامیدیز Kmوثابت میكالسن  Vmaxالقیم الحركیة السرعة القصوى 2-4 

 ) قیم الثوابت الحركیة لانزیم الامیدیز 4و  3یظھر الجدول (

) زیادة السرعة القصوى 3والحیوي . نلاحظ من الجدول ( سیتاثر السماد العضوي
عند اضافة السماد الحیوي اذ بلغ اعلى متوسط في معاملة التسمید الحیوي للانزیم 

)B1) (90.88ویرجع  -1ساعة2تربة.  -1) مایكروغرام. نتروجین الامونیوم غم .
) كما نجد بزیادة 2السبب في ذلك الى زیادة الفعالیة الاولیة للانزیم في التربة (جدول

مستویات المادة العضویة زادت السرعة القصوى اذ بلغت اعلى متوسط لھا في 
وان  -1ساعة2تربة.  -1مایكروغرام. نتروجین الامونیوم غم H2 ((87.61)معاملة (
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والحیوي ادى الى زیادة اعلى في فعالیة الانزیم وبلغت  التداخل بین السماد العضوي
مایكروغرام.  (112.13)وكانت قیمتھا  B1Ho-4)اقصى فعالیة في معاملة (

وسبب ذلك ھو ارتفاع الفعالیة الاولیة للانزیم في تربة.  -1نتروجین الامونیوم غم
الھیومك   ) . ونلاحظ ان تاثیر السماد الحیوي كان اعلى من حامض2التربة (جدول

في فعالیة الانزیم وان ذلك یرجع الى كون ان الانزیمات تمتز على سطح المواد 
العضویة او ترتبط بھا مما یقلل احیانا من نشاطھا وتاثیر التداخل كان اعلى كون 
حتى وان قید الانزیم من قبل المادة العضویة فان مصدر التجھیز لھ موجود وھو 

 ,1999)واخرون (Zaman,      السماد الحیوي 

للانزیم ویمثل ھذا الثابت الالفة بین  Km) فیظھر قیم ثابت میكالسن ٤اما جدول (
المادة الخاضعة والانزیم ونلاحظ من النتائج ان اعلى متوسط لھذا الثابت كان في 

 (H2b1)ملي مولر واقل متوسط لھ كان في معاملة  (35.47)) وبلغ Ho(معاملة 
تعني ان الالفة بین انزیم  Kmملي مولر . ان القیم الواطئة من  (18.05)وبلغ 

اي یحتاج الانزیم الى كمیة اقل  الامیدیز والمادة الخاضعة عالیة اي یحتاج الانزیم
من المادة الخاضعة الوصول  الى السرعة القصوى لھ وھذا نجده في معاملة السماد 

ي ان الالفة واطئة بین الانزیم في حین ان القیمة العالیة منھ تعن (Bo)الحیوي 
والمادة الخاضعة لھ ویحتاج الى كمیة اعلى من المادة الخاضعة للوصول الى 

بدون اضافة مادة عضویة . وقد وجد  (Ho)السرعة القصوى وھذا نجده في معاملة 
Zaman  ان كمیة المادة العضویة في التربة تؤثر على المادة  (1991)آخرون

. اما التداخل بین السماد Kmالانزیم وبالتالي تؤثر على قیمة الخافضة او انتشار 
. اي معناه زیادة الالفة بین Kmالى خفض قیمة  (H2B1)العضوي والحیوي 

الخافضة المطلوبة لتشبیع المواقع الفعالة بالانزیم والوصول الى السرعة القصوى 
  ,1983)(دلالي 
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السماد 
 الحیوي

المتوسط  حامض الھیومیك
لسماد ل

 Ho H1 H2 الحیوي

Bo 
 

50.18 
 

58.72 63.09 57.33 

 
B1 
 

73.52 87.00 112.13 90.88 

المتوسط 
للسماد 
 العضوي

61.85 72.86 87.61  

 

L.S.D 
%5 

B H H X B 
0.024 0.029 0.042 

مایكروغرام  Vmaxقیم السرعة القصوى  في الحیوي والسماد الھیومك حامض تأثیر) 3(جدول
 ۱-ساعة 2تربة. ۱-نتروجین الامونیوم.غم

السماد 
 الحیوي

المتوسط  حامض الھیومیك
للسماد 
 Ho H1 H2 الحیوي

Bo 
 

46.12 
 

30.15 26.70 34.32 

 
B1 
 

24.82 19.00 10.34 18.05 

المتوسط 
للسماد 
 العضوي

35.47 24.58 18.52  

 

L.S.D 
%5 

B H H X B 
0.397 0.049 0.069 

(ملي  Kmثابت التاین قیم  في والتداخل بینھما الحیوي والسماد الھیومك حامض تأثیر) 4(جدول
 مولر) لانزیم الامیدیز
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 صفات نمو النبات3-4 

 ارتفاع النبات (سم)1-3-4 

) ارتفاع نبات الباقلاء بتاثیر معاملات السماد العضوي ٥تبین نتائج جدول (
والحیوي. نلاحظ من النتائج ان زیادة مستویات الحامض العضوي ادى الى زیادة 

سم .  (46.14)ھو  (H2)في ارتفاع نمو النبات اذ بلغ اعلى متوسط لھ في معاملة 
والسبب یرجع الى ان حامض سم . (32.12)بلغ  (HO)واقل متوسط في معاملة 

الھیومیك  لھ دور في تحفیز نمو النبات من خلال اغنائھ في العناصر الغذائیة 
  (Ertan,2007)وبالتالي سوف ینعكس ذلك على ارتفاع النبات 

اما بالنسبة لتاثیر السماد الحیوي فقد كان لھ تاثیر ایجابي في ارتفاع النبات كون ال 
Bacillus  جاھزیة العناصر الغذائیة ومنھا النتروجین والفسوفور تعمل على تحسین

 نتیجة قدرتھا على تحلیل المواد العضویة .

ونجد ان التداخل بین السماد العضوي والحیوي كان تاثیره في ارتفاع النبات اكثر 
تفوقا من معاملة السماد العضوي والحیوي بشكل مفرد . وذلك كون ان اضافة 

داد من خلال المادة العضویة والسماد الحیوي وبالتالي العناصر الغذائیة سوف یز
  (Black more,2000)سوف ینعكس ذلك على المجموع الجذري والخضري 

السماد 
 الحیوي

المتوسط  حامض الھیومیك
للسماد 
 Ho H1 H2 الحیوي

Bo 
 

30.55 
 

33.17 42.00 35.24 

 
B1 
 

33.66 40.81 50.27 -41.58 

المتوسط 
للسماد 
 العضوي

32.12 36.99 46.14  
 

L.S.D 
%5 

B H H X B 
0.018 0.022 0.031 

 ارتفاع النبات (سم) في والتداخل بینھما الحیوي والسماد الھیومك حامض تأثیر) 5(جدول
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) عدد التفرعات في نبات الباقلاء بتاثیر معاملة السماد العضوي ٦یظھر الجدول (
بزیادة مستویات الحامض العضوي المضافة والحیوي والتداخل بینھما كما نجد ان 

الى التربة قد ادى الى زیادة عدد التفرعات وبلغ اعلى متوسط لعدد التفرعات في 
وقد یرجع ذلك الى كون الحامض العضوي قد ادى   (13.16)وكان  (H2)معاملة

الى زیادة ارتفاع النبات وبالتالي زیادة عدد التفرعات . اذن للحامض العضوي دور 
جاھزیة م في خفض درجة تفاعل التربة الذي لھ الاثر الواضح في زیادة مھ

العناصر الغذائیة في التربة وبالتالي زیادة الممتص منھا ھذا من جھة ، ومن جھة 
اخرى فان السماد العضوي یقوم بتجھیز العناصر الغذائیة المختلفة وبالتالي زیادة 

اما بالنسبة للسماد الحیوي فقد  (Barakat,2012)الممتص منھا من قبل الجذور 
ادى ایضا الى زیادة عدد التفراعات كونھ یعمل على زیادة بعض العناصر مثل 
النتروجین والفسفور وفي معاملات التداخل بین السمادین كان لھ الاثر الواضح في 

 زیادة عدد التفرعات وھذا ینعكس من زیادة ارتفاع النبات .

 

السماد 
 الحیوي

المتوسط  الھیومیكحامض 
للسماد 
 Ho H1 H2 الحیوي

Bo 
 

9.11 
 

10.23 12.31 10.55 

 
B1 
 

13.33 14.00 14.00 13.77 

المتوسط 
للسماد 
 العضوي

11.22 12.12 13.16  

 

L.S.D 
%5 

B H H X B 
0.002 0.003 0.004 

 التفرعات في النباتعدد  في والتداخل بینھما الحیوي والسماد الھیومك حامض تأثیر) 6(جدول
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 عدد الاوراق/ الساق الرئیسیة2-3-4

 Bacillus) الى تاثیر معاملتي حامض الھیومیك والسماد الحیوي ۷یشیر جدول (
Subtillus  في عدد اوراق نبات الباقلاء . اذ نجد ان تاثیر المادة العضویة اي

الحامض كان واضحا اذ بزیادة المستویات المضافة منھ زاد عدد الاوراق وبلغ 
وزیادة عدد اللاوراق  (23.21)وكان   (H2)اعلى متوسط لعدد الاوراق في معاملة 

ن السماد الحیوي قد ادى ایضا ناتج من زیادة ارتفاع النبات وعدد التفرعات . كما ا
الى زیادة عدد الاوراق وذلك بسبب زیادة بامتریة العناصر الناتج من فعل الاحیاء 

Havlin)  ان التداخل بین حامض الھیومیك والسماد الحیوي قد  ,2005)واخرون .
وكان  (BoH2)معاملة  ى ایضا الى زیادة عدد الاوراق وبلغ اعلى عدد اوراق فيدا

وان زیادة  (15.00)وبلغ  (BoHo)واقل عدد اوراق كان في معاملة  (27.00)
ارتفاع النبات وعدد التفرعات قد انعكس على زیادة عدد الاوراق وان التداخل بین 
المعاملتین قد زاد من العناصر الغذائیة المضافة كالنتروجین والفسفور اللذان یعملان 

 لي اذ ان السماد الحیويعلى زیادة المجموع الخضري والجذري على التوا
Bacillus Subtillus   یساھم بتجھیز النتروجین والفسفور اضافة الى ان الحامض

 العضوي یضیف عناصر غذائیة اخرى اضافة الى العنصرین اعلاه .

السماد 
 الحیوي

المتوسط  حامض الھیومیك
للسماد 
 Ho H1 H2 الحیوي

Bo 
 

9.11 
 

10.23 12.31 10.55 

 
B1 
 

13.33 14.00 14.00 13.77 

المتوسط 
للسماد 
 العضوي

11.22 12.12 13.16  

 

L.S.D 
%5 

B H H X B 
0.005 0.007 0.009 
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 Soil enzymesانزیمات التربة 1-2 

تحدث في التربة العدید من التفاعلات الكیمیائیة بما فیھا الفعالیات الحیویة لاحیاء 
التربة والجذور النباتیة ، اذ ان جمیع التفاعلات الحیویة والكیموحیویة تحفز بواسطة 

مكونة من بروتینات ذات خصائص تحفیزیة  الانزیمات التي ھي عوامل مساعدة
  1994تزید من سرعة التفاعل دون تغیر بخواص الانزیم بعد نھایة التفاعل (

1994 Tabatabai  تحفز فعالیة الانزیمات بوجود احد المكونات غیر البروتینیة (
الى ان الانزیمات  Alexander  1977 الذي یطلق علیھ بالعامل المرافق اشار 

ص دقیق سواء من ناحیة التأثیر على مادة معینة او القیام بعملیة معینة ذات تخص
فھي عادة تعمل على تحلیل مركب واحد او مجموعة من المركبات المتشابھة. ذكر 

انھ یتوجب وجود ما لا یقل عن ثلاث نقاط لربط الانزیم بالمادة  1983 دلالي
ربط المادة الخاضعة او الخاضعة ولكل نقطة من ھذه النقاط وظیفة خاصة اما ل

 للمساعدة في تحلیلھا

الى ان الانزیمات تؤدي عملھا حسب طبیعة  ) Tabatabai 1994( اشار 
المجامیع الفعالة التي ترتبط مع المادة الخاضعة التي یعمل علیھا الانزیم بطریقة 
خاصة تؤدي الى تغییر الترتیب الالكتروني حول الاصرة التي تھاجم من قبل 

 الانزیم فیصبح من السھل تحلیل المركب 

نیتروجین في التربة تؤدي الى زیادة ان زیادة نسبة ال Sahrawat 1983 بین 
الفعالیة الاحیائیة اذ ان النیتروجین ھو احد العناصر الاساسیة بتكوین البروتین 

 والاحماض الامینیة التي یتكون منھا الانزیم 

عناصر الاساسیة لمعظم الاحیاء المجھریة التي بدورھا تفرز الانزیمات احد ال وانھ
ص المغذیات من قبل النباتات خلال الرایزوسفیر الى التربة تحدث عملیة امتصا

 المجتمع الاحیائي فیھا والتي لھا اھمیة كبیرة في نمو النباتات نتیجة لفعالیة 

 ان فعالیة الانزیمات في الرایزوسفیر تعتمد على موقع الانزیمات في خلایا الجذر 

 

 

 

 



٤ 

 انزیم الامیدیز  2-2

للتفاعل  Substrateالانزیمات ھي منشطات متخصصة ترتبط مع المادة الخاضعة 

بطریقة معینة فتسبب التبدلات او التغیرات للترتیب الالكتروني حول الاواصر 

Browman 1978  ،and Tabatabai 1979  and Singh Tabatabai 

لأنھا تحتاج الى  وبینوا ان ھذه التفاعلات اسرع من التفاعلات غیر المحفزة انزیمیاً 

طاقة تنشیطیة اقل من الاخرى وتتأثر طبیعة الانزیمات بعوامل الحرارة المرتفعة 

المتطرف التي تعد محور التأثیر في التفاعلات الحیویة، كما ان ھناك  pHوالــ 

عوامل اخرى تؤثر في الانزیمات مثل القوة الایونیة ووجود او غیاب المثبطات او 

 المنشطات. 

الى ان التربة بوصفھا نظاماً خاصاً ذا تفاعلات حیویة  Skujins 1978واشار 

معقدة یحتوي على المواد العضویة والمعدنیة التي تعمل على تمثیل الانزیمات حیث 

 تثبت بواسطة شبكة من الاوزان الجزیئیة الكبیرة.

ا یعمل على تحلیل الامیدات مائیاً الى امونی (EC : 3.5.1.4)انزیم الامیدیز  

، حسب  Frankenberger and Tabatabai, 1980aوحامض كاربوكسیلي 

 المعادلة الاتیة: 

R.CONH2 + H2O                            NH3     +       R.COOH 

وانزیم الامیدیز متخصص بالعمل على الامایدات الالیفاتیة ولا یعمل على الامایدات 

 Kelly and Clarke  ،Florkin and Stotz، 1962الاروماتیة كمواد خاضعة لھ 

1964. 

 (SH)ان انزیم الامیدیز یحتوي على مجامیع من السلفاھایدریل  Segel 1975ذكر 

امین في نھایة -امین في مواقع التحفیز الفعال وبین ان مجامیع الفا-ومجامیع من الفا

 ي لانزیم السلسلة الببتیدیة ھي احدى المجامیع التي تساھم في الفعل التحفیز

 



٥ 

ینتشر انزیم الامدیز بصورة واسعھ في الطبیعة اذ في العدید من الاحیاء الدقیقة 

والفطریات،  Clarke 1970, ، والبكتریا  Johi and Handler 1949والحیوانات 

hynes 1975 ،1970 . 

 Zea mays Lكما اكنشف انزیم الامیدیز في اوراق العدید من النباتات منھا الذرة 

 Medicago SATIVA lوالبریسم  .Giycine max Lصویا وفول ال

Frankenberger and Tabatabai, 1980a g  وقد اضھر العدید من الدراسات

ان الاحیاء الدقیقة یمكنھا الاستفادة من الامایدات كمصادر نیتروجینیة وان انزیم 

 Draper, 1967الامیدیز یستحدث من قبل بعض المواد الخاضعة لھ 

كما یوجد انزیم الامیدیز في التربة ممثلا خارج الخلایا ویثبت  Clarke,1970.و

 بواسطة شبكة من الاوزان الجزیئیة الكبیرة من معقدات الطین والدبال

 (Mclaren, 1975) 
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 (Rhizospher)الرایزوسفیر  3-2

) الرایزوسفیر منطقة المحیط الجذري وعرفھا Hilter)1904اكتشف العالم الالماني 

بأنھا التربة التي تتأثر بأفرازات جذور النباتات وتشخص ھذه المنطقة من خلال 

فعالیة ونشاط عدد كبیر من الاحیاء المجھریة والتي تعتمد على بعدھا من منطقة 

تحوي ھذه افراز جذور النبات والتي تمثل مصدراً للطاقة ولنمو الاحیاء المختلفة اذ 

المنطقة على اعداد كبیرة من الاحیاء تشمل الفطریات والبكتریا وھنالك عوامل 

 pHكثیرة تؤثر في نشاط وفعالیة ھذه الاحیاء مثل نوع التربة ونسبة الرطوبة والـ 

التربة ودرجة الحرارة وعمر النبات وتؤثر الكتلة الحیویة في منطقة الرایزوسفیر 

واصر الفوسفاتیة التي تشكل المركبات الفوسفاتیة في عملیة معدنة وتحطیم الا

العضویة وغیر العضویة وللاحیاء دورین اساسیین في ھذا المجال اذ انھا تدخل في 

دورات المغذیات في التربة كما انھا تتداخل مع جمیع الاحیاء المستوطنة بما في 

یر والتي تمثل ذلك النباتات تتركز معظم فعالیة ھذه الاحیاء في منطقة الرایزوسف

التربة المحیطة بشعیرات الجذریة اذ تظھر حالة التعایش بین الاحیاء المجھریة 

وجذور النبات والفعالیات البایلوجیة والتي تؤثر في نمو النبات وتزداد نشاط ھذه 

الاحیاء في الطبقة السطحیة من التربة لتوافر مصادر الطاقة ویقل نشاطھا مع عمق 

الاحیاء المجھریة في منطقة الرایزوسفیر اذ تتوزع بشكل كامل  التربة ویتركز نشاط

حول الجذور ان افرازات الجذور مع افرازات الاحیاء المجھریة تخلق بیئة ملائمة 

لنمو النبات وجاھزیة معظم المغذیات وان حركة الاحیاء المجھریة لا تتحدث في 

ة بذلك على حركة الماء منطقة الرایزوسفیر وانما تتحرك خارج ھذه المنطقة معتمد

ونوع التربة ولذا التعریف لا یشمل بمنطقة الرایزوسفیر انھا المنطقة المحاذیة او 

التربة المحاذیة للشعیرات الجذریة والحاویة على اعداد ھائلة من الاحیاء المجھریة 

المتعایشة مع بعضھا او المتنافسة على الغذاء اذ تشكل البكتریا اكثر عدداً من 

 اء الموجودة في ھذه المنطقة وتكون ذات تأثیر ایجابيالاحی

 

 



۷ 
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لحامض الھیومك دور مھم في تحدید خصائص المادة العضویة وتأثیراتھا الفیزیائیة 

المرتفع  pHوالكیمیائیة في التربة وأن اضافة حامض الھیومك الى الترب ذات 

فور من خلال خلب ایون الكالسیوم ومنع الفوسفات من تحسن من تجھیز الفس

التفاعل المؤدي الى تكوین فوسفات الكالسیوم لحامض الھیومك تأثیر في تجمعات 

لدقائق التربة من خلال ارتباط المجامیع الكاربوكسیلیة او الفینولیة سالبة الشحنة 

ي سھولة تغلغل بحواف حبیبات الطین ذات الشحنة الموجبة وتساعد ھذه العملیة ف

الجذور في التربة كما تساعد في زیادة قدرة التربة للاحتفاظ بالماء وان التربة ذات 

المحتوى العالي من الھیومك تقل فیھا مشكلة غسل النترات وذلك لزیادة كفاءة 

استخدام الاسمدة المضافة وھذا احد اھداف الزراعة وتقلیل كمیات الاسمدة المضافة 

یرات المباشرة والغیر مباشرة لحامض الھیومك في صفات التربة اذ للتربة بین التأث

تظھر ھذه التأثیرات المباشرة من خلال تحسین صفات التربة مثل تجمع الحبیبات 

النفاذیة التھویة قابلیة التربة على الاحتفاظ بالماء ام التأثیرات الغیر مباشرة فتظھر 

یكیة الى الداخل النسیج النباتي فینتج من خلال حاجة النبات لأمتصاص المواد الھیوم

) الى 2001واخرین ( Rajparعنھ مختلف التأثیرات الكیمیوحیویة اشار العالم 

فائدة اضافة حامض الھیومك الى الترب ذات المحتوى الخصوبي المنخفض ولاسیما 

الترب القاعدیة / الكلسیة اذ ادت الاضافة الى تحسین بعض خصائصھا من خلال 

مستویات متباینة من حامض الھیومك في مرحلة البذار للمحاصیل كما استخدام 

ویعمل حامض  Tan )،2003یؤثر حامض الھیومك في نقل المغذیات الصغرى (

الھیومك في تقلیل من مشاكل الملوحة الزائدة في التربة والتي تؤثر في نمو النبات 

المناطق الجافة وشبھ  ولذا یكون للأحماض النباتیة دور مھم في الترب الكلسیة في

الجافة المتأثرة بالاملاح فأن اضافة المواد الدبالیة تحسن من خصائص التربة 

الخصوبیة الناجمة من تحسین خصائص الكیمیائیة والفیزیائیة والبایلوجیة للتربة 

Leytem) ،و2005واخرونLi 2005  واخرون) فضلا عن تحسین نوعیة الحاصل

 لبعض المحاصیل 
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، Govindawanyو  Sellamthuواخرون و  Finneran (2002)اشار 

) الى ان المواد الدبالیة  زادت من اعداد وسرعة نمو الاحیاء المجھریة 2003(

حول جذور النبات وزادت من فعالیة الانزیمات مثل انزیم الكاتالیز والفوسفوتیز 

نمو ونشاط الاحیاء المجھریة المفیدة الھوائیة تعمل المادة الدبالیة في زیادة معدل 

) 2006واخرون ( youngوالغیر ھوائیة وزیادة نشاطھا في افراز الانزیمات عبر 

عن اھمیة الاحماض الدبالیة في قدرتھا في زیادة مدة بقاء وخزن لقاح 

للاستعمالات المستقبلیة للمحاصیل للمواد  (PGPR)الرایزوبكتریا المشجعة للنمو 

یومیكیة اھمیة كبیرة في قدرتھا في تخفیض التأثیرات السمیة للعناصر الھ

والمركبات الكیمیائیة الاخرى على الاحیاء المجھریة من خلال اختزال واكسدة ھذه 

تشیر  (WANG 2009)المركبات بواسطة الاحیاء المجھریة الھوائیة وغیر الھوائیة 

في تثبیت نمو البكتریا المرضیة وتحفز  الكثیر من الدراسات الى قدرة المادة الدبالیة 

من نمو البكتریا المفیدة اذ ان زیادة تركیز حامض الھیومك والفولفك یخفض من 

 نشاط الاحیاء المرضیة للنبات 
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اتجھت البحوث مؤخراً ومنذ اربعة عقود تقریباً الى استخدام تقنیات حدیثة ھدفھا 

زیادة الانتاج الزراعي والتقلیل من التلوث البیئي. الاتجاه الى مایسمى بتكنلوجیا 

الزراعة الطبیعیة او ماتسمى الزراعة العضویة الحیویة والتي تستخدم فیھا الاسمدة 

دقیقة المفیدة من اجل توفیر الغذاء الصحي والامن العضویة والكائنات الحیة ال

والانتاجیة العالیة من المحصول الزراعي وانخفاض في التلوث البیئي یكون بدیلاً 

جزئیاً او كلیاً مع الزمن عن الاسمدة الكیمیائیة ھنالك عاملان مؤثرات في الانتاج 

ت وتمثل المبیدات دواء الزراعي ھما التسمید والمبیدات ویمثل التسمید الغذاء للنبا

للنبات والتسمید الحیوي یمكن ان یعد التقنیة التي تقوم بھذا الدور ولذلك یوصف 

السماد الحیوي بالمنتج الحاوي على احیاء مجھریة حیة طبیعیة خالیة من المركبات 

الكیمیائیة تستوطن جذور النبات او تدخل في انسجة النبات وتشجع وتحفز من نموه 

بلیتھا في تجھیز المغذیات ومقاومتھا لظروف بیئیة معینة اذ یساعد من خلال قا

التسمید الحیوي في جاھزیة المغذیات مختلفة منھا خفض درجة تفاعل التربة 

وحمایة النبات من الامراض البكتریا والفطریة وتساعد في تجدید عناصر غذائیة 

قابلیة النبات في مقاومة من خلال العملیات الطبیعیة المختلفة في التربة وتزید من 

 الامراض 

 ھنالك اسمدة حیویة مختلفة منھا: 

 Nitrogen Fixing Microorganismالاحیاء المثبتة للنیتروجین:  -

 Azotobacterو  Azospirillmuمثل 

 Phosphate Solubilizing Bacteria (PSB)البكتریا المذیبة للفوسفات:  -

وذلك لدور الاحیاء في تحفیز نمو النبات اما من خلال توفیر المغذیات بشكل مباشر 

او من خلال توفیر الظروف المناسبة لزیادة جاھزیة النبات ومن ثم نمو النبات 

 وسیتم التركیز ھنا عن الاحیاء المذیبة للفوسفات كونھا محور الدراسة 
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 Bacillusبكتریا الباسلس  7-2

وتوصف كونھا موجبة لصبغة كرام عصویة  1884كتریا في عام اكتشفت ھذه الب
الشكل ھوائیة تمتاز ھذه البكتریا لتكوینھا بسبورات داخلیة تمكنھا من العیش لمدة 
زمنیة طویلة اذ تقیھا وتبقیھا سلیمة حین تعرضھا الى ظروف غیر طبیعیة مثل 

و الحامضیة الشدیدة التطرف في درجات الحرارة او الى الظروف القاعدیة الشدیدة ا
)2003 ،Toder تظھر خلایا ھذه البكتریا بشكل سلاسل وترتبط ھذه السلاسل مع (

بعضھا بالسكریات المتعددة في جدار الخلیة ھذه التركیبات تساعدھا في مقاومة 
 الظروف المختلفة والعیش في بیئات مختلفة 

یبة للفوسفات ترتبط ان میكانیكیة اذابة الفوسفات المعدني بفعل البكتریا المذ
بأفرازات احماض عضویة ذات اوزان جزئیة منخفضة من خلال عدة تجارب 

واخرون ) اغلب انواع بكتریا الباسلس متباینة  Kim 1997اجراھا بعض الباحثین (
التغذیة الكیمائیة تستمد طاقتھا من تحلل المادة العضویة ویمكن ان توجد في منطقة 

 10x5 7  CFUالجذور وان معدل اعدادھا في التربة  الرایزوسفیر او داخل انسجة
(وحدة تكوین مستعمرة) غم/تربة واستعملت ھذه البكتریا لأذابة الفوسفات من خلال 
اضافتھا للتربة لتحسین نمو النبات تستفاد ھذه البكتریا من مصادر الكاربون في 
التربة ومن افرازات الجذور التي تتضمن الاحماض العضویة والانزیمات اذ تفرز 

و  gluconic Acidو  Lactic Acid بكتریا الباسلس الاحماض العضویة مثل
citric Acid  وsuccinic Acid  الانزیمات التي تساعد في اذابة الفوسفات

المترسبة لتحولھا الى صورة جاھزة بواسطة المجامیع الكاربوكسیل والھایدروكسیل 
لھذه الاحماض وتخلب الایونات ولاسیما الكالسیوم من فوسفات الكالسیوم وتحول 

صورة جاھزة ومن جھة اخرى فأن افراز الاحماض العضویة لھا دور الفسفور الى 
التربة لتسرع ذوبان الفسفور وسھولة امتصاصھ من  pHمعنوي في خفض الـ 

و   Nitricالنبات لبكتریا الباسلس القدرة في انتاج احماض غیر عضویة مثل 
Sulphuric ض العضویة الا انھا فعالیتھا اقل كفاءة في اذابة الفسفور من الاحما

 pHالتي تفرزھا ھذه الاحیاء تحت الظروف نفسھا من الـ 
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 نبات الباقلاء8-2

من المحاصیل البقولیة الشتویة الاساسیة التي تمتاز  .Vicia Fabu Lالباقلاء 

بمحتواھا العالي من البروتین مما جعلھا تعد احد المصادر البروتین الاخضر وبذلك 

فھي تشكل جزء مھم في غذاء الشعوب وخاصة ذات الدخل المحدود ، فضلا عن 

جین في اھمیتھا في تحسین خواص التربة الخصوبیة من خلال عملیة تثبیت النترو

تنتشر الباقلاء كمحصول غذائي مھم في منطقة الشرق  (Shinha,2005)التربة 

الاوسط وتدخل الى جانب الاستخدام البشري في صناعة علائق الحیوانات كما 

تستخدم كسماد عضوي اخضر في التربة الفقیرة ، فضلا عن التاثیر الحیوي الناتج 

 (Okasha,Shaaban,2007)من نشاط بكتریا الرایزوبیا 

تعد ملوحة التربة من العوامل المؤثرة في انتاج ھذا النبات وباقي النباتات الاخرى 

من خلال تاثیراتھا الازموزیة التي تقلل من جاھزیة الماء للنبات فضلا عن تاثیراتھا 

 (Sun,1999)الاخرى 

ة تؤثر المادة العضویة في حالة اضافتھا للتربة في تحسین خواص التربة الفیزیائی

من جھة كالمسامیة وتحسین علاقة التربة بالماء والنبات ومن حھة ثانیة فانھا توفر 

العناصر الغذائیة للنبات وتعمل على تحررھا ببطئ مما یعزز نمو النبات كارتفاع 

 النبات وعدد الاوراق وعدد التفرعات والوزن الجاف للنبات.
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