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 الفصل الاول

 المقدمة

 شبه و الحافة الدول من كقٌر منها تعانً التً المشاكل احدى الجفاف مشكلة تعد

 فً المؤثرة العناصر واهم وتطورها نموها فً جدا كبٌرة اثار ذات وهً الجافة

 امام للبحث موضوعا اختٌارها كان ولذلك النسبٌة الرطوبة المشكلة هذه خلق

 .المستقبل فً العراق مناخ منها ٌعانً التً والتحدٌات العالمٌة المناخٌة التغٌرات
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 البحث اهمية

 حٌزا تأخذ لم انها الا النسبٌة الرطوبة لموضوع الكبٌرة الاهمٌة من الرغم على

 تأتً لذا تركٌز دون مرورا الباحثون ٌتناولها ما وغالبا الجغرافٌة، راساتالد فً

 -:الاتً من النسبٌة الرطوبة اهمٌة

 التساقط نوعٌة عن كبٌر لحد مسؤولة وهً التساقط فً مهم عنصر كونها -

 .وكمٌته

 فً تأثٌرها وبالتالً جفافها ودرجة الرٌاح نوعٌة فً النسبٌة الرطوبة تؤثر -

 .النبات الخضري والنمو والحٌوان الانسان جسم فسٌولوجٌة

 على الساقط الشمسً الاشعاع مقدار تحدد التً كمٌتهانوعٌتها و فً تأثٌرها -

 .الحرارة درجات قٌمة فً وبالتالً الارض

 البحث هدف

 صلاح)  لمحافظات العراق فً النسبٌة الرطوبة اتجاه تقلٌل الى الدراسة تهدف

(  2111 - 1441)  المدة خلال(  البصرة الرطوبة، بغداد، الموصل، الدٌن،

 خلال النسبٌة الرطوبة فً التغٌر مقدار حساب ثم ومن بها للتنبؤ نامجبر ووضع

 .المدة تلك

 البحث مشكلة

 قدرتها الزراعٌة الاراضً اغلب وفقدان العراق فً المتصحرة المساحات اتساع

 وجفاف التساقط لقلة الجفاف نطاق لاتساع الطبٌعً النباتً الغطاء وقلة الانتاجٌة

 .النسبٌة الرطوبة لانخفاض الهواء
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 الثاني الفصل

 الخصائص فً والبشرٌة منها الطبٌعٌة العالم فً تحدث التً التغٌرات تؤثر

 ٌقغ التً الجافة وشبه الجافة المناطق فً طقسٌة ظواهر من ٌظللها وما المناخٌة

 .المختلفة وفعالٌته الانسان فً مباشرا تأثٌرا ضمنها من العراق

 المناخ خصائص تحدٌد فً دورها لها التً العناصر من تعد الجوٌة والرطوبة

 التً النسبٌة الرطوبة اهمها متعددة كمٌة بوسائل او باسالٌب الرطوبة عن وٌعبر

 درجة فً الهواء فً فعلا الموجود الماء بخار كمٌة بٌن المئوٌة النسبة تعنً

 الدرجة فً ماء بخار من ٌستوعبه ان الهواء لذلك ٌمكن ما وبٌن معٌنة حرارة

 .نفسها الحرارٌة

 تؤثر لكونها المناخٌة الدراسات فً المهمة المواضٌع من النسبٌة الرطوبة وتعد

 احدى كونها. الحوٌة والاضطرابات الرئٌسٌة الطقس وظواهر المناخ عناصر فً

 العالم ٌشاهده ما ان اذ الظواهر، هذه حدوث عن المسؤولة المناخٌة العناصر

 تسقط التً الأمطار كمٌات فً تناقص من خاص بشكل والعراق عام بشكل

 مباشر بشكل تؤثر والتً المنحصرة مساحات من ٌدتز الجفاف مشكلة فً وتسبب

وتأثٌرها الغبارٌة الظواهر وبخاصة الطقس ظواهر فً مباشر غٌر او
(1) 

 عوامل ثلاثة الى العراق فً النسبٌة الرطوبة فً المؤثرة العواملتقسم  حٌث

 -:هً رئٌسٌة

 هً الثابتة العوامل من العدٌد هناك -:ثابتة محلٌة عوامل -أ

                                                           
 كربل رزوقً عبدالاله(  1
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الدائمٌه  والاهوار الاصطناعٌة والبحٌرات الانهار وتمثل المائٌة المسطحات* 

 فصلً فً الطٌنٌة الترب فوق المتجمعة الامطار مٌاه الى اضافة والموسمٌة

 .والربٌع الشتاء

 وروافدها والفرات دجلة بنهري تحدد التً المحلٌة المائٌة المسطحات ضعف ان

 المتوسط والبحر العربً الخلٌج تأثٌر الى اضافة المحلً التأثٌر ذات والاهوار

 فً تأثٌرها وٌقل والربٌع القصٌر الشتاء فصل خلال واضح بشكل تظهر التً

 .الطوٌل الحار الفصل

 وٌمثل: النباتً الغطاء -ب

 العراق فً جدا المحدود الطبٌعً النباتً الغطاء( 1

 على ٌعتمد الذي سٌما ولا سنوٌا كبٌر تذبذبا ٌشهد الذي الزراعً الانتاج( 1

 .الدٌمٌة الامطار

 الدٌنامٌكٌة العوامل -ب

 :هما قسمٌن الى وتقسم الجوٌة المنخفضات -أ

 البحرٌة المنخفضات( 1

 رطوبة فً زٌادة وبالتالً التساقط فً زٌادة تسبب منخفضات القطر فوق تتحرك

 العراق نصٌب سٌكون العالمٌة الحرارة درجات ارتفاع ان من الرغم على الهواء

 البحر من تتقدم حٌن شمالا لاتجاهها وذلك المنخفضات هذه مرور من قلٌل

 حوالً 1494 - 1491 موسم فً القطر فوق السنوي تكرارها بلغ اذ المتوسط

 تكرار قلت كما 1414-1411 موسم فً( منخفض24)الى انخفض( منخفض34)

 موسم فً( منخفض45)من السودانٌة مع المندمجة المتوسطٌة المنخفضات
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وهو ٌؤشر انخفاض  1414-1411 موسم فً( منخفض21)الى 1413-1414

 ( 92 – 1/56الرطوبة النسبٌة فً المستقبل )

( المنخفضات الحرارٌة 2
(1) 

تساهم المنخفضات الحرارٌة فً رفع درجات الحرارة والغالبة منها ٌساهم فً 

الهندي الذي ٌبلغ معدل عدد اٌام بقاءه السنوي جفاف الهواء عدا المنخفض 

والجزٌرة الحرارٌة ٌوما( 3,35ٌوما ( والمنخفض السودانً ) 5,131)

ٌوما( خلال النهار و 1,1ٌوما( وغرب اسٌا )2,11ٌوما( و الاٌلندي )4,11)

( ان سٌطرة المنخفض الهندي خلال 34 – 9/39ٌوما( خلال اللٌل )3,115)

بسبب سٌادة الرٌاح الشمالٌة الغربٌة والغربٌة الحارة  فصل الصٌف جنوب القطر

 الجافة )السموم(.

 الرطوبة النسبية 

هً النسبة المئوٌة بٌن مقدار بخار الماء الموجود فعلا فً وحدة حجم معٌنة من 

درجة ان ٌتحمله هذا الحجم من بخار الماء لٌصل الى ٌن مقدار ما ٌمكن بالهواء و

درجة حرارة الهواء او مقدار ضغطه وتتأثر الرطوبة التشبع دون ان تتغٌر 

 -النسبٌة بعدة عوامل:

دائرة العرض / ان تزاٌد درجة العرض ٌقلل من ضغط بخار الماء بسبب  (1

تناقص درجة الحرارة. لان الهواء البارد ٌستوعب اقل كمٌة من بخار الماء 

وبشكل دائم فً  الهواء الدافئ وهذا ما ٌفسر ارتفاع الرطوبة  بالمقارنة مع

المناطق الاستوائٌة ومحٌطها وكذلك المناطق البحرٌة المدارٌة وذلك بسبب 

 ارتفاع الحرارة وتوفر المٌاه.

                                                           
 عٌسى عمران احمد تغرٌد ( 1
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 ( القرب والبعد من المسطحات المائٌة2

ٌؤثر البعد عن المسطحات المائٌة فً الرطوبة الجوٌة ونتٌجة لنشاط عملٌة التبخر 

من البحر وتتناقص فً فان الرطوبة الجوٌة تزٌد فً المناطق الساحلٌة والغربٌة 

المناطق البعٌدة عن تأثٌر المسطحات وذلك لان وجود الماء ضروري لحدوث 

 الرطوبة الجوٌة.

 لبحر ( الارتفاع عن مستوى سطح ا3

اع عن مستوى سطح تقل رطوبة الهواء نتٌجة انخفاض درجة الحرارة بالارتف

سفٌر والرطوبة الجوٌة فً المناطق الجبلٌة العالٌة اقل مما هً البحر فً التربو

 فً المناطق المنخفضة بسبب تباٌن درجة الحرارة فٌها.

ة تبعاً وهذا العامل لذلك تتباٌن الرطوبة النسبٌة مكانٌاً وزمانٌاً فً منطقة الدراس

لٌس تأثٌر فً منطقة الدراسة لذلك تتباٌن الرطوبة تعا للعاملٌن المذكورٌن فً 

( تبعاً لتشاه العوامل المؤثرة فً الرطوبة النسبٌة فً منطقة الدراسة 2,1الفقرة ) 

لذلك تتباٌن الرطوبة فٌه بشكل كبٌر، وٌعد عامل القرب والبعد من المسطحات 

ة الدراسة السبب الرئٌسً فً تباٌن حٌث تقع محافظة البصرة منطقالمائٌة فً 

على رأس الخلٌج العربً وكذلك الحال بالنسبة لمحافظة مٌسان فٌمكن ارجاع 

سبب ارتفاع نسبة الرطوبة فٌها الى المسطحات المائٌة ) الاهوار( وما ٌنتج عنه 

 من زٌادة فً نسبة خار الماء فً منطقة الدراسة .

لى المعدلات السنوٌة لتوضٌح التباٌن المكانً لعنصر الرطوبة ثم الاعتماد ع

( لبٌان التباٌن الزمانً للمعدلات 14النسبٌة فً منطقة الدراسة والجدول )

 الشهرٌة.
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ثم تمثٌل خرائط الرطوبة النسبٌة بطرٌقة خطوط الرطوبة النسبٌة المتساوٌة 

واختٌار الوان تعطً اٌحاءاً للرطوبة حٌث  لتدرج المساحً والخرائط البٌانٌة.وا

اختٌر اللون الازرق وتدرجاته لانه ٌشٌر الى لون المٌاه اذ ٌشٌر اللون الغامق الى 

المناطق الاعلى فً نسب الرطوبة وٌتدرج اللون لٌصل الى الازرق الفاتح الذي 

 ٌرمز الى ادنى نسبة للرطوبة فً منطقة الدراسة.

) المعدل الشهري والسنوي للرطوبة النسبٌة )%( فً محطات منطقة الدراسة  

 (2111 – 1411للمدة 

 

البصري للمعدلات السنوٌة للرطوبة النسبٌة ٌتضح من خلال التحلٌل 

( انه لا ٌوجد هنالك تباٌنا مكانٌاً كبٌراً فً المنطقة وٌلاحظ ان 51و51و44)

التباٌن فً معدلات الرطوبة النسبٌة ٌأخذ بالزٌادة كلما اتجهنا بأتجاه الشمال 

ذ الشرقً لمنطقة الدراسة وباتجاه عام من الجنوب الغربً الى الشمال الشرقً ا

ٌلاحظ ان الجزء الجنوبً الغربً من محافظة البصرة ٌسجل ادنى مستوى 

ذلك مثلت %( فً هذه المنطقة وك41للرطوبة لذلك ٌمر خط الرطوبة المتساوي )

ائً الفاتح واضلت افتح فئة من فئة التضلٌل واضلت هذه المنطقة باللون السم

اسة بٌنما نلاحظ ان محافظة ذي قار الفئات الوسطى من الرطوبة فً منطقة الدر

من محافظة مٌسان اعلى نسبة للرطوبة النسبٌة سجلت فً الجزء الشمالً الشرقً 

 المعدل 1ك 2ت 1ت اٌلول اب تموز حزٌران اٌار اننٌس اذار شباط 2ك الشهر

 44.7 66.8 56 40.5 30.1 27.4 25.6 26 40.5 42.2 52.1 60.6 68.9 البصر

 42.2 66 55 38.7 27.9 23.5 27.9 22.7 30.6 41.7 49.2 59.2 68.4 الناصرٌة

 46.1 70.1 58.1 42.7 29.9 26.6 24.9 25.9 35.5 47.2 57.5 64 70.4 العمارة
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،%( وٌمكن ارجاع سبب ذلك لوجود الاهوار لذلك مثلت هذه المنطقة 41، 46) 

باللون الازرق الغامق وتلاها الجزء الجنوبً الشرقً من محافظة البصرة 

ها من الخلٌج العربً وٌمكن ارجاع سبب %( والسبب فً ذلك ٌعود الى قرب46)

قلة الرطوبة النسبٌة فً الجزء الجنوبً الغربً والغربً من منطقة الدراسة الى 

بعدها عن المسطحات المائٌة ووقوعها على حافة الضفة الغربٌة.
(1) 

تؤثر الرطوبة النسبٌة فً استمرار عملٌة التبخر من سطح الارض والمصطحات 

ان ، شرٌطة الرطوبة منخفضة استمرت عملٌة التبخر بسرعة المائٌة فكلما كانت

عملٌة التبخر اما اذا ارتفعت الرطوبة، فان ٌكون الاشعاع الشمسً متوفراً، 

 تضعف.

ٌتركز الجزء الاكبر من بخار الماء فً الطبقة السفلى من الغلاف الجوي، بل ان 

مٌللٌبار( وٌقع كل بخار الماء 511اكثر من نصف بخار الماء ٌقع دون مستوى )

كم( تقرٌباً ولا تختلف كمٌة هذا 11الموجود فً الغلاف الجوي دون مستوى )

لى اخر ومن وقت لاخر. البخار بالارتفاع فقط، بل انها تختلف من مكان ا

فالمناطق الاستوائٌة والمعتدلة هً اكثر مناطق العالم رطوبة، بٌنما تعد المناطق 

 ة بخار الماء فً الغلاف الجوي منالحرارٌة والقطبٌة اقلها وتختلف نسب

( فً المناطق مٌللٌبار 111( فً المناطق الصحراوٌة الجافة الى ) مٌللٌبار 1)

 الاستوائٌة.

درجة الحرارة، وكمٌة بخار الماء ٌن ٌؤثران فً الرطوبة النسبٌة هما، واهم عامل

الموجود فً الغلاف الجوي، ولهذا فان الدورة الٌومٌة للرطوبة النسبٌة فً الاٌام 

الهادئة التً لا تشهد وصول كتل او جبهات هوائٌة، تكون معاكسة للدور الٌومٌة 

                                                           

 ( صلاح خلف رشٌد الساعدي 1
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فعة فً ساعات الصباح الاولى ثم لدرجة الحرارة، اذ تبدأ الرطوبة النسبٌة مرت

تأخذ بالانخفاض بعد شروق الشمس مباشرة، وتستمر فً الانخفاض بعد الظهر ثم 

تبدأ بالارتفاع بعد ذلك حتى تبلغ اعلى حد لها فً ساعات الصباح الباكر قبل 

شروق الشمس ولهذا فان المدى الٌمً للرطوبة النسبٌة فً المناطق القارٌة 

 فً المناطق البحرٌة الرطبة.والجافة اكبر منه 

تختلف الدورة الفصلٌة للرطوبة النسبٌة فً المناطق المدارٌة البحرٌة عنها فً 

المناطق المعتدلة والباردة. فالرطوبة النسبٌة فً المناطق المدارٌة البحرٌة اعلى 

المناطق المعتدلة والباردة فالرطوبة النسبٌة فً الصٌف منها فً الشتاء، اما فً 

اعلى منها فً فصل الصٌفصل الشتاء فً ف
(1) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 ( علم المناخ ، نعمان شحادة 1



11 
 

 الفصل الثالث

لقنبلة تشٌر الدراسات العالٌة الى تغٌر المناخ وهً ما ٌطلق علٌه البعض با

اهمٌتها  المناخٌة والتً ٌضعها البعض بالمرتبة الثانٌة بعد القنبلة النووٌة فً

واثارها الخطٌرة على الحٌاة فً كوكب الارض فرغم ان الاتجاه العام والمقبول 

فً مناخ الارض ٌتجه نحو ارتفاع فً درجات الحرارة )الاحترار المناخً (حٌث 

ٌرجعها  (2/2111م() 1194ارتفاع الحرارة خلال القرن العشرٌن بحوالً )

ة عن تلوث الهواء مجدفئٌة النالالبعض الاسباب بشرٌة غالبا ٌسبب الغازات ا

وهناك دراسات اخرى فً اتجاه المناخ نحو )التصمٌم العالمً (اثبتت ان هناك 

%فً 16نً فً تحٌة الاشعاع الشمسً الواصلة لسطح الارض بنسب )تد

 %فً فلسطٌن(22%فً الولاٌات المتحدة و11و %فً روسٌا31برٌطانٌا و

كد ان غراهام بما سماه )تبخر القدر (متأً خلال القرن العشرٌن .اذا اثبت الانوائ

انخفاض التبخر فً استرالٌا ٌرجع الى انخفاض كمٌة الاشعة الشمسٌة ولذا اثبت 

ا ٌرجع الى ما وهذانخفاض تبخر القدر فً روسا والولاٌات المتحدة وشرق اوربا 

 ٌنالمالدٌدر عالم المناخ من جزر راهاالعالمٌة (اثبت فٌٌسمى بالتعتٌم )الظلمة 

 ض الاشعة الشمسة بسبب حرق الوقودالشمالٌة )المحٌط الهندي (انخفا

وهً بسبب التعتٌم وهً ناتجة عن ملوثات صادرة من الهند  الغبار (السخام و )

فً دراسة  ٌفٌد (%كما اثبت )دا11الشمسٌة بمقدار  مما سببت انخفاض الاشعة

فً امرٌكا عام سبتمبر عن توقف عمل الطائرات النفاثة لمدة ثلاثة اٌام بعد احداث 

بسبب رفع الحرارة اكثر خلال هذه الاٌام بسبب توقف الدخان الناتج عن  2111

الطائرات الذي كان ٌسبب التعتٌم العالمً فوق امرٌكا مما ٌساهم فً خفض 

لطائرات وتوصل العلماء من خلال دور درجات الحرارة مقارنة مع توقف هذه ا

ان معدل الاحترار خلال القرن هرتً التعتٌم العالمً والاحترار ظا
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م(تأثر العراق خلال العقود الثلاثة الاخٌرة من القرن العشرٌن 1.94العشرٌن)

% وهبط منسوب المٌاه فً 3بالتغٌر المناخً حٌث انخفض مقدار التساقط بنسبة 

وقد كان  (4/22)1444%فً جفاف عام 51باكثر من النهار دجلة والفرات 

(الذي كان جافا نسبة عالٌة 1444 -1441لانخفاض التساقط فً الموسم المطٌر )

تغٌر المناخ هو اي تغٌر مؤثر وطوٌل (%91)الى تدنً الزراعً الرسمٌة بنسبة 

المدى فً معدل حالة الطقس بعدن لمنطقة معٌنة .معدل حالة الطقس ٌمكن ان 

معدل درجات الحرارة معدل التساقط وحالة الرٌاح هذه التغٌرات ٌمكن  ان ٌمثل 

او سبب قوي خارجٌة لبراكٌن تحدث بسبب العملٌات لدٌنامٌكٌة للأرض كا

كالتغٌر فً شدة الاشعة الشمسٌة او سقوط الٌنازك الكبٌر ومؤخرا بسبب 

النشاطات البشرٌة .
(1) 

ومن اسباب التغٌر المناخً
(2) 

رفع النشاط البشري لنسب غازات الدفٌئة فً الغلاف الجوي الذي ٌجعل بسبب 

 بان بحسب المزٌد من الحرارة .

 وهناك اسباب عدٌدة لظاهرة التغٌر المناخً هً 

 التلوث با نواعه الثلاث البري والجوي والبصري . -1

نشاطات الانسان مثل قطع الغابات وحرق الاشجار مما ٌؤدي الى اختلال فً  -2

 ن البٌئً .التواز

 التلوث البركانً .  -3

 

                                                           
 مصادر متعددة(  1
 ( علم المناخ ، نعمان سعادة 2
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عناصر المناخ
(1) 

 الشمسً .درجة الحرارة الاشعاع الغلاف الجوي .

 الضغط الجوي .الرٌاح. الرطوبة .التكاثف والامطار .البرد .الثلج 

 تطور علم المناخ 

شهد علم المناخ تطورا كبٌرا عبر العصور وخاصة العصر العالمً فقد كانت 

دراسة المناخ ومنذ البداٌة تعتمد على الملاحظة والتتبع ثم انتقلت الى التسجٌل 

والتعلٌل ثم الى التنبؤ وفٌها ٌاتً منابعه لاهم المحطات التً مرت بها الدراسات 

اخ بشكل علمً ومنظم جاء على بد المناخٌة عبر العصور .ان النظر الى المن

 اقالٌم حرارٌة هً: ق.م الى ثلاث511فً  الاغرٌق فقد قسم )بار مٌندس(

 المنطقة المعرفة وهً المنطقة الاستوائٌة . -1

 .المنطقة المعتدلة وهً منطقة حوض البحر المتوسط  -2

 القطب البرودة وهً مناطق شمال اوربا و المنطقة الشدٌدة -3

 ة من السكان وان المنطقة الشدٌدة.ان المنطقة المعرفة خالٌدس ٌعتقد وكان بارمٌن

 

 

 

 

                                                           
 ( علم المناخ نعمان شعاده 1
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 مي المناخ العال

تعد مشكلة التغٌر المناخ العالمً نحو الدفء من المشاكل الخطٌرة التً توجه 

العالم خاصة الدول الفقٌرة فً العالم لاسٌما تلك التً تقع ضمن اقلٌم المناخ 

تغٌر المناخ على خله التساقط  حٌث عمل الرطبشبه الجاف وشبه الجاف و

الاراضً الزراعٌة فٌها وفً نفس  المطري الامر الذي ٌنعكس على تقلٌص

الجلٌد الدائم نحو الشمال للدول المتقدمة الوقت عمل التغٌر المناخ الى تراجع خط 

 ضمن كل من )كندا وروسٌا والصٌن وشمال غرب اوربا والولاٌات المتحدة (

ٌؤدي الى تعزٌز الاقتصاد الزراعً لهذه الدول اذما استثمرت هذه الامر الذي س

المناطق سٌنعكس بشكل اٌجابً على الوزن السٌاسً والامن الغذائً لتلك الدول 

الامر الذي سٌجعل دول الشمال و...امرٌكا بان تتخذ من الامن الغذائً ورقة 

مً اثار سلبٌة ضغط على دول الجنوب وهً نفس الوقت كان لتغٌر المناخ العال

فً الدول التً تعانً اصلا من تردي فً اقتصادها الزراعً وتعانً عجزا حادا 

فاقم مشاكل الامن الغذائً فٌها فً توفٌر الغذاء لشعوبها الامر الذي ٌؤدي الى ت

 .ومنها دول افرٌقٌا وامرٌكا اللاتٌنٌة واسٌا .
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 المي .ومن العوامل الطبيعي المؤثرة في تغير المناخ الع

 البراكٌن  (1

تمثل البراكٌن احد العوامل الطبٌعٌة العامة التً تسبب فً تلوث البٌئة بشكل عام 

حٌث تدفع هذه البراكٌن عند ثورانها بكمٌات هائلة من بخار الماء والغازات 

المحملة بالدمار فً الهواء .فعلى سبٌل المثال لا العصر فقد قدر جمعه بخار الماء 

(ملٌون لتر 2111فً احدى دورات نشاطٌة بحوالً ) بركان )اتنا(المتصاعد من 

وتنوع الغازات الخارجة من فوهة هذه البراكٌن فهً تتكون عادة من خلٌط من 

(co2 ()co. والمٌثان والهٌدروجٌن) 

وبناء على ما تقدم تعتمد العلماء ان هذه الانفجارات البركانٌة عملت بشكل فعال 

غٌر محطة )مونالوا ( بهاواي .ان الت قٌاساتكما بٌنت  فً تغٌر المناخ العالمً

الحاصل فً درجة حرارة المناخ حول بركان ) اجونج ( الذي انفجر فً اندنوسٌا 

كان ملحوظا لمدة عام كامل. وهذا ما اشار الٌه نٌو وٌل ) ان درجة حرارة المناخ 

 فً هذه المناطق قد ارتفعت عدة درجات (

 ( العواصف الترابٌة2

كل العواصف الرملٌة دوراً هاما فً تلوث البٌئة بصفة عامة حٌث تسود هذه تش

العواصف فً المنطقة العربٌة وما ٌجاورها شمال افرٌقٌا وتقدر دراسات بهذا 

سبب العواصف الترابٌة التً تهب من الشأن خلال ثلاثة الالاف عام الماضٌة 

ً جنوب اوربا بما ٌزٌد عن الساحل الافرٌقً تجاه اوربا الى تغطٌة سطح التربة ف

 سم ( من التربة والرمال الواردة من افرٌقٌا.15) 

فالعاصفة الترابٌة تعد ظاهرة مناخٌة رئٌسٌة فً الاقالٌم الجافة وشبه الجافة التً 

تعانً من تدهور فً الغطاء النباتً وقلة الزراعة والامطار ونوعٌة التربة 



16 
 

حالة عدم الاستقرار وما تسببه وطبٌعة نظم الضغط الجوي الذي ٌؤدي الى 

التٌارات الهوائٌة الصاعدة والرٌاح النشطة على حمل واثارة الاتربة والرمال 

 وانتقالها.

 ( البقع الشمسٌة 3

ٌعد ظهور البقع الشمسٌة من اهم لعوامل المؤثرة فً الثبات الشمسً حٌث ٌقدر 

(سعرة/سم2الاشعاع الشمسً القادم من الشمس بـ)
2

وتظهر هذه البقع على /دقٌقة. 

شكل فوهات غٌر منتظمة تبدو سوداء بظهور هذه الكلف تزداد الانفجارات 

فً مهبطها الامر الذي ٌزٌد من شدة الاشعاعات الصادرة من الهاٌدروجٌنٌة 

م ( مقارنة مع 4111مهبطها وبهذا فأن معدل درجة حرارة هذه البقع تصل الى ) 

 م( درجة مطلقة. 6111غ ) متوسط درجة حرارة الشمس والتً تبل

ان ما ٌفسر هذه العلاقة هو ان ظهور البقع الشمسٌة ٌزٌد نشاط الاجزاء الاخرى 

من سطح الشمس مما ٌزٌد من الطقة الحرارٌة للاشعاع الصادر منها كما ان هذا 

ٌؤدي الى زٌادة درجة الحرارة فً المناطق التً تحٌط بالبقع السوداء الامر الذي 

ل توهجا عما حولها ولذا ظهرت داكنة لٌطلق علٌها اسم البقع جعلها تبدو اق

 الشمسٌة.

 الاشعاعات الكونٌة ( 4

لقد اثبتت احدى الدراسات وجود علاقة بٌن كتل من الشحنات الجزٌئٌة فً طبقات 

السفلى من الغلاف الغازي والتً تتحول الى كتل من لغٌوم فً الاشعاع الفضائً 

الدفء من جهة اخرى حٌث تعمل هذه الكتل من الغٌوم وتغٌر المناخ العالمً نحو 

ذات الكثافة المنخفضة على تسخٌن الغلاف الجوي للارض وبعضها الاخر 
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الاكثر كثافة على برودة الغلاف الجوي وبهذا ٌذهب بعض المٌترولوجٌا الى ان 

 جزء كبٌر من مشكلة الدفء العالمً المسؤول عنه تلك الاشعاعات.

ات على نمو سحب التً ٌكون لها دوراً اساسٌا فً تشكٌل حٌث تعمل الاشعاع

ونمو هذه الموجات الضخمة من الاٌونات الفضائٌة هً الطبقات العلٌا من الغلاف 

 الجوي.

دقائق مشحونة قادمة من اغوار بعٌدة من الكون نتٌجة الاشعة الكونٌة هً عبارة 

هذه الاشعة الكونٌة تضرب الغلاف الجوي  لانفجار عض النجوم السوبرنوخا

وتؤدي الى تكون العلوي للارض وتحول الى ما ٌسمى بالاشعة الثانوٌة  

 ع.الكاربون المش

 العوامل البشرية المؤثرة في تغير المناخ العالمي

 ( ازالة الغابات :1

 – 1445تشٌر التقدٌرات الى ان مساحة الغابات فً العالم انخفضت فٌما بٌن ) 

( ملٌون هكتار حٌن حدثت خسائر فً الغابات فً العالم تسود ضمن  1411

الدول النامٌة وفً نفس الوقت حصلت زٌادة فً مساحة الغابات للدول الصناعٌة 

( ملٌون هكتار علماً ان نسبة مساحة الغابات فً الدول الصناعٌة 21بلغت نحو )

اثبتت الدراسات بأن %( من مجمل مساحة الغابات فً العالم، لقد 45تبلغ )

فً ازالة الغابات والتً  تضرراً  الغابات الاستوائٌة وشبه الاستوائٌة هً الاكثر

فً حٌن لا ٌتجاوز نسبة الغابات المعتدلة المنتشرة %( من غابات العالم 56تكل )

%( ومن اكثر المناطق المتعرضة للازالة فً 44نحو )فً اغلب الدول الصناعٌة 

رٌقٌا. نتٌجة لتعرضها لعملٌة ......... فً الاستغلال الغابات هً شمال اف

 وانخفاض كمٌة الامطار.
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 ( تزاٌد النمو السكانً العالم2ً

ٌعد القرن العشرٌن قرناً غٌر مسبوق من ناحٌة التزاٌد السكانً فعلى مدى مائة 

(ملٌار نسمة الى 1.6( نما سكان العالم من )2119الى  1411عام ) من 

%( من هذه الزٌادة فً الفترة التً تلت 11ة وحدثت )( ملٌار نسم6926)

ان معظم الزٌادة السكانٌة التً حدثت فً القرن العشرٌن والتً تحدث فً . 1451

%( من سكان العالم سنة 91المستقبل تكون فً دول الجنوب اذ شكلت نسبة )

وتقدر الاسقاطات السكانٌة ان تصل  2111و  1441%( فً سنة 11و ) 1451

 .2151%( فً سنة 41و ) 2125%( فً سنة 15نحو ) النسبة

ان زٌادة عدد السكان فً العالم سٌعمل على زٌادة النشاط البشري الامر الذي 

انعكس على نمو استهلاك الطاقة وما ٌترتب علٌة من زٌادة فً تركٌب الملوثات 

 الحابسة للحرارة فً الغلاف الجوي.

 ( النمو الاقتصادي العالمً.3

 تهلاك الطاقة.( نمو اس4

 مصادر تغٌر المناخ العالمً 

 سلسلة عالم المعرفة. –التلوث مشكلة العصر  –( احمد مدحت اسلام 1

 احمد عد الغفور خطاب العمٌدي ( 2

 المناخ الطبٌعً. –( صلاح بشٌر موسى 3

اثر التطرف المناخً على شبه الاقلٌم  –( حمزة حمودي شٌن العبٌدي 4

 اطروحة دكتوراه ) غٌر منشورة (. –المسموح فً العراق 
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 -الخلاصة :

 (2111 – 1441ٌتضح من خلال دراستنا للسلسة الزمنٌة الطوٌلة التً امتدت )

( 1443 – 1469) للرطوبة النسبٌة لمحطات الدراسة عدا محطة صلاح الدٌن

 ( ما ٌلً:2115 – 2111والتنبؤ بها للمدة )

ً محطة صلاح الدٌن فً شهري ( اتجهت الرطوبة النسبٌة نحو الانخفاض ف1

 نٌسان وتموز بٌنما نحو الارتفاع فً شهري كانون الثانً وتشرٌن الاول.

( تنخفض الرطوبة النسبٌة انخفاضا طفٌفاً فً محطة الموصل لاشهر الدراسة 2

التً تقلل من تأثٌر التغٌر وٌظهر فً المحطة تأثٌرات البٌئة المحٌطة )الغابات( 

 الحاضر وقد تكون الاثار فً المستقبل.المناخً فً الوقت 

( تنخفض اتجاهات القٌم الفعلٌة والتنبؤٌه فً محطة الرطبة والبصرة انفاضاً 3

حاداً للاشهر المدروسة وهً توضح تأثٌر التغٌر المناخً الذي ٌتعرض له القطر 

 خصوصاً ما ٌتعلق بالقٌمة المناخٌة والاضرار المناخً.
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