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 شكر وتقدير

 اشكر الله تعالى على نعمة العلم والتعلم

بدأنا بأكثر من يد وقاسينا أكثر من هم وعانينا الكثير من 

ن اليوم والحمد لله نطوي سهر الليالي الصعوبات وها نح

 وتعب الأيام وخلاصة مشوارنا

 بين دفتي هذا العمل المتواضع 

أتقدم بخالص شكري وامتناني إلى عمادة كلية التربية / 

رئاسة قسم  الفيزياء  في جامعة القادسية  لإتاحتهم 

كما أتقدم بخالص الامتنان ,  الفرصة  لي لإكمال البحث 

 الكرام إلى أساتذتي 

اشراق ))وبالأخص الأستاذة الفاضلة المشرفة على البحث  

 ((عبودي فاضل 

اللذان ساعدانا  والدكتور محمد علي مطر والدكتور علي

 في تسهيل مهمة الفحوصات و فحص العينات 

كما اشكر زملائي وزميلاتي للأيام الجميلة التي قضيناها 

 معا 

 الى كل من ساعدني في معلومة أو نصيحة 

  لكم مني كل الحب والتقدير
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  الإهداء
إلى الحبيب المصطفى محمد صلى الله عليه واله 

 وسلم

إلى الذين وجوههم لغير الله ما توجهت ... وأقدامهم 

 لغير الله ما سارت ...

إلى كل من في الوجود بعد الله ورسوله والأئمة   

 الميامين ..

 والدتي  إلى نبع الحنان...

ير لي درب النجاح .. إلى القلب الكبير   إلى النور الذي ين

 والدي  ..

 شهداء الوطن الى ارواح ,,,,,,,,,,,,,,,

إلى من علمونا حروفاً من ذهب...... وكلمات من درر 

....وعبارات من أسمى وأحلى العبارات في العالم ..... 

 إلى من  صاغو ا  لنا علمهم  حروفا....

 لم والنجاحومن فكرهم منارة تنير لنا سيرة الع

 إلى أساتذتنا الكرام
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 الهدف او الغرض من البحث:
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 الخلاصة:

اببووابيمرات اتسوومب عووا بعووض اجزيوو ن ابقوو وه ابعموولا    ا ووا قوو   

ابمر ب  يمي ئا ا ا  ب رة  ن مااد تت ان من تورابط  ودد  بيور مون ابازودات 

اببن ئية بااسطة راابوط مون ن ول ابنوا  ا نو ك نوا ين مون اببوابيمرات   واية 

 ان اببابيمرات  اب شو   سلاسو  اباو  اسوتادام ت  ديودة اغير   اية . ات

 اتت ان بطريقة تسمب اببامرة.

ابدراسة تأثير ابتااب   اب اببلاستيك نقام بوأقراه تقربوة اتسوت ر   و   

ابتقربووة موودة اربعووة اسوو بيم انسووتادم عياوو  اربعووة انوواا  موون ابتاابوو  ا اب وور م 

مطزانوووة ل انسوووتنت  مووون  ااب ا ووو  اجسووواد اابايووو  ابمطزوووان اابنووواما ب ووورة

تقربتنووو  بوووأن مسوووزا  ابايووو   ووو ن بوووى ابتوووأثير اج بووور  اوووب سوووطح ابمووو دة 

 اببلاستي ية ا بك جزتاائا   اب م دة  يتية  طرية ا أرام تية ل
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 الفصل الاول

 النظري لاطارا 
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 القسم النظري

 المقدمة:-1

 كوويم اووم  ووتابك يووتت كبرووت  اووم اليةووتا  الب   روو   بيا ووك  : هووا الاوويات ال ووا  ( polymersالبوويلراتا   

تيابووك اووم  لووع ال وويف  ي ئ هوو  ئا  اوو    ب وو   يهووك ي   ل وو   ي ووت  كوويم     روو   اط ل وو  ال ووتت   يهووك ا ت بوو ك  

 بجزر رم اة تررم  اي  كيم   لا ر  اي ا عتت   ا ت ب ك .

يرع وا جزر و   اي   mersالعتروت  يال و  ا  يرع وا  polyاوم ا كعورم  ا ي    polymer  كويم كهاو   

 يةتا      ر     م ا  ي  الابهاتا   يم كترق ياهر    اك البهاته.

البهات  : يها ا ة ت كرار  ا  لجزر رم اي اك ت ام ا ت  ياةت  اي اك ت  ذا   تكرب جزر ا  ب ورك ل كويرم اتكوب  

 له . الاكي  يالكرار  ر   يم الاتكب      ك ه ه الجزر ر   كبرت   يرئ ه   يا ئيااه  اللرزر  ر 

ي ع بت  اع م  البيلراتا   يضير   اط اب ر   يهك  ه ه   كتبي ر ( يلكم ريجت  ارض   ابهاوتا   يروت   

 يضير   ي كيم  لا ه    اب ر   ي  اا  ال هركيم.

 يالعيااو    عاو  يكرو   راتا البويل  ا هرو  الوك يره   كتق يالذط ال  تط الجز  ها  جز ررمالة لا   البةث رضم

 .البيلرات يا  ئتاا   البيلرات ئا  ص يا  الاؤ ت 

 يراوو  ال وويا  يووم  لأتيا  يبوو  عزا   ا   ووب   قر  وور   ووتي   ةوو   بأجتا  وو  قا وو   جتبوو  رضووم  العاهووا الجووز  ااوو 

 .    اال اللا  يا  ب ل لار   لشتة    ي   كتق. البلا  ركر  الايات يهك ال ياب   أ رت  رئص

 (؟polymersكيف تعمل  البوليمرات ) 1-1

ي وا   كويم اوم   ال وا ركويم ل و  الويزم الجزر وا بضوع  ا   اي اك وت  اي اقو  ي ت  كها  بيلرات  كهوق لهجزر و   
  ه ه  ئكر  ك لعايت  الل تط يال لتي    ال ا  عت  ب ل لات  .
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ي لبيلرات رة يط يهك ذتا    كيم ات ب   بشك  ا   م  ي كتت ال كتات ها   لتر ا  الك رت ام يكلا البيلرات رشبه ال هل ز :
ر ركوويم العاوويت الل ووتط  polypropyleneيهووك  ووبر   الا وو   ربوويلربت يبرهوورم ر  ب ووذا ال ت رووب  يهووك كووي  ال ه ووه    ل وو   

 ير   اكيم  ام ذت رم كتبيم   كتت   لع اتاتا اي  كتاتا.

 

 (polymersفكرة البوليمرات ) 1-2

الكووي جرم    يلراتا   يووا الكبرعوو   ك ل شوو  بووك رووت اوو   كوويم هووذه الاوويات يهووك شووك   لا وو  .ي ووت يووت  ا   وو م ال 
بتا العها     هرت  الكبرع    ييا ال تم العشترم  ي وتا  زات   الة جو    11ا لر   يالاك ك  يالااغ العتبا  يلا ال تم 
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الاكوو ك  الاوو  يا يهووي  لووع  ال تكرووب الكراروو  ا  لهابهاووتا   ال ووا  ا وو ز  الووك الاكوو ك  ا وو ك ف العهاوو   ا لاوو م ا  وو   
 بكي  ال ه   .

 

 
 ابمط ط ابطبيعا

اا  الريم  ي م ا  ي  الابهاتا    ا  ياابة  اكبوت  اوم او  ي   ا لا رويم  يال ةو ع يالاوهب  يالاو  ي    
 اج اع  .

 

 (:polymersاستخدامات البوليمرات)  1-3

.  للإ  ووو مةووو  اتا  اوووتا يا ووول اوووم ال كبر ووو    يوووا ةر   ووو   لووويق  اط ي ووو  ائوووتا  اوووم الاووويات الا  ربووويلااوووبل له  
يهوووك اوووتا يا ووول  اوووم الاووويات اللااووو   يالكووولا   يالاووويات التييرووو    ياووويات ال عب ووو  يال  هرووو    اا وووت  ي  ووو ئتام الابهاوووتا 
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ج وز  ا لك تي رو    يا ج وز   الكبرو  البريليجرو  يا ج وز  ا ي    الاو  ير   يالاويات الاتكبو    يا  ي  الا  ويج    يا لرو
 :العترت ام الا  ج   ال ك يليجر  الع لر  الباتر    يارض  

 : عا مق   اب را ة 

    ئتم الايات الابهات   يا ال تب  ي ة رم  ال  ير    ي عزرز  اي  ال ب   ياة ه .  

 :عا مق   ابطب 

 اووو  ا ووو بتا  اوووا م  ال هوووب يا ييرووو  التايرووو    ااووو يي  اوووم الابهاوووتا   ا ووو  : الك روووت اوووم ا تيا  الةريرووو   يئ 

 التاكتيم يال هليم.

 : عا مق    اام ابمستااك 

ا ييروو  البلا وو ركر   بجاروول ا شووك   يا ةجوو م  ي ووا ئلرلوو  الوويزم  ياقوو   كهلوو  اووم ال  ةروو  ا ق اوو تر  . الالابووع  

    ائتا لهابهاتا  .يايكر  ا تضر    يا كر ع ها ا  ئتاا 

 : عا مق   اب ن  ة 

قكوول يروو ت ال وور تا   يالزجوو   ا اوو اا  لهكروو تا  الةتبروو   يا   برووب يالووتب ب      ياوويات ال عب وو  يال  هروو   يالاوويات   

 الئشبر   كه   ابهاتا  .

 : عا مق   ابري  ة 

 الياقر   ال ا ي لب  ا     ج  ام الابهاتا  .  يالئيذا اعتا  اتاضا الالايب  يكتا  الجيل   يال ياتط يالا  بل    

 (polymersالاتجاهات المستقبلية للبوليمرات )  1-4

الله . ي ووووت رجووووتط  كوووويرت   بووووأذمالاوووويات الابهاووووت   لووووتر   ااك  وووو   ه  هوووو   ل كبر وووو   جترووووت   ا رووووت  يووووا الا وووو  ب    
الاعهياوو    يالةووتات  يالضووي    ييووا  ال اوو رل ا وو ئتاا   الابهاووتا   يووا اجوو     جترووت  ا  ييوو   ك ياوور   ي ئووزرم 

 ال ذا ا  يال عب    يال  هر   يالاة  يال كم  يال   .
 لإجوتا اوتتبرم ئاراو    لأشئ صا يتات الكبرت   ام ال كبر    الة لر   يالا   بهر   ايجت  الة ج  اليك ر    

 البةث يال كيرت يا اج   يهيم  يه ت   الابهاتا  .
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  Factors affecting in the polymer properties صائص البوليمر :خامل المؤثرة في العو   1-5

 يياا   ت ر ر  ها:  يالكرار  ر   لهبيلاتا  ب لاث   ةتت الئا  ص اللرزر  ر
  polymer structure  and status تكرب البهيات ية ل ه .  -1
 .average molecular weightاعت  اليزم الجزر ا   -2
 .chemical bandstand binding forcesالكرا  ر  يال يا التابك  :  ا ياات -3
 

 ( 1جتي   
 ئياص يترت ا  هرم

 شك  ال ه ه   ال لتف( م(oتتج  ا  ا  ت  (3الك  ي   جم/ م الا ت 
يترت ا  هرم ا ئلض 

 LDPEالك  ي  
0 110-0 125 110-120 

 
يترت ا  هرم ا ئلض 

 LLDPEالك  ي  الئكا 
0 120-0 140 120-130 

 
يترت ا  هرم ي لا الك  ي  

HDPE 
0 141-0 105 130-140 

 
 
 البلاستك : انواعه وتأثيره على صحة الانسان -2

راووووو ل البلا ووووو ر اوووووم بووووويلراتا   كيرهووووو  ال ه وووووه   يكووووو  بووووويلرات  ر كووووويم اوووووم يةوووووت  ب   رووووو     ووووواك اوووووي راتز  
Monomers    تاكرووب الائ هلو  لهاوي راتز   وو ج بويلراتا   ذا  ئوياص  يارووزا  ال وا  وت بك اعوو  بوتيابك  كرار  رو  . ال

ائ هل  . اض ي  الك  ذلور  الاضو ي    البلا و ركر   ا تاجو   يوا البويلراتا   ئولا   ياهرو    ال او رل  لاو ل الئوياص  
اوولاب   لهبوويلرات ال ييروو   الووك البوويلرات  بة ووب ال كبر وو    الاكهيبوو  .ياوو لا اتئوو    ي اوو  ال  يرووه  رة ووم  اليضووي  يال

 البلا  ركا  الذط ر ال  له  با  ي    العبيا   ال ير   يالشل ي   يال ا  عجب  الا   هر.
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 migration of chemicals from  plasticsهجرة المواد الكيميائية من البلاستك:  2-1

 م ام     وو  هووذه الاوويات الووك ا يذروو  ئوولا يراكوو يالعبوويا  الاوويات الكرار  روو    وو ئتم يووا  اوو رل بلا وو ر ال  هروو  
  يتتجوو  يهووك كبرعوو  ال ووذاالووك ال ووذا    ع اووت الووك ةووت كبرووت  اووم البلا وو ر كاروو  الاوويات الكرار  روو  الا   هوو ام  ا  وو ئتام 

 الكرار  روو ر   اوول ذلوور يوو م ا وو عا   الا   ووب  ووي  ر هوو  اووم كاروو  الاوويات يالبلا وو  الةووتات   يزاووم الوو لااع بوورم ال ووذا 
 اذا ا  ئتا  لات رم ي ك .    بب اضتاتا اةر  يهك الا   هر كا  ا      الا   ه  الك ال ذا 

 التشريعات القانونية : 2-2
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لوتر م قويا رم اشووتت  يهوك ااو عرم الاويات البلا وو ركر   ام كو  اوم الي رو   الا ةوت   ا اتركروو  يا  ةو ت ا يتيبوا 
   ق  ي ر   ةي  كارو  الاوي راتا  التائهو  يوا  او رل البلا و ريضعيا  شترع ةرث  هر  يةل  ا يذر   يا  الا  ئتا 

   بب ائ كت اةر  لها   هر. يام  
 اسس السلامة للمستهلك  عند استخدام البلاستك  في عمليات التغليف  وصنع العبوات:  2-3

 ويف ال وذا  يزاوم  ا ي بو ت الا و عا  يوا   هرو  ا يذرو  رجوب ام  ؤئوذ ب  وت  ر ي تا  راام الاا عرم البلا 
 ا ووو عا   الاووويات البلا ووو ركر  ييوووتم ر وووي  ا ووو عا    اووويات ال  هرووو  الووو لااع يتتجووو  الةوووتات  لوووذلر يهوووك الا ووو  هر ام  

 ايات كرار  ر  ا    الك ال ذا . ئكت  ب بب ا      لأ   الا  ئتا  
  plastic and conventional ovensالبلاستك والافران التقليدية :  2-4 

راكووم ا وو ئتاا   . ياذا ا وو ئتا      ت ير وو  الووك ا وو ئتاا   يووا ا يووتاماوو لم رشوو  العبوويا  البلا وو ركر  يالة يروو   
    ا ت( يرةتث ا      لهايات الكرار  ر  ام البلا  ر الك ال ذا  .   ذيب ي     ي   ة تق اي

 ovenرو   ير و  يوا اللوتم  يشوتك ام  كويم كهاو  راا  اذا ا  ئتا  له  ئرم ا يلا  اي اي ت    ئرم او ت  يذا  
able   .   ر اك يب  يهر 

  plastic and microwave ovenالبلاستك والمايكروويف :  2-5
  وو ئتم ي ووك العبوويا  اي الة يروو   البلا وو ركر   الاك وويب يهر وو  اااووم ا  وو ئتام  يووا الاوو ركتيير  يبووتيم ذلوور   
راكوم   يوا الاو ركتيير  يبوتيم ذلور   microwave-safe for microwave cooking or reheatingال  وئرم 

 ا  ئتام العبيا   البلا  ركر   يا ال  ئرم  ال ا  شرت الك ا  ئتاا    يا ال بترت اي ال جارت   م ير   اض ت اةر .

 plastic cling filmsالاغشية البلاستيكية الرقيقة :   2-0
 وو ركر   يووا ا يووتام ال  هرتروو   اي  يضوول  يووا قووتيت  يبووتائه    ال ووذا   ي يضوول  راكووم ا وو ئتام ا يشوور   البلا   

 رؤتط  الك ذيب م  ال ش   يا ال ذا   يل ذا رجب ا ب ف  ال عهرا    الايجيت  يهك ال ش   .  لأ هيا  الكب ئ    
  تال أكو لاركتيير   يرجب ي الك ا  بهذه ا يشر      ئتم ي ك  يا الا ركتيير   ي ت اي ت    ئرم  ال ذا   ا 

 رلااع ال ذا   ا      ال  ئرم  ب لا ركتيير . ام ام ال ش     
ر  البلا  ركر   التقر   راكوم ام   و ئتم  بشوك  ااوم ي وت لو  الهةوم  بيا وك    ييضوعه يوا الاجاوت   يرئوزم لل وت  شا ي

جهرت  اي ك وا الهةوم الاهلوي   ب ل شو   البلا و ركا  راكم  اذاب  ال لكم   رة ي  يهك    ج  ي يير  الهةم . كيره   يهي
 يا الا ركتيير     ه ركيم يرت اام .
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 Re-using plastic packaging and اعااادة اسااتخدام الحاويااات والعبااوات البلاسااتيكية :   2-7
containers                                                                                          

 

 ت  ا وو ئتاا    لةلوو  راكووم ايوو البلا وو ر ال جوو تط ر وو ئتم لةلوو  الاوويات يرووت ال ذا روو   ا وو  الاك ووتا   يهووا   
  ب ك ير   ايات كرا  ر    هيث ال ذا  .  لأ ها يذر   اكلاق  

ااواا  للا و ئتام لاوت  ياةوت  ي وك   Disposableام العبيا  البلا  ركر   الا  ئتا  لةلو   ي وتاي   ا يذرو   
لوك ذلور  ة وك العبويا  الا و ئتا  اضو ي   ا  راكم اي ت  ا  عا ل    م يا ذلر ئكويت  كبروت  يهوك الاوة    م  تاك ي 

راكوووم ايووو ت  ا ووو ئتاا   اوووته ائوووتا يوووا ال  وووئرم  اي ايووو ت  ال  وووئرم ي وووك راكوووم ايووو ت   له  وووئرم  يوووا الاووو ركتيير    
ا  ئتام ا يكر  يالاةيم  الضةه  يالعار    يال    ا يالا  ترق  ال ا    ئتم يا الاك بخ  الا زلر   م هوذه العبويا  

يال ب   الةتاتط  يبعض الاول   الاكهيبو   لجعه و    و ئتم  اوت  ائوتا . هوذه الاويات ي وتا    Sturdiness ة يط يهك 
ي ةاو  ير و   شو      ير  روت لي  و   ييهروه رجوب  بوتره    يويت   روت لي  و   اي ةوتيث    أكو   يأ      ئتم  لات  كيره  

 اضتات ارك  ركر  ير   .

المستخدمة في حليب الاطفال  لتقليل تعرض  الاطفاال   Polycarbonate الاستخدام الامن للعبوات :   2-8

 bisphenol-Aالى .
 ام التض ي  الك الةهرب  باعت  ي لا . bisphenol-aر بب      لأ هيتم يضل ا     ئم يا الة ير   .1
التضوو ي   رجووب ام  ع ووم التضوو ي  بة ووب ال عهراوو    الايجوويت  يهر وو    ووم  بووتت . يرلضوو  بشووك  يوو م  ام   وو ئتم  .2

 الزج جر .
 

 

 corn-based plasticsالبلاستك المنتج من الذرة     2-1
البلا  ر الا  ج ام الذت  هي بتر  لهبلا  ر الا  ج ام الب تي   هوذا البلا و ر راو ل اوم الوذت   يهوي اوم ااوتت  

ةوو اض اللاك وور  يهووذا    لإ  ووكبرعووا يا جووتت  يهووذا البلا وو ر اقوو   هوويث . راوو ل هووذا البلا وو ر اووم   ئاووت  ووكت الووذت   
يام اول  ه  ةاهوه الةوتاتط  قهرو   ب وبب    polylactic acidيالذط ر اك  bioplasticا ئرت رشك  البلا  ر الةريط 

يله  هب يهك هذه الاشكه    م  كيرت heat-deflection temperatureام رةا  له  شيه  ةتاتط بلع  تتج  الةتات  ر
يرجع  الا  ج ذي ق بهر  يهو      PLAرئهك ال  heat deflection temperature modifierالا  ج  ام ئلا  اض ي  

ذته ي عتضوو  له ةهوو  الةروويط بشووك  ك اوو   يب ووذا ال وويف اووم  %10ال ةاوو  الةووتاتط . ي ووم ال ةوويرت ب  وو ئتام  اك ووت  اووم 
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 يضول  الاويات ال ذا رو   يهوا  البلا  ر  م ال ض   يهك ايهب الاش ك   ال ا ك    يا البلا  ر الب تيلا ةروث راكوم ام
 ج  بر .  أ رتا   ئ   يا العبيا   ام تيم 

 البلاستك على سرطان الثدي :  تأثير    2-10

يالوذط ر ياجوت يوا العهوب    BPA)bisphenol-A    ه و ر ا وياف اوم البلا و ر   و كرل ام    و  ا  و تيجرم  الكرارو  ا 
يكذلر ر  ئتم يا ال بكرم ب  ربيك ا لعهب الاعهب   (( الايجيت يوا الاعهبو   البلا وركر   7تقم  الاع ت ا  ئتاا    ا   

لهشووتاب  اي ا يذروو   يا وو ير  ه قهرهوو   يلك  وو  ي ووتا   ه  ووا  اوول ا  وو تيجرم  الايجوويت يووا الج ووم    ووبب ئكووت  ووتك م 
 ال تط .

 الادوات البلاستيكية:من العبوات و  polycarbonate  ـتقليل انتقال ال    2-11

الوك  bisphenol A  بب ا       لأ    ا ير   ةر يكذلر الاعتض  لهةتات *يتم ا  ئتام الايات البلا  ركر  الاع ت   يال 
 .ال ذا 

 * ي   العبيا  بايات ا  ل  ئلرل .
 تا  ة ت  اي يرته... * يتم  عتض العبي  الك ةتات  ي لر   ا    يضع   يا  ر ت   تتج  ةتات    ات لع   اي يهك

 *يتم ا  ئتام العهب   ال ا ير     ك  اي ئتيش يكذلر الاع ت  اي الا  ئتا   ات  ائتا.
 *ي ت  ا  ئتام  الا ركتيير  رلض  ا  ئتام  ة ير   اا يي   ام ال رتاارر  اي الزج  .

    لهتض ي  .*رجب ا  ئتام  الة ير   الاا يي  ام الةترت  الا  يم لهاتأ لهار ه اي الزج 
 *  هر  ا  ئتام  ا يذر  الاعهب   يا ي ا ت  يهك ا يذر  الك زج   اي الاجلل  .

ام الكلا  ا ربيك ا الك ال ذا    م الك ج م  bisphenol Aر بب ا        لأ ه*يتم   ئرم يبيا  ا يذر  الاعهب   
 ا    م .
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 ؟  Plastics-Bisphenol A( PBAهو )  ما     2-12

هووووووي ا وووووو ج كراروووووو  ا اوووووو  يا ا  شووووووت  بكاروووووو   كبرووووووت  يهووووووي  ر وووووو ئتم بشووووووك  ا   ووووووا  لاوووووو  ي  البلا وووووو ر  
polycarbonate   يكلا  ا ربيك ا  لهعبيا  الاعت ر   لهاعهبو   ال ذا رو  . ر  شوت بشوك  يا ول  يبا و ير   قهرهو   اوم
bisphenol A   بوو   ي  ووئرم يبوويا  ب ووبب ا وو  لاك م ا يذروو  الاعه  مالأاووتركررلووتا ال ووك مpolycarbonate 

bottles   ال ا    ج كار    قهره  امbisphenol A     يا ئرت رع بت   تيجرم  بر وا ب وبب ال عوتض الروه  اوتا الةرو
 يرزرت ام ائ كت ا ا ب .

ج ا ه  ك م الا   2004اهريم  ب ي ت ب ال    ييا ي م  0الك اك ت ام   bisphenol Aتت ا      الع لاا ام  ق   
 .  national toxicology program                 اهريم ب ي ت  بة ب ا  يضة ه 2.3يا ااترك  
يالاوويات البلا وو ركر  الشوول ي   يالبلا وو رر الاووهب   polycarbonateلاوو ل بلا وو ر   bisphenol A وو ئتم ر   

اعووو تم ا اووو م لهتر ضوووررم  يايكرووو  ااووو برل الا ووو يم  لهك وووت  يأبكووو   الارووو ه يق ووو  ا الةهروووب  ية يرووو   ئوووزم ال وووذا   ي 
 ال ر تا   ياقتاص الع تط  يالتط يا تط.
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 الثاني الفصل

 الاطار العملي
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 التوابل على البلاستك تأثير
 

 الادوات المستخدمة :
 ع ام البلا  رؤي ك 4 -
 ووووياا باووووت    ا  وووويت   الكووووتكم  ال روووو  الاكةوووويم ا ووووياف اووووم ا ووووةيق ال ياب  اللهلوووو  4 -

 (كةي  ا
   HDPEاهع   ام البلا  ر الشل    17 -
 (يترزتكرع ام البلا  ر   17  -

 
 طريقة العمل : 

 م ةل     ا  بعت ذلرر م يضل ك   يف ام ال ياب  ا تبع   يا قت  ام البلا  ر لك  ا 
  يوا اتبعوا تبعو   الا و ةرق  عو  الايوق اوما قتا  يا اك م بعرت  يم التكيب  ي م  يضل اتب

 ( ي وم يوز   الاكةويم ياتبعو  يوا  ويط الباوت ا  ويت   اتبعو  يوا ال رو  اتبع  يوا اللهلو  الكتكم 
ي وم له يابو    وأ رتام أط اض ي  اي اهع   ياةت  يا كرع بلا  ركا ل ارزه  يم العر    ا ئتا 

 اهع ووو  ياةوووت  اوووم الالايوووقا   لرووو  لكوووا  تيووول  ت اوووم ا وووبيف يلل وووت  اتبعووو  ا ووو برل  عووورم رووويم ياةووو
ال جتبو   لإجوتا ا و برل ا   لرو   لرو م ك  بو  ال و ترخ الاةوتت  يلأتبعو الايجيت  يا ك  كو ع  ع ا تب

  . اللةص يا  قش  ال    ج يتاضلأالخ    لا   ا  برل ... –ا بييرم  –يهي ا بيف 
يوا الكورع رع وا  ه  ا وب    ع ييضوع  أائوذ   اهع و  اوم كو  كو ي تا  يلا ا  بيف ا ي  

 وا  ةاو  ياليهكوذا ييضوع   ا كرو ع ا تبعو   ييه  و  الكورعييضع  ه يوا كورع هع   ام اللهل  ا
  ووبيف   ييوا ا عأكو  كوالايوق  يوا  3اهع و  ياةوت   ضول بعوت ذلور كو  ياةوت ا  و  يوا تائه و  

يا ا  وبيف ام اا  اتبع  ث ب ا لتر   اهع   م يا ك  ك ع ةر ال   ا  م  كتات العاهر  ال  ب  
ائووذ   ارضوو  اهع وو  اووم كوو  كوو ع ييضووع   الاهع وو  يووا ذط يوورم ا ووب   الوو الروويم ال  لووث ييووا  لووع

ا تبعووو  ( تائهوووه ال يابوو  كووو  كوورع بتائهوووه اهع وو   ك  ووو  ايجوويت  يوووا كوو  كووو ع  رةاوو  بكوورع  
اتبعوو  اوم ااو   اهع وو ب رو  لوتر   ائوت  ييضوع  ه يوا كورع ي تك وو  ا كرو ع ا تبعو   ج  بو  ةرووث 

 بأئوذالرويم  قا و  يوا ا  وبيف  التابول ييوا  لوعبعوت ذلور   لايق  ك    ايجويت   يوا كو  كو ع ا
ييوا  ه ي تك و  ا كرو ع ج  بو ييضع   كو  اهع و   يوا كورع  يايه  و الاهع   ا ئرت  ام ك  ك ع 
 رةاوو  بتائهووه  اهع وو  ك  وو  ا كوو    يووا  وويف اووم ا وويافكوورع  (10   روو  العاوو  ااووبل  لووتر    

للهلو  يئ لرو  اوم أط او ت  يك  و  العر و    بوتيا  كاو   اهع و  ائوتا ا تبع   يلوتر   ارضو   ال ياب 
  وو   الالايووق  ةوو  ج وو زيقا وو  بلةووص العر . ي ووت ذلوور ائووذ   ا كروو ع(3 الشووك  ايضوول يووا

 يهك الايق البلا  رر. هذه ال ياب   أ رت( لكا  ئ بت FTIRاكر   ا شع   ة  الةاتا   
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 فحص العينات :
يوووا الائ بوووت لكهرووو  ال  ت ووو     يقا ووو  بلةاووو   للةوووص العر ووو FTIR وووم ا ووو ئتام ج ووو ز  

الكرار  ر  يا ال  ت ر  با و يت  ا  و  ذه الاشوتي   و  اشوتاق ي ضو  يبويت يالوتك يت اةاوت يهوا 
اكت يا    ر  ا ا  اللةيا   يالتك يت يها اشتاق يبيتط ي ض    ةرث  وم يضول العر و   

الك  ةضرته  ا ب    كاو  هوي اعاوي  بوه اب شت  يا الج  ز الابرم يا الايت  ات  ه بتيم الة ج  
ال يابوو   الالايووق اووم ا وو ةرق يووا اج ووز  اكر يروو  ا شووع   ةوو  الةاووتا  ا ئووتا   ي ووم    روو 

 با ة   ب لرت يال لخ  زال  العيالق ا    يلم      ب لا   .

 
 -أ –

 بزمراه ب رض اب زصا م ابعينة عا مطي ف اجشعة تزت ا يقية 
 

 

  -ب-
  ا م ابعينة ل قب TENSOR27ش   قا   ابمطب   ابم نم من قب  شر ة ا
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ير   ةرث تاز   لهعر و  ا اوهر   العات يقت  ار  العر    بتايز ة ب  يف الب  ت يات  
                        ( يب روووووووووو  العر وووووووووو   بوووووووووو لتايز 1ال ووووووووووا لووووووووووم   اووووووووووت يووووووووووا ال يابوووووووووو  اط العر وووووووووو  ال  روووووووووو  بوووووووووو لتقم  

 P4 ,P2, N4 ,N3 ,K4 ,K2, H4 ,H3 ال ر  لات   لا   ( لهعر    ال ا يضع  يا ا ةيق
ا وو برل ياتبعوو  يا ووةيق الكووتكم لل ووت  ا ووبييرم ياتبعوو  يا ووةيق ال ووياا باووت  الة اضووا لل ووت  

 يهك ال ت رب .يا ةيق اللهل  ا  يت لات  ا بييرم ياتبع  ا  برل  لا   ياتبع  ا  برل 

 

 :النتائج 
 ر  بتيم  أ رت ال ياب  يالشك  ريضل ب م ه  ر  الائكك ا ي  را   العر   يا ة ل    ال -

يهوذا ت لوه  H –C  – 2SPي وتابك ائوت لجزر و   cm1500-1ي وت العوتت الاويجا  C=Cجز ر  
 (.Psيهك ام البيلرات الا  ئتم هي البيلا    رترم  

 
 باعينة عا ز بتا  ابنقية بدان تأثير ابتااب  FTIRمطي ف  ل1رقماماطط 

ريضوول شووك  ا ا اوو ص يال ل ذروو  لهاهع وو  البلا وو ركر  بعووت ياتهوو   H3الائكووك ال وو  ا  -
قوت  H –C  – 2SPاوت   ولاث ا و برل   ير ضول اوم الشوك  ام التابكو   يوا ا وةيق ال رو  ل
يهووذا ريضوول بووو م اة ا لروو  ةوووتيث  3000cm-1   ووت ل وو  قاوووت يووا ا ك ووو  ائ لوو  ةرووث لوووم 

(   ية ووب تتا وو    وو ب   اكووت  بوو م ه وو ر OH ل يوو  اتا الووك ك ووت ا اووت  ي كوويم ااووت   
 .لا  ركر  اا   ؤتط الك  كيم ا ت  جترت  ياهر   اج ت  لهايات ال ذا ر  للال ا ق ب لا ت  الب
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 باعين ت ابم مارة بمسزا  اباي  بمدة ثلاث اس بيم FTIRمطي ف ل 2رقماماطط 

الذط رشرت الك ا  بيف التابل ل اع الاهع   يوا ا وةيق ال رو  ربوتي ل و   H4يا الشك   -
بوورم الاووو ت  ةووتيث  لوو يلا    ة اوو  ام الائكووك ائ هوو  يووم الائكووك ا اووها يذلوور رعوويت 

( اي الك اة ا لر  ال او ق  اا وزاز( كارو  اوم ال رو  يهوك  وكل Psال ذا ر  ياكي    البيلرات  
 الاهع   اا  اتا الك ةتيث  هذا اللتق برم الائككرم.

 

 باعين ت ابم مارة بمسزا  اباي  بمدة اربم اس بيم FTIRمطي ف  ل3رقماماطط 
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ك ا ا اوو ص لكروو  ا شووع   ةوو  الهووذام ريضووة م ائكوو K4, K2 رمائككوواليووا  -
الةاتا   لهعر   بعت ياته  يا ا ةيق الكتكم لات  ا بييرم ياتبع  ا و برل يهوك ال ويالا يراكوم 

لهبيلرات ا اها  الاكي  ا        ب م الا ةيق لم رؤ ت يهك شك  ا ياات اي  يف الجزر    
ياضل ذلر جهر   يا ليم الالايوق ( قب  ا ض ي  يا ا  ال  ررت يرزر  ا 1اذا قيت   ال ائكك  

ةرث اابل التا  يهذه ال رم يا  ئل ض  شرت الك يجيت شيا ب   رج  ال ا ق ا وةيق الاو ت  
 ال ذا ر  ب كل البلا  ر.

 
 باعين ت ابم مارة بمسزا  اب ر م بمدة اسبا ين FTIRمطي ف ل 4رقماماطط 

 
 اب ر م بمدة اربم اس بيم باعين ت ابم مارة بمسزا  FTIRمطي ف ل 5رقماماطط 
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البلا ووووو ركر   يوووووا ا وووووةيق ال وووووياا باوووووت   العر ووووو راووووو لام ياوووووت  N4,N3 رمالائككووووو -
يهووك شووك    ووأ رت الة اضووا( لل ووت   لا وو  ا وو برل ي اتبعوو  يهووك ال وويالا يارضوو        ووت ه وو ر 

 ( .Psا ياات ا ب تا ر  الئ ا  ب لبيلرات ا اها  

 
 ن ت ابم مارة بمسزا  ابناما ب ر  بمدة ثلاث اس بيمباعي FTIRمطي ف ل 6رقماماطط 

 
 باعين ت ابم مارة بمسزا  ابناما ب ر  بمدة اربم اس بيم FTIRمطي ف ل 7رقماماطط 
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 ةو  الةاوتا   للأشوع الهوذرم ر  وتام شوك  كرو  ا ا او ص  P2, P4يا الائككرم  -
بييرم ياتبعو  ا و برل يهوك ال ت روب لهاهع   الا ايت  يا ا وةيق اللهلو  ا  ويت  الةو ت( لل وت  ا و

2SP ي  C=Cيلم رلاة  ائ لا  الشك  ل تابك الجزر    ا اهر  ةرث راكم الاة و  جوز  
– C – H .  ب لع ال رم ب لائكك ا ي 

 
 باعين ت ابم مارة بمسزا  اب ا   اجساد بمدة اسبا ين FTIRمطي ف ل 8رقماماطط 

 
 ابم مارة بمسزا  اب ا   اجساد بمدة اربم اس بيمباعين ت  FTIRمطي ف ل 9رقماماطط 
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 2500CM-1اش تر ياضل ية ت يا ا ك    قعتام الائكك   جارع   راكم الاة     
 لأ  و  C=Nاي  C=Cيهذا رشرت الك يجيت ااته  لا ر  ة ب الجتاي  يهذه الآات  ااو   كويم 

   NMR ع رتا  كج  ز اكر يرو  ( يا ا  راكم ا  ئتام اج ز  اك ت FTIRراعب قر     بج  ز  
    .  RAMANاي  

 
 ( العينات المغمورة بمسحوق نومي بصره بعد الاختبار1شكل رقم)

 

 
 ( العينات المغمورة بمسحوق الكركم بعد الاختبار2شكل رقم)
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 ( العينات المغمورة بمسحوق الهيل بعد الاختبار3شكل رقم)
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 الاستنتاجات : .1

ام ئلا  بة    هذا راكم ام      ج ب م ا ةيق ال رو  كو م لوه ال وأ رت ا ك وت يضوية    

يهووك  ووكل الاوو ت  البلا وو ركر  يذلوور  ة يا ووه يهووك اوو ت  زر روو  ياوو ته يكترووه  اتيا  روو (   ياووم 

الا وو ئتم لأيووتاض ةلوو  ا يذروو  يالالايووق  ضوو   الرووه بةوويث  وو ب   ا بوو  ام البوويلا  وو  رترم 

ا ب وو   ةتاتروو   ة وويط اوو ت  زر روو  لإب   ووه ا وو  تا  كرار  روو   ي ووت تتجوو   الةووتات  الع لروو  ياووم هووذه 

 .الزري  هي زر  يي  الاير  يا ربيك ا

   

 : المعوقات .2

 ج وو ز هوكي الةاوي  كرلروو  ا  و  العاو  ا  وو   ياج   و  ال وا الاووعيب   اوم الك روت ه و ر 

FTIR ج اعو  يوا يجوت ام الوك اتبعو  اي ا و برل  لاث لات  ب لبةث بتأ   ةرث   العر    للةص 

 اووو ت  اوووم الاهع ووو  ائووتا  ي وووت ا وووه ارضوو    الاوووعيب   ياوووم   الكرار يروو  ال  ت ووو  كهرووو /  ال  ت وور 

 ا  وو  لهوو ئهص جرووتا   ب لئ وو  ا  وو  بوو ل ئهص قا وو  الاهع وو  يووا ي ل وو  الووتق  ق بعووض ب روو  ال يابوو 

 . البلا  ر ال الا ل يه  الا ت  ياب    ب  يل 
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 : المقترحات .3

  ئ بت بأم يذلر البيلراتا  ةي  هذا بة     كيرت راك           

 .هذه  جتب    يا ا  ئتا  ه  ال ا الالايق ام بت  البلا  ركر  الايات ام ائت  يف( 1

 اي ة اضر  ك     يا  ا يذر  اي(  اتالة اللهل    ا   ال ياب  ام ائت  يف    ئتم ام اي( 2

 .االا 

 ج وووو ز اوووم بووووت  اتق باووويت  العر وووو   للةوووص الا  وووول ا لك تي وووا الاج ووووت ج ووو ز ا ووو ئتام( 3

 .الةاتا  ب لأشع  الاكر  

 .ا يذر  لةل  الا  ئتم ال  رهيم اي الارلاارم اي اللهرم رشا  اللةص   ررت( 4

 ياك وووت اتق   ووو  ج يهوووك لهةاوووي  العر ووو   للةوووص(  ال ووور ر  ا شوووع  ةرووويت ج ووو ز ا ووو ئتام( 5

 . لارلا

 .يالضي  الةتات  يم بعرتا يةل    ال ياب  ا  ةرق ام تيع   بعت جرتا العر    ي   كذلر( 0

 

 

 

 

 



 

33 
 

 : الخاتمة.    4

 ام كبرت يتت  تابك ام   كيم ال ا الايات ها (polymers البيلراتا  رضم ال  تط الجز      

 يرع وا( poly  ا ي  ا كعورم اوم كهاو  ي  كويم ال ويف  لوع اوم تيابوك  وك بيا الب   ر  اليةتا 

.  بوو لبهات    وواك ياهروو  كترووق يووم البوويلراتا  ي اوو ل جزر وو   يرع ووا( mers  يال وو  ا العترووت

 .يضير  ييرت يضير  البيلراتا  ام  ييرم يه  ر

لعر و   ابيضول  ا   وب  قر  ور   وتي   ةو  بأجتا  و  قا    جتب  رضم العاها الجز  اا  

 اتبعو  ال جتبو  ا و  تق  يقوت البلا و رر يهوك ال يابو   وأ رت لتتا و  يذلور ضوي  يالةوتات ال يمبعرتا

 .ا  برل
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