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 انًقدية 1.1

 

الا١ٌبف اٌجصش٠خ ِٓ ٔظبَ اٌجغ١ػ ٠٤صبي اٌعٛء اٌٝ اِبوٓ ِؼمذٖ اٌٛصٛي اْ الا١ٌبف  أزمبي

اٌجصش٠خ ػذح ١ِّضاد ِٕٙب ل١ٍٍخ اٌفمذ خف١فخ اٌٛصْ ٌىٓ ٌٙب ١ِضٖ ِّٙخ ٟ٘ عؼخ ٔطبلٙب اٌؼب١ٌخ 

 جذا رصً اٌٝ ا٢ف اٌجلا١٠ٓ

 الاعلان إٌذبع١خ فٟ  ادزٍذ الا١ٌبف اٌجصش٠خ فٟ ِجبي الارصبلاد ِىبٔب ١ِّضا ارا دٍذ ِذً

اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعزؼّبلاد وبٌشثػ ث١ٓ اٌّمبعُ اٌٙبرف١خ ٚاٌخطٛغ ثؼ١ذح اٌّذٜ ٚرطٛساد اٌجصش٠بد 

 2,140MBا١ٌٍف١خ رطٛسا عش٠ؼب د١ش صُّ ا١ًٌ الاي ١ٌمَٛ ثٕمً اٌّؼٍِٛبد ثّؼذي رزشاٚح 

ٚوٛاشف اٌغٍى١ٔٛخ  (Gad Asصش٠خ ِصٕٛػخ ِٓ صس١ٔخ جب١ٌَٛ )ٚاعزؼٍّذ ف١ٗ ِٕبثغ ث

فٟ ج١ً اٌضبٟٔ رطٛس إٌّبثغ ٚاٌىٛاشف   900,810nmرغزؼًّ فٟ اغٛاي ِٛج١خ رزشاٚح ث١ٓ 

فٟ  1dB\kmد١ش ٠مً اٌفمذ فٟ ا١ٌٍف اٌٝ   1300nm اٌعٛئ١خ رغزخذَ ػٕذ اٌطٛاي اٌّٛجٟ

لا١ٌبف اٌج١ً اٌضبٌش ادٜ اعزؼّبي الا١ٌبف اٌجصش٠خ ادبد٠خ إٌّػ اٌٝ اٌفعبء ػٍٝ اٌزشزذ فٟ ا

اٌجصش٠خ ِزؼٛدح إٌّػ فٟ ٘زا اٌج١ً رشغً ٚصلاد اٌجصش٠ٗ رؼًّ الا١ٌبف الادبد٠خ ثطٛي 

ٌزذصً ػٍٝ فمذ ل١ًٍ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ اٌّىشساد فٟ اٌج١ً اٌشاثغ رُ رشغ١ً   1300nmاٌّٛجٟ 

د١ش اٌفمذ ل١ًٍ ِّب ٘ٛ ػ١ٍخ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛجٟ  1550nm٘زا إٌظبَ ػٕذ غٛي اٌّٛجٟ 

1300nm  ٜرط٠ٛش اٌؼٕبصش اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زا إٌظبَ وبٌّٕبثغ ٚاٌىٛاشف ٌجٕبء إٌظبَ اد

اْ الاثذبس ِغزّشح فٟ رط٠ٛش ػٕبصش ٔظُ  10B/secرغزؼًّ ثّؼذي ٔمً ِؼٍِٛبد لذسٖ 

ارصبلاد الا١ٌبف اٌجصش٠خ ٌٍذصٛي ػٍٝ أفعً اٌظشٚف اٌزشغ١ٍ١خ ِّب ِٙذ اٌٝ ثشٚص ٚاْ  

ػذ٠ذح فٟ رذغٓ أجٙضح الاعزمجبي د١ش اعزخذَ ٌٍىشف اٌج١ً اٌخبِظ اٌزٞ رٛفشد ٌٗ ػٕبصش 

اٌزذم١مٟ ثذلا ِٓ وشف اٌّجبشش ِٓ ٚجٛد اٌٛعبئً راد وفبءح الاخز١بس اٌمٕٛاد فٟ ٔظبَ فٟ رؼذد 

ٌٍذصٛي  Erالاسعبي ثزمغ١ُ اٌطٛي اٌّٛجٟ رّىٓ اٌجبدضْٛ ِٓ رطؼ١ُ اٌضجبج١خ ثّبدح الاسث١َٛ 

د اعزؼّبلاد ٚاعؼخ فٟ خطٛغ إٌمً ٚاعزخذاَ ػٍٝ ِعخّبد  ا١ٌٍف ِطؼُ ثبلاسث١َٛ ٚجذ

ٔجعبد غج١ؼ١خ رّىٕٙب ِٓ لطغ ِغبفبد غ٠ٍٛٗ دْٚ رشٛح ٘زٖ رطٛساد اْ اٌزٞ ادٜ اٌٝ ش١ٛع 

 .بلاد ارصبلاد ٘زٖ رطٛساد عش٠ؼخارصبلاد ا١ٌٍف١خ ثصش٠خ فٟ ج١ّغ داعزؼّبي ٔظبَ 
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٠زىْٛ ا١ٌٍف اٌجصشٞ ِٓ و خ ٠ٚصٕغ ِٓ ِبدح ػبصٌخ ٌٍىٙشثبء١ػجبسح ػٓ د١ًٌ ٌٍّٛجخ اٌعٛئ

ٚاػٍٝ   n1 الأىغبس ٌٗ ٠شِضِزذذ اٌّشوض الاعطٛأخ اٌّشوض٠خ رذػٝ اٌٍت ِؼبًِ  اعطٛأز١ٓ

 (n1>n2)  ّٝ اٌغلاف ٘زا ششغ ٠جت اْ ٠ىْٛرغ   n2   وضبفخ ظٛئ١خ ٌلاعطٛأخ خبسج١خ

٠غزؼًّ ػٍٝ اْ ٠ىْٛ أزمبي اٌعٛء فٟ ا١ٌٍف ٚفك ِجذأ الأؼىبط اٌىٍٟ اٌذاخٍٟ ٠ؼطٟ ا١ٌٍف 

٠زىْٛ ِٓ غجمز١ٓ ثغطبء ع١ّه ِٓ ثلاعز١ه ٌذّب٠خ ِٓ اٌّؤصشاد اٌخبسج١خ رصٕغ الا١ٌبف ػبدرب 

 ٚثلاعز١ه و١ٍب  pcs ٚثلاعز١ه ٔشِض ٌٗ     ( (scsاٌغلاف ٔشِض ٌٗ ِٚٓ صجبط اٌّشٛة اٌٍت _

pcp   

 

 المقطع العرضً والجانبً للٌف البصرٌة1.1 شكل

 

 يًيزات الانياف انبصرية 1.1  

 ػب١ٌخ جذا  ػشض ٔمبغٙب .1

 لطش٘ب صغ١ش ٚٚصٔٙب خف١ف .2

   ٠ٛجذ رذاخً ث١ٕٙب ِّٙب لشثذ اٌّغبفخ ث١ٕٙب لا .3

 اٌىٙشٚ ِغٕبغ١غٟ رزأصش ثبٌجذش اٚ رذاخً لا .4

 أخفبض فٟ عؼش رىٍفخ ِىبٌّبد .5

 اوضش اِبٔب ٚعلاِخ   .6

 اٌؼّش الافزشاظٟ ٌٙب غ٠ًٛ .7

 رزأصش ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ  رغزذًّ دساد دشاسح ػب١ٌخ ٚلا  .8

 عٍٙخ اٌص١بٔخ وّب ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب .9
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 َظرية الاشؼاع انضوئي1.1   

٠ؼ١ك أزشبس اٌعٛء  اٞ اْ اٌٛعػ ؼ١ٕخ رؼزّذ ل١ّزٙب ػٍٝ ٔٛعاٌعٛء ٠غ١ش ثبلارجبٖ ٚعشػخ ِ

ثٕغت ِزفبٚرخ ٚاْ أزشبس اٌعٛء فٟ ٚعػ الً فٟ اٌفشاؽ ٚاْ ٘زٖ اٌخبص١خ ٌٍّٛاد رغّٝ ِؼبًِ 

 ٠n=C/cnّىٓ دغبثخ ِٓ خلاي ػلالخ  nالأىغبس ٠شِض ٌٗ 

       عشػخ اٌعٛء فٟ اٌفشاؽ   Cعشػخ أزشبس اٌعٛء ػجش اٌّٛاد  cnد١ش 

 

 

 الموادمعامل الانكسار لبعض 1.1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المادة معامل الانكسار

 هواء 1

 ماء 1.33

 زجاج 1.5

 سٌلٌكون 3.5

 جرمانٌوم 4

 كحول 1.36
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 يمُقاَوٌ س1.4 

٠ؼزجش ٘زا لبْٔٛ ِٓ لٛا١ٔٓ اٌّّٙخ فٟ ػٍُ اٌجصش٠بد ٠ؼطٟ ػلالخ ث١ٓ اٌشؼبع اٌغبلػ    

 .إٌّىغش ٚاٌضٚا٠بٚاٌشؼبع 

         

 

 الشعاع الساقط والمنعكس والمنكسر 1.1شكل

            

 ٌمكننا كتابة قانون ستٌل على النحو التالً 

                                                             Sin02 n2 =n1 Sin01 

                                            

معامل الانكسار للهواء سنعٌد كتابة القانون  n2ترمز الى معامل الانكسار للزجاج   n1حٌث ان 

  ستٌل لتصبح كلاتً :

                                                                                                   

     

     
 

  

  
 

                                                                                                   

 (n1<n2فان ) (n2>n1)حٌثما ٌكون 
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 الزاوٌة الحرجة 1.1 

٠زذذد ِفَٙٛ اٌضا٠ٚخ اٌذشجخ ػٍٝ إٌذٛ اٌزبٌٟ : ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌذبٌخ اٌخبصخ ٌم١ّخ صا٠ٚخ   

( فٟ ٘زٖ اٌذبٌٗ ٠ٕزشش 3اٌشىً )    اٌغمٛغ اٌشؼبع ػٕذِب رىْٛ صا٠ٚخ الأىغبس ٌٗ رغبٚٞ  

 اٌشؼبع إٌّىغش ثشىً افم١ب ِٛاص٠ب ٌٍذذ ث١ٓ اٌٛعط١ٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ .

                                            

 

 حانة انزاوية انحرجة نهسقوط1.1شكم 

                                                                                                                                       

 0cاٌٝ لبْٔٛ عز١ً ٠ّىٕٕب اٌذصٛي ػٍٝ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ اٌضا٠ٚخ  ثبٌشجٛع 

n1.Sin01 =n2 .Sin02 

n1.Sin0c=n2.Sin90 

n1.Sin0c=n2 
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 لًالانعكاس الكلً الداخ1.1 

ِٓ خلاي ٘زا لبْٔٛ عز١ً اْ صا٠ٚخ اٌغمٛغ وٍّب رغ١شد سافمٙب رف١ش فٟ اٌضا٠ٚٗ الأىغبس  ٠ٛظخ

دصٛي ػٍٝ الأؼىبط اٌىٍٟ ٤ْ 0c<01د١ش رىْٛ صا٠ٚخ عمٛغ اوجش ِٓ صا٠ٚخ اٌذشجخ 

اٌعٛء ٠ٕؼىظ ثبٌىبًِ ٚاْ اٌششغ ُِٙ ٘ٛ ٠جت اْ ٠ٕزمً اٌعٛء ِٓ اٌٛعػ رٞ ِؼبًِ الأىغبس 

ػ ِؼبًِ الأىغبس دزٝ ٠ّىٓ دصٛي ػٍٝ ػٍٝ أىغبس اٌىٍٟ اٌذاخٍٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ اػٍٝ اٌٝ ٚع

أزشبس اٌعٛء ػجش الا١ٌبف ٌجصش٠خ ٠ّىٓ اػزجبس ا١ٌٍف اٌجصشٞ أجٛة صجبجٟ ثمطش دٛاٌٟ 

125nm) ِىْٛ ِٓ غجمز١ٓ غجمٗ اٌذاخ١ٍخ رغّٝ اٌٍت ٌٚٙب ِؼبًِ أىغبس )n1  غجمخ ِذ١ػ

٠جت  د١ش رؼطٟ ا١ٌٍف ِزبٔٗ دسجٗ اٌزذًّ اٌلاصِخ  n2رذػٝ )اٌّذ١ػ( ٌٚٗ ِؼبًِ أىغبس 

 اظبفخ غلاف اٌٚٝ ثلاعز١ى١خ ٌزغط١خ ِذ١ػ ا١ٌٍف

 

 

اْ اٌعٛء ارا عمػ الً ِٓ صا٠ٚخ اٌذشجخ فأْ ل١ًٍ ِٓ اٌعٛء ٠ٕؼىظ داخً ٌت أؼىبط جضئٟ 

ف د١ش ٠ؤدٞ اٌٝ خشٚجٗ ِٓ ا١ٌٍف ثبٌزبٌٟ ا١ٌٍ داخٍٟ ٚجضء اخش عٛف ٠ٕىغش ػجش ِذ١ػ

( رّضً الأزمبي ٠4ؤدٞ اٌٝ وضشح اٌفمذ ٌزٛظ١خ ػٍّخ الأزشبس ػجش ا١ٌٍف اٌجصشٞ وّب فٟ شىً )

( د١ش ٠ىْٛ أزشبس خلاي ٌت ا١ٌٍف ثبٌىبًِ ٚرٌه غجمب ٌّجذأ 0) الاشؼبع اٌعٛئٟ ثضا٠ٚخ 

 الأؼىبط اٌىٍٟ  اٌذاخٍٟ 

 

 انتشار الشعاع الضوئً عبر اللٌف البصري 4.1شكل 



 نظرة عامة عن الالٌاف البصرٌة                                      الاول   لفصل ا
 

7 
 

 

ِٓ اٌم١ُ اٌؼذد٠خ ٠جت اْ رؼشف ػٓ ا١ٌٍف اٌجصشٞ  ٠0aؼزجش صا٠ٚخ اٌمجٛي  :, زاوٌة القبول

 ٠ٚزعخ اٌّؼٕٝ ٚٔغزؼ١ٓ ثٙب 

 

 

 زاوٌة القبول عند ادخال الضوء الى اللٌف البصري 1.1شكل 

٠ٚصً اٌٝ اٌذذ اٌفبصً ث١ٓ اٌٍت ٚاٌّذ١ػ    ٠0aذخً اٌشؼبع    ا١ٌٍف ثضا٠ٚخ الً ِٓ اٌضا٠ٚخ 

خ اٌذشجخ ٚثزٌه ٠ززجغ ِغبسٖ ػجش ا١ٌٍف ثشىً صذ١خ ٠ذمك الأؼىبط ٠اوجش ِٓ اٌضاٚ 01ثضا٠ٚخ 

٠ذخً ا١ٌٍف ثضا٠ٚخ  B اٌىٍٟ اٌذاخٍٟ ٚوْٛ اٌفمذ فٟ ٘زٖ اٌذبٌخ الً ِب ٠ّىٓ ٌىٓ ٠ذخً اٌشؼبع

 0cالً ِٓ  ً ث١ٓ اٌٍت ٚاٌّذ١ػ ثضا٠ٚخفبصد١ش ٠صً اٌٝ اٌذذ اٌ 0aاوجش ِٓ صا٠ٚخ اٌمجٛي 

ٚثزٌه فبْ جضءا ِٕٗ ٠ٕىغش ثبرجبٖ اٌّذ١ػ ٠ٚخشط خبسط ا١ٌٍف ِّب ٠زغجت فٟ فمذ جضء ِٓ 

اٌعٛء إٌّزشش ٚثزٌه لا ٠ّىٓ ٌٗ اْ ٠ذمك الأؼىبط اٌىٍٟ اٌذاخٍٟ ِٓ ٕ٘ب ٠زعخ ِؼٕٝ ِٚفَٙٛ 

خً اْ ٠ذخً ثضا٠ٚخ رغب٠ٚٙب اٚ الً ِٕب صا٠ٚخ اٌمجٛي ثبٔٙب اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠جت ػٍٝ اٌشؼبع اٌذا

دزٝ ٠زذمك الأؼىبط اٌىٍٟ ٚثزبٌٟ ٠ٕزشش ػجش ا١ٌٍف ثشىً صذ١خ ٚثألً فمذ ِّىٓ ٚفٟ ٔفظ 

ضءا ِٓ ٠ٕىغش ػجش ِذ١ػ جاٌٛلذ فأْ اٌشؼبع اٌذاخً ١ٌٍف ثضا٠ٚخ اوجش ِٓ صا٠ٚخ اٌمجٛي فأْ 

ٔذصً ػٍٝ أؼىبط جضئٟ ١ٌٚظ  ِٚب رجمٝ ِٓ ٠ٕؼىظ داخً ا١ٌٍف ٚا١ٌٍف ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٠فمذ 

لا و١ٍب ٌزٌه دزٝ ٠زُ اسعبي اٌعٛء ٤غٛي ِغبفٗ ِّىٕخ ٠جت ِشاػبح ادخبي اٌعٛء ١ٌٍف ثضا٠ٚخ 

  0aل١ّخ  ٠زجبٚص
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اٌؼذد٠خ رىْٛ اوضش شّٛلا ِٓ صا٠ٚخ اٌشّٛي  ِٓ اٌم١ُ ٕ٘بن وض١شفتحة النفوذ التعددٌة: 

ثبٌشىً صذ١خ ِٚؼبًِ الأىغبس ٌىً ث١ٓ ادخبي اٌعٛء ا١ٌٍف  اٌزٟ رؼطٟ رؼج١شا ػٓ اٌؼلالخ ِب

  ٠ّىٓ ا٠جبد٘ب ِٓ اٌؼلالخ  NAرذػٝ ٘زٖ اٌم١ّخ ثفزذٗ إٌفٛر اٌؼذد٠خ  n2ِٚذ١طٗ   n1اٌٍت 

NA=n0.                        

 

ث١ٓ no=1   ٠ىْٛ اٌٙٛاء  رشِض اٌٝ ِؼبًِ الأىغبس ٌٍٛعػ اٌفبصً ػبدرب ِب  noد١ش اْ 

  ثذلاٌخ اٌفشق إٌغجٟ  NAاٌّصذس اٌعٛئٟ ِٚمذِخ ا١ٌٍف ٠ّىٕٕب اٌزؼج١ش ػٍٝ 

 

                                                                                                                                   

             

 2n 1nث١ٓ      ثذلاٌخ اٌفشق إٌغجٟ  ٠NAّىٕٕب اٌزؼج١ش ػٍٝ 

 

                                                                                      

     

 حٌث ان تحسب وفق علاقة     

                              

                                                                                    
      

    
 

0a ٚ 90ربخز ل١ُ ث١ٓ صفش 

NA  ث١ٓ اٌصفش ٚاٌٛادذ 

فٟ ج١ّغ  صذس اٌعٛئٟ ِٚمذِخ ا١ٌٍف ٌٍّغبػذحػبدرب فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ ٠غزؼًّ اٌؼذعبد ث١ٓ ِ

 ا١ٌٍف ٚرشو١ضٖ ٚعٌٙٛخ ادخبي اٌٝ ا١ٌٍف ٚاعزخذاَ اٌؼذعبد الا٠صبي اٌعٛء ِٓ ِخشط
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 أنماط الانتشار فً اللٌف البصري1.1

أزشبس اٌعٛء ػجش ا١ٌٍف اٌجصشٞ ثشىً ِذذد ِٓ اٌذضَ اٌعٛئ١خ ٚاشؼبػبد ٚاٌضٚا٠ب ِؼ١ٕخ  

بس ِؼ١ٓ اعزخذاَ ثّٕػ الأزشرذػٝ ٘زٖ رذػٝ الاشؼبػبد اٚ اٌذضَ الأزشبس ٚاسرجبغ شؼبع 

 ثجبٔت اعُ إٌّػ ٌز١ّض٘ب ػٓ ثؼعٙب اٌجؼط ٕ٘بن أٛاع ِّٙخ ٌلأّبغ :,  الاسلبَ اٌجبٔج١خ

 

 TE-modes_أّبغ اٌىٙشثبئ١خ ػشظ١خ ٠ٚشِض ٌٙب 1

 TM-mode_أّبغ ِغٕبغ١غ١خ ػشظ١خ ٠ٚشِض ٌٙب 2

 HEع _أّبغ ٘ج١ئخ رذزٛٞ ػٍٝ ِجب١ٌٓ اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبغ١غٟ ِٓ 3ٛٔ

 EH_أّبغ ٘ج١ئخ رذزٛٞ ػٍٝ ِجب١ٌٓ اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبغ١غٟ ِٓ ٔٛع 4

 ِضبي ػٍٝ غش٠مخ اٌزغ١ّخ أّبغ الأزشبس 

                                                             TM02, HE11 ,EH12 ,TE01 

رذػٝ اٌزشدد اٌّم١بط اٚ ػٕذ رىٍُ أّبغ الأزشبس ٠ججت اٌزؼشف ػٍٝ ل١ُ اٌؼذد٠خ ١ٌٍف اٌجصشٞ 

 دغبة ِٓ خلاي اٌؼلالخ :,(v_numberل١ّخ اٌؼذد٠خ )

                                                                                          
  

 
    

 الطول الموجً 

 a                                                             نصف القطر لب:
  

 
   √   =v 
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 أنواع الالٌاف البصرٌة1.1

 رٕمغُ الا١ٌبف اٌجصش٠خ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼ١بس اٌّغزؼًّ ٌٍؼ١ٍّخ اٌزمغ١ُ رمغُ الا١ٌبف و٣رٟ :,    

٠ىْٛ ِؼبًِ الأىغبس ل١ّخ صبثزخ خلاي ا١ٌٍف الا١ٌبف اٌؼزجخ ظٙٛس  -: الانياف انؼتبية 1.8.1

الا١ٌبف اٌجصش٠خ ثذأد ثٙزا إٌٛع رذ١ذا ٌغٌٙٛخ اٌزص١ُّ اٌزص١ٕغ ٚاْ ٌت ا١ٌٍف ٠زُ رص١ٕؼخ ِٓ 

اٌّذ١ػ ٠صٕغ ِٓ اٌضجبط ا٠عب ثّؼبًِ الأىغبس صبثذ  n1اٌضجبط ٔمٟ ٌٗ ِؼبًِ الأىغبس صبثذ 

ثبلاػزّبد  rث١ٓ و١ف١خ اٌزغ١ش ِؼبًِ الأىغبس ١ٌٍف اٌجصش٠خ  7ِٓ خلاي شىً   n2رٚ ل١ّخ الً 

ٔصف لطش  aٔصف لطش اٌّذ١ػ ٚاٌشِض  dػٍٝ اٌّغبفخ اٌمطش٠خ ِٓ اٌّشوض ا١ٌٍف د١ش ٠ّضً 

 اٌٍت 

 تغير يؼايم الاَكسار في انهيف انؼتبي 1 . 6 شكم 

 ٚثبٌؼىظ ٌٗ شىً اٌذسح اٚ n1اٌٝ ل١ّخ n2اْ اٌزغ١ش ِؼبًِ الأىغبس ِٓ ل١ّخ  اْ شىً اػلاٖ

خلاي ا١ٌٍف اٌؼزجٟ  Msبءد رغ١ّخ ِٓ ٕ٘ب )ا١ٌٍف اٌؼزجٟ (ٚاْ الأّبغ إٌّزششح جاٌؼزجخ ٚ

   
  

 
 

                                                                                                        

  حٌث سرعة الانتشار تكون ثابته 
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 n=n1الأزشبس ٕ٘ب ٌت ا١ٌف رذذد  ػ اٌزٞ ٠زُ  ف١ٗرذي اٌٝ ِؼبًِ لأىغبس ٌٍٛع  nد١ش اْ 

رزغ١ش  عجت  رٌه صجبد عشػخ ٠ؼٛد اٌٝ ِؼبًِ الأىغبس اٌٍت رٚ ل١ّخ صبثزخ ٚػلالخ اػلاٖ لا

د١ش ٠ىْٛ ثخطٛغ ِغزم١ّخ خلاي  اٌعٛئ١خ رٕزشش اٚ الاشؼخ ظّٓ ِٕطمخ اٌعٛءٕ٘ذع١ب ٚدضَ 

ٛعػ اٌّزجبٔظ ٠ىْٛ ِؼبًِ الأىغبس صبثزذ ٚ٘زٖ اٌذبٌخ فٟ ا١ٌ٤ف اٌؼزج١خ ١ِّضاد الا١ٌف اٌ

شئ١غ١خ فٟ اٌزشزذ اٌؼزج١خ رٛاغئ عؼش٘ب ٌٚىٕٙب ِزٛاظغ خصبئص ٚا١ٌّّضاد اٌّشىٍخ اٌ

دٞ اٌٝ عٍج١ب ٚرؤصش ػب١ٌب ٚػٍٝ ِغبفخ الاسعبي ٠ؤصش ٚػٍٝ عشػبد ٠ىْٛ ػبٌٟ ٔغج١ب ٠ؤ اٌجبغٕٟ

 اٌذاخٍٟ  ح ا٠عب ٚعجت رذصً ػٍٝ رشزذ اٌجبغٕٟاٌجش اٌّغّٛ

 

 

 يسارات انحزو انضوئية خلال انهيف انؼتبي 1 . 7شكم 
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١بف اٌجصش٠خ رىْٛ راد ِؼبًِ اٌزذس٠جٟ ١ٌِّضاد  الا  -الالٌاف التدرٌجٌة:1.1.1

ٌٚغب٠خ  =n1 nا١ٌٍف رزغ١ش ل١ّخ ثشىً رذس٠جٟ ِٓ ِشوض اٌٍت الصٝ ل١ّخ ٚ٘ٛ ِؼبًِ الأىغبس

ا رغ١ش اٌزذس٠جٟ ٚاٌمطغ ٘ز اٌّخزٍفخ٠ٚأخز اشىبي  n2=nٌفبصً ث١ٓ اٌٍت ٚاٌّذ١ػ الً ل١ّخ  ا

اْ ِٕطمخ ٌت ا١ٌٍف  n2اٚ اٞ شىً آخش ٚرك ث١ٕٙب ِؼبًِ الأىغبس صبثذ اٌّذ١ػ ا١ٌٍف اٌّىبفئ 

 n(rٓ)٠ّىٓ رؼج١ش ػ n( rرٚ ل١ّخ ِزغ١شح ٌٍّؼبًِ الأىغبس ٠ٚأخز شىً داٌخ س٠بظ١خ ِؼ١ٕخ )

 س٠بظ١ب

                                                                                           

       ∑
      √

 
 
              

                       
 

 

(ٚاٌشىً اٌضٍش ٌّضٍضٟ اٚ اٌمطغ اٌّىبفئِؼبًِ اٌذاٌخ ٠ذذد شىً ػبِخ ٌصٛسح ) αحٌث تمثل قٌمة 

αرذس٠جٟ  αفبْ اٌؼزجٟ      αرذس٠جٟ   ٚشىً لطغ ِىبفئ        

تأخذ اكبر قٌمة حقٌقٌة لكن من ناحٌة العملٌة ٌتم اجراء عدة تجارب وان قٌم الافضل  αحٌث ان 

αهً    mgوتحسب عدد الانماط المنتشرة  ه شبه القطع المكافئوناتج ٌكون فً حال       

 للٌف البصرٌة  

                                            {
 

   
}   

  

 
  

  αدالة  معاملة د علىموالانماط تعت
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 تغير يؼايم الاَكسار في انهيف انتدريجي1 . 8شكم 

 

اْ ظّٓ ِٕطمخ اٌٍت اٌجصشٞ رٕزشش اٌذضَ اٌعٛئٟ اٚ الاشؼخ ٚرىْٛ ِغبسارٙب ػٍٝ شىً 

  خطٛغ ِٕذ١ٕخ ِٚؼبًِ الأىغبس رٚ ل١ّخ صغ١شح فٟ ِٕطمخ اٌٍت ػلالخ 
 

 
ً اْ دبص 

ِب ٠ّىٓ فٟ الاغشاف  اصغش ١nغذ صبثزخ ٚرىْٛ اٌغشػخ اوجش ِب ٠ّىٓ ٚاٌمغّخ ٠ّضً عشػخ ٌ

اوجش ِب ٠ّىٓ فٟ ِشوض ٚاْ ٘زا الاخزلاف ٘ٛ عجت سئ١غٟ د١ش  nرىْٛ اٌٍت ٚاٌغشػخ ل١ٍٍخ ٚ

 ٠ؼطٟ الا١ٌبف اٌجصش٠خ ِؼبًِ رذس٠جٟ ا١ٌّضح الا٠جبث١خ ِغ ِمشٔخ الا١ٌبف اٌؼزج١خ 
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 اَتشار انحزو انضوئية ػبر انهيف انبصري انتدريجي ذي شكم انقطغ انًكافئ 1 . 9شكم  

 

منها وسرعة بطٌئة وتقطع مسافات قصٌرة بٌنها الحزم البعٌدة ان مركز اللب تكون الحزم قرٌبة 

قات زمنٌه متقاربة جدا ة ومعامل الانكسار اكبر وتصل فً اوتكون سرٌعة وتقطع مسافات طوٌل

 مرة قلٌلة ٌحدث فً اللٌف العادي  111وٌقلل تأخٌر فٌها هو سبب فً تشتت هذه الالٌاف حوالً 

 

لا١ٌبف دغت إٌّػ إٌّزششح ٚفٟ ٘زا ٔٛع رصٕف ا  -اللٌف الاحادي النمط :1.1.1

٠جذأ ٠ظٙش اٚي ّٔػ   ( HE 1 1)١ٍف ادبدٞ إٌّػ ِٓ الأزشبس٠ٌىْٛ ا(HE11ّٔػ فمػ )

٠ٕٚزشش ػجش ا١ٌٍف اٌجصشٞ ٠ٚغّٝ ّٔػ الاعبط فٟ اٌٛلذ ٔفغخ ّٚٔػ الادبدٞ ٠ٕزشش ثذبٌز١ٓ 

٠ّٚىٓ اْ  y_ اٌذبٌخ اٌؼّٛد٠خ ٠شِض ٌٙب ة x  2_اٌذبٌخ الافم١خ ٠ٚشِض ٌٙب ة 1 ِٓ الاعزمطبع 

( ٚرغّٝ ل١ّخ 2.405صغ١شح ٚل١ٍٍخ ِٓ ) V ٔذصً فٟ أزشبس ّٔػ ٚادذ فمػ ٚرىْٛ ل١ّخ 

اْ ١ِّضٖ الاعبع١خ ١ٌٍف   Vcاْ ظٙٛس ٠زعّٓ فمػ ل١ّخ  اٌمطغ ٠ٚشِض ٌٙب  v=2.405اٌذذ٠ٗ  

اٚ فشٚلبد ص١ِٕخ ث١ٓ إٌّػ  ادبدٞ إٌّػ ٚػذَ ٚجٛد رشزذ ثبغٕٟ ّٚٔػ ػذَ ٚجٛد رأخ١شاد

٘ٛ عجت الاظٙبس اٌّجبشش ٌٍزشزذ ٚاْ الا١ٌبف ادبد٠خ إٌّػ ٟٚ٘ الافعً دائّب ِٓ د١ش 

 ف ١ٌٍف ادبدٞ إٌّػ ِٓ ٔٛع اٌؼزجٟخصبئص ٚاٌٛف ٚسغُ صؼٛثخ رص١ٕغ ٚاسرفبع رىب١ٌ

 ٠ٚذمك ٠جت 
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 -:اٌششغ ثطش٠مز١ٓ ٠ّىٓ رذم١ك 

 ( ػٓ غش٠ك رصغ١ش لطش ٌت ا١ٌٍفa) 

 ( ػٓ غش٠ك رصغ١ش اٌفشق إٌغجٟ ٌٍّؼبًِ الأىغبس )  فٟ ادبدٞ إٌّػ ِٓ ٔٛع

 اٌزذس٠جٟ ثذغت ٌٍؼلالخ اٌزب١ٌٗ 

          √      

 

 .ً ا١ٌٍف إٌّػ ِٓ ٔٛع اٌؼزجٟ ٚأزشبس داخ ٠ج١ٓ اٌشىً و١ف١خ ِؼبًِ الأىغبس ا١ٌٍف ادبدٞ

 

 الاَكسار نهيف احادي انًُظ يٍ َوع انؼتبي يؼايم 1 . 11شكم 

 

ش أٙب رصٕغ ِٓ د١ (١ِّpofضاد ثلاعز١ى١خ ٠شِض ٌٙب ) -: اللٌف البلاستٌك1.1.4ً

ؼزج١خ ِزؼذدح الأّبغ ٚرؼًّ اٌثلاعز١ه ثبٌىبًِ ٚسخ١صخ جذا ٚا٢ْ رصٕغ ػٍٝ شىً الا١ٌبف 

 650nm  ػٍٝ غٛي ِٛجٟ 

 -:اهى يًيزات الايجابية  

  ً100_دجُ وج١ش ٔج١ب دٛاٌٟ 2عؼش الMm  ٌَزٌه رىْٛ عٍٙخ الاعزخذا 

  فزذخ إٌفٛر٠ٗ اٌؼذد٠خNA  ٌٟٚاٌّشٚٔخ ٚاٌؼب١ٌخ فٟ اٌزطج١ك  _ اٌجبعطخ4 0.5ػب١ٌخ دٛا 
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  -:انسهبيات

  ِٓ 200اٌز١٘ٛٓ ػبٌٟ وض١شا اٞ اوضشDb/Km 

 ( ٌٟ5ػشض إٌطبق اٌزشددٞ ألً دٛاMHZ.km ٌزا ٠مزصش اعزؼّبي الا١ٌبف)

 اٌجلاعز١ى١خ ٌٍى١جلاد اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌغ١بساد 

 

 

  طول يوجة انقاطغ1.8.1

اْ لا ٠ّىٓ ا١ٌٍف اٌجصشٞ اْ ٠ؼًّ وأدبدٞ إٌّػ د١ش ٠ىْٛ غٛي  15ٔشجغ اٌٝ ػلالخ  

 اٌّٛجٟ ٠ؼًّ ػ١ٍخ اػٍٝ ِٓ ل١ّخ ِؼ١ٕخ رغّٝ غٛي ِٛجٗ اٌمطغ ٠ٚشِض ٌٗ    

                                                                               
     

  
        

 ٚرجغ١ػ ٘زا اٌؼلالخ فٟ دبٌز١ٓ اٌزب١ٌٓ :  

  ادبدٞ إٌّػ اٌؼزجٟ فٟ دبٌخ ا١ٌٍف 

                

 

  ٟٚدبي ا١ٌٍف ادبدٞ إٌّػ اٌزذس٠ج 

                                                                                   

               √                    

إٌّػ ٠جت اْ ٠ىْٛ اٌطٛي اٌزٞ ٠ؼًّ ػ١ٍٗ اوجش دزٝ ٠ؼًّ ا١ٌٍف اٌجصش٠خ الادبدٞ فٟ إٌٙب٠خ 

 cʎِٓ غٛي اٌّٛجٟ اٌمبغغ 
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 نظرة عامة عن الالٌاف البصرٌة                                      الاول   لفصل ا
 

18 
 

 


