[image: ]وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
جامعـة القادسيــة / كليـة الزراعــة
قسم البستنـــة وهندســـة الحدائق


nanotechnology وتطبيقاته في المجال الزراعي والغذائي واثاره في المستقبل  


بحث مقدم الى  قسم البستنة وهندسة الحدائق/  كلية الزراعة/جامعة القادسية وهو جزء من متطلبات   نيل درجة البكالوريوس في العلوم الزراعية من قبل 

بإشراف الاستاذة //  م. رؤى فائق هادي


اعداد الطلبة
1- شيماء                                   			    
   9- ايات  
2- انور 



1439ه                                            2018م




[image: الوصف: C:\Users\Ahmed\Desktop\3232.jpg]

{وَهُوَ الَّذِي أَنزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فَأَخْرَجْنَا بِهِ نَبَاتَ كُلِّ شَيْءٍ فَأَخْرَجْنَا مِنْهُ خَضِراً نُّخْرِجُ مِنْهُ حَباًّ مُّتَرَاكِباً وَمِنَ النَّخْلِ مِن طَلْعِهَا قِنْوَانٌ دَانِيَةٌ وَجَنَّاتٍ مِّنْ أَعْنَابٍ وَالزَّيْتُون وَالرُّمَّانَ مُشْتَبِهاً وَغَيْرَ مُتَشَابِهٍ انظُرُوا إِلَى ثَمَرِهِ إِذَا أَثْمَرَ وَيَنْعِهِ إِنَّ فِي ذَلِكُمْ لآيَاتٍ لِّقَوْمٍ يُؤْمِنُونَ }

 (سورة الأنعام: الآية 99)
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إنَّ خير ما نستهل به هو حمد المولى – عز وجل – على عظيم عطاياه ، ووافر نعمه وآلائه ، فالحمد لله العلي الأعلى ، به سبحانه الفضل والمنة ، أعان فيسر ويسر فأعان . ونصلي ونسلم على النبي الأكرم سيدنا محمد وعلى آله ومن سار على هديه …. أما بعد 
فلا يسعنا وقد انتهيتا من إعداد البحث إلا أن نتقدم بجزيل الشكر والتقدير والامتنان إلى أستاذتنا الفاضلة المدرس (رؤى فائق هادي) على ما بذلته من جهود علمية لإظهار البحث بشكله النهائي . وإلى كل العاملين في القسم . كذلك نشكر كل من قدم لنا يد العون والمساعدة وفاتتنا الإشارة إليه .

وجزى الله الجميع خيراً  ، والله الموفق .
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1- المقدمة  Introduction

 
علم وتقنية النانو nanotechnology : هي دراسة وتطبيق الاشياء الصغيرة للغاية ويمكن استخدامها في جميع المجالات العلمية الاخرى مثل الكيمياء والبيولوجيا و الفيزياء وعلوم المواد والهندسة وايضا يمكن تعريفه بانه علم التلاعب بالذرات والجزيئات لصنع مواد واجهزة جديدة. النانو هي عبارة عن وحدة قياس صغيرة جداً؛ حيث يساوي النانو واحد من مليون من الميليميتر أي إنّه تستحيل رؤيته بالعين المجردة أو بعض المكبّرات البسيطة، ويستخدم النانو في القياسات الذرية من أجل تحديد أحجام جزيئات المادّة فيها، بناءً على ذلك يمكن تعريف تقنية النانو على أنّها العلم الذي يدرس إمكانية تغيير المادّة على مستوى النانو، وذلك لإنتاج موادّ جديدة أو أجهزة متطوّرة لخدمة مصالح الإنسان في مجالات مختلفة. ان مواد النانو عبارة عن مواد كيميائية متناهية في الصغر تستخدم بجودة عالية في العديد من التطبيقات الصناعية كالاتصالات والإلكترونيات والمجالات الطبية لاحتوائها على العديد من الخصائص الفيزيائية والكيميائية، ويتم تحضيرها بعدة طرق تشترك جميعها باعتمادها على المقياس الذري أي ذرة اتجاه ذرةً أخرى للحصول على نتائج مرغوبة، وكلما اختلف مقياس الحجم لكتلة المادة اختلفت الفعالية الكيميائية بمعنى كلما صغر المقياس زادت الفعالية الكيميائية للمادة. 
ان الأضرار الصحية لتقنية النانو تتسبب في ظهور أورام خبيثة عند الذين يتعاملون معها بشكل مباشر. خطورة الموادّ المصنّعة باستعمال الأنابيب النانوية على صحّة الإنسان، وسهولة دخولها عبر مسام الجلد أو عن طريق الاستنشاق بسبب طابعها المجهري، وفي حال دخلت إلى الجسم فإنّه من الصعب التخلّص منها؛ بحيث لا يوجد علاج طبيّ لها. تدخل تكنولوجيا النانو في المجالات الحيوية ، والمجالات الطبيّة ، فدراسة المكوّنات الأوليّة للخلايا ، ومعرفة خصائصها باستخدام المجاهر المكبّرة ، هو من تكنولوجيات النانو ، وكذلك ما يتعلّق بصناعة الأدوية ، والحقن المجهري ، ودراسة الحمض النووي ، وتكاثر الخلايا في الأمراض المزمنة والعنقوديات وغيرها كلّها من تطبيقات هذهِ التكنولوجيا. 


الهدف من الدراسة   Aim of study 

هدفت الدراسة الى تسليط الضوء على استخدام  المواد والجسيمات النانوية  في المجال الزراعي والغذائي  بصورة جدية  ليساهم بفعالية فى زيادة انتاجية وحدة المساحة من المحاصيل المختلفة. وكذلك  زيادة قدرتها التنافسية من خلال تقليل متبقيات الأسمدة والمبيدات فيها مما ينعكس بصورة اقتصادية على المردود الاقتصادي للمزارع من خلال تقليل المصاريف, وبالتالي زيادة ربحيه من المحاصيل المختلفة, وزيادة الفرص التصديرية من خلال زيادة تنافسية المنتج كما يحافظ على التربة ويقلل تلوث المياه الجوفية ببقايا الأسمدة المختلفة.  
2 - استعراض المراجع Review of Literature

استخدام تقنية النانو في الزراعة والغذاء: هناك طلب متزايد على الغذاء الامن والصحي وهناك مخاطر كثيرة تهدد الانتاج الزراعي والسمكي من تقلبات المناخ والامراض. حيث ان تقنية النانو لها القدرة على تطوير القدرات الزراعية والغذائية بأدوات جديدة للكشف السريع على الامراض والمعالجة الجزيئية للأمراض وزيادة قدرة النبات على امتصاص المغذيات وغيرها. كما ان تقنية النانو لها القدرة على تغير الصناعات الغذائية في برمتها فهي تعمل على تغير الطريقة التي تنتج وتغلف وتستهلك بها الاغذية ومن اهم هذه الاستخدامات 
1- تطبيقات تقنية النانوية في مجال الغذاء

الزراعة الدقيقة                     Precision Farming - 1- 1 
الغرض من الزراعة الدقيقة هو زيادة المخرجات وتقليل المدخلات (الأسمدة والمبيدات الحشرية والنباتية) من خلال مراقبة المتغيرات المناخية واتخاذ بعض لإجراءات المستهدفة وتستخدم فيها أجهزة الإحساس والمراقبة النانوية حيث توزع في الحقول الزراعية وتراقب حالات التربة، الأسمدة، الكيماويات، الآفات، الملوثات واستخدام المياه وتقيس حالة المناخ لمعرفة إن كانت المحاصيل تنمو بأكبر كفاءة وتحدد طبيعة ومكان (  GPS )  المحلي وُتربط بنظام المشكلة ثم يتم معالجتها[1]. كل هذا سيؤدي إلى إنتاج زراعي كبير بتكلفة قليلة ويؤدي إلى تقليل الفضلات الزراعية وتلوث البيئة[15] . 
· 1-2- أنظمة التوصيل الذكية   Smart delivery systems 
استخدام أجهزة نانوية بخواص متميزة لجعل الأنظمة الزراعية تتسم بالذكاء ويصبح معها من الممكن استخدام أجهزة تبين حالة النباتات الصحية والأمراض المحتملة قبل أن تظهر للفلاح[14]. وهي أجهزة تعمل كواقية ومحذرة، ومن الممكن استخدامها أيضًا لتوصيل الكيماويات العلاجية بشكل متحكم فيه وموجه بنفس الطريقة المستخدمة في الطب النانوية في توصيل الأدوية للإنسان. وكذلك فإن التطورات في الطب النانوية قد بدأت في معالجة أمراض مختلفة مثل السرطان في الحيوانات، والتوصيل الموجه للأدوية. العلماء يعملون على إنتاج أنظمة نانوية لتوصيل الأسمدة والمبيدات الحشرية بطريقة تستطيع أن تتفاعل فيها مع التغيرات المناخية، والهدف أن تعمل هذه الأنظمة لتوصيل حمولتها بطريقة متحكم فيها (بسرعة أو ببطء) بالتفاعل مع إشارات مختلفة مثل الحرارة، الرطوبة وغيرها[2] . والبحوث الجديدة في هذا المجال تهدف إلى جعل النباتات تستخدم الماء، المبيدات والأسمدة بشكل أكثر كفاءة لتقليل التلوث وجعل الزراعة صديقة للبيئة. 
· 1-3- التغليف وأمن الغذاء  
[bookmark: _GoBack]تطوير التغليف الذكي للمنتجات من اجل المحافظة على جودة وسلامة الأطعمة وحفظها بشكل يجعلها طازجة. تقنية النانو تعمل على تحسين خواص مواد التغليف من الناحية الميكانيكية والكيماوية وجعلها قوية ومقاومة للحرارة وظروف البيئة[22]، وتعمل على تطوير أسطح نشطة مضادة للميكروبات والفطريات وتحس بأي تغييرات بيولوجية أو كيماوية[16]. وهناك مجموعة من الشركات والمؤسسات تطور أنظمة تغليف ذكية مثل تلك التي تستعمل أجهزة أحساس تتأثر بالغازات وتغير لونها عند فساد الغذاء وخروج الغازات منه، وأخرى تستخدم مواد نانوية تقلل دخول الأكسجين وتحافظ على رطوبة المنتج[4]. وهناك أجهزة أحساس للكشف عن تلوث المنتجات الغذائية في نفس الوقت، وأخرى للكشف عن تواجد المبيدات في الفواكه والخضروات وغيرها من الأجهزة والأنظمة النانوية التي تساعد على أمن وسلامة الأغذية[5]. 


· 1-4- معالجة الأغذية Food processing) 
تقنية النانو لها تأثيرات كبيرة على تطوير الغذاء الوظيفي والتفاعلي الذي يستجيب لاحتياجات الجسم ويستطيع أن يوصل التغذية بشكل أكثر كفاءة[6]. مجموعات بحث كثيرة تشتغل لتطوير طعام وقت الحاجة، الذي يبقى نائمًا في الجسم ويوصل التغذية عند الحاجة لها، وتطوير كبسولات نانوية موجودة في الغذاء لتوصيل التغذية وكذلك إضافة نوع من الجسيمات النانوية  للطعام الحالي لزيادة امتصاص المغذيات، بعض الشركات تدرس توصيل المغذيات في شكل جسيمات نانوية إلى الخلايا مباشرة وأخرى تدرس الأغذية الذكية التي تطلق المغذيات للاستجابة لأوجه القصور المكتشفة من أجهزة الإحساس النانوية[7].    

2- تطبيقات تكنولوجيا النانو في مجال الزراعة
تتمثل التطبيقات النانوية في المجال الزراعي من اهم الاليات التوصل الى اساليب الزراعة الحديثة والتي تتلخص بالكلفة الاقتصادية الواطئة الناجمة عن انعدام الامراض الوبائية التي تصيب مختلف المحاصيل مثل الحبوب وكذلك زيادة كفاءة الاسمدة المصنعة مع قلة كلفتها المادية ومقاومة المنتج الزراعي للظروف البيئية المختلفة[8]. ان التطورات المواكبة السريعة ادت الى ظهور تقنيات واساليب جديدة في مختلف طرق الزراعة وانتاج الاغذية بشكل كبير خلال العشر سنوات الماضية حيث تسعى شركات الغذاء من اجل انتاج افضل المحاصيل الزراعية حيث يعتقد العلماء ان استخدام تقنية النانو سيساعد شركات الغذاء على انتاج مواد غذائية خالية من اضرار المواد الحافظة واقل تكلفة مما علية اليوم وذلك من خلال استخدام اقل للمواد الكيميائية في تحضير وانتاج المواد الغذائية مستقبلا[9] [17].
ويهدف تطبيق المواد النانوية في الزراعة على وجه الخصوص الى تقليل تطبيقات منتجات وقاية النبات، وتقليل خسائر المغذيات في الاخصاب[21]، وزيادة المحاصيل من خلال تحسين ادارة المغذيات. تعتبر ادوات وتقنيات النانو مثل الانابيب النانوية، والجسيمات النانوية ، وحتى الكبسولات النانوية امثلة على استخدامات الكشف عن الامراض ومعالجتها، تعزيز امتصاص العناصر المغذية للنبات[10]. يمكن استخدام الجسيمات النانوية بالتحديد لتقليل الاضرار التي تتعرض لها الانسجة النباتية[18]. توفر المواد النانوية فرصا كبيرة في مجال الزراعة بسبب خصائصها الفيزيائية و الكيميائية الفريدة. يؤدي تفاعل الجسيمات النانوية مع النباتات الى العديد من التغيرات الفسيولوجية والمورفولوجية. وجد الباحثون ان هناك نوعين من الاستجابة وهي السلبية والايجابية للجسيمات النانوية على نمو النبات تبعا لخصائص المواد النانوية وطريقة التطبيق وكذلك الانواع النباتية[11] [20]. 
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ان من اهم تطبيقات التقنية النانوية في مجال الزراعة هي  
2-1- المعالجة لبيولوجية

لقد لعبت تقنية النانو دور كبير في العلاج الميكروبي في النظام الزراعي حيث ان بعض المواد الكيميائية مثل المبيدات هي مقاومة او بطيئة الانحلال في الطبيعة ومن ثم تبقى في البيئة لوقت اطول وقد تدخل في السلسة الغذائية مسببة مشاكل صحية خطرة[19] ، من خلال تطبيق تكنولوجيا النانو هذه يمكن ان تتحلل المركبات السامة والضارة تجت ظروف معينة[12] .

   
2-2- تحسين جودة المنتجات الزراعية 

اثبتت الدراسات زيادة الخصائص الغذائية والفوائد الصحية ذات الصلة بالمنتجات الزراعية من خلال تطبيق النانو تكنولوجي التي جذبت اهتمام المستهلكين وصناعة الاغذية في هذا المجال. اثبتت الدراسات ان الرش برذاذ الجسيمات النانوية مثل الزنك ادى الى زيادة ملحوظه في البروتين النباتي والالياف[13] .  
الاستنتاجات: 

نستنتج من ذلك ان استخدام التقنيات النانوية تقليل تطبيقات منتجات وقاية النباتات، وكذلك تقليل خسائر المغذيات في الاخصاب، تؤدي الى زيادة المحاصيل من خلال تحسين ادارة المغذيات في الزراعة الحديثة، ان الجسيمات النانوية الحد من كمية المواد الكيميائية المنتشرة وتحافظ على البيئة. قد تؤثر الابتكارات النانوية للزراعة على صحة الإنسان والبيئة. يمكن أن تساعد التقنية النانوية في الزراعة الدقيقة والتنمية الزراعية المستدامة. 
التوصيات :

· تجنب السلوكيات الخاطئة في التعامل المواد النانوية  وذلك لوجود تأثيرات المواد النانوية على حيوية الجسم البشري.  
· لابد من تقويم دورة الحياة الكاملة لتلك الجزئيات النانوية  ، متضمنةً عملية تصنيعها، تخزينها وتوزيعها بالإضافة إلى تطبيقها وإساءة استخدامها والتخلص منها كذلك. كما أن التأثيرات الناجمة على البشر والبيئة قد تتنوع وتتغير خلال مراحل عديدة من دورة حياتها. 
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