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 انشكر وانتقدير
 يٍ :  ًانشكس يٌصٌل الى كم

عهى تخطً  عدتنا ًسا ايٍ عهًي افادتناانري      أ.و صالح عاتي الموسوي

 لإظيازه بانصٌزة الجٍدة. المشسًع 

ًانشكس اٌضا الى كم يٍ ٌقسأ ىرا انبحث بغسض الإطلاع ًالاستفادة ينو ًيٍ ثى المقدزة 

تناٌ انكبير عهى انتحدٌث ًانتطٌٌس ًانٌصٌل الى الافضم بإذٌ الله ًانشكس الجزٌم ًالإي

الى الاب انغالي ًالاو انغانٍت فيًا اعز اننعى انتي اَعى الله بها عهٍنا فًا كاٌ ننا سندا 

 ًعٌَا لإعداد ىرا انبحث يٍ خلال تٌفير الجٌ الملائى نهدزاست ًالإستركاز.

 ًلابد ننا ًنحٍ نخطٌ خطٌاتنا الأخيرة في الحٍاة الجايعٍت يٍ ًقفو َعٌد إلى الأعٌاو قضٍناىا

في زحاب الجايعت يع أساترتنا انكساو انرٌٍ قديٌا ننا انكثير باذنين برانك جيٌدا كبيرة في 

 بناء جٍم انغد نتبعث ألايو يٍ جدٌد....

ًقبم أٌ ندضً تقدو أسمى آٌاث انشكس ً الايتناٌ ًانتقدٌس ًالمحبت إلى انرٌٍ 

 حمهٌا أقدس زسانت في الحٍاة...

انرٌٍ ييدًا ننا طسٌق انعهى ًالمعسفتًإلى جمٍع أساترتنا الأفاضم..   

ومن الله التوفيق       
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 انًقذيخ : 

‌اٌزٛعٗ‌ِٓ‌لجً‌اٌىض١و ١خ‌ثىً‌فوٚػٙب‌اٌٝ‌اٌجؾش‌ػٓ‌ِٓ‌اٌجبؽض١ٓ‌ٚاٌلها١ٍٓ‌فٟ‌ِغبي‌اٌغغواف‌ثلأ

ِٛعي‌لا٠ؼطٟ‌ِب‌ٌٙنٖ‌اٌظٛا٘و‌ٚ‌رُ‌رٕبٌٚٙب‌ثشىً‌أاٌؾل٠ضخ‌اٌز٠‌ٌُ‌ٟزُ‌رٕبٌٚٙب‌ٍبثمب،‌‌بدػاٌّٛػٛ

ؽ١بح‌اٌىبئٕبد‌اٌؾ١خ‌ٚاٌظٛا٘و‌اٌزٟ‌رؾظً‌‌ج١وح‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌ِٚب‌ٌٙب‌ِٓ‌رأص١و‌ف١ّٟ٘خ‌وِٓ‌أ

‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌اٌىوح‌الاهػ١خ.

اٌزٟ‌ٌُ‌رؾع‌ثلهاٍخ‌فؼ١ٍخ‌ٚكل١مخ‌‌ِٓ‌اٌؼٕبطو‌إٌّبف١خ‌‌(Solar Radiation)اْ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌

‌اٌشَّٟ.‌عالاشؼب‌فظبئضلا‌ثؼغ‌بد‌لا‌رشًّ‌ئلا‌فٟ‌إٌَٛاد‌الاف١وح‌،‌ٚوبٔذ‌٘نٖ‌اٌلهاٍئ

‌اٌش١َّخ‌ ‌اٌظٛا٘و ‌ث١ٓ ‌ ‌اٌمبئّخ ‌اٌؼلالبد ‌ثّزبثؼخ ‌الاٌٚٝ ‌الا٘زّبِبد ‌ف١ٗ ‌ظٙود ‌اٌنٞ ‌اٌٛلذ ففٟ

،‌فبْ‌اٌم١بٍبد‌اٌفؼ١ٍخ‌ٌلاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٛاطً‌اٌٝ‌لّخ‌اٌغلاف‌0551ٚاٌظٛا٘و‌الاهػ١خ‌ِٕن‌ػبَ‌

‌َٔج١ب ‌‌بىٞ‌رؼلاٌغ ‌ا‌ؽل٠ضخ ‌اٌموْ‌ٌٚرؼٛك ‌اٌَجؼ١ٕبد‌ِٓ ‌رطٛه‌ٝ‌ػمل ‌ثؼل ‌ل١بٍٙب اٌّبػٟ‌ٚاٌزٟ‌رُ

ؽوق‌اٌوطل‌ٚالاػزّبك‌ػٍٝ‌الالّبه‌اٌظٕبػ١خ‌فٟ‌اٌؾظٛي‌ػٍٝ‌ِضً‌٘نٖ‌اٌم١بٍبد‌
(0)

‌.‌

اٌظٛا٘و‌اٌؾ٠ٛ١خ‌‌ِٓ‌أٔٙب‌ِٓ‌وغُؼٍٝ‌اٌٌؾووخ‌اٌظب٘و٠خ‌ٌٍشٌّ‌ٚاٌزٟ‌ٟ٘‌ِٛػٛع‌كهاٍزٕب‌،‌فاِب‌ا

‌رزؾ ‌ٚو١ّاٌزٟ ‌اٌؾواهح ‌كهعخ ‌ٚأّ٘ٙب ‌إٌّبؿ ‌ػٕبطو ِٓ‌ ‌ثىض١و ‌اٌزجقو/ىُ ‌‌بد  )‌(اٌّّىٓ)إٌزؼ

Potential Evapotranspiration)٘نٖ‌فا‌‌ ‌ا١ّ٘خ ‌ِلٜ ‌٠ٛػؼ ‌كل١ك ‌ثشىً ‌كهاٍزٙب ‌٠زُ ٌُ‌ ٗٔ

‌فٟ‌رشى١ ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهعاٌظب٘وح ‌اٌمبئّخ ‌ا‌ً‌اٌظٛا٘و ‌٠ؼيٜ‌ٍجت‌لٍخ ‌٘نا‌ٚلل ‌ثلهاٍخ لا٘زّبَ

‌ئ ‌اٌٝ ‌اٌّٛػٛع ‌لا ‌اٌؾووخ ‌٘نٖ ‌أْ ‌مارٙب ‌ثؾل ‌ػٕبرّضً ‌ؽل ‌ثً ‌إٌّبؿ، ‌ثم١خطو ‌كهاٍخ ‌ِغ ‌رلِظ

‌.‌‌اٌؼٕبطو‌إٌّبف١خ‌ولهعخ‌اٌؾواهح‌ٚاٌزجب٠ٕبد‌اٌفظ١ٍخ‌فٟ‌اٌؼغؾ‌اٌغٛٞ‌‌ٚؽووخ‌اٌو٠بػ‌ٚاٌزَبلؾ

ػٍٝ‌ٚفك‌٠خ‌ثمؼخ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌رزغ١و‌ثظٛهح‌ٚاػؾخ‌بلخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٛاطٍخ‌اٌٝ‌أاْ‌ؽ

ثؼغ‌اٌجبؽض١ٓ‌ِٓ‌ؽَبة‌فؾ‌اٌؼوع‌ٚفظٛي‌إٌَخ‌ٚىا٠ٚخ‌اٌَمٛؽ‌ِٚؾز٠ٛبد‌اٌغٛ‌لل‌رّىٓ‌رغ١و‌

و١ّخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ثبٍزقلاَ‌اٌّؼٍِٛبد‌إٌّبف١خ‌‌)ولهعخ‌اٌؾواهح‌،‌ٍٚبػبد‌ٍطٛع‌اٌشٌّ،‌

‌ ‌ئٚو١ّخ ‌ئم ‌..اٌـ( ‌إٌَج١خ ‌ٚاٌوؽٛثخ ‌ِىبْ‌ػٍٝ‌اٌىوح‌اٌغ١َٛ ‌اٞ‌ ْ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٛاطً‌ػٕل

اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌‌الاهػ١خ‌٠زٛلف‌ػٍٝ‌فؾ‌اٌؼوع‌ٚفظٛي‌إٌَخ‌اما‌ِب‌افزوػٕب‌ػلَ‌ٚعٛك
*
‌‌.‌

‌رُ‌رٕبٚي‌ِٛػٛع‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ ‌(Solar Radiation)ٌمل ‌اٌلهاٍخ‌‌ ِٓ‌ؽ١ش‌‌ػبِخ ‌ ‌فٟ‌٘نٖ

‌ٚاٌزجقو ‌كهعبد‌اٌؾواهح ‌فٟ‌رَغ١ً ‌‌/ربص١و٘ب ‌اٌشَّٟ‌ِٓ‌(اٌّّىٓ)إٌزؼ ‌الاشؼبع ‌ٚثَجت‌وْٛ .

‌اٌ ‌اٌّؾلك ‌ثً ‌إٌّبؿ ‌أ‌وئ١ٌػٕبطو ‌فاْ ،‌ ‌إٌّبف١خ ‌اٌظٛا٘و ‌ٌّؼظُ ‌رغ١و ‌الاشؼبع‌‌فٟٞ ىا٠ٚخ

ٌٗ‌ ‌٠ىْٛ ‌اؽلاس‌اٌشَّٟ ‌فٟ ‌اٌّجبشو ‌ئ‌الاصو ‌صُ ِٓٚ‌ ‌الافوٜ‌ ‌إٌّبؿ ‌ػٕبطو ؽلاس‌رغ١واد‌فٟ

‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ ‌ٚو١ّخ ‌اْ‌الافزلافبد‌اٌزٟ‌رؾلس‌فٟ‌ىا٠ٚخ ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع. رغ١واد‌ِمبثٍخ

‌ٚاٌؼ ‌رإكٞ‌اٌٝ‌افزلاف‌فٟ‌اٌؾواهح اٌٙٛاء‌غؾ‌اٌغٛٞ‌ٚؽووبد‌اٌجؾبه‌ٚفلاي‌اٌفظٛي‌اٌّقزٍفخ

‌  (Synoptic phenomenon)ب‌ِٓ‌اٌظٛا٘و‌اٌشبٍِخغ١و٘

                                                 

خي يوسف محمد عمي حاتم اليذال، التذبذب والاتجاه في عناصر وظواىر مناخ العراق ودوريتيا خلال مدة التسجيل المنا  (1)
 .24، ص 1777، اطروحة دكتوراه )غير منشورة ( ، كمية التربية )ابن رشد(  ، جامعة بغداد ، 

 :انظر عمى سبيل المثال 
رعد احمد الرسول، دراسة الاشعاع الشمسي في العراق، رسالة ماجستير )غير منشورة ( ، كمية العموم التطبيقية، الجامعة 
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 يشكهخ انجحث :

‌رزّضً‌ِشىٍخ‌اٌجؾش‌ثّؾبٌٚخ‌الاعبثخ‌ػٓ‌الاٍئٍخ‌الار١خ:‌

- ‌ ‌اٌؾووخ ‌اصو ٛ٘‌ ‌ِب ‌اٌؼظّٝ‌‌ٌٍٟشَّالاشؼبع ‌اٌؾواهح ‌كهعبد ‌رَغ١ً ‌ِلك ‌رجب٠ٓ فٟ

‌؟‌اٌؼواقٚاٌظغوٜ‌فٟ‌

،‌اٌؼواقو١ّبد‌اٌزجقو/‌إٌزؼ‌)اٌّّىٓ(‌فٟ‌‌ٚافزلاف‌الاشؼبع‌اٌشًَّٟ٘‌ٕ٘بٌه‌ػلالخ‌ث١ٓ‌ -

 ِٚب‌ِلٜ‌رأص١و‌رغ١و‌ل١بً‌ىا٠ٚخ‌الاشؼبع‌‌اٌشَّٟ‌فٟ‌ؽَبة‌و١ّخ‌اٌزجقو/‌إٌزؼ‌)اٌّّىٓ(؟‌

ربص١و‌فٟ‌رَغ١ً‌كهعبد‌اٌؾواهح‌ٚو١ّخ‌اٌزجقو‌/‌إٌزؼ‌ػٓ‌ؽو٠ك‌اٌزبص١و‌‌ٌٍؼواق‌ً٘‌ٌٍّٛلغ‌اٌفٍىٟ‌

‌اٌؾووخ‌اٌظب٘و٠خ‌ٌٍشٌّ؟‌فٟ‌ل١بً‌ىا٠ٚخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌزٟ‌رؾلصٙب

 هذف انجحث:

الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٚاٌؼٛاًِ‌اٌّإصوح‌٠ٙلف‌٘نا‌اٌجؾش‌ثّٛاػ١ؼٗ‌اٌّقزٍفخ‌اٌٝ‌ِؾبٌٚخ‌فُٙ‌اٌؼلالخ‌ث١ٓ‌

ِٚب‌٠ٕزظ‌ػٕٙب‌ِٓ‌ظٛا٘و‌ِٕبف١خ‌ِؾلكح‌،‌ٚلا١ٍّب‌فٟ‌ِلح‌الأملاة‌اٌظ١فٟ‌ٚالأملاة‌اٌشزٛٞ،‌‌ف١ٗ

‌.اٌؼواقٝ‌ٚاٌظغوٜ‌فٟ‌وبٌزجب٠ٓ‌فٟ‌رَغ١ً‌‌كهعبد‌اٌؾواهح‌اٌؼظّ

‌ِؾبٌٚخ‌رمظٟ‌اِىب١ٔخ‌ٚعٛك‌ػلالخ‌ث١ٓ‌اٌؾووخ‌اٌظب٘و٠خ‌‌ ‌اْ‌ِٓ‌ا٘لاف‌اٌجؾش‌اٌؾبٌٟ‌ا٠ؼب وّب

ٌٍشٌّ‌ٚو١ّخ‌اٌزجقو/‌إٌزؼ‌)اٌّّىٓ(‌فٟ‌اٌّؾطز١ٓ‌اٌّؼ١ٕز١ٓ،‌ٚمٌه‌ػٓ‌ؽو٠ك‌رطج١ك‌ِؼبكٌخ‌ث١ٍٕٟ/‌

ٓ‌ىا٠ٚخ‌الإشؼبع‌اٌزٟ‌رؾلس‌ِٓ‌وو٠لي‌ِٚؼبًِ‌الاهرجبؽ‌اٌج١َؾ‌)ث١وٍٓ(‌ٌغوع‌ئ٠غبك‌اٌؼلالخ‌ث١

‌عواء‌اٌؾووخ‌اٌظب٘و٠خ‌ٌٍشٌّ‌ٚو١ّخ‌اٌزجقو‌/إٌزؼ‌اٌّّىٓ‌فٟ‌٘بر١ٓ‌اٌّؾطز١ٓ.

 فرضُخ انجحث:

‌ٕ٘بٌه‌ؽٍّخ‌فٟ‌اٌفوػ١بد‌٠مَٛ‌ػٍٝ‌اٍبٍٙب‌اٌجؾش،‌ٟٚ٘‌:

‌رَغ١ً - ‌رجب٠ٓ ‌فٟ ‌اصو ‌ٌٍشٌّ ‌اٌظب٘و٠خ ‌ٌٍؾووخ ‌اٌؼظّٝ‌‌ِؼللاد‌اْ ‌اٌؾواهح كهعبد

‌.‌اٌؼواقٚاٌظغوٜ‌فٟ‌ِؾطزٟ‌

اٌزجقو/‌إٌزؼ‌)اٌّّىٓ(‌ثلهعبد‌اٌؾواهح‌اٌّزأصوح‌ثؾووخ‌اٌشٌّ‌اٌظب٘و٠خ‌،‌ٌنٌه‌فب٠‌‌ْزبصو‌ -

 و١ّخ‌اٌزجقو/‌إٌزؼ‌)اٌّّىٓ(‌رزجب٠ٓ‌ِٓ‌فظً‌لافو‌ِٚٓ‌ِلح‌اٌٝ‌أفوٜ.

و/‌إٌزؼ‌اٌزٟ‌رزغ١و‌ٕ٘بٌه‌ػلالخ‌ؽوك٠خ‌ل٠ٛخ‌ِزٛلؼخ‌ث١ٓ‌ىا٠ٚخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٚو١ّخ‌اٌزجق -

 اٌيا٠ٚخ.‌‌عخِغ‌رغ١و‌كه

ثبٌَٕجخ‌ٌلٚائو‌اٌؼوع‌اصو‌فٟ‌رغ١و‌كهعبد‌اٌؾواهح‌ٚو١ّخ‌اٌزجقو/‌إٌزؼ‌ؽَت‌‌اٌؼواق‌اْ‌ٌّٛلغ‌

‌رغ١و‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌اٌظب٘و٠خ.

 حذود انجحث :

‌فٟ‌الاشؼبع‌اٌفظٍٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌ٚاٌؼٛاًِ‌اٌّإصوح‌فٟ‌رجب٠ٕخ‌رزؾلك‌اٌلهاٍخ‌اٌؾب١ٌخ‌ثبظٙبه‌ -

‌‌إٌّبؿ‌فٟ‌اٌؼواق‌‌ِؾطبدغوٜ‌فٟ‌رَغ١ً‌كهعبد‌اٌؾواهح‌اٌؼظّٝ‌ٚاٌظ

‌اٌؼظّٝ‌ٚاٌظغوٜ‌)اٌزجقو/‌‌أِب ‌كهعبد‌اٌؾواهح ‌فبْ‌ث١بٔبد‌ ‌ٌٍلهاٍخ ‌اٌي١ِٕخ ‌٠قض‌اٌؾلٚك ف١ّب

‌ ‌رشًّ ‌إٌزؼ( ‌‌7105–‌7102اٌؼبَ ‌امَ ‌كهع‌، ‌ػوع‌ث١بٔبد ‌لاشٙ‌بد٠زُ ‌اٌؼظّٝ و‌اٌؾواهح

‌وٛٔٙبٚرّٛى‌ٚ)ؽي٠واْ‌ ‌ٚث١بٔبد‌كهعبد‌اإٌظوٞ‌‌رّضً‌اٌظ١ف‌اة( ‌اٌظغوٜ‌، لاشٙو)‌ٌؾواهح

اٌّؼزّل‌‌(اٌّّىٓ)إٌزؼ‌‌ٌٍزجقو/،‌اِب‌‌إٌظوٞ‌رّضً‌اٌشزبء‌وٛٔٙبشجبؽ(‌ٚ‌اٌضبٟٔوبْٔٛ‌ٚ‌وبْٔٛ‌الأٚي
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اصو‌ػٕظو‌اٌؾواهح‌إٌبرغخ‌ػٓ‌اٌؾووخ‌اٌظب٘و٠خ‌ٌٍشٌّ‌ؽظوا‌ثبٌؾَجبْ‌فٟ‌٘نٖ‌اٌلهاٍخ‌فب٠‌ٗٔبفن‌

 ‌اٚ‌اٌوؽٛثخ‌إٌَج١خ‌اٚ‌ؽج١ؼخ‌اٌَطؼ‌.‌ٌٍزجقو‌وَوػخ‌اٌو٠بػ‌الأفوٜ،‌ٚلا‌٠زطوق‌اٌٝ‌اٌَّججبد‌

‌ِٕٙغ١خ‌اٌجؾش:‌

الاشؼبع‌اٌفظٍٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌اْ‌إٌّٙظ‌اٌّزجغ‌فٟ‌٘نا‌اٌجؾش‌‌٠زّضً‌ثؼوع‌اٌج١بٔبد‌اٌقبطخ‌ثبٌؾووخ‌

‌ ‌ ‌فٟ‌رجب٠ٕخ ‌٠زجؼٙب‌ٚاٌؼٛاًِ‌اٌّإصوح ‌صُ ‌اٌؼظّٝ‌ٚ‌اٌظغوٜ‌، ٚاٌج١بٔبد‌اٌقبطخ‌ثلهعبد‌اٌؾواهح

‌لاٚي.رؾ١ًٍ‌ٌٙنٖ‌اٌج١بٔبد‌ٚاٌغ

ف١زُ‌ِؼٗ‌ارجبع‌إٌّٙظ‌اٌغغوافٟ‌اٌزؾ١ٍٍٟ‌فٟ‌ا٠غبك‌اٌؼلالخ‌ث١ٓ‌‌(اٌّّىٓ)جقو/‌إٌزؼ‌زاِب‌ف١ّب‌٠قض‌اٌ

‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌اٌظب٘و٠خ‌ٚو١ّخ‌اٌزجقو/‌إٌزؼ‌اٌّّىٓ.
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 انًجحث الاول

 الاشؼبع انشًسٍ واهًُزه وانؼىايم انًؤثرح فُه 

 الاشؼبع انشًسٍ   2.1

‌٠مظ ‌)‌ثبلإشؼبعل ‌الارغب٘بد‌ Solar Isolationاٌشَّٟ ‌اٌشٌّ‌اٌٝ‌ع١ّغ ‌رطٍمٙب ‌اٌزٟ ‌اٌطبلخ )

‌الاهع‌ ‌ػٍٝ ‌ٚاٌؾواه٠خ ‌اٌؼٛئ١خ ‌اٌطبلخ ‌افو ‌ثّؼٕٝ ‌اٌّوئٟ، ‌ٚغ١و ‌اٌّوئٟ ‌الاشؼبع ٠ٚزؼّٓ

ِٚقزٍف‌اٌىٛاوت‌الافوٜ.
(0)

‌وبٔذ‌اٌطبلخ‌إٌّزشوح‌غ١و‌ِغَّخ‌فٟ‌طٛهح‌ِبك٠خ،‌وأْ‌رىْٛ‌ ٚاما

‌ ‌ؽبلخ ‌اص١وِٞضلا ‌اشؼبع ‌ثأٔٗ ‌ػٕلئن ‌ػوف‌الاشؼبع ،‌ ‌وٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ‌اٚ ‌ػٛئ١خ ‌اٚ ؽواه٠خ
(7)

‌.

٠ٚؼوف‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ثظٛهح‌ػبِخ‌ثأٔٗ‌أزمبي‌اٚ‌أزشبه‌اٌطبلخ.
(3)

‌

‌ ‌ٔؾٛ ‌لطو٘ب ‌٠جٍغ ‌٘بئً‌ٍِزٙت، ‌فٟٙ‌عَُ ‌اٌغ٠ٛخ ‌اٌوئ١ٌ‌ٌٍؾواهح ‌اٌشٌّ‌اٌّظله اٌف‌‌561رؼل

هع،‌ٟٚ٘‌شل٠لح‌اٌؾواهح‌علا‌ثؾ١ش‌رؼٟء‌ٔفَٙب‌ثٕفَٙب‌ِوح‌لله‌وزٍخ‌الا١ِ337.111ً،‌ٚوزٍزٙب‌

‌ٍطؼ‌اٌشٌّ‌ٔؾٛ‌ ‌ٚرجٍغ‌كهعخ‌ؽواهح ‌أٞ‌ػٛء‌ِٓ‌وٛوت‌افو، ‌ِئ٠ٛخ‌‌6111ٚلا‌رَزّل كهعخ

71‌‌ْٛ١ٍِٚري٠ل‌كهعخ‌ؽواهرٙب‌رله٠غ١ب‌ٔؾٛ‌ثبؽٕٙب‌ام‌رمله‌كهعخ‌ؽواهح‌ِووي‌ثبؽٕٙب‌ثبوضو‌ِٓ‌

كهعخ‌ِطٍمخ

.‌

١ِ‌ْٛ١ًٍِ‌رمو٠جب ‌‌فأْ‌الاهع‌رزٍمٝ‌َٔجخ‌‌33َّبفخ‌ث١ّٕٙب‌٠مله‌ثـ‌ٌٚجؼل‌الاهع‌ػٓ‌اٌشٌّ‌ام‌اْ‌اٌ

أٞ‌عيء‌ِٓ‌اٌف١ٍِ‌ْٟٛ‌ِٓ‌اٌطبلخ‌اٌؼٛئ١خ‌‌‌0‌:7.111.111ػئ١ٍخ‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌رمله‌ثـ

اٌؾواه٠خ‌اٌى١ٍخ‌ٌٍشٌّ‌ٚاٌز٠‌ٟؼ١غ‌اغٍجٙب‌فٟ‌اٌفؼبء،‌الا‌اْ‌٘نا‌إٌظ١ت‌اٌم١ًٍ‌ِٓ‌اٌطبلخ‌اٌؼٛئ١خ‌

١ٗ‌ع١ّغ‌ِظب٘و‌إٌشبؽ‌اٌج١ٌٛٛعٟ‌ٚاٌطج١ؼٟ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهعٌٍشٌّ‌رزٛلف‌ػٍ
(4)

،فّٓ‌اٌّؼٍَٛ‌أٗ‌

لا‌٠ّىٓ‌اٍزّواه‌اٌؾ١بح‌ػٍٝ‌الاهع‌ثلْٚ‌اٌطبلخ‌اٌؼٛئ١خ‌ٚاٌؾواه٠خ‌اٌزٟ‌رظً‌اٌٝ‌الاهع‌ِٓ‌

اٌشٌّ‌ٚاٌّؼوٚف‌ثبلاشؼبع‌اٌشَّٟ،‌ٚ٘ٛ‌اٌَجت‌فٟ‌ؽظٛي‌وً‌اٌزفبػلاد‌اٌطج١ؼ١خ‌ٚاٌؼ١ٍّبد‌

‌١واد‌اٌغ٠ٛخ‌فٟاٌف١ي٠بئ١خ‌ٚاٌزغ

اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ٌلاهع‌ِٚظله‌وً‌ؽواهح‌رَزّل٘ب.‌اِب‌اٌّظبكه‌الافوٜ‌ٌٍؾواهح‌وبٌفؾُ‌‌

ٚاٌجزوٚي‌ٚاٌغبى‌اٌطج١ؼٟ‌ٚغ١و٘ب‌فّب‌ٟ٘‌الا‌ؽبلخ‌ِقيٚٔخ‌اطٍٙب‌ِٓ‌اٌشٌّ.
(5)

‌

‌٠برٟ‌ ‌فٟ‌رؼو٠فٗ‌ػّب ‌وض١وا ‌٠قزٍفٛا ‌ٍجك‌اْ‌اٌّقزظ١ٓ‌ٚاٌلاه١ٍٓ‌ٌلاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٌُ ٔلاؽع‌ِّب

شؼبع‌اٌشَّٟ‌٘ٛ‌اشؼبع‌وٙوِٚغٕبؽ٠‌َٟ١ٕجؼش‌ِٓ‌اٌشٌّ‌ثبرغبٖ‌ٍطؼ‌الاهع‌١ٌظً‌اٌغلاف‌"الا

                                                 

 .23،ص1761دة، عمم المناخ، مطبعة النور النموذجية، الاردن، عمان،نعمان شحا (1)
 .71ص ،1751د. فيمي ىلالي ابو العطا، الطقس والمناخ، دار الكتب الجامعية، الاسكندرية، (4)
 .41،ص1767، الاسكندرية،الجامعية د. جودة حسنين جودة، الجغرافيا المناخية والنباتية، دار المعرفة (1)
 من 16.15% و اليميوم الذي يكون نحو 61.54يدروجين الذي يكون نحو يىما ال أساسيينمس من عنصرين تتألف الش %

 % من كتمة الشمس.1.15كتمة الشمس، اما بقية الغازات الاخرى فلا تمثل اكثر من 
نجمو المصرية، احمد الصادق ، ود. عمي عمي البنا، اسس الجغرافيا العامة، الطبعة الاولى، مكتبة الا تد. دول (2)

 .141،ص1744القاىرة،
 .15-14،ص1763عبد الغني جميل سمطان، الجو عناصره وتقمباتو، دار الحرية لمطباعة، بغداد  (3)
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اٌغٛٞ‌الاهػٟ‌فٟ‌صّبْ‌كلبئك‌رمو٠جب‌ٚ٘ٛ‌اشؼبع‌مٚ‌اؽٛاي‌ِٛع١خ‌ِقزٍفخ‌اٌّغبي‌ٚرَّٝ‌ثبٌط١ف‌

-(‌ٚرمَُ‌٘نٖ‌الاشؼخ‌اٌٝ‌صلاصخ‌أٛاع‌ٟ٘: Solar Speetrumاٌشَّٟ‌)
(0)

‌

ٚاشؼخ‌وبِب‌ٚالاشؼخ‌فٛق‌اٌجٕفَغ١خ(‌،‌ٟٚ٘‌اشؼخ‌غ١و‌ِوئ١خ‌‌اٌّٛعبد‌اٌمظ١وح‌)اشؼخ‌اوٌ .‌أ

(‌١ِىو1.4ْٚ-1.02رزواٚػ‌اؽٛاٌٙب‌اٌّٛع١خ‌ث١ٓ‌)

%‌3ٚرؼوف‌ثبلاشؼخ‌اٌؾ٠ٛ١خ‌ٚرجٍغ‌َٔجزٙب‌ 

‌اٌشَّٟ. ‌الاشؼبع ِٓ
(7)

‌فٟ‌ػلاط‌‌ ‌رَبػل ‌فٟٙ ‌اٌىبئٕبد‌اٌؾ١خ، ّٛٔ‌ ‌فٟ ‌فبئلرٙب ‌الاشؼخ ٌٚٙنٖ

‌الاؽفبي ‌ػٕل ‌رؼًّ‌ػٍٝ‌رى٠ٛٓ‌‌ثؼغ‌اِواع‌١ٌٓ‌اٌؼظبَ ِٕٚغ‌الاطبثخ‌ثّوع‌اٌىَبػ‌لأٙب

فٟ‌اٌغٍل،‌ٌٚى٠‌ٕٓجغٟ‌ػلَ‌اٌزؼوع‌ٌٙب‌ِلح‌ؽ٠ٍٛخ،‌لاْ‌وضورٙب‌رإكٞ‌اٌٝ‌ٔزبئظ‌‌‌(D)ف١زب١ِٓ‌

ػى١َخ‌وبلاطبثخ‌ثَوؽبْ‌اٌغٍل‌ٚاٌزموؽبد‌اٌّقزٍفخ‌ٌٚفؾخ‌اٌشٌّ‌ٚكثغزٙب‌ٚأِواع‌اٌؼ١ٓ
(3)

‌.

ه‌ػئ١ً‌لاْ‌غبى‌الاٚىْٚ‌اٌّٛعٛك‌فٟ‌ؽجمخ‌ٚلل‌ٍجك‌اْ‌موؤب‌اْ‌ِب‌٠ظً‌ٍطؼ‌الاهع‌لل

و٠‌ُّزض‌اٌمَُ‌الاوجو‌ِٕٙب،‌ٚثنٌه‌٠مٟ‌الاؽ١بء‌ػ35‌‌ٍٝ-31الاٍزوارٍٛف١و‌ػٍٝ‌اهرفبع‌ث١ٓ‌

ٍطؼ‌الاهع‌اصبه٘ب‌ا١ٌَئخ.
(4)

‌

‌) .‌ة ‌اٌّوئ١خ ‌ٟٚ٘‌الاشؼخ ‌اٌؼٛئ١خ ‌ث١ٓ‌ Visible Lightالاشؼخ ‌اٌّٛعجخ ‌ٚرزواٚػ‌اؽٛاٌٙب )

%‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٟٚ٘‌ِىٛٔخ‌ِٓ‌ِٛعبد‌ِقزٍفخ‌ٌٙب‌‌45(‌١ِىوْٚ،‌َٚٔجزٙب1.4-1.24)

اٌفؼً‌فٟ‌هؤ٠خ‌الاش١بء‌ٚالأٌٛاْ.
(5)

‌

(‌ ‌اٌؾواه٠خ ‌اٌّٛعبد‌اٌط٠ٍٛخ‌ٟٚ٘‌الاشؼخ ‌ٚرؼوف‌ Far Infraralط. ‌اٌزٟ‌لا‌٠ّىٓ‌هؤ٠زٙب )

(‌ ‌اٌّٛعٟ‌ث١ٓ ‌٠ٚزواٚػ‌ؽٌٛٙب ‌رؾذ‌اٌؾّواء، ‌4-1.25ثبلاشؼخ ‌َٚٔجزٙب %‌ِٓ‌الاشؼبع‌46(

(‌صُ‌الاِٛاط‌اٌواك٠ٛ٠خ.Microwavesؼل٘ب‌اٌّٛعبد‌اٌّب٠ىو٠ٚخ‌)اٌشَّٟ‌ٚث
(6)

٠َٚزقلَ‌اٌغيء‌

اٌغيء‌الاوجو‌ِٕٙب‌فٟ‌هفغ‌كهعخ‌ؽواهح‌ٍطؼ‌الاهع‌ٚاٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ِؾلصخ‌اٌزغ١واد‌اٌغ٠ٛخ‌

اٌزٟ‌رقٍك‌ٔٛػب‌ِٓ‌اٌطمٌ‌ٚإٌّبؿ.
(2)

‌

ؼو٠فبرٗ‌"اْ‌اٌضبثذ‌اِب‌ف١ّب‌٠قض‌"اٌضبثذ‌اٌشَّٟ"‌فأْ‌اٌؼٍّبء‌افزٍفٛا‌فٟ‌رؼو٠فٗ،‌ِٚٓ‌اُ٘‌ر

‌اٌٝ‌ ‌اٌشٌّ‌ٚاٌٛاطٍخ ِٓ‌ ‌ا٢ر١خ ‌اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ‌ٌٍطبلخ ‌الاعّبٌٟ ‌اٌزلفك ‌و١ّخ ٛ٘‌ اٌشَّٟ

‌ِؼلي‌ ‌ثبٔٗ ‌اٌَطؼ‌اٌؼٍٛٞ‌ِٓ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ"‌٠ٚؼوف‌اؽ١بٔب ‌ٌٍغلاف‌اٌغٛٞ‌اٚ ‌اٌؼ١ٍب اٌؾلٚك

                                                 

غادة محمد اسماعيل عبد الرزاق، اثر البيئة الطبيعية عمى مفيوم التشكيل العمراني في المناطق الحارة الجافة، رسالة  (1)
 .6،ص4111كمية اليندسة، جامعة بغداد،ماجستير )غير منشورة( ، 

 = ممم. 1/1111الميكرون ىو وحدة لقياس موجات الضوء والحرارة 
 .44د. جودة حسين جودة،مصدر سابق،ص (4)

(3)‌C.E.Koeppe and G.C. Delong,weather and Climate,New york,Mc Graw-Hill Book 

company,INC,1985,p. 33 

 .6عبد الرزاق ، مصدر سايق ، ص غادة محمد اسماعيل .  (2)
 .7المصدر نفسو ، ص (3)
بان عوني ميدي التميمي، اثر العوامل المناخية والقوى البيئية في ديمومة التكوين الشكمي والقشرة الخارجية لممبنى، رسالة  (4)

 .11،ص4114ماجستير )غير منشورة( كمية اليندسة، جامعة بغداد،
(5) C.E.Koeppe and G.C. Delong.op.cit,p.33. 
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‌ ‌٠ٚؼبكي ‌اٌغٛٞ ‌ٌٍغلاف ‌اٌقبهعٟ ‌اٌؾل ‌ػٍٝ ‌اٌَبلطخ ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ٍؼوح‌7و١ّخ

/كل١مخ.7ٍُ××/
(0)

‌

ٕٚ٘بٌه‌٠‌ِٓؼوفٗ‌"ثأٔٗ‌اٌملهح‌الاشؼبػ١خ‌اٌَبلطخ‌ػٍٝ‌ٚؽلح‌اٌَّبؽخ‌اٌؼّٛك٠خ‌ػٍٝ‌ارغبٖ‌الاشؼبع‌

‌اٌٙٛاء‌ ‌وزٍخ ‌ثبشؼبع ‌ا٠ؼب ‌٠ٚؼوف ‌ٚاٌشٌّ" ‌الاهع ‌ث١ٓ ‌اٌَّبفخ ‌ِزٍٛؾ ‌ثؼل ‌ػٍٝ ٠ٚزٛلف

اٌظفوٞ.
(7)

‌

جً‌افزوالٙب‌اٌغلاف‌اٌغبىٞ‌ٚػٕل‌ٍمٛؽ‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌رّو‌ثبٌغلاف‌اٌقبهعٟ‌ل

اٌّؾ١ؾ‌ثبلاهع‌،‌ٚرؼل‌كهعخ‌ؽواهح‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌فٟ‌٘نٖ‌اٌؾبٌخ‌شجٗ‌صبثزخ‌ٚػ١ٕفخ‌٠طٍك‌ػ١ٍٙب‌

رؼج١و‌اٌضبثذ‌اٌشَّٟ‌ٔز١غخ‌ٌؼلَ‌رأصو‌لٛح‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ثّزغ١واد‌وج١وح‌رإصو‌فٟ‌لٛرٗ،‌ٚرمله‌

‌اٌظ ‌الالّبه ‌ثبٍزقلاَ ‌ل١بٍٗ ‌)ػٕل ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ‌ثٕؾٛ‌ل١ّخ ‌ٌٍفؼبء( ‌اٌؼبثوح ‌ٚاٌظٛاه٠ـ ٕبػ١خ

‌فٟ‌اٌلل١مخ.‌0.32 ‌ٚاؽل ‌ػٍٝ‌وً‌ٍٕزّزو‌ِوثغ ‌ؽواه٠خ ٍؼوح
(3)

‌ثٙنٖ‌ ‌اٌش١َّخ ٌٚٛ‌ٍمطذ‌الاشؼخ

اٌمٛح‌اٌفؼ١ٍخ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌ٌزّىٕذ‌ِٓ‌طٙو‌ؽجمخ‌ِٓ‌اٌغ١ٍل‌رؾ١ؾ‌وً‌ٍطؼ‌اٌىوح‌الاهػ١خ‌

َ،‌ِٚٓ‌صُ‌لا‌٠ّى7.5‌ٓالاهػ١خ‌ثَّه‌‌َ،‌اٚ‌رجق١و‌ؽجمخ‌ِٓ‌ا١ٌّبٖ‌رؾ١ؾ‌ثىً‌ٍطؼ‌اٌىوح71ثَّه‌

ٌلأَبْ‌ا٠‌َْىٓ‌ٍطؼ‌الاهع.
(4)

‌‌

‌ ‌ؽزٝ‌ػبَ ‌اٌَبئل ‌الاػزمبك ‌اٌلل١مخ‌‌0351وبْ ‌فٟ ‌اٌّوثغ ‌إٌَزّزو ‌اٌن٠‌ٞظً ‌اٌضبثذ‌اٌشَّٟ ثأْ

وبٌٛهٞ‌،‌الا‌ا0.44‌‌ْاٌٛاؽلح‌ِٓ‌اٌَطؼ‌اٌؼٍٛٞ‌ٌٍغلاف‌اٌغٛٞ‌ػٕلِب‌رىْٛ‌الاشؼخ‌ػّٛك٠خ‌رجٍغ‌

وبٌٛه7.15‌‌ٞخ‌اٌزٟ‌اعو٠ذ‌فٟ‌اٌؼوٚع‌اٌؼ١ٍب‌اصجزذ‌اْ‌اٌضبثذ‌اٌش٠‌ََّٟبٚٞ‌اٌلهاٍبد‌اٌلاؽم

‌/كل١مخ.7/ٍُ

٠ّٚىٓ‌ؽَبة‌صبثذ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌن٠‌ٞظً‌اٌٝ‌اٌَطؼ‌اٌؼٍٛٞ‌ِٓ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ِٓ‌فلاي‌

اٌّؼبكٌخ‌:
(5)

‌

‌01×56س=‌
76
‌ٍؼوح‌ؽواه٠خ‌7=‌ٍؼوح/‌كل١مخ‌‌

×‌0.5ٔك‌)‌‌‌‌‌4
03
01ٍُ

7
)‌

‌اٌشَّٟ‌س/صبثذ‌الاشؼبع

56×01
‌76

‌/شلح‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٍؼوح/كل١مخ.‌

‌.3.040ٔك/إٌَجخ‌ث١ٓ‌ؽٛي‌ِؾ١ؾ‌اٌلائوح‌ٚلطو٘ب‌٠َٚبٚٞ‌

0.5×
03
‌/ٔظف‌لطو‌الاهع.‌01

(‌ٍؼوح،‌7ٌٚٛ‌وبٔذ‌الاهع‌َِطؾخ‌ٌىبْ‌ِب‌٠ظً‌إٌَزّزو‌اٌّوثغ‌اٌٛاؽل‌ِٓ‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌٘ٛ‌)

‌ الاهػ١خ‌ِٓ‌صبثذ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌٘ٛ‌هثغ‌٘نا‌ئلا‌ئْ‌ِب‌٠ظً‌إٌَزّزو‌اٌّوثغ‌ِٓ‌ٍطؼ‌اٌىوح

‌٠زؼوع‌ٌلاشؼبع‌ ‌ٍطؾٙب ِٓ‌ ‌لَّب ‌فأْ ‌ٚثبٌزبٌٟ ‌اٌشىً، ‌الاهع‌وو٠ٚخ ‌لاْ ‌مٌه ‌فمؾ، اٌّملاه

                                                 

د. صباح محمود الرواي، السيد عدنان ىزاع البياتي، اسس عمم المناخ، دار الحكمة لمطباعة والنشر، الموصل،  (1)
 .22،ص1771

 .14،ص1767مارتن.أ. كرين، ترجمةد. يوسف مولود حسن، الخلايا الشمسية، دار الكتب لمطباعة والنشر، الموصل،  (4)
 .13،ص1757العينين، دراسات في الجغرافية المماخية والنباتية ، مكتبة مكاوي، الاسكندرية،  د. حسن سيد احمد ابو (1)
 نفس المكان. (2)
 .22د. صباح محمود الراوي، السيد ىزاع البياتي، مصدر سابق،ص (3)
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اٌشَّٟ،‌فٟ‌ؽ١ٓ‌اٌمَُ‌الافو‌٠ظً‌ٚالؼب‌فٟ‌اٌظً.ٌٚٙنا‌فبْ‌ِؼلي‌ِب‌٠ّىٓ‌ا٠‌ْظً‌ٍطؼ‌الاهع‌

٠َبٚٞ‌هثغ‌صبثذ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌-ف‌اٌغٛٞفٟ‌ؽبٌخ‌ػلَ‌ٚعٛك‌اٌغلا-اٌىو٠ٚخ‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ

اٌن٠‌ٞظً‌اٌٝ‌اٌَطؼ‌اٌَّزٛٞ‌اٌنٞ‌ٍجك‌افزواػٗ،‌أٞ‌اْ‌صبثذ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌن٠‌ّٞىٓ‌اْ‌

‌اٌىو٠ٚخ ‌الاهع ‌ٍطؼ ‌اٌٝ ‌اٌغٛٞ-٠ظً ‌اٌغلاف ‌غ١بة ‌ؽبٌخ ‌ؽواهٞ‌-فٟ ‌ٍؼو ‌ٔظف ٠َبٚٞ

َجخ‌وج١وح‌ِٓ‌٘نا‌الاشؼبع‌لجً‌ٌٍَٕزّزو‌اٌّوثغ‌فٟ‌اٌلل١مخ‌اٌٛاؽلح،‌وّب‌اْ‌اٌغلاف‌اٌغ٠‌ّٞٛزض‌ٔ

ٚطٌٛٗ‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع.
(0)

‌

‌

 اهًُخ الاشؼبع انشًسٍ: 1-2-2

%‌٠33.32‌ِٓؼل‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌّظله‌اٌوئ١ٌ‌ٌٍطبلخ‌فٟ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ام‌٠َُٙ‌ثبوضو‌ِٓ‌

اٌطبلخ‌اٌَّزغٍخ‌ثبٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ٚػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع،‌اِب‌اٌّظبكه‌الافوٜ‌ٌٍطبلخ‌ٚاٌّزّضٍخ‌ثجبؽٓ‌

%‌.1.13هع‌ٚؽبلخ‌إٌغَٛ‌ٚاٌّل‌ٚاٌغيه‌فبٔٙب‌لا‌رَُٙ‌الا‌ثمَؾ‌ػئ١ً‌لا‌٠ي٠ل‌ػٍٝ‌الا
(7)

‌

‌اٌؼ١ٍّبد‌اٌزٟ‌رؾلس‌فٟ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌وبلاػطواثبد‌ ‌ٟ٘‌اٌَّإٌٚخ‌ػٓ‌ع١ّغ ‌اٌش١َّخ ٚاٌطبلخ

‌اٌَّزّوح‌ ‌اٌؾووخ ‌اٌَجت‌اٌوئ١ٌ‌فٟ ‌اْ ‌وّب ‌ٚغ١و٘ب، ‌ٚاٌوػل ‌ٚاٌجوق ‌ٚاٌَؾت‌ٚالاِطبه اٌغ٠ٛخ

‌اٌ ‌اٌطبلخ‌ٌٍغلاف ‌ٚفوح ‌فٟ ‌ٚافو ‌ِىبْ ‌ث١ٓ ‌اٌمبئّخ ‌الافزلافبد ٛ٘‌ ‌ٚرغ١وٖ ‌اٌطمٌ ‌ٚرمٍت غٛٞ

اٌش١َّخ.
(3)

‌

ئْ‌اٌزطٛه‌اٌؾل٠ش‌فٟ‌اٍزقلاَ‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌ِظلها ‌ِٓ‌ِظبكه‌اٌطبلخ‌عؼً‌ٌٍّٕبؿ‌كٚها‌ِجبشوا‌

فٟ‌(‌١ٍٛفو‌للها‌اوجو‌ Sky clearnessٚهثّب‌١ٍىْٛ‌ؽبٍّب‌فٟ‌ِٛلغ‌اٌظٕبػخ،‌فظفبء‌اٌَّبء‌)

(‌Sun Lightر١ٌٛل‌اٌطبلخ‌اٌىٙوثبئ١خ‌ثلهعبد‌وج١وح،‌وّب‌اْ‌طفبء‌اٌَّبء‌١ٍٛفو‌ػٛء‌اٌشٌّ‌)

‌اٌزٟ‌رٛفو‌ ‌فٟ‌اٌّٛالغ ‌ٚرٛؽٕٙب ‌اٌّزؾووخ ‌ٚاٌظٛه ‌ا١ٌَّٕب ‌ِجبشو‌فٟ‌طٕبػخ ‌كٚه ٌٗ‌ اٌن٠‌ٞىْٛ

ٔزبط‌طؾٛ‌اٌَّبء‌ٍٚؼخ‌ِلٜ‌اٌوؤ٠خ‌ٌٍزظ٠ٛو‌ِٚلٜ‌الاٍزفبكح‌ِٓ‌إٌّبظو‌اٌطج١ؼ١خ‌فٟ‌ػ١ٍّبد‌الا

‌إٌٛع‌ِٓ‌اٌظٕبػخ‌لل‌رٛؽٓ‌فٟ‌ِٛالغ‌ِؼ١ٕخ‌فٟ‌اٌؼبٌُ‌ثفؼً‌ػبًِ‌إٌّبؿ‌ ا١ٌَّٟ‌ٚاٌؾم١مخ‌اْ‌٘نا

لأٙب‌رّضً‌فؼب١ٌبد‌أزبع١خ‌فبهط‌إٌّيي.
(4)

‌

٠ٚؼل‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اؽل‌اٌؼٕبطو‌الاٍب١ٍخ‌فٟ‌إٌّبؿ‌ا١ٌَبؽٟ‌ام‌٠إصو‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ،‌ثغغ‌

‌١واد‌ػلح‌ٟٚ٘:إٌظو‌ػٓ‌اٌؾواهح‌فٟ‌الأَبْ‌رأص

(‌٠ّزظٙب‌عَُ‌الأَبْ‌ِجبشوح‌اٚ‌ِٓ‌فلاي‌ِلاثInfra-red rays‌َٗاْ‌الاشؼخ‌رؾذ‌اٌؾّواء‌)-أ

ٚثنٌه‌روفغ‌ِٓ‌ؽواهرٗ‌اٌلاف١ٍخ‌ف١مظل‌الأَبْ‌ٌنٌه‌اِب‌ِٕبؽك‌اٌظً‌ؽ١ش‌اٌغبثبد‌ٚالاشغبه،‌اٚ‌

‌ ‌٠ظ١ت‌الأَبْ ‌لل ‌الاشؼخ ‌٘نٖ ‌رووي ‌اْ ‌وّب ‌اٌجبهك، ‌إٌّبؿ ‌فٟ ‌اٌظلاع‌ؽ١ش‌الاشؼخ ‌اٚ ثبٌؼّٝ

‌ٚٔؾٛ٘ب‌ِّب‌٠مًٍ‌ِٓ‌هاؽخ‌الأَبْ.

                                                 

 .54جودة حسنين جودة، مصدر سابق،ص (1)
 .21سابق،صد. صباح محمود الراوي، السيد عدنان ىزاع البياتي، مصدر  (4)
 نفس المكان. (1)
د. عادل سعيد الراوي،د. قصي عبد المجيد السامرائي، المناخ التطبيقي، دار الكتب لمطباعة والنشر،  (2)

 .411،ص1771بغداد،
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‌الأَبْ‌فٟ‌طٕبػخ‌ف١زب١ِٓ‌)Ultraviolet raysالاشؼخ‌فٛق‌اٌجٕفَغ١خ‌)-ة ‌عَُ ‌٠زطٍجٙب )D ‌‌)

اٌنٞ‌٘ٛ‌ػٕظو‌اٍبً‌فٟ‌ثٕبء‌اٌؼظبَ‌ٚلٛرٙب‌.‌وّب‌اْ‌٘نٖ‌الاشؼخ‌ٌٙب‌كٚه٘ب‌فٟ‌اطبثخ‌عٍل‌الأَبْ‌

(‌‌O3ظٛهح‌ؽوح‌اٌٝ‌اٌغ٠‌ٌُٚ‌َُؼولً‌ٚطٌٛٙب‌غبى‌الاٚىْٚ‌)‌ثبٌزموػ‌ٚاٌَوؽبْ‌اما‌ِب‌ٚطٍذ‌ث

‌اٌن٠‌ّٞزض‌اٌغيء‌الاوجو‌ِٕٙب،‌ٚاْ‌٘نٖ‌الاشؼخ‌رظ١ت‌اٌؼ١ٓ‌ثبِواع‌ِقزٍفخ.

‌اٌطبلخ‌ ِٚٓ‌ٔبؽ١خ‌افوٜ‌ٔلاؽع‌ا١ّ٘خ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌ا٠‌ٗٔؾزً‌اٌّووي‌الاٚي‌ِٓ‌ؽ١ش‌لٛح

(‌ ‌رجٍغ ‌ام 01اٌّزٌٛلح
07

×024.111%(‌ ‌ِٕٙب ،‌ ‌)31ٚاؽ( ‌٠َبٚٞ ‌ِب ‌اٚ )01
07

ٚاؽ(‌57.111×

(‌ ‌فٟ‌رَق٠Direct reflection‌ٓ١ٕؼىٌ‌ِجبشوح ‌ِجبشوح ِٕٗ‌ ‌لا‌٠َزفبك ‌(فٟ‌اٌغلاف‌اٌغبىٞ‌ٌنا )

%(‌ ‌٠ٚزؾٛي ‌الاهع، ‌)42ٍطؼ ‌أٞ ‌الاشؼبع ‌ِغّٛع ِٓ‌ )01
07

×57.111‌،‌ ‌ؽواهح ‌اٌٝ ٚاؽ(

01ٚػ١ٍّبد‌اٌزجق١و‌ٚاٌزَبلؾ‌رَزٍٙه‌ِب‌ِغّٛػٗ‌)
07

ؼخ‌اٌش١َّخ‌اٚ‌ِب‌ٚاؽ(‌ِٓ‌الاش‌41.111×

(.٠73ؼبكي‌)%
(0)

‌

‌ثظٛهح‌ ‌اٌزؾ٠ًٛ ‌٘نا ‌٠ٚزُ ‌وٙوثبئ١خ، ‌ؽبلخ ‌اٌٝ ‌رؾ٠ٍٛٙب ٛ٘‌ ‌اٌش١َّخ ‌اٌؾل٠ش‌ٌٍطبلخ ‌الاٍزقلاَ اْ

ِجبشوح‌ػٓ‌ؽو٠ك‌اعٙيح‌فبطخ‌اٚ‌غ١و‌ِجبشوح‌ػجو‌اٌٍٛالؾ‌ام‌٠زُ‌الاٍزفبكح‌ِٕٙب‌فٟ‌ػ١ٍّزٟ‌اٌزلفئخ‌

ة‌اٌؾل٠ضخ‌فٟ‌الطبه‌اٌٛؽٓ‌اٌؼوثٟ‌ػٍٝ‌ٔغبػ‌ػ١ٍّخ‌ٚاٌزجو٠ل‌ٚاٌزشغ١ً‌ا١ٌّىب١ٔىٟ‌ٚلل‌كٌذ‌اٌزغبه

ر١ٌٛل‌اٌطبلخ‌اٌىٙوثبئ١خ‌ِٓ‌اٌشٌّ‌فٟ‌ر١ٌٚ‌ٌٔٛج١ب‌ٚاٌؼواق‌ٚغ١و٘ب.
(7)

‌

‌

 ربثُراد الاشؼبع انشًسٍ ػهً اشكبل انحُبح انًخزهفخ: 1.2.1

‌فلاي‌ػ١ٍّخ‌طٕغ‌ ‌اشؼبػٙب ‌إٌجبربد‌ثقيْ‌ؽبلخ ‌رمَٛ ‌ام ‌الاٍبً، ‌اٌؾ١بح ‌اٌشٌّ‌ِظله‌ؽبلخ رؼل

‌اٌطبلخ‌‌اٌغناء ‌رؾو٠و ‌اٚ ‌ػ١ٍٗ ‌رغن٠ٙب ‌ػٕل ‌اٌؾ١ٛأبد ‌اعَبَ ‌فٟ ‌صب١ٔخ ‌١ٌؾوه ‌اٌؼٛئٟ ثبٌزوو١ت

‌اٌؾواه٠خ‌ٚاٌؼٛئ١خ‌ػٕل‌ؽوق‌٘نا‌إٌجبد.‌

‌٘نٖ‌ ‌ٚرؾلس ‌ا١ٌٙب ‌ٚرّزضً ‌اٌطج١ؼخ ‌فٟ ‌رؾظً ‌اٌزٟ ‌ٚاٌزؾٛلاد ‌ثبٌزغ١واد ‌اٌؾ١خ ‌اٌىبئٕبد رزأصو

‌شٌّ‌ٚىه ِٓ‌ ‌اٌطج١ؼخ ‌لٜٛ ‌ٌزفبػً ‌ٔز١غخ ‌اٌج١ئ١خ ‌ِىٛٔبد‌اٌزغ١واد ‌ثم١خ ‌ٚث١ٓ ‌ث١ٕٙب ‌ف١ّب ‌ِٚبء ع

الاهع،‌فّٓ‌اٌّّىٓ‌ػٍٝ‌ٍج١ً‌اٌّضبي‌لواءح‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌ا١ِٛ١ٌخ‌ِٓ‌فلاي‌كٚهاْ‌ارغبٖ‌ثؼغ‌

أٛاع‌اٌي٘ٛه،‌ٚوّب‌٠ّىٓ‌الاٍزللاي‌ػٍٝ‌اٌفظٛي‌ِٓ‌فلاي‌ِلاؽظخ‌اٌزغ١و‌اٌؾبطً‌فٟ‌اٌٛاْ‌ه٠ش‌

‌اٌظٛا٘و‌رلي‌ثبٌؼوٚهح‌ػٍٝ‌ؽزّ ‌اْ‌ِضً‌٘نٖ ‌ثزغ١١و‌ثؼغ‌اٌط١ٛه، ‌رمَٛ ‌أظّخ‌ؽج١ؼ١خ ١خ‌ٚعٛك

‌ِٓ‌ِزطٍجبد‌ثمبئٙب‌ ‌عيءا ‌ثٛطفٙب ‌ث١ئزٙب ‌اٌىبئٕبد‌ِغ ‌٘نٖ ‌٠لائُ ‌ثشىً ‌ٚاٌّؼٍِٛبد‌ٚاٌطبلخ اٌّٛاك

‌ٌلاعٙبكاد‌ ‌إٌجبربد ‌أٛاع ‌ثؼغ ‌رى١ف ‌ِجىوا ‌الأَبْ ‌لاؽع ‌فٍمل ‌ّٔٛ٘ب. ‌ثؼغ‌ِواؽً ٚفلاي

721اٌؾواه٠خ‌اٌش١َّخ،‌فأٚهاق‌اٌٍجلاة‌رلٚه‌ثّملاه‌)
O
ٌززجغ‌ؽووخ‌اٌشٌّ،‌ٚػٍٝ‌إٌم١غ‌فأْ‌‌(‌

(‌٠ٛعٗ‌اٚهالٗ‌ثّٛاىاح‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌ٌزغٕت‌ Compass Plantاؽل‌أٛاع‌اٌقٌ‌اٌجو٠ٚ‌ٞلػٝ‌ثـ‌)

رأص١و٘ب‌اٌؾواهٞ.
(3)

‌

                                                 

 .465المصدر نفسو،ص (1)
 .نفس المكان (4)
منشورة( ، كمية اليندسة، جامعة  ية، رسالة ماجستير )غيرئابنسعد عبد الكريم فرج الصفار، التعرض الشمسي لمكتل ال (1)

 .4،ص1771بغداد، 
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ٚاما‌أعو٠ٕب‌رؾ١ٍلا‌لاشىبي‌اٌؾ١بح‌فٟ‌الالب١ٌُ‌إٌّبف١خ‌اٌّقزٍفخ‌ٌج١بْ‌رأص١و‌اٌمٜٛ‌اٌج١ئ١خ‌ػ١ٍٙب‌ٔغل‌اْ‌

جبد‌رىْٛ‌ِزواطخ‌ٚئثو٠خ‌اٌشىً‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌجبهكح‌ٌزم١ًٍ‌رأص١و‌اٌؼٛاًِ‌اٌمب١ٍخ،‌اشىبي‌اعياء‌إٌ

‌١ٌَّؼ‌لاوجو‌لله‌ِٓ‌ فٟ‌ؽ٠‌ٓ١ىْٛ‌اٌغيء‌اٌؼٍٛٞ‌ِٓ‌اٚهاق‌إٌجبربد‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌّؼزلٌخ‌شفبفب

ٟ‌اٌؼٛء‌ثبٌٕفٛم‌فلاٌٙب‌،‌اِب‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌؾبهح‌اٌغبفخ‌فزمً‌اٌَّبؽخ‌اٌَطؾ١خ‌ٌلاٚهاق‌اٌزٟ‌ٟ٘‌ف

اٌؾم١مخ‌اغظبْ‌فؼواء.‌ٚرىْٛ‌الاشىبي‌وز١ٍخ‌ٌغوع‌اٌؾّب٠خ،‌ٚػٍٝ‌اٌؼىٌ‌فأْ‌اٚهاق‌إٌجبربد‌

‌ٚرظً‌ ‌إٌجبربد‌اٌجؾو٠خ ٌّٕٛ‌ ‌اٌوؽجخ‌ؽ١ش‌إٌّبؿ‌اٌّلائُ ‌رىْٛ‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌؾبهح رىْٛ‌اوجو‌ِب

اؽغبَ‌الاٚهاق‌ف١ٙب‌اٌٝ‌ِور١ٓ‌ٚٔظف‌لله‌اؽغبَ‌الاٚهاق‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌّؼزلٌخ.
(0)

‌

‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ِغ‌اػزلاي‌َٚٔز ٕزظ‌ِٓ‌الاِضٍخ‌اٌَبثمخ‌رىبًِ‌رى١ف‌إٌجبربد‌ِغ‌اٌج١ئخ‌فؼٕل‌ٚفوح

اٌؾواهح‌ريكاك‌وضبفخ‌اٚهالٙب‌٠ٚزَغ‌ؽغُ‌ٔظٍٙب‌ٌزَزغً‌ٚفوح‌الاشؼبع‌ٚرٛظفٗ‌ِٓ‌ٔبؽ١خ،‌ٚرؾّٟ‌ِب‌

‌اٌٍَجٟ‌ِٓ‌ٔبؽ١خ‌افوٜ،‌فٟ‌ؽ١ٓ‌رَّؼ‌اشىبي‌الاٚهاق‌الاثو٠خ‌اٌّ ‌ِٓ‌رأص١وٖ ‌فٟ‌٘ٛ‌كٚٔٙب زجبػلح

إٌّبؽك‌اٌجبهكح‌ثٕفٛم‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌم١ًٍ‌ٚاٌنٞ‌رىْٛ‌الاعياء‌اٌقؼو٠خ‌الافوٜ‌ثؾبعخ‌ا١ٌٗ،‌

‌فبٌزٟ‌رمَٛ‌ ‌ٔلاؽع‌افزلاف‌اشىبي‌ٚاٌٛاْ‌اعيائٗ‌ؽَت‌ٚظبئفٙب: ‌إٌجبد‌اٌٛاؽل، ‌اعياء ‌رإٍِٔب ٚاما

ػو٠ؼخ‌َِطؾخ‌ماد‌ثزٛظ١ف‌ؽبلخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌ػ١ٍّخ‌اٌزوو١ت‌اٌؼٛئٟ‌)الاٚهاق(‌رىْٛ‌

‌اٌَطؼ‌ ‌ؽج١ؼخ ‌٠قزٍف‌ف١ٙب ‌وّب ‌افؼو‌فٟ‌اٌغبٌت، ‌ٌٚٛٔٙب ‌اٌٝ‌ؽغّٙب ‌ل١بٍب  ‌وج١وح َِبؽخ‌ٍطؾ١خ

)اٌؼٍٛٞ(‌اٌّمبثً‌ٌٍشٌّ‌ػٓ‌اٌَطؼ‌الافو‌)اٌَفٍٟ(‌،‌فٟ‌ؽ١ٓ‌رأفن‌اشىبلا‌وو٠ٚخ‌اٚث١ؼ٠ٛخ‌ماد‌

ْ‌الاٚهاق‌اٌقؼواء‌َِبؽخ‌ٍطؾ١خ‌طغ١وح‌ل١بٍب‌اٌٝ‌اٌؾغُ،‌ٚماد‌اٌٛاْ‌ِغب٠وح‌فٟ‌اٌغبٌت‌لاٌٛا

ٚمٌه‌ٌزؾ٠ٛو‌٠ؾظً‌فٟ‌ٚظ١فزٙب‌ِٓ‌اٌزوو١ت‌اٌؼٛئٟ‌اٌٝ‌اٌقيْ.
(7)

‌‌

ػٓ‌ؽبئو‌اٌط١ٙٛط‌اصجذ‌ف١ٙب‌افزلاف‌َِبؽخ‌‌ V.C.Wynne Edwardsٚفٟ‌كهاٍخ‌‌لبَ‌ثٙب‌اٌؼبٌُ‌

‌اٚفو‌ ‌اٌغنائ١خ ‌وبٔذ‌اٌؾبٌخ ‌فىٍّب ‌إٌَخ، ‌اٌطبئو‌ؽَت‌فظٛي ‌٘نا ‌موو ‌اٌز٠‌ٟؾوٍٙب ‌اٌزغن٠خ أطمخ

‌ػٍٝ‌‌وبٔذ ‌رٛاعل٘ب ‌ؽبٌخ ‌فٟ ‌اطغو ‌وبٔذ ‌الأطمخ ‌٘نٖ ‌اْ ‌لاؽع ‌ٚلل ‌ٚثبٌؼىٌ. ‌اطغو الأطمخ

‌الأطمخ‌اوجو‌ػٍٝ‌ ‌أجبد‌غنائٗ،‌فٟ‌ؽ١ٓ‌رىْٛ‌٘نٖ ِٕؾلهاد‌رٛاعٗ‌اٌغٕٛة‌اٌّشٌّ‌ؽ١ش‌٠يكاك

إٌّؾلهاد‌اٌزٟ‌رٛاعٗ‌اٌشّبي‌اٌّظًٍ.
(3)

‌

كلالاد‌ك١ٕ٠خ‌عؼٍز٠‌ٗٛعٗ‌اث١ٕزٗ‌اٌّّٙخ‌ٌمل‌اهرجؾ‌الأَبْ‌الاٚي‌ثؾووخ‌اٌشٌّ،‌ٚوبْ‌ٌٙنا‌الاهرجبؽ‌

ثبرغبٖ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌ٚلذ‌شوٚلٙب،‌ٚلل‌كهٍذ‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌ِٓ‌لجً‌للِبء‌اٌّظو١٠ٓ‌ٚٚعل‌أُٙ‌

وبٔٛا‌٠ٛعْٙٛ‌ِؼبثلُ٘‌اِٚمبثوُ٘‌رغبٖ‌الاؽلاص١بد‌الاهثؼخ‌اٚ‌اعيائٙب‌اٌفوػ١خ‌ثؼٕب٠خ‌فبئمخ،‌وّب‌وبْ‌

‌٠َزغ١ت‌اٌٝ‌ِزغ١واد‌اٌج١ئ ‌اٌجلائٟ ‌ثبٌزٕمً.ِٚٓ‌الأَبْ ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ‌اّ٘ٙب ‌ٚفٟ ‌اٌقبهع١خ، خ

ِب‌ٔغلٖ‌ٌلٜ‌ الاِضٍخ‌اٌٛاػؾخ‌ػٍٝ‌٘نا‌اٌزى١ف‌اٌن٠‌ٞزّضً‌ثبٌزٕمً‌اٌٍّّٟٛ‌اٌّزىوه‌كٚه٠ب‌وً‌ٍٕخ‌،

ٌمل‌لبِذ‌٘نٖ‌الالٛاَ‌ثبٔشبء‌‌(Califonia Owens)(‌اٌن٠ٓ‌ٍىٕٛا‌ٚاكٞ‌ Piute Indiansالٛاَ‌)

‌ثبٌموة‌ِٓ‌اٌغلاٚي‌إٌّ ؾلهح‌ِٓ‌ٍفٛػ‌اٌغجبي،‌ِٚٓ‌ِٛالغ‌٘نٖ‌اٌموٜ‌الاٍب١ٍخ‌اٌزٟ‌وبٔذ‌لوا٘ب

‌ا١ٌٍّّٛخ‌،‌ففٟ‌وً‌ ‌ِبء‌وبٔذ‌٘نٖ‌الالٛاَ‌رمَٛ‌ثٙغورٙب ‌ٚاٚفو٘ب رٕزقت‌فٟ‌افؼً‌اٌّٛالغ‌ِٕبف١ب

‌ٔؾٛ‌ِٕبؽك‌ ‌غوثب ‌ثبلاهرفبع‌ٚإٌٙبه‌٠ظجؼ‌اؽٛي‌رىْٛ‌اٌٙغوح ‌كهعبد‌اٌؾواهح ط١ف‌ؽ١ش‌رجلأ

                                                 

(1) Olggay,Victor:Design with Climate Princton University Press,1973,p.53.  

 .4سعد عبد الكريم فرح الصفار، مصدر سابق،ص (4)
(1) Knowles,Ralphl:Energy and From,The Mitpress,1980.p.5-7. 
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‌ ‌ف١ٙب ‌رزّزغ ‌اهرفبػب، ‌الزواة‌اوضو ‌ػٕل ‌اِب ‌ٚظلاٌٙب، ‌اٌغوث١خ ‌اٌَفٛػ ‌ثجوٚك ‌ا١ٌٙب ‌اٌّٙبعوح الالٛاَ

اٌقو٠ف‌ِٚٓ‌ثؼلٖ‌اٌشزبء‌فىبٔذ‌٘نٖ‌الالٛاَ‌رؼٛك‌اٌٝ‌ِٕبؽك‌الً‌اهرفبػب‌ٚرزّزغ‌ثبلاشؼبع‌اٌشَّٟ‌

اٌغٕٛثٟ‌ٚاٌغوثٟ‌ٌفؼبء‌اٚائً‌ا٠بَ‌اٌشزبء‌اٌجبهكح،‌ٚرىزًّ‌٘نٖ‌اٌلٚهح‌ا٠ٌَٕٛخ‌ؽ١ٓ‌رؼٛك‌٘نٖ‌الالٛاَ‌

ٌٝ‌لوا٘ب‌الاط١ٍخ‌فٟ‌اٌٛاكٞ‌الاوضو‌كفئب‌ٚاٌن٠‌ّٞىٓ‌ا١ٌَطوح‌ػٍٝ‌ِٕبفٗ‌ثٌَٙٛخ.ا
(0)

‌

‌٠زج١ٓ‌اْ‌٘نٖ‌الالٛاَ‌لل‌رغبٚثذ‌ِغ‌ارغبٖ‌رغ١و‌لاعٙبكاد‌اٌج١ئخ‌ٟٚ٘‌شوق غوة‌اٌٛاكٞ‌-ِٚٓ‌ٕ٘ب

‌اٌشّبي ‌ثبرغبٖ ‌اٌشوق-اٌّّزل ‌ثبرغبٖ ‌ثبلأزمبي ‌اٌّٛالغ ‌رغ١و ‌اْ ‌ام ‌ِٓ‌-عٕٛة‌، غوة‌٠ؾلس‌اٌىض١و

اٌزغ١و‌فٟ‌اٌؼٛاًِ‌اٌج١ئ١خ‌ِٚٓ‌اّ٘ٙب‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌنٞ‌٘ٛ‌اٌَجت‌اٌوئ١ٌ‌فٟ‌٘نٖ‌الاعٙبكاد.‌

‌ٚلل‌اكهن‌الأَبْ‌الاٚي‌لٛح‌٘نا‌اٌؼبًِ‌ٚؽغُ‌رأص١وٖ‌ٍٚؼخ‌اصبهٖ.

٠ٚغله‌ثٕب‌رأو١ل‌ٔبؽ١خ‌ِّٙخ‌رزؼؼ‌فٟ‌لٌٛٗ‌رؼبٌٝ‌)اٌوؽّٓ،‌ػٍُ‌اٌموآْ،‌فٍك‌الأَبْ،‌ػٍّٗ‌اٌج١بْ،‌

و‌ثؾَجبْ(اٌشٌّ‌ٚاٌمّ
(7)

‌ا١ِٛ١ٌخ‌ٚاٌفظ١ٍخ‌ ،‌فشوٚق‌اٌشٌّ‌وبْ‌ِزٛلؼب‌و٠‌ًَٛ‌ٚأزظبَ‌ؽووزٙب

‌ارقبم‌ ‌ػٍٝ‌ر١مٕٗ‌ِٓ‌اِىب١ٔخ ‌اٌوٍٛؿ‌ٚاٌضجبد‌ػبِلا‌ِّٙب ‌ٚوبْ‌٘نا ‌فٟ‌م٘ٓ‌الأَبْ، ثمٟ‌هاٍقب

لواهاد‌رظ١ّ١ّخ‌صبثزخ‌ؽ٠ٍٛخ‌الاِل‌ِٚٓ‌صُ‌اٌٛصٛق‌ثٙنٖ‌اٌمواهاد.
(3)

‌

١ٍُ‌ِؼ١ٓ‌رأص١و‌فٟ‌اٌىض١و‌ِٓ‌اٌظفبد‌الا٠ىٌٛٛع١خ‌ٌَىبٔٙب،‌ف٠‌ٛٙإصو‌ٌٚلهعخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌ال

فٟ‌ٌْٛ‌اٌجشوح‌ٌْٚٛ‌اٌؼ١ْٛ‌ٚفٟ‌ؽج١ؼخ‌اٌغٍل‌ٚؽج١ؼخ‌اٌشؼو‌ٚكهعخ‌رغؼلٖ‌،‌ام‌ر١ًّ‌٘نٖ‌اٌظفبد‌

‌،‌ ‌ػب١ٌخ ‌شلرٗ ‌وبٔذ ‌اما ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ِٓ‌ ‌ؽّب٠زٗ ‌اٚ ‌الأَبْ ‌اٌزى١ف‌ٌلٜ ِٓ‌ ‌ٔٛع ‌فٍك اٌٝ

‌ٍخ،‌ٚثٙنا‌رؾٌٛذ‌٘نٖ‌اٌزأص١واد‌ػٍٝ‌ِو‌ا١ٌَٕٓ‌اٌٝ‌طفبد‌ٚهاص١خ.ٚاٌؼىٌ‌اما‌وبٔذ‌ل١ٍ

‌اٌزأص١واد‌ ‌ٚرىّٓ ‌ٚؽواه٠خ ‌ثب٠ٌٛٛع١خ ‌رأص١واد ‌اٌٝ ‌ف١ٕمَُ ‌اٌشَّٟ ‌ٌلاشؼبع ‌اٌف١ي٠بٚٞ ‌الاصو اِب

‌اٌزبص١واد‌اٌؾواه٠خ‌ ‌رمغ ‌ؽ١ٓ ‌فٟ ‌اٌشَّٟ، ‌الاشؼبع ِٓ‌ ‌اٌجٕفَغ١خ ‌فٛق ‌الاشؼخ ‌ػّٓ اٌجب٠ٌٛٛع١خ

شؼخ‌رؾذ‌اٌؾّواء‌ِؼب،‌٠ٕٚؾظو‌اٌغيء‌اٌّإصو‌ِٓ‌الاشؼخ‌فٛق‌اٌجٕفَغ١خ‌ػّٓ‌اٌؼٛء‌اٌّوئٟ‌ٚالا

(‌١ِىوْٚ‌ٌٚٗ‌فٛائل‌ٌٍٛلب٠خ‌ِٓ‌ِوع‌اٌىَبػ‌٠َٚجت‌اٍّواه‌1.303-1.755ث١ٓ‌اٌطٛي‌اٌّٛعٟ‌)

‌اٌزبص١و‌اٌؾواهٞ‌ٌلاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ف١ؼزّل‌ػٍٝ‌ٚػؼ١خ‌ ‌اِب ‌ٌلاٌزٙبة‌، ‌اٌج١ؼبء‌اٚ‌رؼوػٙب اٌجشوح

ٖ‌اٌشٌّ‌ٚػٍٝ‌ٔٛػ١خ‌اٌّلاثٌ‌ٚأؼىب١ٍخ‌الاعَبَ‌اٌّؾ١طخ‌ثٗ‌ٍٚوػخ‌اٌوثؼ‌اٌغَُ‌ل١بٍب‌اٌٝ‌ارغب

‌ٌزإصو‌فٟ‌َٔجخ‌ ‌ث١ٕٙب ‌اٌؼٛاًِ‌ف١ّب ‌رزلافً‌أٞ‌ِٓ‌٘نٖ ٚػٍٝ‌ؽج١ؼخ‌اٌؼًّ‌اٌن٠‌ٞمَٛ‌ثٗ‌الأَبْ،ام

اٌغٙل‌اٌّجنٚي‌ٌٍؼًّ‌اٌّؼ١ٓ‌ٚفٟ‌كهعخ‌ٔشبؽٗ‌اٌجلٟٔ‌ٚاٌنٕٟ٘‌ٚفٟ‌َٔجخ‌رؼولٗ‌.
(4)

‌‌

١واد‌ٔف١َخ‌رظٙو‌فٟ‌ؽج١ؼخ‌ِؼ١شخ‌الأَبْ‌ّٚٔؾ‌اكائٗ‌ٌفؼب١ٌبرٗ‌ا١ِٛ١ٌخ‌َٚٔجخ‌ٌٚلاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ربص

‌إٌّبمط‌ ‌ففٟ ‌ٚاٍز١مبظٗ. ِٗٛٔ‌ ‌اٚلبد ‌فٟ ‌ٚونٌه ‌)اٌطج١ؼخ( ‌ٚاٌقبهع١خ ‌اٌلاف١ٍخ ‌اٌج١ئخ ‌ث١ٓ روككٖ

اٌشؼج١خ‌ٌٍَى١ّ٠‌ًٓ‌اٌَبوْٕٛ‌اٌٝ‌ارجبع‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌ػٕل‌اشغبٌُٙ‌ٌفؼبءارُٙ‌اٌَى١ٕخ‌ف٠‌ُٙجؾضْٛ‌

ب‌ا٠‌ٚزغٕجٛ٘ب‌ؽَت‌ؽبٌخ‌اٌطمٌ‌ؽ١ٕٙب،‌ففٟ‌الالب١ٌُ‌اٌجبهكح‌رىْٛ‌اٌؾبعخ‌ف١ٙب‌اٌٝ‌اٌزلفئخ‌اوضو‌ػٕٙ

‌اٌغٕٛة‌ ‌ثبرغبٖ ٛ٘‌ ‌ٌٍّٕيي‌ف١ٙب ‌ٌنٌه‌فبْ‌افؼً‌ارغبٖ ‌اٌٝ‌اٌزجو٠ل، ‌٠ؾزبط‌ف١ٙب ‌ِب ‌ٔبكها ِٓ‌اٌزجو٠ل

                                                 

(1) Knowles,Ralphl,Ibid,p.13. 

 . 3-1الرحمن ، الاية: (4)
 .1سعد عبد الكريم فرج الصفار، مصدر سابق،ص (1)

(2) Givoni, B.,man, Climate and ,Architecture, Elsevre publishing. Company Limited,1969.p.63. 
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ٌغلهاْ.كهعخ‌اٌٝ‌اٌشوق‌ِٓ‌اٌغٕٛة‌لا٠ظبي‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٝ‌ا‌07اٌشولٟ‌ٚثبٌزؾل٠ل‌
(0)

وّب‌

٠ّىٓ‌إٌظو‌اٌٝ‌اٌشٌّ‌ثٛطفٙب‌هِيا‌ٌٍلفء،‌فبلاِبوٓ‌اٌزٟ‌لا‌رلفٍٙب‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌شزبء‌رىْٛ‌غ١و‌

‌ؽواه٠ب. ‌ِو٠ؾخ ‌وٛٔٙب ِٓ‌ ‌اٌوغُ ‌ػٍٝ ‌إٌف١َخ، ‌إٌبؽ١خ ِٓ‌ ِو٠ؾخ
(7)

‌اٌشَّٟ‌‌ ‌الاشؼبع ٠ٚؼفٟ

ِٓ‌ ‌اٌؼّوا١ٔخ ‌ثج١ئزٗ ‌فٟ‌اؽَبً‌الأَبْ ‌ماد‌ربص١و‌ُِٙ ‌ٚثظو٠خ اث١ٕخ‌ٚشٛاهع‌‌فظبئض‌عّب١ٌخ

ٚؽلائك،‌ػٍٝ‌اٌوغُ‌ِٓ‌كٚه‌اٌشٌّ‌الا٠غبثٟ‌فبْ‌الأَب٠‌ْفؼً‌اٌظلاي‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌؾبهح‌علا،‌

‌ٔز١غخ‌ٌّب‌٠َججٗ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ِٓ‌اػجبء‌ؽواه٠خ‌ٚٔف١َخ‌ػ١ٍٗ.

‌

 انؼىايم انًؤثرح فٍ يقذار الاشؼبع انشًسٍ انىاصم انً سطح الارض: .2.2.1

 

‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ ‌اٌغٛ‌اٌّؾ١ؾ‌٠زٛلف‌ِملاه‌لٛح اٌن٠‌ٞظً‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع،‌٠ٚإصو‌فٟ‌ؽواهح

‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌لجً‌ا٠‌ْظً‌اٌٝ‌ٍطؼ‌ ‌افزوالٗ ‌فٟ‌اصٕبء ‌ػٛاًِ‌ٚػ١ٍّبد‌٠زؼوع‌ٌٙب ػٍٝ‌ػلح

‌٠ؼل‌ ‌اٌٙٛاء ِٓ‌ ‌اٌق١ٍؾ ‌ٚ٘نا ‌غبىاد‌ِٚٓ‌ع١َّبد‌كل١مخ، ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ِٓ ‌٠زىْٛ ‌ام الاهع،

‌ث١ٓ‌اٌشٌّ‌ٍٚطؼ‌الاهع‌ام‌لا‌٠َّؼ‌الا‌ ٌغيء‌ِٓ‌اٌضبثذ‌اٌشَّٟ‌ثبٌٛطٛي‌اٌٝ‌ٍطؼ‌ؽبعيا

‌فبلاشؼخ‌اٌش١َّخ‌اٌٛاطٍخ‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌رزٛلف‌و١ّزٙب‌ػٍٝ‌روو١ت‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ،‌ الاهع،

فىٍّب‌وبْ‌شفبفب‌ٚٔم١ب‌أٞ‌فب١ٌب‌ِٓ‌ثقبه‌اٌّبء‌ٚاٌَؾت‌)ِضً‌اٌظؾبهٞ(‌وبٔذ‌اٌطبلخ‌اٌٛاطٍخ‌اٌٝ‌

‌ِغّٛع‌اٌضبثذ‌اٌشَّٟ.‌3/4فمل‌رظً‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌اٌٛالغ‌رؾذ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌إٌمٟ‌ػب١ٌخ‌

ٚػٍٝ‌ا٠خ‌ؽبي‌فأْ‌و١ّخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٛاطً‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌الً‌ِٓ‌و١ّخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌

‌الاشؼبع‌ ‌صلاس‌ػ١ٍّبد‌٠زؼوع‌ٌٙب ‌ر١١ّي ‌اٌغلاف‌اٌغ٠ٚ‌ّٞٛىٓ ‌اٌؼٍٛٞ‌ِٓ ‌اٌٝ‌اٌَطؼ اٌٛاطً

اٌشَّٟ‌فٟ‌اصٕبء‌ػجٛهٖ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ.
(3)

‌

‌ثطجمبد‌‌(:Absorbutionالايزصبص ) .0 ‌ِوٚهٖ ‌فلاي ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ‌ِملاه ٠مً

اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ٌّب‌رؾز٠ٛٗ‌ِٓ‌هؽٛثخ‌ٚثقبه‌ِبء‌ٚغجبه‌ٚغبىاد‌ِقزٍفخ،‌ٚرزغ١و‌ل١ّخ‌اٌفمل‌فٟ‌

‌اهرفبع‌ ‌ػٍٝ‌ٚفك‌ىا٠ٚخ ‌كافً‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ، الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ِغ‌رغ١و‌ؽٛي‌َِبه‌الاشؼخ

اٌشٌّ‌ٚالاهرفبع‌ػٓ‌َِٕٛة‌ٍطؼ‌اٌجؾو.
(4)

‌

‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٝ‌ِٛعبد‌ ‌اٌز٠‌ٟٕمٍٙب ٚرإكٞ‌ػ١ٍّخ‌الاِزظبص‌اٌٝ‌رؾ٠ًٛ‌اٌّٛعبد‌اٌمظ١وح

‌اشؼبع‌شَّٟ‌ ِٓ‌ ‌رّزظٗ ‌ثّب ‌ٔفَٙب ‌اٌّبطخ ‌الاعَبَ ‌ٚرَقٓ ‌ؽٛلا، ‌ٚاوضو ‌ؽواه٠خ افوٜ‌رىْٛ

ٚرؼ١ل‌اشؼبػٗ‌ِٛعبد‌ؽواه٠خ‌ؽ٠ٍٛخ‌اٌٝ‌ِب‌ؽٌٛٙب.
(5)

‌

                                                 

 .455د. عادل سعيد الراوي، د. قصي عبد المجيد السامرائي، مصدر سابق،ص (1)
نعمان، اثر العوامل المناخية في تخطيط وتصميم المستوطنات الحضرية في المناطق الصحراوية، رسالة ثائر عمي محمد ال (4)

 .163، ص1764ماجستير )غير منشورة( ، كمية اليندسة، جامعة بغداد، 
 .23د. صباح محمود الراوي، السيد عدنان ىزاع البياتي، مصدر سابق،ص (1)
العوامل المناخية والتضاريسية في تشكيل العمارة السكنية في اليمن، رسالة ماجستير ميني، اثر دعبد الحق محمد غالب ال (2)

 .1،ص4114)غير منشورة( ، كمية اليندسة، جامعة بغداد،
 .31، ص1771د. ابراىيم ابراىيم شريف، جغرافية الطقس، دار الحكمة لمطباعة والنشر ، بغداد ،  (3)
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ا‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌش٠‌َّٟوعغ‌اٌٝ‌اٌفؼبء‌اٌقبهعٟ‌::‌فٟ‌اٌؾم١مخ‌اْ‌وض١وReflectionالأؼىبً‌-7

‌رؼوف‌ثبلأؼىبً ‌ػ١ٍّخ ‌فٟ ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌الاهػٟ ‌فٟ ٠ٕٚزشو
(0)

‌الاشؼبع‌‌ ِٓ‌ ‌٠ٕؼىٌ‌عيء ام

اٌشَّٟ‌ثٛاٍطخ‌لُّ‌اٌغ١َٛ‌ٚكلبئك‌اٌغجبه‌ف١ؼٛك‌اٌٝ‌اٌفؼبء‌ِٓ‌كْٚ‌اْ‌رزون‌ف١ٙب‌رأص١وا‌ؽواه٠ب،‌

إٌّبؽك‌اٌّغطبح‌ثبٌضٍٛط‌ٚاٌغ١ٍل.ونٌه‌٠ٕؼىٌ‌عيء‌افو‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌
(7)

‌

رٍؼت‌اٌَؾت‌ٚلطواد‌اٌّبء‌اٌؼبٌمخ‌فٟ‌اٌغٛ‌ٚغ١و٘ب‌ِٓ‌اٌجٍٛهاد‌اٌَبثؾخ‌ٚاٌشٛائت‌كٚها‌وج١وا‌فٟ‌

‌الاوجو‌ ‌اٌغيء ‌٠ؼىٌ ‌اٌنٞ ‌اٌوئ١ٌ ‌اٌؼبًِ ٟ٘‌ ‌اٌَؾت ‌اْ ‌اٌشَّٟ،الا ‌الاشؼبع ِٓ‌ ‌عيء ػىٌ

شؼخ‌اٌش١َّخ‌ٚلل‌ٚعل‌ثأٔٗ‌ػٕل‌افن‌ٚرؼىٌ‌اٌَؾت‌اٌزٟ‌رزىْٛ‌فٟ‌عٛ‌الاهع‌عيءا‌وج١وا‌ِٓ‌الا

ِزٍٛؾ‌و١ّبد‌اٌَؾت‌فٟ‌اهعبء‌الاهع‌وبفخ‌ػٍٝ‌افزلاف‌أٛاػٙب‌ؽٛي‌اٌؼبَ‌فبْ‌اٌَؾبة‌٠غطٟ‌

‌%‌ِٓ‌ٍّبء‌الاهع.54فٟ‌اٌّزٍٛؾ‌ٔؾٛ‌

‌ٚرقزٍف‌و١ّخ‌الاشؼبع‌اٌش0/3‌‌َّٟٚ٘ٛ‌ثنٌه‌٠وك‌ثٛاٍطخ‌الأؼىبً‌ٔؾٛ‌ ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ.

بفزلاف‌ٔٛػ١خ‌اٌَؾت‌ٚاهرفبػٙب،‌ام‌٠ي٠ل‌ِؼبًِ‌أؼىبً‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌إٌّؼىٌ‌ثٍٛبؽخ‌اٌَؾت‌ث

‌رى51‌ِْٛٓ‌اٌَؾت‌اٌووب١ِخ‌ػٓ‌ ‌فبْ‌اٌم١ًٍ‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌش٠‌َّٟظً‌الاهع‌ػٕلِب %‌ٌٚٙنا

اٌَّبء‌ٍِجلح‌ثٙنا‌إٌٛع‌ِٓ‌اٌغ١َٛ‌الا‌اْ‌اٌَؾت‌اٌول١مخ‌ٚاٌشل٠لح‌الاهرفبع‌لا‌رؼىٌ‌الا‌َٔجخ‌ل١ٍٍخ‌ِٓ‌

شَّٟ‌اٌّزغٗ‌ٔؾٛ‌ٍطؼ‌الاهع.الاشؼبع‌اٌ
(3)

‌‌

اِب‌لط١واد‌اٌؼجبة،‌ٚػٍٝ‌اٌوغُ‌ِٓ‌لٍخ‌الاشبهح‌ا١ٌٙب‌فٟ‌اٌّظبكه‌اٌؼ١ٍّخ،‌فبٔٙب‌رٍؼت‌كٚها‌ِّٙب‌

فٟ‌ػىٌ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟٙ‌رَّؼ‌ٌغ١ّغ‌الاِٛاط‌اٌؼٛئ١خ‌اٌّوٚه‌فلاٌٙب‌ثبٌَٕجخ‌ٔفَٙب‌،‌ونٌه‌

.فٟٙ‌رؼىٌ‌ثظٛهح‌أزشبه٠خ‌ع١ّغ‌الاِٛاط‌ثبٌزَبٚٞ
(4)

‌‌

ِٚغ‌اْ‌ػ١ٍّخ‌الأؼىبً‌رؼل‌اوجو‌ػ١ٍّخ‌ٌزم١ًٍ‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فلاي‌اٌغلاف،‌الا‌ا١ٌ‌ٌٗٔ‌وً‌

ِب‌٠ٕؼى٠‌ٌورل‌اٌٝ‌فبهط‌اٌغلاف‌فبلأؼىبً‌أزشبه‌٠ؾلس‌فٟ‌ع١ّغ‌الارغب٘بد‌،‌ِٚب‌٠ورل‌ِٕٗ‌٘ٛ‌

الارغب٘بد‌الافوٜ‌فّٕٗ‌‌اٌن٠‌ٞىْٛ‌أؼىبٍٗ‌فٟ‌الارغبٖ‌اٌؼّٛكٞ‌اٌٝ‌اػٍٝ،‌اِب‌ِب‌٠ىْٛ‌أؼىبٍٗ‌فٟ

‌اٌن٠‌ٞىْٛ‌ارغبٖ‌ ‌٠ن٘ت‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌ٚ٘ٛ ‌ِب ‌إٌٙبه‌ِٕٚٗ ‌٠جمٝ‌فٟ‌اٌغلاف‌٠ٚىْٛ‌ػٛء ِب

أؼىبٍٗ‌اٌٝ‌اٍفً،‌ٕٚ٘بٌه‌ِب‌٠ّزض‌وٍٗ‌اٚ‌ثؼؼ٠ٚ‌ٗزؾٛي‌اٌٝ‌ؽواهح.
(5)

‌

ثَجت‌اؽزٛاء‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ػٍٝ‌وض١و‌ِٓ‌اٌغبىاد‌ٚاٌغ١َّبد‌ (:Scatteringانزشزذ )-2

٠ؾلس‌رشزذ‌ٌلاشؼبع‌فٟ‌ع١ّغ‌الارغب٘بد‌ف١ؼٛك‌ثؼؼٗ‌اٌٝ‌اٌفؼبء‌اٌقبهعٟ‌فٟ‌ؽ٠‌ٓ١ظً‌‌اٌؼبٌمخ

ثؼؼٗ‌الافو‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌ف١َّٝ‌ؽ١ٕنان‌ثـ)الاشؼبع‌اٌَّبٚٞ(‌ٚرّبهً‌اٌّٛاك‌اٌؼبٌمخ‌ػٍّٙب‌

ثٛطفٙب‌١ٍٍٚخ‌ٔشو‌فؼبٌخ‌ٌلاشؼخ‌اٌزٟ‌رز١ّي‌ثمظو‌ِٛعبرٙب

لا‌١ٍّب‌الاشؼخ‌اٌمظ١وح‌اٌيهلبء،‌ٟٚ٘‌ 

                                                 

(1) A.Getis,J.Getis,J.D.Fellmann,Introduction to Geography.WCB/MC Graw-Hill,NewYork, 

1997.p.101. 
 .16عبد الغني جميل السمطان، مصدر سابق،ص (4)
 .25د. صباح محمود الراوي، السيد عدنان ىزاع البياتي، مصدر سابق،ص (1)
 .121،ص1761فياض عبد المطيف نجم، الانواء الجوية، الطبعة الاولى، مطبعة جامعة بغداد.بغداد  (2)
 .22د. صباح محمود الراوي، السيد عدنان ىزاع البياتي، مصدر سابق، ص (3)
  يختمف التشتت عن الانعكاس في كون اقطار الدقائق المسببة ليذه الظاىرة تكون اطول من اطوال الموجات الساقطة عمييا

طار ىذه الجزيئات اقل من الاطوال فتنعكس بعض الموجات الضوئية بشكل متفرق بالوان الطيف، في الوقت الذي تكون اق
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لظو‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌اٌؼٛئ١خ،‌ٚأزشبه‌٘نٖ‌الاشؼخ‌٘ٛ‌اٌن٠‌ٞىَت‌اٌَّبء‌ٌٛٔٙب‌الاىهق‌اٌّؼوٚف‌ا

اٌن٠‌ٞىْٛ‌ٍبئلا‌ػٍٝ‌ا١ٌٍٔٛٓ‌اٌجورمبٌٟ‌ٚالاؽّو،‌٠ٚلػٝ‌ػٛء‌إٌٙبه‌ٚ٘نٖ‌الاشؼخ‌رّٕغ‌اٌظٍّخ‌فٟ‌

‌اٌغبئّخ. الا٠بَ
(0)

‌ ‌ٔؾٛ ‌إٌّزشوح ‌الاشؼخ ‌َٔجخ ‌ ‌ٌى3ٕٙٚرجٍغ ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ، ‌ثطج١ؼخ‌%‌ِٓ‌عٍّخ ب

اٌؾبي‌رقزٍف‌ِٓ‌ِىبْ‌اٌٝ‌افو‌ِٚٓ‌ٚلذ‌اٌٝ‌افو‌ؽَت‌َٔجخ‌رغ١١ُ‌اٌَّبء،‌ٚكهعخ‌اٌؼوع‌ٚو١ّخ‌

‌ٌىبٔذ‌الاػبءح‌ ‌فٟ‌ٔشو‌اٌؼٛء‌فلاي‌إٌٙبه‌فٍٛلا٘ب ‌اٌزشزذ‌ا١ّ٘خ ‌الا‌اْ‌ٌظب٘وح اٌؼٛاٌك‌ثبٌغٛ.

ِؾظٛهح‌فمؾ‌فٛق‌إٌمبؽ‌اٌزٟ‌رَمؾ‌ػ١ٍٙب‌الاشؼخ‌ِجبشوح.
(7)

‌

‌رٛى٠غ‌اْ‌أزشبه‌الاشؼ‌‌ ‌ػٍٝ‌ٚفك‌الافزلاف‌فٟ‌كاٌخ ‌ٚلبػلرٙب ‌اٌغ١ّخ بع‌اٌش٠‌َّٟزجب٠ٓ‌ث١ٓ‌لّخ

اٌمطواد‌اٌؾغّٟ

ٚ٘نا‌٠ؼٛك‌ٌىٛٔٗ‌اوضو‌ؽَب١ٍخ‌ٌؾغُ‌اٌمطواد‌ٚرّووي٘ب‌ِٓ‌اٌؼ١ٍّبد‌الافوٜ‌ 

‌كٚها‌ ‌٠زؼؼ‌اْ‌ٌٍغ١َٛ ‌ٚ٘ىنا ‌لّزٙب. ‌ٚالً‌أزشبه‌ػٕل ‌اٌغ١ّخ ‌لبػلح ٌنٌه‌٠ؾظً‌أػٍٝ‌أزشبه‌ػٕل

ٛة‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فمل‌ٚعل‌اْ‌إٌَجخ‌اٌّئ٠ٛخ‌ٌٕؼٛة‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فلاي‌الا٠بَ‌وج١وا‌فٟ‌ٔؼ

‌ ‌٠زغبٚى‌ؽلٚك ‌فٟ‌فظً‌اٌشزبء ‌و١ٍب ‌ٚرٕقفغ‌ا24‌ٌٝاٌغبئّخ ‌اٌظبؽ١خ، ‌اٌٝ‌الا٠بَ %‌53%‌ل١بٍب

‌ٔؼٛثٗ‌‌ ‌اٌٝ ‌رإكٞ ‌اٌزٟ ‌ٌٍؼ١ٍّبد ‌اٌشَّٟ ‌ٌزؼوع‌الاشؼبع ‌ٔز١غخ ‌عيئ١ب ‌اٌغبئّخ ‌الا٠بَ ‌اٌٝ ل١بٍب

بص‌ٚالأؼىبً‌ٚالأزشبهوبلاِزظ
(3)

.‌

‌فٟ‌ ‌كٚه ِٓ‌ ٌٗ‌ ‌ٌّب ‌ٚؽلرٗ ‌الاشؼبع ‌و١ّخ ‌فٟ ‌رإصو ‌اٌزٟ ‌اٌوئ١َخ ‌اٌؼٛاًِ ِٓ‌ ‌ا٠ؼب ‌اٌغجبه ٠ٚؼل

الاِزظبص‌ٚالأزشبه‌اصٕبء‌افزواق‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌغلاف‌اٌغبىٞ‌اْ‌رأص١و‌اٌغجبه‌فٟ‌الاشؼبع‌

ؽغُ‌اٌللبئك‌،‌ِٚٓ‌اٌغل٠و‌ثبٌنوو‌اْ‌اٌش٠‌َّٟؼزّل‌ػٍٝ‌روو١ي‌اٌللبئك‌فٟ‌اٌّمطغ‌اٌؼّٛكٞ‌ٚرٛى٠غ‌

.7ٍِغُ/٠َٛ/55‌َكلبئك‌اٌغجبه‌٠ىْٛ‌ِؼلي‌ٚعٛك٘ب‌فٟ‌اٌغٛ‌ثزوو١ي
(4)

‌

‌ٚاٌطمٌ‌فٙٛ‌ ‌إٌّبؿ ‌فٟ ‌ٚرأص١وا ‌ا١ّ٘خ ‌إٌّبف١خ ‌اٌؼٕبطو ‌اوضو ِٓ‌ ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ‌٠ىْٛ ٚثٙنا

‌اٌؼٕبطو‌إٌّبف ‌ٚاٌّظله‌الاٍبً‌ٌز١ٌٛل ‌اٌلٚهاْ‌اٌغٛٞ، ‌اٌزٟ‌رمٛك ‌فٙٛ‌ِظله‌اٌمٛح ‌الافوٜ، ١خ

اٌَّجت‌فٟ‌افزلاف‌كهعبد‌اٌؾواهح،‌ٚؽلٚس‌اٌفوٚلبد‌فٟ‌اٌؼغؾ‌اٌغٛٞ،‌ِٚٓ‌صُ‌رؾون‌اٌىزً‌

اٌٙٛائ١خ‌اٌى١ٔٛخ،‌وّب‌أٗ‌اٌّؼٕٟ‌اٌٛؽ١ل‌فٟ‌رجبكي‌اٌطبلخ‌ث١ٓ‌الاهع‌ٚٔشبؽ‌اٌىْٛ‌اٌّزغلك،‌ٚالاٍبً‌

فٟ‌رٕظ١ُ‌اٌؾ١بح‌ا١ِٛ١ٌخ.
(5)

‌

                                                                                                                                                 

الموجبة لاشعة الطيف الضوئي في حالة الانعكاس، مما يؤدي بالموجات الضوئية الى ان تنعكس في كل الاتجاىات  
لتشكل الضوء الابيض الذي يكون النيار دون ان تتفرق الوانيا المختمفة، لممزيد من المعمومات: انظر د. احمد سعيد 

شريف، د. فاضل الحسني، جغرافية الطقس، مؤسسة دار الكتب لمطباعة والنشر، جامعة حديد، د. ابراىيم 
 .17-16، ص1757الموصل،

(1) V.C Finch and G.T.Trewartha, Element of Gerography, vol,washington,1944,p.39. 

حسني:د. ميدي الصحاف، مطبعة خروسوف، س.ب ، الطقس والمناخ والارصاد الجوي ، الجزء الاول، ترجمة د. فاضل ال (4)
 .112،ص1755جامعة بغداد، بغداد،

  دالة توزع القطرات الحجمي، ىي الدالة التي تصف عدد القطرات لكل حجم من احجاميا في مقطع من اليواء وتعني ىذه
 الدالة بالتوزيع غير المتجانس الذي تختمف فيو احجام القطرات ونسبتيا العددية.

 . 63، ص ، مصدر سابق الذمي حاتم اليد. يوسف محمد ع (1)
  .77المصدر نفسو ، ص (2)

 . 6غادة محمد اسماعيل عبد الرزاق كمونة ، مصدر سابق، ص (3)
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‌

‌

‌

‌

 م انً سطح الارض ثبنؼىايم الارُخ:وَزأثر يقذار الاشؼبع انشًسٍ انىاص

 زاوَخ سقىط الاشؼبع انشًسٍ: .2

اٚ‌ثؼجبهح‌افوٜ‌ِملاه‌اٌيا٠ٚخ‌اٌزٟ‌رىٛٔٙب‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌ِغ‌ٍطؼ‌الاهع‌،‌فبما‌وبٔذ‌ىا٠ٚخ‌اٌَمٛؽ‌

ػّٛك٠خ‌اٚ‌لو٠جخ‌ِٕٙب،‌وّب‌ٟ٘‌اٌؾبي‌فٟ‌إٌّطمخ‌اٌّلاه٠خ،‌رىْٛ‌كهعبد‌اٌؾواهح‌ِورفؼخ‌ٚمٌه‌لاْ‌

َِبفخ‌ِٓ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌الً‌ِّب‌ٌٛ‌وبٔذ‌الاشؼخ‌رَمؾ‌ثيا٠ٚخ‌ِبئٍخ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاشؼبع‌‌٠قزوق‌

‌ِٚٓ‌صُ‌ ‌فزؼؼف‌لٛرٙب ‌الاٌٚٝ‌، ‌ِٓ‌اٌؾبٌخ ‌ٍّىب ‌اػظُ ‌رقزوق‌َِبفخ ‌٘نٖ ‌ٚاٌؾبٌخ ‌فبٔٙب الاهع،

رؼطٟ‌ؽواهح‌الً.
(0)

‌

‌ٚلا‌شه‌فٟ‌اْ‌ٍطؼ‌الاهع‌٠ّزض‌َٔجخ‌وج١وح‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌؼّٛكٞ،لاْ‌٘نا‌إٌٛع‌ِٓ

‌الاشؼبع‌٠ىْٛ‌الٜٛ‌ٚاشل‌روو١يا‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌّبئً.‌ٚمٌه‌ٌَجج١ٓ:

اْ‌الاشؼخ‌اٌؼّٛك٠خ‌رقزوق‌َِبفخ‌الظو‌اٚ‌الً‌ٍّىب‌ِٓ‌اٌغلاف‌اٌغبىٞ،‌ٟٚ٘‌ٌٙنا‌اٌَجت‌رىْٛ‌-أ

الً‌ػوػخ‌ٌٍؼ١بع‌ػٓ‌ؽو٠ك‌الاِزظبص‌ٚالأؼىبً‌ٚالأزشبه‌ثٛاٍطخ‌غبىاد‌اٌغٛ‌ٚثقبه‌اٌّبء‌

‌.ٚاٌَؾت‌ٚاٌّٛاك‌اٌؼبٌمخ

رزىزع الاشؼخ انؼًىدَخ ػهً يسبحخ اصغر يٍ سطح الارض، فزكىٌ اقىي واشذ -ة

 رركُسا يٍ الاشؼخ انًبئهخ انزٍ رُزشر فىق يسبحخ اكجر يٍ سطح الارض.

ٌٚٙنا‌٠زجب٠ٓ‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌ِقزٍف‌كٚائو‌اٌؼوع‌،‌ٚفٟ‌ِقزٍف‌اٌفظٛي‌ٚثظفخ‌ػبِخ‌

ٌّلاه٠خ‌رىْٛ‌اػظُ‌ِٕٙب‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌّؼزلٌخ‌اٌجبهكح‌،لاْ‌فأْ‌شلح‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌إٌّبؽك‌ا

الاشؼبع‌٠ظً‌إٌطبق‌اٌّلاهٞ‌ػّٛك٠ب‌اٚ‌لو٠جب‌ِٓ‌اٌٛػغ‌اٌؼّٛكٞ‌فٟ‌ِقزٍف‌فظٛي‌إٌَخ.
(7)

‌

 طىل انُهبر: .1

٠زٛلف‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌن٠‌ٞظ١ت‌ِىبٔب‌ِب‌ػٍٝ‌ػٛاًِ‌وض١وح‌ِٕٙب‌ؽٛي‌إٌٙبه‌ل١بٍب‌اٌٝ‌

اٌزٟ‌رَزٍُ‌ثٙب‌الاهع‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ.‌ا١ًٌٍ‌،‌أٞ‌اٌّلح
(3)

‌

‌فؼٕل‌فؾ‌الاٍزٛاء‌٠جٍغ‌ ‌ػٍٝ‌ع١ّغ‌فطٛؽ‌اٌؼوع، فّٓ‌اٌّؼٍَٛ‌اْ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌لا‌٠ىْٛ‌ِزَب٠ٚب

(‌ٍبػخ‌،فٟ‌ؽ74‌ٓ١شّبلا‌اٚ‌عٕٛثب‌٠جٍغ‌)‌66(‌ٍبػخ،‌ٚػٕل‌فؾ‌ػوع‌07الظٝ‌ؽٛي‌ٌٍٕٙبه‌)

شّبلا‌اٚ‌عٕٛثب،‌63(‌ٍبػخ‌ػٕل‌فؾ‌ػوع‌٠71جٍغ‌ؽٌٛٗ‌)
‌
‌اٌزجب٠‌ٓ٠إكٞ‌اٌٝ‌ى٠بكح‌اٌّلح‌‌ اْ‌٘نا

اٌزٟ‌رىزَت‌ثٙب‌الاهع‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٌٚنا‌ٔغل‌اْ‌اٌفظً‌اٌؾبه‌ِٓ‌إٌَخ‌فٟ‌رٍه‌الالب٠‌ُ١ٌىْٛ‌

                                                 

 .111، ص 1756عبد الإلو رزوقي كربل ، د. ماجد السيد ولي ، الطقس والمناخ ، جامعة البصرة ،  (1)

 .61د. جودة حسين جودة،مصدر سابق،ص (4)
 .142احمد الصادق، د.عمي عمي البنا، مصدر سابق، صد. دولت  (1)
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‌ٌٍّلح‌اٌزٟ‌ ‌إٌٙبه‌ؽ٠ٛلا‌،‌فٟ‌ؽ١ٓ‌ٔغل‌اْ‌فظً‌اٌشزبء‌٠ىْٛ‌ِظبؽجب ‌ٌٍّلح‌اٌز٠‌ٟىْٛ‌ف١ٙب ِٛافمب

٠ىْٛ‌ف١ٙب‌إٌٙبه‌لظ١وا.
‌(0)

‌

 ( :Albedoشًسٍ انًُؼكس )انجُذو الاشؼبع ان .2

٠ٚمظل‌ثٗ‌ِملاه‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌اٌزٟ‌رؼىَٙب‌الاهع‌اٌٝ‌اٌفؼبء‌ِوح‌صب١ٔخ‌ِٓ‌غ١و‌ا٠‌ْزؾٛي‌أٞ‌

‌اٌٝ‌ؽبلخ‌ؽواه٠خ‌رظً‌فٟ‌عٛ‌الاهع،‌فّٓ‌اٌّؼٍَٛ‌اْ‌ٌٍَؾت‌ٌٚنهاد‌اٌغجبه‌ٚثقبه‌ عيء‌ِٕٙب

ِوح‌صب١ٔخ‌وّب‌ٍجك‌الاشبهح‌اٌٝ‌مٌه‌أفب،‌اٌّبء‌ٌَٚطؼ‌الاهع‌ٔفَٗ‌اٌمبث١ٍخ‌ػٍٝ‌هك‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌

%‌رمو٠جب‌ِٓ‌ِغّٛع‌الاشؼخ‌73ٚرؼل‌اٌَؾت‌اُ٘‌٘نٖ‌الاعَبَ‌ِٓ‌ؽ١ش‌أٙب‌رؼىٌ‌ٚؽل٘ب‌ؽٛاٌٟ‌

اٌش١َّخ‌اٌزٟ‌رظً‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع.

٠ٚمَٛ‌اٌغجبه‌ٚثقبه‌اٌّبء‌ٚثؼغ‌اٌغبىاد‌الافوٜ‌وضبٟٔ‌‌

َٟ،‌اِب‌اٌج١لٚ‌ٍطؼ‌الاهع‌ٔفَٗ‌فٙٛ‌%‌ِٓ‌ِغّٛع‌الاشؼبع‌اٌش3ّاٚو١َل‌اٌىبهثْٛ‌ِؼب‌٠ؼىٌ‌

%‌ِٓ‌ِغّٛع‌الاشؼبع‌34%‌فمؾ،‌ٚػٍٝ‌اٌؼَّٛ‌رمَٛ‌ِىٛٔبد‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌وبفخ‌ثؼى٠7‌ٌؼىٌ‌

‌ٚرزجب٠ٓ‌و١ّخ‌الاٌج١لٚ‌ِٓ‌ِىبْ‌اٌٝ‌افو‌ػٍٝ‌ٚفك‌ِملاه‌شفبف١خ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ٚؽج١ؼخ‌ اٌشَّٟ‌.

ٍطؼ‌الاهع.
(7)

‌

شَّٟ‌فٟ‌اْ‌الاٚي‌اشؼزٗ‌ِظٍّخ‌رؾًّ‌اٌؾواهح‌فمؾ‌٘نا‌٠ٚقزٍف‌الاشؼبع‌الاهػٟ‌ػٓ‌الاشؼبع‌اٌ

فٟ‌ؽ١ٓ‌اْ‌اٌضب٠‌ٟٔؾًّ‌اٌؼٛء‌ٚاٌؾواهح‌ِؼب.‌ٌنا‌فبْ‌كهعخ‌ؽواهح‌اٌٙٛاء‌ٟ٘‌ٔز١غخ‌ٌؼب١ٍِٓ‌ّ٘ب،‌

‌الاهع‌ ‌ٍطؼ ‌٠َقٓ ‌اٌنٞ ‌اٌشَّٟ ‌ٚالاشؼبع ‌اٌغٛ، ‌الاهع‌اٌٝ ‌روكٖ ‌اٌنٞ ‌الاهػٟ الاشؼبع

بٖ‌ٚلذ‌اٌظ١ٙوح‌فٟ‌ؽ٠‌ٓ١جٍغ‌الاشؼبع‌الاهػٟ‌ٚاٌٙٛاء‌اٌّلاٌِ‌ٌٗ،‌٠ٚظً‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌الظ

‌اٌش٠ٚ‌ٌّٕزٟٙ‌ ‌ثشوٚق ‌اٌش٠‌َّٟجلأ ‌الاشؼبع ‌اْ ‌ِلاؽظخ ‌ِغ ‌رمو٠جب، ‌ثَبػز١ٓ ‌اٌظٙو ‌ثؼل الظبٖ

ثغوٚثٙب،‌فٟ‌ؽ١ٓ‌اْ‌الاشؼبع‌الاهػ٠‌ٟظً‌ؽٛي‌ا٠ٚ‌َٛ١ٌجٍغ‌الظبٖ‌ثؼل‌اٌظٙو‌ٚاكٔبٖ‌لجً‌شوٚق‌

اٌشٌّ.
(3)

‌

 :اثر انغلاف انغبزٌ وطجُؼخ سطح الارض .3

ػٕل‌ِوٚه‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػجو‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌فأْ‌عيءا‌ِٓ‌٘نا‌الاشؼبع‌٠َزٕفن‌ثَجت‌رؼوػٗ‌

ٌؼ١ٍّبد‌اٌزشزذ‌ٚالأؼىبً‌ٚالاِزظبص،‌ٚرزٛلف‌٘نٖ‌اٌؼ١ٍّبد‌ػٍٝ‌ؽج١ؼخ‌اٌغلاف‌اٌغبىٞ‌ٚػٍٝ‌

‌اٌؼوع‌ٚاٌفظٛي‌اٌّقزٍفخ،‌٠ٚزُ‌مٌه‌ثٛاٍطخ‌اٌغبىاد‌اٌغ٠ٛخ‌اٚ‌ثٛاٍطخ‌اٌغ١َّبد‌اٌلل١م خ‌كائوح

اٌّؼٍمخ‌فٟ‌اٌٙٛاء‌ٍٛاء‌وبٔذ‌ٍبئٍخ‌اٚ‌طٍجخ،‌اِب‌ػٕلِب‌٠ىْٛ‌اٌٙٛاء‌عبفب‌ٚطبف١ب‌فبْ‌اٌغيء‌الاوجو‌

ِٓ‌٘نا‌الاشؼبع‌٠ظً‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع.
(4)

‌

                                                 

 . 11-14د.ماجد السيد ولي،مصدر سابق،ص  ، رزوقي كربل الإلوعبد  (1)
  لى ايرتبط مقدار ما تعكسو السحب من الاشعاع طرديا بسمكيا وبدرجة تشبعيا، بينما يرتبط بيما عكسيا مقدار ما يصل منو

غير المشبعة، كسحب السمحاق تبدو بيضاء، بينما السميكة المشبعة كسحب المزن سطح الارض، لذا فان السحب الرقيقة 
 الطبقي او التراكمي تبدو بيضاء من الاعمى ومعتمة من الاسفل.

ح شرف، الجغرافية المناخية والنباتية، الطبعة الثامنة، دار الجامعات المصرية،الاسكندرية يد. عبد العزيز طر  (4)
 .27،ص1756،

 .142ت احمد الصادق،د. عمي عمي البنا، مصدر سابق،صد. دول (1)
مدخل الى عمم المناخ والجغرافية المناخية ، الطبعة الاولى ، الكويت  ر،فد. ضاري ناصر العجمي،د. محمود عزو ص (2)

 .51ص، 1765،
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 انجؼذ ثٍُ الارض وانشًس:-4

‌ ‌ؽٛاٌٟ ‌ث١ّٕٙب ‌اٌجؼل ‌ِؼلي ‌٠ٚجٍغ ‌ا١ٍٍ٘غٟ، ‌ِلاه ‌اٌشٌّ‌فٟ ‌الاهع‌ؽٛي ‌051‌‌ِٓرلٚه ١ٍِٛٔب

‌ىٓ‌اٌّملاه‌اٌٛالؼ٠‌ٟقزٍف‌اصٕبء‌إٌَخ‌ثبفزلاف‌ِٛلغ‌الاهع‌ػٍٝ‌اٌّلاه.اٌى١ٍِٛزواد،‌ٌٚ

‌)-أ ‌اٌشٌّ‌فٟ ‌ػٓ ‌رىْٛ ‌ِب ‌الاهع‌اثؼل ‌الاٚط4رىْٛ َٛ٠(‌ ‌رّٛى )Aphelion ‌ْٛرى‌ ‌ؽ١ش )

‌(‌١ٍِٛٔب‌ِٓ‌اٌى١ٍِٛزواد‌رمو٠جب.057.5اٌَّبفخ‌ث١ّٕٙب‌ؽٛاٌٟ‌)

(‌ام‌Perihelionضبٟٔ‌)٠َٛ‌اٌؾؼ١غ‌(‌وبْٔٛ‌ا3ٌرىْٛ‌الاهع‌الوة‌ِب‌رىْٛ‌اٌٝ‌اٌشٌّ‌فٟ‌)‌-ة

(‌١ٍِٛٔب‌ِٓ‌اٌى١ٍِٛزواد‌رمو٠جب‌042.5رجٍغ‌اٌَّبفخ‌ث١ّٕٙب‌)
(0)

‌(7،لاؽع‌اٌشىً‌)‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ( رغُر انًسبفخ ثٍُ الارض وانشًس2انشكم )

‌اٌزشى١ً‌اٌؼّوأٟ‌فٟ‌ ‌اصو‌اٌج١ئخ‌اٌطج١ؼ١خ‌ػٍٝ‌ِفَٙٛ ‌غبكح‌ِؾّل‌اٍّبػ١ً‌ػجل‌اٌوىاق، اٌّظله‌:

‌.3،ص7110ؽك‌اٌؾبهح‌اٌغبفخ،‌هٍبٌخ‌ِبعَز١و‌)غ١و‌ِٕشٛهح(،‌و١ٍخ‌إٌٙلٍخ،‌عبِؼخ‌ثغلاك،إٌّب

‌اٌؼٛاًِ‌اٌّإصوح‌فٟ‌شلح‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ:‌7-0-4

‌اٌيِٓ‌،‌ ‌اٌَطؼ‌فٟ‌ٚؽلح ‌و١ّخ‌اٌطبلخ‌اٌّزٍَّخ‌ػٍٝ‌ٚؽلح ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌أٙب رؼوف‌شلح

(‌ ‌ثٛؽلاد ‌Btu/hr.fٚرمبً ‌الاشؼبع ‌شلح ‌ٚرزغ١و ،‌ ‌ثَجت‌( ‌اٌغلاف ‌ٍطؼ ‌اٌٝ ‌اٌٛاطً اٌشَّٟ

‌ػب١ٍِٓ،ّ٘ب:

ا.‌اٌزغ١واد‌اٌؾبطٍخ‌فٟ‌و١ّخ‌اٌزلفك‌الاعّبٌٟ‌ٌٍطبلخ‌اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ‌إٌّجؼضخ‌ِٓ‌اٌشٌّ‌ٔفَٙب،‌

( Solar constant%(‌ٚرَّٝ‌ثـ‌‌"اٌضبثذ‌اٌشَّٟ"‌)7ٚرشىً‌٘نٖ‌اٌزغ١واد‌َٔجخ‌)
(7)

‌

‌ث7ٓ١ ‌اٌَّبفخ ‌رغ١و ‌اٌشٌّ،‌‌. ‌ؽٛي ‌كٚهأٙب ‌اصٕبء ‌الاهع‌فٟ ‌ِٛلغ ‌رغ١و الاهع‌ٚاٌشٌّ،ٔز١غخ

%(‌أٞ‌اْ‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌اٌغلاف‌ف٠ٚ3.5‌ٟشىً‌٘نا‌اٌزغ١و‌َٔجخ‌)

                                                 

والنشر، جامعة د. احمد سعيد حديد،د.ابراىيم شريف،د.فاضل الحسني،جغرافية الطقس،مؤسسة دار الكتب لمطباعة  (1)
 .36،ص1757الموصل،

 .22ص ، مصدر سابق ، ، عدنان ىزاع البياتي د. صباح محمود الراوي (4)
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‌%(‌فٟ‌ؽ٠‌ٓ١ىْٛ‌الً‌ِٓ‌ِملاه3.5شٙو‌وبْٔٛ‌اٌضب٠‌ٟٔىْٛ‌اوجو‌ِٓ‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌضبثذ‌ثَٕجخ‌)

%(‌فٟ‌اٚائً‌رّٛى.3.5-الاشؼبع‌اٌضبثذ‌ثبٌَٕجخ‌ٔفَٙب‌‌)
(0)

‌

٠ٚؼل‌اٌزغ١١و‌اٌؾبطً‌فٟ‌شلح‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٛاطً‌ٌٍغلاف‌اٌغٛٞ‌ٌٍىوح‌الاهػ١خ‌اػلاٖ‌ل١ًٍ‌

‌اٌٝ‌اٌزغ١واد‌اٌؾبطٍخ‌فٟ‌شلرٗ‌ٔز١غخ‌اٌّوٚه‌فٟ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ٚطٛلا‌اٌٝ‌ٍطؼ‌ الا١ّ٘خ‌ل١بٍب

‌اًِ‌ِٕٙب:الاهع‌٠ٚؼٛك‌مٌه‌اٌٝ‌ػلح‌ػٛ

 . انًىقغ ثبنُسجخ نخطىط انطىل ودوائر انؼرض:2

‌اهرفبع‌ ‌ىا٠ٚخ ‌ٔمطخ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌ثبٌَٕجخ‌ٌقطٛؽ‌اٌطٛي‌ٚكٚائو‌اٌؼوع‌٠ؾلك اْ‌ِٛلغ‌ا٠خ

اٌشٌّ‌،‌ِٚٓ‌صُ‌ؽٛي‌اٌَّبه‌اٌشَّٟ‌ٌؾ١ٓ‌ٍمٛؽٗ‌ػٍٝ‌الاهع،‌فىٍّب‌لظو‌اٌَّبه‌ىاكد‌شلح‌

الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ
(7)

ع‌ل١بٍب‌اٌٝ‌اٌشٌّ‌فٟ‌ِقزٍف‌فظٛي‌إٌَخ‌اصو‌وج١و‌.فٍّٛلغ‌الاه

‌،فبٌّؼوٚف‌أٗ‌ ‌٠ؾٍّٗ‌ِٓ‌ػٛء‌ٚؽواهح ‌اٌؼوع‌ثبلاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ثّب ‌كائوح ‌٠قزض‌ثؼلالخ ف١ّب

وٍّب‌ثؼلٔب‌ػٓ‌فؾ‌الاٍزٛاء‌وٍّب‌ىاك‌اٌفوق‌ث١ٓ‌ؽٛي‌ا١ًٌٍ‌ٚإٌٙبه،‌فّضلا‌فٟ‌اٌظ١ف‌اٌشّب٠‌ٌٟطٛي‌

رظٍٙب‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌شل٠لح‌ا١ًٌّ،‌ٚ٘نٖ‌اٌي٠بكح‌فٟ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌‌إٌٙبه‌فٟ‌ِٕبؽك‌اٌؼوٚع‌اٌؼ١ٍب‌اٌزٟ

‌اٌمطج١خ‌ ‌اٌلائوح ‌شّبي ‌أٗ ‌ا١ًٌّ،ثً ‌ٌنٌه ‌الاهع‌ٔز١غخ ‌٠ظً ‌اٌنٞ ‌الاشؼبع ٠ؼٛع‌إٌمض‌ِٓ

‌الأملاة‌‌66.5اٌشّب١ٌخ) ‌ؽٛي ‌رّبِب ‌اٌظ١فٟ)رقزفٟ ‌الأملاة ‌ؽٛي ‌اٌشٌّ ‌رغ١ت ‌لا ‌ شّبلا(

رظٙو‌ف١ٙب‌اٌشٌّ‌فٟ‌الافك‌ثبٍزّواه‌وٍّب‌لوثٕب‌ِٓ‌اٌمطج١ٓ‌اٌشزٛٞ(،ثّؼٕٝ‌افو،ريكاك‌اٌّلح‌اٌزٟ‌

ؽز٠‌ٝظجؼ‌إٌٙبه‌ػٕل‌ٔمطخ‌اٌمطت‌ٍزخ‌اشٙو‌فٟ‌ٔظف‌إٌَخ‌اٌظ١فٟ‌ٚا١ًٌٍ‌ٍزخ‌اشٙو‌فٟ‌ٔظف‌

إٌَخ‌اٌشزٛٞ.
(3)

‌(0وّب‌فٟ‌اٌغلٚي‌)‌

‌(0علٚي‌)

 هب انسطحرأثُر زاوَخ الاشؼبع انشًسٍ فٍ كًُخ الاشؼخ انشًسُخ انزٍ َسزهً( 2جذول رقى )

‌َٔجخ‌الاشؼخ‌اٌز٠‌َٟزٍّٙب‌اٌَطؼ‌%‌ىا٠ٚخ‌اٌَمٛؽ‌)كهعخ(

1‌011.1‌

01‌35.1‌

71‌34.1‌

31‌56.6‌

41‌26.6‌

51‌64.3‌

61‌51.1‌

21‌34.7‌

51‌02.4‌

31‌1‌

                                                 

 .7ص ، مصدر سابق غادة محمد اسماعيل عبد الرزاق ، (1)
 .12بان عوني ميدي التميمي،مصدر سابق،ص (4)
 .116د.دولت احمد الصادق،د.عمي عمي البنا،مصدر سابق،ص (1)
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‌اٌؼّوأٟ‌فٟ‌ ‌اٌزشى١ً ‌فٟ‌ِفَٙٛ ‌اٌطج١ؼ١خ ‌اٌج١ئخ ‌اصو ‌اٌوىاق، ‌اٍّبػ١ً‌ػجل ‌ِؾّل ‌غبكح :‌ اٌّظله

‌.3،ص7110بفخ،‌هٍبٌخ‌ِبعَز١و‌)غ١و‌ِٕشٛهح(،‌و١ٍخ‌إٌٙلٍخ،‌عبِؼخ‌ثغلاك،إٌّبؽك‌اٌؾبهح‌اٌغ

‌

‌

‌

‌

 . انحبنخ انجىَخ:1

‌اٌغجبه،‌ ‌ٚمهاد ‌اٌغ١َٛ ‌ػٓ ‌رٕزظ ‌ٚاٌزٟ ‌إٌّطمخ ‌فٟ ‌اٌَّبء ‌رٍجل ‌ثم١بً‌كهعخ ‌اٌغ٠ٛخ ‌اٌؾبٌخ رزّضً

الاشؼبع‌(‌ِٓ‌ؽبلخ‌الاشؼخ‌فزؼًّ‌ثنٌه‌ػٍٝ‌اٌؾل‌ِٓ‌شلح‌0/3ٚرزَجت‌فٟ‌ػىٌ‌ٚرشزذ‌ِب‌٠مبهة‌)

‌اٌشَّٟ‌اٌٛاطً‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌ِٚملاه‌اٌؾواهح‌اٌّّزظخ.

 .انغبزاد انذفُئخ :2

%(‌ِٓ‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌،‌ام‌٠ٍؼت‌وً‌ِٓ‌غبى‌صبٟٔ‌اٚو١َل‌05-01رّزض‌٘نٖ‌اٌغبىاد‌ِب‌٠مبهة‌)

(‌ٚثقبه‌اٌّبء‌كٚها‌وج١وا‌فٟ‌اٌزأص١و‌فٟ‌و١ّخ‌الاشؼخ‌اٌٛاطٍخ‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌،‌CO2اٌىبهثْٛ‌)

‌،‌ٌىٛٔٗ‌فٟ‌ ‌فٟ‌اٌزأص١و‌فٟ‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌،‌ام‌٠مَٛ‌ثغوثٍزٙب ‌ِّٙب ؽ٠‌ٓ١ٍؼت‌غبى‌الاٚىْٚ‌كٚها

٠ّزض‌ثؼؼب‌ِٕٙب،‌٠َّٚؼ‌ٌٍجم١خ‌ثبٌؼجٛه‌اٌٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌فبلاشؼخ‌اٌش١َّخ‌اٌز٠‌ٟمَٛ‌ثبِزظبطٙب‌

غبى‌الاٚىْٚ‌ٟ٘‌الاشؼخ‌فٛق‌اٌجٕفَغ١خ.
(0)

‌

.ظهىر انجقغ انشًسُخ:3

  

‌ ‌اٌجمغ ‌اٌٍطـ،‌رٕجؼش‌ا١ّ٘خ ‌إٌشبؽ‌اٌشَّٟ‌الافوٜ‌)اٌفٛهأبد، ‌اْ‌وً‌ِظب٘و ‌ِٓ‌وْٛ اٌش١َّخ

اٌشٛاظ(‌ِورجطخ‌ثّٕٛمط‌الاهرفبع‌ٚالأقفبع‌فٟ‌ػلك‌اٌجمغ‌اٌش١َّخ‌.‌ففٟ‌إٌَٛاد‌اٌز٠‌ٟظً‌ػلك‌

اٌجمغ‌اٌش١َّخ‌اٌٝ‌اػظّٙب‌فأْ‌ٍطؼ‌اٌش٠‌ٌّىْٛ‌شل٠ل‌الاػطواة‌ِّب‌٠غؼً‌ِٓ‌الأجضبق‌اٌىج١و‌

ؼبع‌فٟ‌الاؽٛاي‌اٌّٛعجخ‌وبفخ‌اِوا ‌ؽج١ؼ١ب ‌اصٕبء‌مٌه.‌اِب‌فٟ‌إٌَٛاد‌اٌزٟ‌رمً‌ف١ٙب‌ٌٍغي٠ئبد‌ٚالاش

‌ٚكفؼب‌ ‌١٘ٚغبٔب ‌اػطواثب ‌الً ‌ػٕل٘ب ‌٠ىْٛ ‌اٌشٌّ ‌ٍطؼ ‌فبْ ‌٠ّىٓ ‌ِب ‌اكٔٝ ‌اٌٝ ‌اٌش١َّخ اٌجمغ

ٌٍطبلخ.
(7)

‌

ٚ٘نا‌اٌزغ١و‌‌%5-0ٌمل‌اصجزذ‌اٌم١بٍبد‌اٌؾل٠ضخ‌اْ‌ٕ٘بٌه‌رغ١وا ‌ؽف١فب ‌فٟ‌ل١ّخ‌اٌؾواهح‌رزواٚػ‌ث١ٓ‌

(‌ٍٕخ‌ٌٚىٕٗ‌لا‌٠وافك‌مٌه‌رغ١و‌ِؾًَٛ‌فٟ‌اٌطمٌ،‌ٚلل‌٠00زفك‌ِغ‌كٚهح‌اٌىٍف‌اٌش١َّخ‌اٌجبٌغخ‌)

‌ٚهاء‌ ‌ِب ‌الاشؼخ ‌ِٕطمخ ‌ػٕل ‌رزغ١و ‌ثبٌزأو١ل ‌اٌؾواهح ‌ل١ّخ ‌ٌٚىٓ ‌رغو٠ج١خ ‌افطبء ‌إٌَجخ ‌٘نٖ رىْٛ

                                                 

 .21-16ص ،1764ن موسى، التغيرات المناخية، الطبعة الاولى، دار الفكر، دمشق،د. عمي حس (1)
 ( الشمسية )البقع( تتميز طبقة الفوتوسفير باحتوائيا عمى مناطق غامقة تعرف بالكمف اوsunspots تظير في مدد دورية )

س، وتبدو ىذه البقع بمون داكن ساعات او عدة اشير عمى سطح الشم ةمعينة باعداد واحجام مختمفة ، تعيش بعضيا عد
كمفن لحرارة الفوتوسفير، لممزيد من المعمومات راجع:  4111كمفن مقارنة مع  1111بسبب ان حرارة سطحيا تكون بمقدار 

 .14د. عمي حسن موسى، مصدر سابق،ص
 نفس المكان. (4)
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‌ ِٓ‌ ‌)الظو ‌)‌1.3اٌجٕفَغ١خ ‌اٌؾّواء ‌ٚكْٚ ‌ا6١ٌَ-6ٍُِِب٠ىوْٚ( ‌ٚالاشؼخ ‌اٌٝ‌َ( ‌رظً ‌ٚلل ١ٕخ،

%‌ِٓ‌ل١ّزٙب‌ػٕلِب‌رىْٛ‌كٚهح‌اٌىٍف‌اكٔب٘ب.71
(0)

‌

ِٚٓ‌اٌزٕبلغ‌ؽمب‌أٗ‌فٟ‌اٌّلك‌اٌزٟ‌رظٙو‌ف١ٙب‌اٌجمغ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌اٌشٌّ‌ثىضوح‌،‌ٚاٌزٟ‌رجٍغ‌فٟ‌اصٕبئٙب‌

اٌشٌّ‌الظٝ‌ٔشبؽ‌ٌٙب،‌رمً‌اٌؾواهح‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع،‌ٚرؼ١ًٍ‌مٌه‌اْ‌اٌؼغؾ‌اٌغٛٞ‌فٟ‌٘نٖ‌

علا‌فٟ‌اهرفبػٗ‌ٚأقفبػٗ،‌ام‌٠ىْٛ‌أؾلاه‌اٌؼغؾ‌شل٠لا،‌ٚ٘نا‌ِب‌٠َبػل‌ػٍٝ‌‌اٌّلح‌٠ىْٛ‌ِزطوفب

شلح‌الاػبط١و‌ٚاٌيٚاثغ‌ٚشلرٙب‌فٟ‌٘نٖ‌اٌّلح‌ٟ٘‌اٌؼبًِ‌اٌَّإٚي‌ػٓ‌٘جٛؽ‌اٌؾواهح،‌اِب‌فٟ‌ِلح‌

رلٟٔ‌ػلك‌اٌجمغ‌اٌش١َّخ‌اٚ‌افزفبئٙب‌ف١ىْٛ‌ِٕبؿ‌ٍطؼ‌الاهع‌اوضو‌كفئب‌فٟ‌اٌؼل٠ل‌ِٓ‌ثمبػٗ.
(7)

‌‌

 انزىزَغ انجغرافٍ نلاشؼبع انشًسٍ: 4.2.1

ِٓ‌اٌٛاػؼ‌اْ‌اػظُ‌و١ّخ‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌رَمؾ‌فٟ‌إٌطبق‌اٌنٞ‌رزؼبِل‌ػ١ٍٗ‌اٌشٌّ،‌ام‌رَمؾ‌

‌الاٍزٛاء،‌ ‌فؾ ‌ػٓ ‌ثؼلٔب ‌وٍّب ‌الاشؼخ ً١ِ‌ ‌٠ٚيكاك ‌اٌؼّٛك٠خ ِٓ‌ ‌لو٠جخ ‌اٚ ‌ػّٛك٠خ ‌اٌشٌّ اشؼخ

‌اٌشَّٟ‌فٟ‌ٔظف‌اٌىو ‌الاشؼبع ‌٠َمؾ‌ِٓ ‌ِب ‌الاشؼبع‌٠ٚزَبٜٚ‌ِملاه ‌٠ٚيكاك ‌فٟ‌الاػزلا١ٌٓ‌، ح

اٌشَّٟ‌فٟ‌ٔظف‌اٌىوح‌اٌشّبٌٟ‌فٟ‌فظً‌اٌظ١ف‌اٌشّبٌٟ،‌فٟ‌ؽ٠‌ٓ١يكاك‌٘نا‌الاشؼبع‌فٟ‌ٔظف‌

اٌىوح‌اٌغٕٛثٟ‌فٟ‌فظً‌اٌشزبء‌اٌشّبٌٟ‌اٚ‌اٌظ١ف‌اٌغٕٛثٟ.
(3)

‌

‌افزلاف‌ؽٛي‌ ‌ػٍٝ‌ٚفك ‌اٌؼوع‌اٌّقزٍفخ ‌كٚائو ‌اٌشَّٟ‌ػٕل ‌الاشؼبع ‌٠قزٍف‌رٛى٠غ ‌مٌه ٚػٍٝ

به‌اٚ‌ػلك‌ٍبػبد‌شوٚق‌اٌشٌّ‌ِٓ‌ٔبؽ١خ‌ٚػٍٝ‌ٚفك‌١ًِ‌الاشؼخ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌اٌىوٚٞ‌إٌٙ

‌-ِٓ‌ٔبؽ١خ‌افوٜ،‌٠ّٚىٓ‌اْ‌ٍٔقض‌مٌه‌ف١ّب‌٠أرٟ‌:

٠ؼظُ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٕل‌اٌلائوح‌الاٍزٛائ١خ‌٠ٚمً‌وٍّب‌ارغٕٙب‌شّبلا‌اٚ‌عٕٛثب‌ٔؾٛ‌اٌمطج١ٓ،‌ .0

‌الاٍزٛ ‌اٌلائوح ‌ػٕل ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ‌ِملاه ‌اٌلائور٠ٚ‌ٓ١مله ‌ػٕل ‌ل١ّزٗ ‌ػؼف ِٓ‌ ‌ثبوضو ائ١خ

‌فٟ‌ ‌ِزَب٠ٚخ ‌رىْٛ ‌رىبك ‌ٚاٌشٙو٠خ ‌ا١ِٛ١ٌخ ‌اٌؾواهح ‌كهعخ ‌ِزٍٛطبد ‌اْ ‌ٚؽ١ش ،‌ اٌمطج١ز١ٓ

إٌّبؽك‌الاٍزٛائ١خ‌فأْ‌اٌزغ١و‌فٟ‌الاشؼبع‌اٌش٠‌َّٟىْٛ‌ث١َطب‌علا‌ٚمٌه‌ٌزَبٚٞ‌ؽٛي‌ا١ًٌٍ‌

ظٙو‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌اٌوٍَٛ‌اٌج١ب١ٔخ‌ٚإٌٙبه‌ِؼظُ‌ا٠بَ‌إٌَخ‌ػٕل‌اٌلائوح‌الاٍزٛائ١خ.ٚ٘ىنا‌٠

ػٍٝ‌شىً‌فؾ‌شجٗ‌َِزم١ُ‌ٚرظٙو‌ف١ٗ‌لّزبْ‌ػؼ١فزبْ‌رّضلاْ‌اهرفبع‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌

ثظٛهح‌ث١َطخ‌فلاي‌ِلح‌الاػزلا١ٌٓ‌ػٕل‌اٌلائوح‌الاٍزٛائ١خ،وّب‌٠ظٙو‌ف١ٗ‌ؽٛػبْ‌ػؾلاْ‌)اٚ‌

،‌ػٕل‌رؼبِل‌اٌشٌّ‌ربهح‌افوٜ‌ػٕل‌‌٘جٛؽبْ‌ِٓ‌إٌّؾ١ٕبد‌اٌّمؼوح(‌ٚمٌه‌فلاي‌ِلح‌الأملاث١ٓ

‌ِلاه‌اٌغلٞ‌فٟ‌ٔظف‌اٌىوح‌اٌغٕٛثٟ‌.

‌الاٍزٛائ١خ‌ .7 ‌اٌلائوح ِٓ‌ ‌عٕٛثب ‌اٚ ‌شّبلا ‌ثؼلٔب ‌وٍّب ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ‌فٟ ‌الافزلاف ٠ؼظُ

‌ٔؾٛ‌اٌمطج١ٓ،‌ِٚٓ‌اٌّؼوٚف‌أٗ‌فٟ‌إٌّطمخ‌اٌّلاه٠خ‌اٌّؼزلٌخ‌٠ّضً‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ ٚارغٕٙب

ػٍٝ‌شىً‌لّخ‌ٚاػؾخ‌فلاي‌فظً‌اٌظ١ف‌فٟ‌ؽ٠‌ٓ١ٕقفغ‌ِملاه‌)فٟ‌ٔظف‌اٌىوح‌اٌشّبٌٟ(‌

‌ِمؼو‌ؽواهٞ‌ ‌ػٍٝ‌شىً ‌اٌج١ب١ٔخ ‌ػٍٝ‌اٌوٍَٛ ‌٠ٚظٙو ،‌ ‌اٌشزبء ‌اٌشَّٟ‌فلاي‌فظً الاشؼبع

‌وج١و.

                                                 

 .121فياض عبد المطيف نجم، مصدر سابق،ص (1)
 .144و، مكتبة الاداب، السنة بلا، صنقارز م الثاني، ترجمة : ابراىيم احمد اوستن ممر، عمم المناخ، القس (4)
 .16المناخية والنباتية مصدر سابق، ص ةد. حسن سيد احمد ابو العينين ، دراسات في الجغرافي (1)
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اِب‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌ػٍٝ‌ٚفك‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌اٌظب٘و٠خ‌فبْ‌الاشؼبع‌اٌش٠‌َّٟظٙو‌ػٍٝ‌شىً‌ .3

ل‌اٌشٌّ‌ػٍٝ‌ِلاه‌اٌَوؽبْ‌فٟ‌ٔظف‌اٌىوح‌لّخ‌ؽواه٠خ‌ٚاػؾخ‌فلاي‌فظً‌اٌظ١ف‌ػٕل‌رؼبِ

اٌشّبٌٟ‌ٚػٍٝ‌شىً‌ؽٛع‌ػؾً‌ِمؼو‌فلاي‌فظً‌اٌشزبء‌ػٕل‌رؼبِل‌اٌشٌّ‌ػٍٝ‌ِلاه‌اٌغلٞ‌

‌اٌمطج١خ‌رىْٛ‌ِشَّخ‌ِلح‌) ‌اٌغٕٛثٟ،‌ٚػٍٝ‌مٌه‌فأْ‌اٌلائوح (‌اشٙو‌ِزظٍخ‌6فٟ‌ٔظف‌اٌىوح

‌(‌اشٙو‌فلاي‌فظً‌اٌشزبء.6فلاي‌فظً‌اٌظ١ف‌ِٚؼزّخ‌ِلح‌)

(‌31ه‌فأْ‌ِٕبؽك‌اٍطؼ‌الاهع‌اٌزٟ‌رمغ‌ف١ّب‌ث١ٓ‌اٌلائوح‌الاٍزٛائ١خ‌ؽزٝ‌كائوح‌ػوع‌)ٚػٍٝ‌‌مٌ

اٌف‌وبٌٛهٞ‌)ٍؼو‌ؽواهٞ(‌ٌى711‌‌ٍُ‌ًشّبلا‌ٚعٕٛثب‌٠زّضً‌ف١ٙب‌فبئغ‌‌ِٓ‌اٌؾواهح‌٠مله‌ثٕؾٛ‌

‌كائورٟ‌ػوع‌‌7 ‌ث١ٓ ‌اٌٛالؼخ ‌رزؼوع‌إٌّبؽك ‌فٟ‌ؽ١ٓ ‌اٌشَّٟ، ‌الاشؼبع ‌ٌشلح ‌ٔز١غخ فٟ‌إٌَخ

لا‌ٚعٕٛثب(‌اٌٝ‌ٔمظبْ‌فٟ‌اٌؾواهح‌ػٍٝ‌ٚفك‌لٍخ‌اٌؾواهح‌اٌّىزَجخ‌ػٓ‌ِملاه‌اٌؾواهح‌شّب‌41ٚ31)

اٌّفمٛكح‌فٟ‌٘نٖ‌إٌّبؽك.
(0)

‌

‌.‌رٛى٠غ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌كٚائو‌اٌؼوع‌فٟ‌اصٕبء‌الأملاة‌اٌظ١فٟ:0.5.0.7

‌اٌشىً‌) ‌اٌن٠‌ّٞضً‌رٛى٠غ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌كٚائو‌اٌؼوع‌اٌّقزٍف3ِٓ‌فلاي‌كهاٍخ ‌فٟ‌( خ

‌-اصٕبء‌الأملاة‌اٌظ١فٟ،‌رظٙو‌اٌؾمبئك‌الار١خ:

٠ىْٛ‌ِملاه‌الاشؼبع‌ػٕل‌اٌّلاه‌فٟ‌اصٕبء‌الأملاة‌اٌظ١فٟ‌اػٍٝ‌ِٕٗ‌ػٕل‌فؾ‌الاٍزٛاء‌ٚمٌه‌‌-اٚلا

(‌07(‌ٍبػخ‌فٟ‌ؽ٠‌ٓ١ىْٛ‌ػٕل‌فؾ‌الاٍزٛاء‌)03.5ٌَجج١ٓ‌اٌّٚٙب،‌اْ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌ػٕل‌اٌّلاه‌٠جٍغ‌)

ٌ‌رىْٛ‌ػّٛك٠خ‌ػٕل‌اٌّلاه‌فٟ‌٘نا‌اٌٛلذ‌ِٓ‌إٌَخ‌فٟ‌ؽ١ٓ‌رىْٛ‌ِبئٍخ‌ٍبػخ‌فمؾ،‌ٚاٌضبٟٔ‌اْ‌اٌشّ

‌(‌كهعخ‌.73.5ػٓ‌ٍّذ‌اٌواطل‌ػٕل‌فؾ‌الاٍزٛاء‌ثيا٠ٚخ‌ِملاه٘ب‌)

ريكاك‌و١ّخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌رله٠غ١ب‌فبهط‌اٌّلاه‌وٍّب‌ارغٕٙب‌ٔؾٛ‌اٌمطت‌ؽزٝ‌كائوح‌ػوع‌‌-صب١ٔب

ؼ١ًٍ‌مٌه‌٘ٛ‌اْ‌اٌي٠بكح‌فٟ‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌزٟ‌رٕشأ‌(‌رمو٠جب‌ام‌٠ظً‌اٌٝ‌ٔٙب٠زٗ‌اٌؼظّٝ‌،‌ٚر43.5)

ػٓ‌ى٠بكح‌ؽٛي‌إٌٙبه‌رله٠غ١ب‌فٟ‌الارغبٖ‌ٔفَٗ‌)أٞ‌ٔؾٛ‌اٌمطت(‌فٟ‌٘نا‌اٌٛلذ‌ِٓ‌إٌَخ‌رىْٛ‌اوجو‌

ِٓ‌إٌمض‌إٌبشئ‌فٟ‌الاشؼبع‌ثَجت‌ى٠بكح‌١ًِ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌ػٓ‌اٌَّذ‌رله٠غ١ب‌فٟ‌الارغبٖ‌ٔفَٗ‌

‌ا٠ؼب.

(‌رمو٠جب‌فٟ‌اٌٙجٛؽ‌رله٠غ١ب‌ؽزٝ‌كائوح‌ػوع‌43.5َّٟ‌ثؼل‌كائوح‌ػوع‌)٠بفن‌الاشؼبع‌اٌش‌-صبٌضب

‌ٔؾ67‌ٛ) ‌ػٓ‌اٍزّواه‌ؽٛي‌إٌٙبه‌رله٠غ١ب ‌فٟ‌الاشؼبع‌اٌزٟ‌رٕشأ ‌رمو٠جب‌ٚمٌه‌لاْ‌رأص١و‌اٌي٠بكح )

‌اٌَّذ‌ ‌اٌشٌّ‌ػٓ ‌اشؼخ ً١ِ‌ ‌ثَجت‌ى٠بكح ‌إٌمض‌فٟ‌الاشؼبع ‌إٌبرظ‌ػٓ ‌اٌزأص١و اٌمطت‌ٔمً‌ػٓ

‌ٔفَٗ‌.رله٠غ١ب‌فٟ‌الارغبٖ‌

                                                 

 .76المصدر نفسو،ص (1)
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‌
‌(‌رٛى٠غ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌كٚائو‌اٌؼوع‌اٌّقزٍفخ‌فٟ‌اصٕبء‌الأملاة‌اٌظ١ف7ٟاٌشىً‌)

،‌‌0321اٌّظله‌:‌فّٟٙ‌٘لاٌٟ‌اثٛ‌اٌؼطب‌،‌اٌطمٌ‌ٚإٌّبؿ‌،‌كاه‌اٌىزت‌اٌغبِؼ١خ‌،‌الاٍىٕله٠خ‌،‌

‌.‌32ص

‌

ب‌ٚمٌه‌لاْ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌(‌رمو٠ج٠67أفن‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌الاهرفبع‌ِوح‌افوٜ‌ثؼل‌كائوح‌)‌-هاثؼب

٠يكاك‌ثَوػخ‌رغؼً‌الاشؼبع‌اٌش٠‌َّٟي٠ل‌ثلهعخ‌اوجو‌ِٓ‌إٌمض‌إٌبشئ‌ػ١ِ‌ًٓ‌الاشؼخ،‌ٚرظً‌

(‌ٍبػخ‌وبٍِخ،‌ثً‌أٙب‌74٘نٖ‌اٌي٠بكح‌فٟ‌الاشؼبع‌َِزّوح‌ؽزٝ‌ٌلائوح‌اٌمطج١خ‌ام‌٠جٍغ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌)

(‌ٍبػخ‌74إٌَخ‌اٌز٠‌ٟجٍغ‌ف١ٙب‌إٌٙبه‌)رَزّو‌ونٌه‌كافً‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌ثَجت‌اىك٠بك‌ؽٛي‌اٌّلح‌ِٓ‌

‌وبٍِخ‌رله٠غ١ب‌ٚفٟ‌الارغبٖ‌ٔفَٗ‌ا٠ؼب‌.

٠جٍغ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٕل‌اٌمطت‌الظٝ‌كهعبرٗ‌فٟ‌مٌه‌اٌٛلذ‌ِٓ‌إٌَخ‌ٌٚىٓ‌لاْ‌عبٔجب‌‌-فبَِب

‌فٟ‌رَق١ٓ‌ ‌افو‌٠ؼ١غ‌فٟ‌طٙو٠‌ٖىْٛ‌اصوٖ ‌اٌّزواوُ،‌ٚعبٔجب ‌٠‌ِٕٕٗؼىٌ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌اٌغ١ٍل وج١وا

ٚاٌٙٛاء‌اصوا‌ِؾلٚكا.ٍطؼ‌الاهع‌
(0)

‌

‌

 رىزَغ الاشؼبع ػهً دوائر انؼرض فٍ اثُبء الاَقلاة انشزىٌ:

 

(‌ ‌اٌشىً ‌الأملاة‌اٌشز٠4‌ٞٛج١ٓ ‌فٟ‌اصٕبء ‌اٌؼوع‌اٌّقزٍفخ ‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌كٚائو ‌الاشؼبع ‌رٛى٠غ )

‌ِٕٚٗ‌رزؼؼ‌اٌؾمبئك‌ا٢ر١خ‌:

‌اٌّلاه‌ػٕٗ‌ػٕل‌فؾ‌الاٍزٛاء‌فٟ‌اص‌-اٚلا ٕبء‌الأملاة‌اٌشزٛٞ‌ٌَجج١ٓ‌،‌٠مً‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٕل

(‌ ‌٠جٍغ ‌اٌّلاه ‌ػٕل ‌إٌٙبه ‌ؽٛي ‌اْ ‌)01.5اٌّٚٙب ‌الاٍزٛاء ‌فؾ ‌ػٕل ‌رىْٛ ‌ؽ١ٓ ‌ٍبػبد‌فٟ )07‌)

(‌ػٕل‌اٌّلاه‌42ٍبػخ،‌ٚاٌضبٟٔ‌اْ‌كهعخ‌١ًِ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌ػٓ‌اٌَّذ‌فٟ‌٘نا‌اٌٛلذ‌ِٓ‌إٌَخ‌رجٍغ‌)

‌(‌ػٕل‌فؾ‌الاٍزٛاء‌.73.5فٟ‌ؽ١ٓ‌رىْٛ‌)

رله٠غ١ب‌وٍّب‌ثؼلٔب‌ػٓ‌فؾ‌الاٍزٛاء‌ٔؾٛ‌اٌمطت‌ؽزٝ‌رظً‌اٌٝ‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌‌٠مً‌الاشؼبع‌-صب١ٔب

‌ٚمٌه‌ٌمظو‌ؽٛي‌إٌٙبه‌ٚى٠بكح‌١ًِ‌الاشؼخ‌رله٠غ١ب‌ٔؾٛ‌اٌمطت.
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‌الأملاة‌اٌشزٛٞ‌‌-صبٌضب ‌اصٕبء ‌فٟ ‌اٌمطج١خ ‌اٌلائوح ‌كافً ‌اٌغٙبد‌اٌٛالؼخ ‌اٌشَّٟ‌فٟ ‌الاشؼبع ٠ٕؼلَ

(‌ٍبػخ‌وبٍِخ.74ٍغ‌ؽٛي‌ا١ًٌٍ‌)ٚمٌه‌لافزفبء‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ام‌٠ج
(0)

‌

‌
‌(‌رٛى٠غ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌كٚائو‌اٌؼوع‌اٌّقزٍفخ‌فٟ‌اصٕبء‌الأملاة‌اٌشزٛٞ‌.3اٌشىً‌)

،‌‌0321اٌّظله‌:‌فّٟٙ‌٘لاٌٟ‌اثٛ‌اٌؼطب‌،‌اٌطمٌ‌ٚإٌّبؿ‌،‌كاه‌اٌىزت‌اٌغبِؼ١خ‌،‌الاٍىٕله٠خ‌،‌

‌010ص

 ُبء انفصىل الارثؼخ:رىزَغ الاشؼبع انشًسٍ ػهً دوائر انؼرض فٍ اث

 

‌اٌٛػغ‌لا‌ اْ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌رىْٛ‌ل٠ٛخ‌ػٕل‌فؾ‌الاٍزٛاء‌صُ‌رمً‌ٔؾٛ‌اٌشّبي‌ٚاٌغٕٛة‌٠َٚٛك‌٘نا

‌اٌشّبٌٟ‌فٟ‌اصٕبء‌ ‌فٟ‌اصٕبء‌الاػزلا١ٌٓ‌،‌ٌٚىٓ‌ِووي‌اٌؾواهح‌اٌمظ٠‌ٜٕٛزمً‌اٌٝ‌ٔظف‌اٌىوح ١ٍّب

‌ِغ ‌ٚمٌه ‌اٌغٕٛثٟ ‌اٌظ١ف ‌فظً ‌فٟ ‌اٌغٕٛثٟ ‌إٌظف ‌ٚٔؾٛ ‌اٌشّبٌٟ ‌اٌشٌّ‌‌اٌظ١ف ؽووخ

اٌظب٘و٠خ.
(7)

‌٠ّٚىٓ‌رٍق١ض‌٘نا‌الاِو‌فٟ‌ٔمطز١ٓ‌:

وب70‌‌ْٛٔفٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌ِٓ‌اٌىوح‌الاهػ١خ‌ٚفٟ‌فظٍٟ‌اٌشزبء‌ٚاٌوث١غ‌رؾل٠لا ‌)أٞ‌ِٓ‌‌-اٚلا

ؽي٠واْ‌ٔظو٠ب (‌٠يكاك‌ِملاه‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌كٚائو‌اٌؼوع‌اٌّقزٍفخ‌فٟ‌ٔظف‌‌70الاٚي‌اٌٝ‌

ٍذ‌اٌشٌّ‌فٟ‌ؽووزٙب‌اٌظب٘و٠خ‌ث١ٓ‌اٌّلاه٠ٓ‌شّبلا‌ٚمٌه‌لاْ‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌اٌىوح‌اٌشّبٌٟ‌وٍّب‌أزم

٘ن٠‌ٖٕزظ‌ػٕٙب‌ٔمض‌كهعخ‌١ًِ‌الاشؼخ‌ِٓ‌عٙخ،‌ٚى٠بكح‌ؽٛي‌إٌٙبه‌ِٓ‌عٙخ‌افوٜ‌ف١يكاك‌ِملاه‌

‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػٍٝ‌ٚفك‌مٌه‌،‌٠ٚورفغ‌ِؼلي‌اٌي٠بكح‌رله٠غ١ب‌ٔؾٛ‌اٌمطت‌اٌشّبٌٟ‌.

‌اٌظ١ف‌ٚاٌقو‌٠-صب١ٔب ‌فٟ‌فظٍٟ ‌ا70‌‌ٌٝف‌)ِٓ ‌الاشؼبع‌‌70ؽي٠واْ ‌٠مً ‌ٔظو٠ب ( ‌الاٚي وبْٔٛ

‌فٟ‌اٌشّ ‌اٌشٌّ ‌أزمٍذ ‌وٍّب ‌اٌشّبٌٟ ‌اٌىوح ‌ٔظف ‌فٟ ‌اٌؼوع‌اٌّقزٍفخ ‌كٚائو ‌ػٍٝ ‌رله٠غ١ب َٟ

‌اٌظب٘و٠خ‌ث١ٓ‌اٌّلاه٠ٓ‌عٕٛثب،‌ٚمٌه‌ٌي٠بكح‌١ًِ‌الاشؼخ‌ٚٔمض‌ؽٛي‌إٌٙبه،‌٠ٚورفغ‌ِؼلي‌ ؽووزٙب

‌اٌغٕٛثٟ‌ف١ؾلس‌اٌؼىٌ‌ثّؼٕٝ‌اْ‌ ‌فٟ‌ٔظف‌اٌىوح ‌اِب ‌ثبٌزله٠ظ‌ٔؾٛ‌اٌمطت‌اٌشّبٌٟ. إٌمض‌ا٠ؼب
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‌)الاشؼ ‌ث١ٓ ‌اٌّلح ‌فٟ ‌اٌمطت‌اٌغٕٛثٟ ‌ٔؾٛ ‌ثبٌزله٠ظ ‌٠ي٠ل ‌٠ٚم70‌ً-ؽي٠وا70‌ْبع ‌الاٚي( ‌وبْٔٛ

ؽي٠واْ(‌ٌلأٍجبة‌ٔفَٙب‌اٌزٟ‌موود‌‌70-وبْٔٛ‌الاٚي‌70ثبٌزله٠ظ‌فٟ‌الارغبٖ‌ٔفَٗ‌فٟ‌اٌّلح‌ث١ٓ‌)

.
(0)

‌

‌

انحركخ انظبهرَخ نهشًس وانظىاهر انُبرجخ ػُهب ودورهب فٍ رجبٍَ درجبد 1-1

 انحرارح:

اٌّؼٍَٛ‌اْ‌الاهع‌رلٚه‌ؽٛي‌اٌشٌّ‌ِوح‌فٟ‌وً‌ػبَ‌ٚثّلاه‌ػٍٝ‌شىً‌لطغ‌ٔبلض‌٠لػٝ‌ثفٍه‌ِٓ‌

‌اٌّؾٛه‌ػٓ‌ Eclipticاٌجوٚط‌) ‌رلٚه‌الاهع‌ؽٛي‌ِؾٛه٘ب‌ِوح‌ٚاؽلح‌و١ّ٠ٚ‌َٛ٠‌ًً‌٘نا (‌وّب

(‌كهعخ،‌٠ٚزغٗ‌اٌقؾ‌اٌّٟٛ٘‌اٌّبه‌ِٓ‌ِؾٛه‌الاهع‌كائّب‌66.5َِزٜٛ‌فٍه‌اٌجوٚط‌ثيا٠ٚخ‌رجٍغ‌)

‌(‌.Polar Starصبثزخ‌فٟ‌اٌَّبء‌رؼوف‌ثبٌٕغُ‌اٌمطجٟ‌)‌ٔؾٛ‌ٔمطخ

‌ِٚزٛاى٠خ‌ ٚٔز١غخ‌ٌٙبر١ٓ‌اٌؾووز١ٓ‌فأْ‌اٌَّزٜٛ‌اٌّبه‌ثقؾ‌الاٍزٛاء‌٠ؼًّ‌أزمبلاد‌١ِٛ٠خ‌َِزّوح

‌الاشؼخ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌اٌَّزٜٛ‌اٌّبه‌ثقؾ‌الاٍزٛاء‌فٟ‌وً‌ِٓ‌ ثبٌَٕجخ‌لاشؼخ‌اٌشٌّ،ام‌رىْٛ‌٘نٖ

‌ ‌الأملاة‌اٌظ١فٟ،‌الاػزلا١ٌٓ‌اٌقو٠فٟ‌ٚاٌوث١ؼٟ، فٟ‌ؽ١ٓ‌رىْٛ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌ِلاه‌اٌَوؽبْ‌ػٕل

ٚػٍٝ‌ِلاه‌اٌغلٞ‌ػٕل‌الأملاة‌اٌشزٛٞ،‌ِؼٕٝ‌مٌه‌اْ‌َِبفخ‌اٌيا٠ٚخ‌اٌز٠‌ٟظٕؼٙب‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌

‌ىا٠ٚخ‌١ًِ‌اٌشٌّ‌)  Declination of theِغ‌اٌَّزٜٛ‌اٌّبه‌ثقؾ‌الاٍزٛاء‌ٚاٌز٠‌ٟطٍك‌ػ١ٍٙب

sun(‌ّٝرجٍغ‌ٔٙب٠زٙب‌اٌؼظ‌)+ػٕل‌73.5-(‌ػٕل‌الأملاة‌اٌظ١فٟ‌وّب‌رجٍغ‌ٔٙب٠زٙب‌اٌظغوٜ‌)73.5‌)

الأملاة‌اٌشزٛٞ.
(7)

‌

(‌ ‌وبٍِخ‌فٟ‌إٌَخ ‌٠ٚزظف‌365.25رلٚه‌الاهع‌ؽٛي‌اٌشٌّ‌ِٓ‌اٌغوة‌اٌٝ‌اٌشوق‌كٚهح ،َٛ٠)

‌ػٍٝ‌ ‌اٌٝ‌آفو َٛ٠‌ ‌اٌشٌّ‌ٚالاهع‌ِٓ ‌ث١ٓ ‌اٌج١ؼٛٞ.ٌنٌه‌رقزٍف‌اٌَّبفخ ‌الاهع‌ثبٌشىً ِلاه

(‌‌7.5‌ْٛ١ٍِ(‌١ٍِْٛ‌وُ‌رمو٠جب‌،‌ٚرقزٍف‌اٌَّبفخ‌ثـ)٠051جٍغ‌ِؼلي‌اٌَّبفخ‌ث١ّٕٙب‌)ِلاه‌إٌَخ،‌ٚ

(‌057.5(‌ثَّبفخ‌‌)Aphelionوُ‌رمو٠جب‌،‌ٚرىْٛ‌الاهع‌اثؼل‌ِب‌٠ىْٛ‌ػٓ‌اٌشٌّ‌ف٠‌َٟٛ‌الاٚط‌)

(‌ ‌فٟ ‌مٌه ‌٠ٚؾلس ‌رمو٠جب ‌وُ ْٛ١ٍِ4‌‌ ‌ث١ّٕٙب ‌َِبفخ ‌الً ‌رجٍغ ‌ؽ١ٓ ‌فٟ ‌اٌؾؼ١غ‌رّٛى(، َٛ٠‌ فٟ

(Perihelion(‌ ‌)042.5(ِٚملاه٘ب ‌فٟ ‌مٌه ‌٠ٚىْٛ ‌وُ ْٛ١ٍِ‌ )3.‌ ‌اٌضبٟٔ( ‌افزلاف‌ وبْٔٛ ٠ٚإصو

‌اٌزٟ‌رظً‌اٌٝ‌الاهع‌ثـ) ‌اٌش١َّخ ‌الاشؼخ ‌ث١ٓ‌الاهع‌ٚاٌشٌّ‌ػٍٝ‌و١ّخ ‌رمو٠جب ،‌2اٌَّبفخ )%

‌ف١ظً‌الاهع‌و١ّخ‌وج١وح‌ِٓ‌الاشؼخ‌ػٕلِب‌رىْٛ‌الوة‌اٌٝ‌اٌشٌّ.

هع‌ؽٛي‌اٌش١ِٚ‌ٌّلاْ‌ِؾٛه‌الاهع‌رزىْٛ‌اٌفظٛي‌،‌٠ٚؾظً‌افزلاف‌فٟ‌ٚٔز١غخ‌ٌلٚهاْ‌الا

‌إٌَخ،ؽَت‌ؽووخ‌ ‌فلاي ‌الاشؼخ ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع،٠ٚقزٍف‌ِىبْ‌رؼبِل ‌اٌش١َّخ ‌الاشؼخ رٛى٠غ

اٌشٌّ)اٌظب٘و٠خ(‌ث١ٓ‌ِلاه‌اٌَوؽبْ‌ٚاٌغلٞ‌ٚرىْٛ‌اٌشٌّ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌كٚائو‌اٌؼوع‌اٌٛالؼخ‌

ِٓ‌ ‌اٚلبد‌ِقزٍفخ ‌فٟ ‌اٌّلاه٠ٓ ‌اٌَوؽبْ‌‌ث١ٓ ‌ِلاه ِٓ‌ ‌وً ‌ِغ ‌ٚاؽلح ‌اٌشٌّ‌ِوح ‌فززؼبِل إٌَخ

ٚاٌغلٞ‌ِٚور١ٓ‌ِغ‌كٚائو‌اٌؼوع‌اٌٛالؼخ‌ث١ّٕٙب.
(3)

‌
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‌ف١ّب‌ ‌٠ّىٓ‌اػطبء‌ثؼغ‌اٌزفظ١لاد‌ا١ِٛ١ٌخ ‌اٌشٌّ‌اٌظب٘و٠خ ‌ٌؾووخ ‌الاؽبه‌اٌؼبَ ِٚٓ‌فلاي‌٘نا

‌-٠برٟ:

لاه‌إٌَخ‌٠ؾظً‌اْ‌اٌَّبهاد‌ا١ِٛ١ٌخ‌ٌٍشٌّ‌ِٓ‌ثلا٠خ‌شوٚق‌اٌشٌّ‌اٌٝ‌غوٚثٙب‌فلاي‌ِ .0

‌ثٙب‌ٔيٚػ‌اٌٝ‌اٌشّبي‌اٚ‌اٌغٕٛة‌ِٓ‌فؾ‌الاٍزٛاء‌اٌَّبٚٞ.

‌الاٍزٛاء‌ .7 ‌ٌقؾ ‌ثؼغ‌ِٚٛاى٠خ ‌ِغ ‌ثؼؼٙب ‌ِزٛاى٠خ ‌رىْٛ ‌ٌٍشٌّ ‌ا١ِٛ١ٌخ ‌اٌَّبهاد اْ

‌الأملاة‌ ‌ّ٘ب ‌ِؾلٚكر١ٓ ‌ٔٙب٠ز١ٓ ‌ث١ٓ ‌إٌَخ ‌ِلاه ‌فلاي ‌اٌَّبهاد ‌٘نٖ ‌ٚرٕؾظو اٌَّبٚٞ،

‌اٌظ١فٟ‌ٚالأملاة‌اٌشزٛٞ.

شٌّ‌ِب‌ث١ٓ‌شوٚلٙب‌ٚغوٚثٙب‌٠شىً‌لٍٛب ‌وج١وا ‌اٚ‌طغ١وا ‌ؽَت‌فظٛي‌إٌَخ،‌اْ‌ؽووخ‌اٌ .3

05الا‌إٔب‌ٔوا٘ب‌كائّب‌رمطغ‌ف١ٍ‌ٟو٘ب‌)
o

(‌ِٓ‌لٍٛٙب‌فٟ‌اٌَبػخ‌اٌٛاؽلح‌ٚمٌه‌لاْ‌الاهع‌رلٚه‌

361ؽٛي‌ِؾٛه٘ب‌كٚهح‌وبٍِخ‌)أٞ‌
o

(‌ٍبػخ،‌فبما‌لَّٕب‌ػلك‌اٌلهعبد‌٘نٖ‌ػ74‌ٍٝ(‌فٟ‌ِلح‌)

05فخ‌اٌّمطٛػخ‌فٟ‌اٌَبػخ‌اٌٛاؽلح‌رَبٚٞ‌)(‌ٔوٜ‌اْ‌اٌَّب74)
 o

.)
(0)

‌

(‌رظجؼ‌5(‌ٚاٌشىً)7وبْٔٛ‌الاٚي‌أظو‌اٌغلٚي‌)‌77فبما‌ثلأٔب‌ِضلا‌ِٓ‌‌ؽبٌخ‌الأملاة‌اٌشزٛٞ‌فٟ‌

‌إٌظف‌ ‌فٟ ‌اٌشٌّ‌ػّٛك٠خ ‌اٌنٞ‌روٜ‌ف١ٗ ‌الالظٝ ‌اٌؾل ‌اٌغلٞ‌ٚ٘ٛ ‌ػٍٝ‌ِلاه اٌشٌّ‌ػّٛك٠خ

‌ ‌اثؼل ‌رىْٛ ‌ؽ١ٓ ‌فٟ ‌الاهػ١خ، ‌ٌٍىوح ‌ا١ٌَٛ‌اٌغٕٛثٟ ‌٠ٚؼوف‌مٌه ‌اٌشّبٌٟ، ‌إٌظف ‌ػٓ ‌٠ّىٓ ِب

‌إٌٙبه‌ ِٓ‌ ‌اؽٛي ‌ا١ًٌٍ ‌٠ٚظجؼ ‌اٌشزبء ‌فظً ‌٠جلأ ‌ام ‌اٌشّبٌٟ، ‌ٔظف‌اٌىوح ‌فٟ ‌اٌشزٛٞ ثبلأملاة

ٍبػبد(‌رمو٠جب ‌ػٍٝ‌كائوح‌‌٠ٚ01زٕبلض‌ؽٛي‌إٌٙبه‌ثبلارغبٖ‌ٔؾٛ‌الالطبة.‌٠ٚظً‌ؽٛي‌إٌٙبه‌ئٌٝ‌)

61كائوح‌)ٍبػبد(‌رمو٠جب ‌ػ6‌ٍٝشّبلا(‌،‌ٚ‌)‌31ػوع)
o
‌اٌمطج١خ‌‌ شّبلا(‌،فٟ‌ؽ١ٓ‌رىْٛ‌اٌلائوح

ٍبػخ(‌74اٌشّب١ٌخ‌ِؼزّخ‌)
(7)

‌ٚرىْٛ‌اٌقظبئض‌ػىٌ‌مٌه‌فٟ‌إٌظف‌اٌغٕٛثٟ‌ِٓ‌الاهع‌ام‌ .

(‌ٌٚىٓ‌ٔز١غخ‌ٌٍؾووخ‌اٌؾ١ٌٛخ‌ؽٛي‌73.5-رىْٛ‌ىا٠ٚخ‌١ًِ‌اٌشٌّ‌فٟ‌٘نٖ‌اٌؾبٌخ‌ٍبٌجخ‌ٚرَبٚٞ‌)

ب‌ثّؼلي‌الً‌ِٓ‌كهعخ‌ٚاؽلح‌و١ِٛ٠‌ًٓ‌اٌٝ‌اْ‌رجٍغ‌اٌشٌّ‌فأْ‌٘نٖ‌اٌيا٠ٚخ‌رزيا٠ل‌ثؼل‌مٌه‌رله٠غ١

‌آماه(‌ام‌رىْٛ‌اٌشٌّ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌فؾ‌الاٍزٛاء.‌70طفوا‌ػٕل‌الاػزلاي‌اٌوث١ؼٟ‌فٟ‌)

 (1انجذول )

‌اوقبد رؼبيذ الاشؼخ انشًسُخ يغ دوائر انؼرض انًخزهفخ

‌اٌزبه٠ـ‌كائوح‌اٌؼوع‌اٌزبه٠ـ‌كائوح‌اٌؼوع

1‌70/3‌ٚ73/3‌1‌‌

‌‌5/3‌ٚ6/01عٕٛثب‌‌3/4‌ٚ01/3‌5شّبلا‌5

‌‌73/7‌ٚ71/01عٕٛثب‌‌06/4‌ٚ75/5‌01شّبلا01

‌‌3/3‌ٚ3/00عٕٛثب‌‌‌0/5‌ٚ07/5‌05شّبلا‌05

‌‌70/0‌ٚ77/00عٕٛثب‌‌70/5‌ٚ74/2‌71شّبلا‌‌71

‌‌77/07عٕٛثب‌‌70/6‌73.5شّبلا‌73.5

‌الاٌٚٝ،ِ ‌اٌطج١ؼ١خ،اٌطجؼخ ‌اٌغغواف١خ ‌اٌٝ ‌كِٟٚ،اٌّلفً ‌ثٕٟ ‌فٍف ‌ك.ِؾّل طجؼخ‌اٌّظله:

‌.45،ص7110اٌجٙغخ،عبِؼخ‌ا١ٌوِٛن،الاكهْ،

                                                 

 .41،صمصدر سابقميدي عبد الجبار،  (1)
 .25ي،مصدر سابق،صمد.محمد خمف بني دو  (4)
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+(‌ ‌رجٍغ ‌اْ ‌اٌٝ ‌ٔفَٗ ‌اٌَبثك ‌ثبٌّؼلي ‌رله٠غ١ب ‌اٌيا٠ٚخ ‌رزيا٠ل ‌اٌوث١ؼٟ ‌الاػزلاي ‌ػٕل‌73.5ٚثؼل )

(‌ ‌فٟ ‌اٌظ١فٟ ‌ِلاه‌‌70الأملاة ‌ػٍٝ ‌ػّٛك٠خ ‌اٌؾبٌخ ‌٘نٖ ‌فٟ ‌اٌشٌّ ‌اشؼخ ‌ٚرىْٛ ،‌ ؽي٠واْ(

ؽي٠واْ(‌70اٌَوؽبْ‌فٟ‌)
‌(0)

ٌنٞ‌روٜ‌ف١ٗ‌اٌشٌّ‌ػّٛك٠خ‌فٟ‌ٔظف‌اٌىوح‌ٚ٘ٛ‌اٌؾل‌الالظٝ‌ا‌

اٌشّبٌٟ‌ؽ١ش‌٠جلأ‌فظً‌اٌظ١ف‌فٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ،‌٠ٚىْٛ‌إٌٙبه‌اؽٛي‌ِٓ‌ا٠ٚ‌ً١ٌٍزيا٠ل‌ؽٛي‌

ٍبػخ(‌،‌٠ٚمً‌ؽٛي‌إٌٙبه‌‌74إٌٙبه‌ثبلارغبٖ‌ٔؾٛ‌الالطبة،‌ٚرىْٛ‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌اٌشّب١ٌخ‌ِؼبءح‌)

شّبلا(‌فٟ‌ؽ31‌‌ٓ١ٍبػخ(‌ػٍٝ‌)‌04ّبلا(‌ٚاٌٝ‌)ش‌61ٍبػخ(‌رمو٠جب‌ػٍٝ‌كائوح‌ػوع‌)‌05اٌٝ‌)

٠زَبٜٚ‌ا١ًٌٍ‌ٚإٌٙبه‌فٟ‌إٌّطمخ‌الاٍزٛائ١خ.‌ٚرىْٛ‌اٌظفبد‌فٟ‌إٌظف‌اٌغٕٛثٟ‌ٌلاهع‌ػىٌ‌ِب‌

ٟ٘‌ػ١ٍٗ‌فٟ‌‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ.
(7)

‌‌

(‌ػٕل‌الاػزلاي‌اٌقو٠فٟ‌ف1‌ٟثؼل‌الأملاة‌اٌظ١فٟ‌رجلأ‌ىا٠ٚخ‌١ًِ‌اٌشٌّ‌ثبٌزٕبلض‌اٌزله٠غٟ‌فزجٍغ‌)

ا٠ٍٛي(‌ٚرىْٛ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌فٟ‌٘نٖ‌اٌؾبٌخ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌فؾ‌الاٍزٛاء،‌ثؼل‌الاػزلاي‌اٌقو٠ف73‌‌ٟ)

‌اٌٝ‌) ‌١ًِ‌اٌشٌّ‌ثبٌزٕبلض‌اٌزله٠غٟ‌اٌٝ‌اْ‌رظً ‌الأملاة‌اٌشز73.5‌ٞٛ-رٛاطً‌ىا٠ٚخ ‌ػٕل )

‌الاهع‌ ‌رىوه ‌ٚ٘ىنا ‌اٌشٌّ‌، ‌ؽٛي ‌ؽووزٙب ‌فٟ ‌وبِلا ‌ػبِب ‌اٍزغولذ ‌الاهع‌لل ‌رىْٛ ٚثنٌه

‌اٌشٌّ‌ػٍٝ‌فٍه‌اٌجوٚط.‌كٚهرٙب‌ؽٛي

‌اْ‌ ‌اٌشٌّ‌ٌٚى٠‌ّٓىٓ ‌الاهع‌ؽٛي ‌ثؾووخ ‌ػٍٝ‌ٍطؼ‌الاهع‌ا٠‌ْشؼو ٚلا‌٠ّىٓ‌لاٞ‌ِشب٘ل

‌فبٌشٌّ‌رزقن‌ ‌ا١ِٛ١ٌخ، ‌َِبهارٙب ‌رغ١و ‌٠لاؽع ‌الاهع‌وّب ‌ٌٍشٌّ‌ؽٛي ‌اٌظب٘و٠خ ‌اٌؾووخ ٠لاؽع

ٓ‌ٔٙب٠زٟ‌َِبهاد‌ظب٘و٠خ‌رقزٍف‌٠‌َِٓٛ‌اٌٝ‌افو‌ٌٚىٕٙب‌رىْٛ‌ِٛاى٠خ‌ثؼؼٙب‌ٌجؼغ‌ٚرٕؾظو‌ث١

اٌَّبه٠ٓ‌اٌّّض١ٍٓ‌ٌلأملاة‌اٌظ١فٟ‌ٚاٌشزٛٞ.
(3)

‌

‌الاػزلا١ٌٓ‌اٌوث١ؼٟ‌ٚاٌقو٠فٟ‌) ‌رشوق‌ِٓ‌اٌشوق‌ٚرغ١ت‌ف73‌‌ٟاماه‌،‌70اْ‌اٌشٌّ‌ػٕل ا٠ٍٛي(

‌ ‌رَبٚٞ ‌ا١ِٛ١ٌٓ ‌٘ن٠ٓ ‌فٟ ‌اٌظ١ٙوح ‌اٌشَّٟ‌ػٕل ‌الاهرفبع ‌ىا٠ٚخ ‌ِٕٙب‌‌31اٌغوة‌فزىْٛ ِطوٚؽب

‌الأملاث١ٓ ‌ػٕل ‌اِب ‌اٌؼوع، ‌فؾ ‌ٚاٌشزٛٞ‌)‌ىا٠ٚخ ‌‌70اٌظ١فٟ ‌ػ77‌‌ٍٝؽي٠واْ، ‌الاٚي( وبْٔٛ

‌فبْ‌ىا٠ٚخ‌ ‌ٚاٌؼىٌ‌طؾ١ؼ‌فٟ‌إٌظف‌اٌغٕٛثٟ، ‌الاهػ١خ اٌزٛاٌٟ‌فٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌ِٓ‌اٌىوح

‌ىا٠ٚخ‌ ‌ؽوػ ‌اٚ ‌اػبفخ ‌ِغ ‌الاػزلا١ٌٓ ‌فٟ ‌الاهرفبع ‌ىا٠ٚخ ‌رَبٚٞ ‌اٌظ١ٙوح ‌ػٕل ‌اٌشَّٟ الاهرفبع

ا١ٌّلاْ‌)


27‌


23‌)
(4)

.‌

‌اٌزَغ١ً‌إٌَٛٞ‌لاكٔٝ‌ٚاػٍٝ‌كهعخ‌ؽواهح‌فٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ:‌0.7.7

لا‌رجمٝ‌كهعبد‌اٌؾواهح‌فٟ‌ؽبٌخ‌ٚاؽلح‌ؽ١ٍخ‌ا٠بَ‌إٌَخ‌ٚأّب‌رزجب٠ٓ‌ثظٛهح‌ِٕزظّخ‌ثَجت‌كٚهاْ‌

‌ثبلاهرفبع‌ ‌كهعبد‌اٌؾواهح ‌رأفن ‌الاهػ١خ ‌اٌىوح ِٓ‌ ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ ‌ففٟ ‌اٌشٌّ، الاهع‌ؽٛي

زله٠غ٠‌ِٓ‌َٟٛ‌ئٌٝ‌آفو‌اػزجبها‌ِٓ‌شٙو‌اماه‌ثَجت‌أزمبي‌اٌشٌّ‌ظب٘و٠ب‌ٔؾٛ‌ِلاه‌اٌَوؽبْ،‌اٌ

‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٚريكاك‌ ‌ِٓ‌ٍطؼ‌الاهع‌ثٛاٍطخ ‌مٌه‌اٌمَُ ‌اٌز٠‌ٟىزَجٙب ‌اٌؾواهح ‌و١ّخ فزيكاك

ا٠ؼب‌و١ّخ‌الاشؼبع‌الاهػٟ‌ثَجت‌ٍقٛٔخ‌الاهع،‌الا‌اْ‌و١ّخ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌّىزَت‌رىْٛ‌

و‌ثىض١و‌ِٓ‌و١ّخ‌الاشؼبع‌الاهػٟ‌اٌّفمٛك،‌ٚ٘نا‌٠إكٞ‌اٌٝ‌ٚعٛك‌ى٠بكح‌فٟ‌اٌؾواهح‌رقزيْ‌ِٓ‌اوج

                                                 

 .4قيس جميل لطيف، مصدر سابق،ص (1)
 .24ي، مصدر سابق، صمد. محمد خمف بني دو  (4)
 .5قيس جميل لطيف، مصدر سابق، ص (1)
 .15مارتن أ. كرين، مصدر سابق،ص (2)
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٠َٛ‌اٌٝ‌آفو‌فٟ‌عٛ‌الاهع،‌ٚ٘نا‌٠إكٞ‌ثلٚهٖ‌اٌٝ‌ى٠بكح‌ِؼللاد‌كهعبد‌اٌؾواهح‌.‌ٚرَزّو‌٘نٖ‌

٠ب ‌ؽي٠واْ(‌ام‌رؼٛك‌اٌشٌّ‌ثؼل‌٘نا‌ا١ٌَٛ‌ثبٌزؾون‌ظب٘و‌70اٌؾبٌخ‌ؽزٝ‌ثؼل‌الأملاة‌اٌظ١فٟ‌فٟ‌)

‌ٔؾٛ‌اٌغٕٛة‌ِجزؼلح‌ػٓ‌ِلاه‌اٌَوؽبْ‌.

٠ٚلاؽع‌ٕ٘ب‌ثأْ‌اوضو‌شٙٛه‌إٌَخ‌ؽواهح‌لا‌٠ٕطجك‌ٚاٌّلح‌اٌزٟ‌رزؼبِل‌ف١ٙب‌اٌشٌّ‌ظب٘و٠ب‌ػٍٝ‌ِلاه‌

اٌَوؽبْ،‌ام‌اْ‌شٙوٞ‌رّٛى‌ٚآة‌ّ٘ب‌اوضو‌اٌشٙٛه‌ؽواهح‌لاْ‌اٌشٌّ‌فٟ‌٘ن٠ٓ‌اٌشٙو٠ٓ‌لا‌رىْٛ‌

ٌىوح‌الاهػ١خ‌ٚلا‌رياي‌لو٠جخ‌ِٓ‌اٌٛػغ‌اٌؼّٛكٞ‌.‌ثؼ١لح‌ثلهعخ‌وج١وح‌ػٓ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌ِٓ‌ا

‌الاهع‌ٚو١ّخ‌ ‌اٌٝ‌ٍطؼ ‌اٌٛاطً ‌اٌشَّٟ ‌الاشؼبع ‌و١ّخ ‌ث١ٓ ‌٠ؾلس‌رٛاىْ ‌اٌشٙو٠ٓ ‌٘ن٠ٓ ٚفٟ

‌اٌؾواهح‌ ‌ٚثنٌه‌رزؾمك‌كهعخ ،‌ ‌ٌّٙب ‌٠ىٛٔبْ‌ػٍٝ‌اػٍٝ‌ؽل ‌ٚولاّ٘ب الاشؼبع‌الاهػٟ‌اٌنٞ‌رفملٖ

‌اٌؼظّٝ.

‌

 (2انجذول )

خ انشًس ػًىدَخ ػهً خطىط انؼرض انًخزهفخ فٍ َصفٍ انكرح الاَبو انزٍ ركىٌ فُهب اشؼ

 انشًبنٍ وانجُىثٍ

‌ِؼلي‌الا٠بَ‌ِغّٛع‌الا٠بَ‌الا٠بَ‌اٌؼّٛك٠خ‌كائوح‌اٌؼوع

1‌70/3‌-‌-‌

1-6.1‌77/3-5/4‌05‌7.5‌

6.1-02.5‌6/4-5/5‌33‌7.3‌

02.5-73.5‌3/5-71/6‌43‌2.7‌

73.5-02.5‌77/6-4/5‌43‌2.7‌

02.5-6.1‌5/5-6/3‌33‌7.3‌

6.1-1‌2/3-70/3‌05‌7.5‌

1-6.1‌77/3-2/01‌05‌7.5‌

6.1-02.5‌‌5/01-3/00‌33‌7.3‌

02.5-73.5‌01/00-77/07‌43‌2.7‌

73.5-02.5‌77/07-4/7‌43‌2.7‌

02.5-6.1‌5/7-2/3‌33‌7.3‌

6.1-1‌5/3-71/3‌05‌7.5‌

ٍخ‌١ِلا١ٔخ‌رؾ١ٍ١ٍخ‌،‌اٌّظله‌:ك.‌ِبعل‌ا١ٌَل‌ٌٟٚ‌،‌ؽووخ‌اٌشٌّ‌اٌظب٘و٠خ‌فٟ‌ِل٠ٕخ‌اٌجظوح‌‌كها

‌.‌‌057،‌ص0335اٌّغٍل‌اٌقبٌِ‌ٚالاهثؼْٛ‌،‌‌–فوىح‌ِٓ‌ِغٍخ‌اٌّغّغ‌اٌؼٍّٟ‌،‌اٌغيء‌اٌضبٌش‌

ا٠ٍٛي(‌ِٓ‌و73‌‌ًٚرَزّو‌اٌشٌّ‌فٟ‌أزمبٌٙب‌اٌظب٘وٞ‌عٕٛثب‌ؽزٝ‌رزؼبِل‌ػٍٝ‌فؾ‌الاٍزٛاء‌فٟ‌)

ػٍٝ‌ِلاه‌اٌغلٞ‌ف٠‌َٟٛ‌ػبَ‌،‌صُ‌رَزّو‌اٌشٌّ‌ثؼل‌مٌه‌ثبٌؾووخ‌ٔفَٙب‌ٔؾٛ‌اٌغٕٛة‌ؽزٝ‌رزؼبِل‌

‌اٌشّب77‌‌ِٓ‌ٌٟ) ‌اٌٝ‌اٌمَُ ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌٛاطٍخ ‌رىْٛ‌و١ّخ ‌اٌفزوح ‌ٚفٟ‌٘نٖ وبْٔٛ‌الاٚي(.

‌اثوك‌ ‌إٌبً‌اْ ‌ِؼظُ ‌٠ٚؼزمل ‌إٌٙبه. ‌اٌشٌّ‌ٚلظو ‌اشؼخ ‌ثَجت‌١ِلاْ ‌علا ‌ل١ٍٍخ ‌الاهػ١خ اٌىوح

ٝ‌ثؼل‌ػٓ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ،‌اٌشٙٛه‌٘ٛ‌مٌه‌اٌن٠‌ٕٞطجك‌ِغ‌اٌّلح‌اٌزٟ‌رىْٛ‌ف١ٙب‌اٌشٌّ‌ػٍٝ‌الظ
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الا‌اْ‌اٌٛالغ‌٠ش١و‌اٌٝ‌اْ‌اٌّلح‌اٌزٟ‌رؼمت‌ِلح‌اٌشٌّ‌ػٍٝ‌ِلاه‌اٌغلٞ‌ٟ٘‌اٌزٟ‌رؼل‌اثوك‌ِلح‌فٟ‌

إٌَخ‌ام‌٠ؼل‌شٙوا‌وبْٔٛ‌اٌضبٟٔ‌ٚشجبؽ‌الً‌شٙو٠ٓ‌ِٓ‌شٙٛه‌إٌَخ‌ؽواهح‌فٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌ام‌

ٚولاّ٘ب‌٠ىْٛ‌ػٕل‌اكٔٝ‌ؽل‌ٌّٙب.٠زُ‌ف١ّٙب‌اٌزٛاىْ‌ث١ٓ‌و١ّخ‌اٌؾواهح‌اٌّىزَجخ‌ٚاٌّفمٛكح‌
(0)

‌

‌افزلاف‌ٍوػخ‌اٌؾووخ‌اٌظب٘و٠خ‌ٌٍشٌّ:‌7.7.7

‌اٌظب٘و٠خ‌اٌَّبفخ‌ث١ٓ‌اؽل‌اٌّلاه٠ٓ‌ٚالافو‌م٘بثب ‌٠6زؼؼ‌ِٓ‌اٌشىً‌) (‌اْ‌اٌشٌّ‌رمطغ‌ثؾووزٙب

٠ِٛب(‌.‌ٌٚى٠3.3‌‌ِٓٛب(‌رمو٠جب ‌،‌أٞ‌ثّؼلي‌كهعخ‌ٚاؽلح‌فٟ‌وً‌)‌057(‌فٟ‌)42ٚا٠بثب ‌ٚاٌزٟ‌رجٍغ‌)

ٌولُ‌اٌفؼٍٟ‌ٌؼلك‌الا٠بَ‌اٌلاىِخ‌ٌمطغ‌وً‌كهعخ‌ػٍٝ‌ؽلح‌٠قزٍف‌ثبفزلاف‌اٌّٛلغ‌ػٍٝ‌كائوح‌اٌؼوع‌ا

‌ثبٌموة‌ِٓ‌ ‌٠ىْٛ ‌ِب ‌الً ‌٠ىْٛ ‌فٟ‌ؽ١ٓ ‌فؾ‌الاٍزٛاء، ‌٠ىْٛ‌ػٕل ‌ِب ‌اوجو ‌اٌَوػخ ‌ِملاه ٠ٚىْٛ

اٌّلاه٠ٓ.
(7)

‌‌

٠ٚ‌ ‌فٟ‌وً‌اهثغ‌ٚػشو٠ٓ‌ٍبػخ‌رمو٠جب. ‌اِبَ‌اٌشٌّ‌ِوح زورت‌ػٍٝ‌٘نا‌رلٚه‌الاهع‌ؽٛي‌ٔفَٙب

اٌلٚهاْ‌رؼبلت‌ا١ًٌٍ‌ٚإٌٙبه،‌وّب‌رلٚه‌ؽٛي‌اٌشٌّ‌ِوح‌وً‌ٍٕخ‌ف١زورت‌ػ١ٍٗ‌رؼبلت‌اٌفظٛي،‌ٌٚٛ‌

‌ػّٛك٠ب‌ ‌ٚاٌّبه‌ثّووي٘ب ‌لطج١ٙب ‌ث١ٓ ‌رظٛه٠ب ‌اٌّّزل ‌ِٚؾٛه٘ب ‌رلٚه ‌ووح، وبٔذ‌الاهع‌ثٛطفٙب

ً‌ِىبْ‌ِٓ‌ٍطؼ‌ػٍٝ‌َِزٜٛ‌ِلاه٘ب‌ؽٛي‌اٌشٌّ‌ٌىبْ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌َِب٠ٚب‌ٌطٛي‌ا١ًٌٍ‌كائّب‌فٟ‌و

‌كٚائو‌ ‌ػٍٝ ‌ثّٛلؼٗ ‌ؽواهرٗ ‌ٚرورجؾ ‌ٚاؽل ‌فظً ‌فٟ ‌٠ؼ١ش‌كائّب ‌ا٠ؼب ‌ِىبْ ‌وً ‌ٌٚىبْ الاهع،

(‌ ‌ِملاه٘ب ‌ثيا٠ٚخ ‌ِبئً ‌ِٚؾٛه٘ب ‌فبلاهع‌رلٚه ‌١ٌٌ‌ونٌه، ‌الاِو ‌ٌٚىٓ 66.5اٌؼوع،
 o

ػٍٝ‌‌)

‌(‌ِٓ‌اٌٛػغ‌اٌؼّٛكٞ.73.5َِزٜٛ‌اٌّلاه‌ٚثيا٠ٚخ‌ِملاه٘ب‌)

‌ٚاؽ ‌ارغب٘ب ‌ٚؽٛي‌١ًِٚ‌اٌّؾٛه‌٠أفن ‌لا‌٠زغ١و‌فٟ‌وً‌ِواؽً‌كٚهرٟ‌الاهع‌ؽٛي‌ٔفَٙب ‌صبثزب لا

اٌشٌّ،‌ٚثؼجبهح‌افوٜ،‌أٗ‌فٟ‌وً‌ِٛالغ‌الاهع‌ػٍٝ‌ِلاه٘ب‌ؽٛي‌اٌش٠‌ٌّىْٛ‌ٚػغ‌ِؾٛه٘ب‌

صبثزب‌كائّب‌فٟ‌ارغب٘ٗ‌ِٚش١وا‌كائّب‌اٌٝ‌ٔمطخ‌ِؼ١ٕخ‌فٟ‌اٌَّبء‌ِٚزٛاى٠ب‌فٟ‌وً‌اٚػبػٗ‌اٌلاؽمخ‌ِغ‌

‌ٚثَجت‌مٌه‌ ‌اٌَبثمخ، ‌إٌَخ‌اٚػبػٗ ‌فٟ‌اصٕبء ‌ِٓ‌اعيائٙب ٠ّو‌وً‌ِٓ‌ٔظفٟ‌الاهع‌ٚوً‌عيء

ثٛلز٠‌ٓ١ىْٛ‌اؽلّ٘ب‌اوضو‌١ِلا ‌ٔؾٛ‌اٌش٠ٚ‌ٌّىْٛ‌الافو‌اوضو‌١ِلا‌ػٕٙب،‌وّب‌٠ّو‌وً‌ِّٕٙب‌ثٛلز١ٓ‌

افو٠‌ٓ٠ىْٛ‌اؽلّ٘ب‌فٟ‌ٚػغ‌ِزٍٛؾ‌رّبِب ‌ث١ٓ‌اٌٛػغ‌اٌّزطوف‌فٟ‌ا١ًٌّ‌ٔؾٛ‌اٌشٌّ‌ٚالافو‌فٟ‌

ب.ٚػغ‌اٌّزطوف‌فٟ‌ا١ًٌّ‌ػٕٙ
(3)

‌‌

ا٠ٍٛي(‌ػٕلِب‌رىْٛ‌اشؼخ‌اٌش73‌ٌّاماه(‌ٚالاػزلاي‌اٌقو٠ف٠‌َٟٛ‌)‌٠70ؾلس‌الاػزلاي‌اٌوث١ؼ٠‌َٟٛ‌)

ػّٛك٠خ‌)ظٙوا(‌ػٍٝ‌كائوح‌فؾ‌الاٍزٛاء،‌ففٟ‌٘ن٠ٓ‌ا٠‌ٓ١ِٛ١ٌزَبٜٚ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌ٚؽٛي‌ا١ًٌٍ‌فٟ‌

ِٓ‌ ‌كائوح ‌ٚرٕظف‌وً ‌اٌمطج١ٓ ِٓ‌ ‌اٌؼٛئ١خ ‌اٌلائوح ‌ٚرّزل ‌الاهع، ‌ٍطؼ ‌ػٍٝ ‌ِىبْ كٚائو‌‌وً

‌ِؼزُ. ‌ٚالافو ‌ِؼٟء ‌اؽلّ٘ب ‌ِزَب١٠ٚٓ ‌ٔظف١ٓ اٌؼوع‌اٌٝ
(4)

‌ا١ِٛ١ٌٓ‌ ‌٘ن٠ٓ ‌فٟ ‌اْ ‌٠ؼٕٟ ٚ٘نا

١ٍُّب‌ثبلاػزلا١ٌٓ. ‌٠زَبٜٚ‌إٌٙبه‌ٚا١ًٌٍ‌فٟ‌ؽٌّٛٙب‌فٟ‌وً‌ِىبْ‌ِٓ‌ٍطؼ‌الاهع‌ٌٚٙنا‌

‌فٟ‌وً‌كٚائو‌اٌؼوع‌الا‌اْ‌الأزبط‌ا١ٌِٟٛ‌ِٓ‌ ٚػٍٝ‌اٌوغُ‌ِٓ‌رَبٚٞ‌ا١ًٌٍ‌ٚإٌٙبه‌فٟ‌ؽٌّٛٙب

ٌؾواهح‌لا‌٠ىْٛ‌ِزَب٠ٚب‌ف١ٙب،‌٠ٚوعغ‌٘نا‌اٌٝ‌ٚعٛك‌افزلافبد‌ث١ٕٙب‌فٟ‌ِملاه‌ىا٠ٚخ‌ٍمٛؽ‌الاشؼخ‌ا

                                                 

 .17ص ، مصدر سابق ، ، د. ماجد السيد ولي رزوقي كربل الإلوعبد  (1)
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ػٍٝ‌كٚائو‌اٌؼوع‌اٌّقزٍفخ‌،‌ٚػٍٝ‌٘نا‌٠ىْٛ‌أزبط‌اٌؾواهح‌فٟ‌كائوح‌فؾ‌الاٍزٛاء‌اوجو‌ِب‌٠ىْٛ،‌

٠ٚزٕبلض‌ثبلاثزؼبك‌ػٕٙب‌شّبلا‌ٚعٕٛثب‌ٔؾٛ‌اٌمطج١ٓ.
(0)

‌

ح‌ػٍٝ‌ٚفك‌كهعخ‌وضبفخ‌الاشؼبع‌اٚ‌كهعبد‌روو١يٖ‌ٚفك‌مٌه‌٠ّىٓ‌اٌمٛي‌ٚرقزٍف‌و١ّخ‌أزبط‌اٌؾواه

ثبٔٗ‌ف٠‌ِٟٟٛ‌الاػزلا١ٌٓ‌رىْٛ‌ِمبك٠و‌الاشؼبع‌اٌزٟ‌رَمؾ‌ػٍٝ‌ع١ّغ‌كٚائو‌اٌؼوع‌ِزَب٠ٚخ‌ِٓ‌

‌ثّؼٕٝ‌اْ‌اٌم١ّخ‌اٌؾواه٠خ‌ٌلاشؼبع‌ ‌رىْٛ‌ِقزٍفخ‌ِٓ‌ٔبؽ١خ‌اٌىضبفخ‌اٚ‌اٌزوو١ي. ٔبؽ١خ‌اٌٛلذ‌ٌٚىٕٙب

ثبٌزملَ‌ِٓ‌فؾ‌الاٍزٛاء‌ٔؾٛ‌اٌمطج١ٓ.‌اٌشَّٟ‌رزٕبلض
(7)

‌

ؽي٠واْ(‌اٌّؼوٚف‌ث١َٛ‌الأملاة‌اٌظ١ف٠‌ٟىْٛ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌ِٓ‌الاهع‌ف70‌‌ٟاِب‌ف٠‌َٟٛ‌)

ٚػؼٗ‌الاوضو‌١ِلا‌ٔؾٛ‌اٌشٌّ‌فٟ‌ؽ٠‌‌ٓ١ىْٛ‌ٔظفٙب‌اٌغٕٛثٟ‌فٟ‌اٌٛػغ‌الاوضو‌١ِلا‌ػٕٙب،‌ٚػٍٝ‌

ظٙوا‌٠ٕٚظف‌كائوح‌فؾ‌الاٍزٛاء‌ٚرّزل‌‌ٚفك‌مٌه‌رَمؾ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌ِلاه‌اٌَوؽبْ

(73.5(‌ػبثوح‌كائوح‌اٌمطت‌اٌشّبٌٟ‌ثيا٠ٚخ‌ِملاه٘ب‌)31شّبلا‌)
 o
ٚغبِوح‌ثؼٛئٙب‌وً‌اعياء‌٘نٖ‌‌

اٌلائوح،‌ٚفٟ‌اٌٛلذ‌ٔفَٗ‌رىْٛ‌وً‌اعياء‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌اٌغٕٛث١خ‌فٟ‌ؽبٌخ‌ظلاَ،‌ٚرج١ٓ‌ٌٕب‌آْ‌ؽٛي‌

‌اٌشّبٌٟ‌وٍّب ‌فٟ‌ٔظف‌اٌىوح ‌ٔؾٛ‌اٌمطت‌ؽزٝ‌ا٠‌ٗٔظً‌اٌٝ‌)‌إٌٙبه‌٠يكاك ٍبػخ(‌ػٕل‌74ارغٕٙب

(‌٠ٚيكاك‌الاشؼبع‌ام‌٠َزّو‌ؽ١ٍخ‌ٍزخ‌شٙٛه‌ِزٛاطٍخ‌ػٕل‌اٌمطت.66.31كائوح‌اٌؼوع‌)
(3)

‌

‌-٠ٚزورت‌ػٍٝ‌مٌه‌ِب‌٠برٟ:

رىْٛ‌اؽٛاي‌إٌٙبه‌فٟ‌وً‌كائوح‌ِٓ‌كٚائو‌اٌؼوع‌فٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌فٟ‌الظب٘ب‌فٟ‌ؽ١ٓ‌ .0

‌ب٘ب.رىْٛ‌اؽٛاي‌ا١ٌٍبٌٟ‌فٟ‌اكٔ

٠ىْٛ‌أزبط‌اٌؾواهح‌ػٕل‌كائوح‌ِلاه‌اٌَوؽبْ‌اوجو‌ِّب‌٠ىْٛ‌ػٕل‌أ٠خّ‌كائوح‌ػوع‌افوٜ‌ .7

‌فٟ‌ٔظفٟ‌الاهع.

٠ىْٛ‌الأزبط‌ا١ٌِٟٛ‌ِٓ‌اٌؾواهح‌فٟ‌وً‌كائوح‌ِٓ‌كٚائو‌ػوع‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌اوجو‌ِّب‌ .3

‌٠ىْٛ‌فٟ‌اٌلائوح‌إٌّبظوح‌ٌٙب‌فٟ‌إٌظف‌اٌغٕٛثٟ.

اشٙو(‌‌6ٍبػخ(‌)‌74وٍٙب‌فٟ‌ٔٙبه‌ِزظ٠‌ًزواٚػ‌ؽٌٛٗ‌ث١ٓ‌)رىْٛ‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌اٌشّب١ٌخ‌ .4

‌-.‌ٌٚىٓ‌أزبعٙب‌ا١ٌِٟٛ‌ِٓ‌اٌؾواهح‌٠ىْٛ‌ِغ‌مٌه‌ل١ٍلا‌ٌلاٍجبة‌الار١خ:

‌اصٕبء‌-أ ‌فٟ ِٕٗ‌ ‌٠فمل ‌اٌنٞ ‌اٌّملاه ‌ٚوجو ‌اٌشَّٟ‌ػ١ٍٙب، ‌الاشؼبع ‌٠ؼٍّٙب ‌اٌزٟ ‌اٌيا٠ٚخ ‌ِملاه طغو

‌ٍّىٗ.‌اعز١بىٖ‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ثَجت‌اٌي٠بكح‌اٌّؼبػفخ‌فٟ

ػىٌ‌اٌضٍظ‌اٚ‌اٌغ١ٍل‌اٌن٠‌ٞغطٟ‌ِؼظُ‌أؾبئٙب‌ٌٍمَُ‌الاوجو‌ِّب‌٠َمؾ‌ػ١ٍٗ‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌‌-ة

ٚاٍزٙلان‌ِؼظُ‌اٌّزجمٟ‌ِٕٗ‌فٟ‌اماثزٗ‌ٚفٟ‌رجق١و‌ثؼغ‌ِب‌ماة‌ِٕٗ.‌فٟ‌ؽ١ٓ‌رىْٛ‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌

ا‌فٟٙ‌لا‌رٕزظ‌ش١ئب‌اشٙو(‌،‌ٚثٙن‌6ٍبػخ(‌ٚ‌)‌74اٌغٕٛث١خ‌ِظٍّخ‌ث١ًٍ‌ِزظً‌ثطٛي‌٠زواٚػ‌ث١ٓ‌)

ِٓ‌اٌؾواهح،‌ٚثبٌؼىٌ‌رفمل‌ِٓ‌اٌم١ًٍ‌اٌّٛعٛك‌ف١ٙب‌ثبلاشؼبع‌،‌ٚريكاك‌ثوٚكح.
(4)

‌

وبْٔٛ‌الاٚي(‌،‌٠َٛ‌الأملاة‌اٌشزٛٞ‌ؽ١ش‌٠ىْٛ‌إٌظف‌اٌغٕٛثٟ‌اوضو‌١ِلا‌ٔؾ77‌‌ٛٚاِب‌ف٠‌َٟٛ‌)

الأملاة‌‌اٌشٌّ‌ٚرىْٛ‌اشؼزٙب‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌ِلاه‌اٌغلٞ‌ظٙوا‌فب٠‌ٗٔؾلس‌ػىٌ‌ِب‌ؽلس‌ف٠‌َٟٛ

                                                 

 .42،مصدر سابق،صد. ابراىيم شريف (1)
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‌كائوح‌ ‌٠ٕٚزٟٙ‌إٌٙبه‌ػٕل ‌ف١ىْٛ‌ؽٛي‌إٌٙبه‌فٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ‌الظو‌ِٓ‌ؽٛي‌ا١ًٌٍ، اٌظ١فٟ.

(‌٠ٚظجؼ‌اٌٛلذ‌و١ٌ‌ٍٗلا‌فٟ‌إٌّطمخ‌اٌمطج١خ‌اٌشّب١ٌخ.66.5ػوع‌)
(0)

‌

ٚػٕلِب‌رىْٛ‌اٌشٌّ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌ِلاه‌اٌغلٞ‌ٚرّزل‌كائوح‌ػٛئٙب‌ث١ٓ‌اٌؾبفخ‌اٌقٍف١خ‌ٌٍلائوح‌اٌمطج١خ‌

ٛث١خ‌ٚاٌؾبفخ‌الاِب١ِخ‌ٌٍلائوح‌اٌمطج١خ‌اٌشّب١ٌخ‌ِبهح‌ثّووي‌الاهع‌ِٕٚطمخ‌كائوح‌فؾ‌الاٍزٛاء‌اٌغٕ

‌ِب‌ ‌مٌه ‌٠ٚزورت‌ػٍٝ ،‌ ‌اٌؼوع‌الافوٜ ‌رٕظف‌كٚائو ‌لا ‌ٌٚىٕٙب ‌ِزَب١٠ٚٓ ‌ٔظف١ٓ ‌اٌٝ فزٕظفٙب

‌-٠برٟ:

‌كائوح .0 ‌أ٠خ ‌ػٕل ‌٠ىْٛ ‌ِّب ‌اوجو ‌اٌغلٞ ‌ِلاه ‌كائوح ‌ػٕل ‌اٌؾواهح ِٓ‌ ‌ا١ٌِٟٛ ‌الأزبط ‌٠ىْٛ

‌ػوع‌‌افوٜ‌فٟ‌وً‌ِٓ‌ٔظفٟ‌الاهع.

٠ىْٛ‌الأزبط‌ا١ٌِٟٛ‌ِٓ‌اٌؾواهح‌فٟ‌وً‌كائوح‌ِٓ‌كٚائو‌ػوع‌إٌظف‌اٌغٕٛثٟ‌اوجو‌ِٓ‌ .7

‌أزبط‌اٌلائوح‌إٌّبظوح‌فٟ‌إٌظف‌اٌشّبٌٟ.

3. (‌ ‌ث١ٓ ‌٠زواٚػ ‌ثطٛي ‌َِزّو ‌ٔٙبه ‌فٟ ‌وٍٙب ‌اٌغٕٛث١خ ‌اٌمطج١خ ‌اٌلائوح ٍبػخ(‌‌74رىْٛ

(ٚ6ٚ‌ ‌ٌٍؾواهح ‌ِٕزغخ ‌فزىْٛ ‌فٟ‌اشٙو( ‌موو٘ب ‌ٍجك ‌اٌزٟ ‌ٌلأٍجبة ‌ل١ٍلا ‌٠ىْٛ ‌أزبعٙب ٌىٓ

الأملاة‌اٌظ١فٟ،‌فٟ‌ؽ١ٓ‌رىْٛ‌اٌلائوح‌اٌمطج١خ‌اٌشّب١ٌخ‌فٟ‌ظلاَ‌ِٚزٛلفخ‌ػٓ‌الأزبط‌ِٚغ‌مٌه‌

رفمل‌ِٓ‌اٌم١ًٍ‌اٌّٛعٛك‌ف١ٙب‌فزيكاك‌ثوٚكح.
(7)

‌

 يقذار زاوَخ الاشؼبع:

ريكاك‌ل١ّزٙب‌فٟ‌اٌؼوٚع‌اٌل١ٔب‌ػٕٙب‌فٟ‌رزجب٠ٓ‌ىا٠ٚخ‌ٍمٛؽ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌ثبفزلاف‌كٚائو‌اٌؼوع‌ام‌

‌فلاي‌ ‌اٌٛاؽل ‌اٌَمٛؽ‌ػٍٝ‌اٌّٛلغ ‌ِٓ‌عبٔت‌ِٚٓ‌عبٔت‌افو‌رقزٍف‌ىا٠ٚخ ‌٘نا ،‌ اٌؼوٚع‌اٌؼ١ٍب

اشٙو‌إٌَخ،‌فٟٙ‌الوة‌اٌٝ‌اٌؼّٛك٠خ‌فٟ‌شٙو‌ؽي٠واْ‌ٚالً‌ػّٛك٠خ‌فٟ‌رّٛى‌ٚآة‌فٟ‌اٌؼوٚع‌

ء‌فزىْٛ‌ىا٠ٚخ‌١ًِ‌الاشؼخ‌ػٓ‌إٌظف‌اٌٛالؼخ‌اٌٝ‌اٌشّبي‌ِٓ‌ِلاه‌اٌَوؽبْ،‌اِب‌فٟ‌اشٙو‌اٌشزب

اٌشّبٌٟ‌فٟ‌شٙو‌وبْٔٛ‌الاٚي‌اوضو‌١ِلأب ‌ِٓ‌شٙو‌وبْٔٛ‌اٌضبٟٔ‌ٚفٟ‌شٙو‌وبْٔٛ‌اٌضبٟٔ‌اوضو‌١ِلأب ‌

ِٓ‌شٙو‌شجبؽ.
(3)

‌

‌فبلاشؼبع‌ ‌الاهع، ‌اٌٝ ‌اٌٛاطً ‌الاشؼبع ‌افزلاف‌شلح ‌اٌٝ ‌٠إكٞ ‌اٌشٌّ ‌اهرفبع ‌ىا٠ٚخ ‌رغ١و اْ

شؼخ‌ػّٛك٠خ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ،‌أٞ‌اْ‌ىا٠ٚخ‌الاهرفبع‌فٟ‌٘نٖ‌اٌؾبٌخ‌اٌش٠‌َّٟىْٛ‌اشل‌ػٕلِب‌رىْٛ‌الا

31رَبٚٞ‌)
o

‌فٟ‌اٌشىً‌) ‌فٍٕفوع‌اْ‌ٌل٠ٕب‌ؽيِخ‌ِٓ‌الاشؼخ‌اٌش١َّخ‌٠ٚوِي‌ٌٙب‌2(‌٠ٚزّضً‌٘نا )

‌ثبٌؾوف‌)ً(‌.فؼٕلِــب

‌

(‌ ‌اٌَمٛؽ ‌ىا٠ٚخ ‌الاشؼخ‌ Angle of incidenceٚرؼوف ‌ارغبٖ ‌ث١ٓ ‌اٌّؾظٛهح ‌اٌيا٠ٚخ ‌ثبٔٙب )

وأٍٟ،‌٠ٚطٍك‌ػٍٝ‌٘نٖ‌اٌيا٠ٚخ‌ونٌه‌ىا٠ٚخ‌ا١ًٌّ‌ٟٚ٘‌ِزّّخ‌ٌيا٠ٚخ‌الاهرفبع‌)ع(‌.ٚاٌَّزٜٛ‌اٌ
(4)

‌
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ٚفٟ‌ؽبٌخ‌الاشؼخ‌اٌؼّٛك٠خ‌،‌فبْ‌ىا٠ٚخ‌ا١ًٌّ‌ٟ٘‌طفو‌ٚوٍّب‌وبٔذ‌الاشؼخ‌اوضو‌١ِلا،‌وبٔذ‌ىا٠ٚخ‌

‌اٌَمٛؽ‌)ق(‌اوجو‌ٚوبْ‌الاشؼبع‌ػؼ١فب.

شؼخ‌اٌؼّٛك٠خ‌لأٙب‌رقزوق‌َِبفخ‌اؽٛي‌ِٚٓ‌ٔبؽ١خ‌افوٜ‌فأْ‌الاشؼخ‌اٌّبئٍخ‌رىْٛ‌اػؼف‌ِٓ‌الا

‌اٌزٟ‌ ‌اٌيٚا٠ب ‌ِمبك٠و ‌ٚرورجؾ ‌اٌغبىٞ، ‌اٌغلاف ‌فٟ ‌الاِزظبص‌ٚالأزشبه ‌ٌؼ١ٍّبد ‌رؼوػٙب ف١يكاك

‌ِمبك٠و‌الاهرفبع‌فٟ‌ ‌ا٠ؼب ‌ؽوك٠ب ‌ٚاٌز٠‌ٟورجؾ‌ثٙب ‌الاشؼبع‌ثؼلالخ‌ؽوك٠خ‌ِغ‌ِمبك٠و‌وضبفزٗ ٠ؼٍّٙب

‌كهعبد‌اٌؾواهح‌إٌّزغخ.

ٚ‌ ‌اٌىضبفخ ِٓ‌ ‌اٌىضبفخ‌اْ‌ولا  ‌فٟ‌ؽ١ٓ‌رمً ‌اٌمبئّخ ‌اٌيٚا٠ب ‌فٟ‌ؽبٌخ اهرفبع‌اٌلهعبد‌٠جٍغبْ‌مهٚرّٙب

ٚرٕقفغ‌اٌلهعبد‌ِغ‌اٌيٚا٠ب‌اٌؾبكح،‌فىّب‌٘ٛ‌ِؼوٚف‌اما‌ٍمؾ‌ِملاه‌ِٓ‌الاشؼبع‌اٌشَّٟ‌ػّٛك٠ب‌

ػٍٝ‌عيء‌ِٓ‌ٍطؼ‌الاهع‌فأ٠‌َٗٔقٕٗ‌ثلهعخ‌اوجو‌ِّب‌ٌٛ‌وبْ‌ٍمٛؽٗ‌ػ١ٍٗ‌ِبئلا‌ٚ٘نا‌٠ؼٛك‌اٌٝ‌

‌اْ:

فٟ‌اٌؾبٌخ‌الاٌٚٝ‌رغزبى‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌فٟ‌الظو‌َِبفخ‌ارَبع‌ٌٗ،‌فٟ‌ؽ٠‌ٓ١غزبىٖ‌الاشؼخ‌ .0

‌فٟ‌اٌؾبٌخ‌اٌضب١ٔخ‌ثَّبفخ‌اوجو.

الاشؼخ‌اٌَبلطخ‌ػّٛك٠ب‌اٚ‌ثيا٠ٚخ‌وج١وح‌٠غّو‌ِٓ‌ٍطؼ‌الاهع‌َِبؽخ‌اطغو‌ِّب‌ٌٛ‌وبْ‌ .7

غ١وح‌ٍمٛؽٙب‌ثيا٠ٚخ‌طغ١وح،‌ِٚٓ‌اٌٛاػؼ‌اْ‌رووي‌ِملاه‌ِؼ١ٓ‌ِٓ‌الاشؼبع‌ػٍٝ‌َِبؽخ‌ط

٠َقٕٙب‌ثلهعخ‌اوجو‌ِّب‌٠ىْٛ‌٘نا‌الاشؼبع‌ِٛىػب ‌ػٍٝ‌َِبؽخ‌وج١وح‌،‌ٚونٌه‌لاْ‌ِب‌٠فمل‌ِٕٗ‌

‌ثبلأؼىب٠‌ًىْٛ‌الً.

ٚرىْٛ‌اشؼخ‌اٌشٌّ‌فٟ‌ٚلذ‌اٌظٙو‌اوجو‌روو١يا ‌ِّب‌فٟ‌ٚلزٟ‌اٌظجبػ‌اٚ‌اٌَّبء‌‌وّب‌٠ىْٛ‌أزبعٙب‌

ء،‌ٚفٟ‌فظً‌اٌظ١ف‌ِّب‌٠ىْٛ‌فٟ‌ِٓ‌اٌؾواهح‌فٟ‌اٌظٙو‌اوجو‌ِّب‌٠ىْٛ‌فٟ‌اٌظجبػ‌اٚ‌فٟ‌اٌَّب

فظً‌اٌشزبء‌ٚفٟ‌اٌؼوٚع‌اٌّلاه٠خ‌ِّب‌٠ىْٛ‌فٟ‌اٌؼوٚع‌الافوٜ،‌ٚ٘نا‌لأٗ‌فٟ‌ٚلذ‌اٌظٙو‌ٚفٟ‌

فظً‌اٌظ١ف‌ٚفٟ‌اٌؼوٚع‌اٌّلاه٠خ‌رىْٛ‌‌ىٚا٠ب‌ٍمٛؽ‌الاشؼخ‌اوجو‌ِّب‌رىْٛ‌فٟ‌اٌظجبػ‌اٚ‌فٟ‌

اٌَّبء،‌ٚفٟ‌فظً‌اٌشزبء‌،‌ٚفٟ‌اٌؼوٚع‌غ١و‌اٌّلاه٠خ.
(0)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 انًجحث انثبٍَ

 الاشؼبع انشًسٍ وانؼىايم انًؤثرح فٍ رجبَُه 

 انًقذيخ 

ئْ‌ِؼوفخ‌فظبئض‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٚرؾل٠ل‌ل١ّزٗ‌ٚرٛى٠ؼٗ‌أٌيِبٟٔ‌ٚاٌّىبٟٔ‌‌ِٓ‌الأِٛه‌

 اٌٙبِخ‌‌فٟ‌اٌؼل٠ل‌ِٓ‌ّٔبمط‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌَّزقلِخ‌ِؾ١ٍب‌ٚػب١ٌّب.‌‌‌

ٌ‌ ‌هئ١َ١ب  ‌ِظلها ‌اٌشَّٟ ‌الإشؼبع ‌ٚاٌج١ٌٛٛع١خ‌٠ؼل ‌اٌف١ي٠بئ١خ ‌اٌؼ١ٍّبد ‌ٌّقزٍف ٍطبلخ

‌ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ‌ ‌ِٓ‌إٌّبمط‌الأٛائ١خ ‌فٟ‌اٌؼل٠ل ‌أٍب١ٍب ‌٠ٚلفً‌ثٛطفٗ‌ػٕظوا ٚاٌى١ّ١ب٠ٚـخ

 Rensheng et al)،.‌4002)ٚاٌج١ٌٛٛع١خ

‌

٠ؼل‌اٌؼواق‌ِٓ‌إٌّبؽك‌اٌّلائّخ‌لاٍزضّبه‌اٌطبلخ‌اٌش١َّخ‌ئم‌أْ‌ِملاه‌اٌطبلخ‌اٌش١َّخ‌اٌزٟ‌

‌ ‌)رَمؾ ‌ ‌ثؾٛاٌٟ ‌رمله ‌اٌؼواق ‌الأهع‌فٟ ‌ٍطؼ ِٓ‌ ‌اٌٛاؽل ‌اٌّوثغ ‌اٌى١ٍِٛزو (‌200ػٍٝ

 (.‌‌١ٍِ1980ْٛ‌و١ٍٛٚاؽ‌٠ٍٕٛب‌‌)ٌط١ـف‌‌،‌‌‌

ئْ‌رٛى٠غ‌الإشؼبع‌اٌش٠‌َّٟزجب٠ٓ‌ىِب١ٔب‌ِٚىب١ٔب‌ٔز١غخ‌ٌزأصوٖ‌ثؼلح‌ػٛاًِ‌أّ٘ٗ‌ـب‌،‌افزلاف‌

ٌجؼل‌ث١ٓ‌الأهع‌ٚاٌشٌّ‌الأٌج١ـلٚ‌‌الأهػٟ‌ِٓ‌ِىبْ‌ئٌٝ‌آفو‌ِٚٓ‌ٚلذ‌٢فو،‌ٚافزلاف‌ا

ؽَت‌اٌفظٛي،‌ٚافزلاف‌ؽٛي‌ا١ًٌٍ‌ٚإٌٙبه‌فٟ‌اٌؼوٚع‌اٌّقزٍفخ‌ٚفٟ‌اٌفظٛي‌اٌّقزٍفخ،‌

‌اٌغ١َٛ‌ ‌رٛاعل ‌ِلٜ ‌الأهع‌فؼلا‌ػٓ ‌ٍطؼ ‌اٌشٌّ‌ػٍٝ‌ ‌أشؼخ ‌ٍمٛؽ ‌افزلاف‌ىا٠ٚخ ٚ

 .‌‌‌(Muneer, 2004)ٚاٌؼٛاٌك‌اٌغ٠ٛخ‌

ىِب١ٔب‌ِٚىب١ٔب‌فٟ‌ِٕبؽك‌ِقزٍفخ‌ِٓ‌‌لبَ‌اٌؼل٠ل‌ِٓ‌اٌجبؽض١ٓ‌ثزق١ّٓ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ

‌ل١بٍبد‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٚمٌه‌ثبلاػزّبك‌ػٍٝ‌اٌؼل٠ـل‌ِٓ‌اٌؼٛاًِ‌ اٌؼبٌُ‌اٌزٟ‌لا‌رزٛفو‌ف١ٙب

 .‌‌‌Tasdemirogin,1985 ; Hirunlabh et al)،.8991الأٛائ١خ‌ٚاٌفٍى١خ‌‌)

‌ ‌اٌجبؽضبْ ‌)‌(Bishop and Rossow)لبَ ‌1991ٍٕخ ‌اٌيِبٟٔ ‌اٌزجب٠ٓ ‌ثلهاٍخ ٚاٌّىبٟٔ‌(

ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌ِٓ‌فلاي‌طٛه‌الألّبه‌اٌظٕبػ١خ‌ٌٛوبٌخ‌ٔبٍب‌اٌفؼبئ١خ‌ٌّٕبؽك‌ِقزٍفخ‌ِٓ‌

‌اٌشٙو٠خ‌ ‌ٚاٌّؼللاد ‌ا١ِٛ١ٌخ ‌اٌم١ُ ‌ؽَبة ‌فٟ ‌ػب١ٌخ ‌كلخ ‌ٕ٘بٌـه ‌أْ ‌ٚٚعلا ‌الأهع، ٍطؼ

‌اٌم١ُ‌ ‌٘نٖ ‌رجب٠ٓ ‌ِلٜ ‌ٚث١ٕب ‌اٌظٕبػ١خ ‌الألّبه ‌فلاي‌طٛه ِٓ‌ ‌اٌشَّٟ ‌ٌلإشؼبع ٚاٌفظ١ٍخ

‌ ‌فطٛؽ ‌اٌّمبٍخ‌ؽَت ‌اٌم١ُ ‌ث١ٓ ‌اٌفوٚلبد ‌اْ ‌ٚعلا ‌وّب ،‌ ‌اٌّقزٍفخ ‌ٌٍّٕبؽك اٌؼوع

 ٚاٌّؾَٛثخ‌ِٓ‌فلاي‌طٛه‌الألّبه‌اٌظٕبػ١خ‌وبٔذ‌ل١ٍٍخ.‌‌

اٌّيط‌ث١ٓ‌ث١بٔبد‌الألّبه‌اٌظٕبػ١خ‌ّٚٔـبمط‌‌Benjamin et al)،.‌8002ٚالزوػ‌اٌجبؽضْٛ‌)

اٌيِبٟٔ‌ٚاٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌّؼزّلح‌ػٍٝ‌اٌزؼبه٠ٌ‌ِٓ‌اعً‌رق١ّٓ‌اٌزجب٠ٓ

 اٌشّـَٟ‌فٟ‌ِؾـ١ؾ‌ِٕطمخ‌ثٛهكٚ‌فٟ‌فؤَب.‌‌

٠ٙلف‌اٌجؾش‌ئٌٝ‌كهاٍخ‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌‌‌‌

 فٟ‌اٌؼواق‌ٚرؾ١ًٍ‌ِؼللارٗ‌اٌشٙو٠خ‌ٚا٠ٌَٕٛخ.‌‌

 رؾ١ًٍ‌اٌج١بٔبد‌‌
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ٌغ٠ٛخ‌ٚاٌوطل‌اٌيٌياٌٟ‌فٟ‌ثغلاك‌رُ‌ئ٠غبك‌اٌّؼللاد‌ثبلاٍزؼبٔخ‌ثج١بٔبد‌ا١ٌٙئخ‌اٌؼبِخ‌ٌلأٔٛاء‌ا

‌ٌٍفزـوح‌ ‌ِؾطبد‌اٌّٛطً ‌فٟ ‌الأفمٟ ‌اٌَطؼ ‌ػٍٝ ‌اٌَبلؾ ‌اٌىٍٟ ‌اٌشَّٟ ‌ٌلإشؼبع اٌشٙو٠خ

(1980-2008(‌ ‌ٌٍفزوح ‌وووٛن ،)1971-1990(‌ ‌ ‌ٌٍفزوح ‌ثغلاك ‌اٌوؽجخ‌1980-2000(، ،)

ت‌رٛفو‌اٌج١بٔبد‌ٌلٜ‌(‌ٚمٌه‌ؽ1990َ-1971(‌ٚإٌبطو٠خ‌ٌٍفزـوح‌)1991-1974ٌٍفزوح‌‌)

 ا١ٌٙئخ.‌‌

‌اٌمطو‌ٚاٌزٟ‌لا ‌فٟ‌ػَّٛ ‌اٌّؾطبد‌إٌّزشوح ‌رق١ّٓ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فٟ‌ِؼظُ  رُ

رزـٛفو‌ف١ٙب‌أعٙيح‌ل١بً‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌ٟٚ٘‌ِؾطبد‌)ىافٛ،‌ٍٕغبه،‌اهث١ً،‌‌ا١ٌٍَّب١ٔخ،‌

ِٓ‌فلاي‌أّٔٛمط‌‌ث١غٟ،‌ػٕٗ،‌ووثلاء،‌اٌؾٟ،‌إٌق١ت،‌اٌل٠ٛا١ٔخ،‌اٌٍَّبْ،‌اٌجظوح‌(‌ٚمٌه

‌اٌٙٛاء‌) (‌َٚٔجخ‌RH(‌ٚاٌوؽٛثخ‌إٌَج١خ‌)Tه٠بػٟ‌َِزٕجؾ‌ثللاٌخ‌ِؼللاد‌كهعخ‌ؽـواهح

 (‌ٚإٌّٛمط‌٘ٛ:‌‌n/Nاٌَطٛع‌)

  H = H  .(W.d/m²о [0.39 + 0.32(n/N) – 0.006(T)) ‌ٍٟاٌى‌ ‌اٌشَّٟ الإشؼبع

          ئم‌أْ   H= [(RH)0.0014 – 1/2ثٛؽلاد

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌o= H‌‌(الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فبهط‌اٌغلاف‌اٌغٛٞ‌ثٛؽلاد‌W.d/m²‌‌.) 

(‌رٛػؼ‌اٌّؼللاد‌اٌشٙو٠خ‌ٌىً‌ِٓ‌:‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌فبهط‌اٌغلاف‌1،2،3،4،5اٌّلاؽك‌)

‌اٌٙٛاء،‌ ‌ؽواهح ‌كهعبد ‌اٌّمبٍخ، ‌اٌَطٛع ‌ٍبػبد ‌إٌظو٠خ، ‌اٌَطٛع ‌ٍبػبد اٌغٛٞ،

 اٌوؽٛثخ‌إٌَج١خ.‌‌

‌ل ‌ِؾطبد ‌ػٍٝ ‌إٌّٛمط ‌فؾض‌٘نا ‌ثغلاك،‌‌رُ ‌وووٛن، ‌)اٌّٛطً، ‌اٌشَّٟ ‌الإشؼبع ١بً

‌اٌّطٍك‌) ‌اٌقطأ ‌أْ‌َٔجخ ‌ٚٚعل ‌ )‌ ‌إٌبطو٠خ ‌ٚاٌمM.A.E‌ُ١اٌوؽجخ، ‌اٌّمبٍخ (%‌ث١ٓ‌اٌم١ُ

(‌ ‌وبٔذ ‌ـَزٕجؾ ‌اٌُ ‌إٌّـٛمط ‌٘نا ‌ثٛاٍطخ ‌‌8اٌّقّٕخ ،3‌،5‌‌ ،4‌‌ ‌ِؾطبد‌4، ‌فٟ ‌ %)

‌ ‌إٌبطو٠خ(‌ػٍٝ‌اٌزٛاٌٟ‌ِّـب ‌اٌوؽجخ، ‌ثغلاك، ‌ ‌الأّٔٛمط‌‌)اٌّٛطً،‌وووٛن، ٠ش١و‌أْ‌٘نا

 أػطٝ‌كلخ‌ع١لح‌فٟ‌رق١ّٓ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌.‌‌

 (‌٠ٛػؼ‌فطٛؽ‌اٌطٛي‌ٚاٌؼوع‌ٚالاهرفبع‌ٌغ١ّغ‌اٌّؾطبد‌.‌‌6اٌٍّؾك‌)

رُ‌ئ٠غبك‌ِقططبد‌شٙو٠خ‌٠ٍٕٛٚخ‌ٌٍزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فٟ‌اٌمطو‌ِٓ‌فلاي‌

 .‌‌(Gis-v3.3)اٌمـ١ُ‌اٌّمبٍخ‌ٚاٌّقّٕخ‌ٚمٌه‌ثبٍزقلاَ‌ثؤبِظ‌

 (‌ِٛالغ‌اٌّؾطبد‌وبفخ‌ػٍٝ‌فبهؽخ‌اٌؼواق.‌‌٠1ٛػؼ‌اٌّقطؾ‌اٌزبٌٟ‌)‌‌‌‌‌‌
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  ‌
 

 انُزبئج وانًُبقشخ  

 .‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فلاي‌أشٙو‌اٌشزبء:‌‌1

ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌(‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌٠2ٛػؼ‌اي‌ِقطؾ‌)

‌اٌّقططبد‌أْ‌ل١ُ‌اٌّؼللاد‌اٌشٙو٠خ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌ فلاي‌أشٙو‌اٌشزبء‌.‌٠لاؽع‌ِٓ‌٘نٖ

رجلأ‌‌ثبٌي٠بكح‌اٌزله٠غ١خ‌وٍّب‌ارغٕٙب‌ِٓ‌اٌشّبي‌ئٌٝ‌اٌغٕٛة‌ٚمٌه‌ثَجت‌ى٠بكح‌ِزٍٛؾ‌ػلك‌ٍبػبد‌

‌اٌغ ‌ونٌه‌رٛاعل ،‌ ‌فلاي‌رٍه‌اٌفزوح ‌ ‌اٌشٌّ‌اٌّمبٍخ ‌ثَٕت‌اوجو‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌشّب١ٌخ‌ٍطٛع‌ َٛ١

ِمبهٔخ‌ثبٌّٕبؽك‌اٌٍٛـطٝ‌ٚاٌغٕٛث١ـخ‌فلاي‌رٍه‌الأشٙو،‌فؼلا‌ػٓ‌‌أقفبع‌اٌوؽٛثخ‌إٌَج١خ‌ثشىً‌

ػبَ‌وٍّب‌ارغٕٙب‌ِٓ‌اٌـشّبي‌ئٌٝ‌‌اٌغٕٛة‌.‌٠ّٚىٓ‌ر١١ّي‌صلاس‌ِٕبؽك‌هئ١َ١خ‌ؽَت‌شلح‌الإشؼبع‌

ف١ٙب‌ِٓ‌ٟ‌رز١ّي‌ثزلهط‌ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌(‌ٚاٌز(34ºاٌشَّٟ‌‌اٌَبلؾ‌،‌الأٌٚٝ‌شّبي‌فؾ‌ػوع‌

.‌رواٚؽذ‌ل١ُ‌اٌّؼللاد‌اٌشٙو٠خ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌٘نٖ‌‌(34º)وع‌ألظٝ‌اٌشّبي‌ٌغب٠خ‌فؾ‌ػ

(‌ ‌ ‌ث١ٓ ‌)‌W.d/m²(2200-1700إٌّطمخ ‌ٚث١ٓ ‌الأٚي ‌وبْٔٛ ‌شٙو ‌W.d/m²(2400-1800فلاي

 ؽ‌.‌‌‌فلاي‌شٙو‌شجب‌W.d/m²(3200-2600فلاي‌شٙو‌وبْٔٛ‌اٌضبٟٔ‌ٚث١ٓ‌)

إٌّطمخ‌اٌضب١ٔخ‌ِزّضٍخ‌ثّٕطمخ‌اٌٙؼجخ‌اٌغوث١خ‌ٚإٌّطمخ‌اٌٍٛطٝ‌ٚاٌز٠‌ٟمغ‌ِؼظّٙب‌ث١ٓ‌كائورٟ‌فؾ‌

‌ثـ32º-34º‌ٓ١ػوع‌) ‌إٌّطمـخ ‌٘ـنٖ ‌فـٟ ‌اٌشَّٟ ‌ٌلإشؼبع ‌اٌشٙو٠خ ‌اٌّؼللاد ‌ل١ُ ‌رواٚؽذ .‌ )

(2200-2500)W.d/m²‌(‌ٓ2800-2400فٟ‌شٙو‌وبْٔٛ‌الأٚي‌ٚث١)W.d/m²‌ْٛٔفلاي‌شٙو‌وـب‌

 اٌضبٟٔ‌ٚث١ٓ‌

(3200-3600)W.d/m²‌‌‌.فلاي‌شٙو‌شجبؽ 

‌ٚاٌز٠‌ٟمغ‌ِؼظّٙب‌ ‌إٌّجَطخ ‌اٌغٕٛث١خ ‌اٌَٙٛي ‌ِٕٚطمخ ‌اٌظؾوا٠ٚخ ‌ثبٌّٕطمخ ‌ِزّضٍخ ‌اٌضبٌضخ إٌّطمخ

(.‌ٚ‌رواٚؽذ‌ل١ُ‌اٌّؼللاد‌اٌشٙو٠خ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌٘نٖ‌إٌّطمـخ‌ث32º‌ٓ١عٕٛة‌فؾ‌ػوع‌)

(2500-2800‌) 

   
   
   
   

   
   
   
   
   

  مخطط
    .   مواقع   المحطات   عمى   خارطة   العراق :  1
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W.d/m²‌ْٛٔوب‌ ‌)‌فٟ‌شٙو ‌ٚث١ٓ ‌اٌض‌W.d/m²(3100-2800الأٚي ‌وبْٔٛ ‌شٙو ١ٓ‌ـبٟٔ‌ٚثفلاي

(3600-3900)W.d/m²‌‌‌.فلاي‌شٙو‌شجبؽ 

 .‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فلاي‌أشٙو‌اٌوث١غ:‌‌2

‌‌(‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فـ٠3‌ٟٛػؼ‌اي‌ِقطؾ‌)

‌ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌ثشىً‌ٚاػؼ‌اٌؼـواق‌‌فلاي‌أشٙو‌ ‌اٌّقططبد‌ريا٠ل ‌٠لاؽع‌ِٓ‌٘نٖ اٌوث١غ.

‌اٌشّبي‌ئٌٝ‌اٌغٕٛة‌ٚمٌه‌ثَجت‌أقفبع‌ل١ُ‌فطٛؽ‌اٌؼوع‌ِٓ‌ ‌ِـٓ‌ ‌ارغٕٙب ف37º 08‌‌ٟ´وٍّـب

فٟ‌اٌٍَّبْ،‌ئم‌ريكاك‌ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌وٍّب‌الزوثٕب‌ِٓ‌فؾ‌الاٍزٛاء‌،‌وّب‌‌º‌30º 30ىافٛ‌ئٌـٝ‌

(‌رأص١و‌٠3غ١خ‌فٟ‌ل١ُ‌ٍبػبد‌اٌَطٛع‌اٌّمبٍخ‌ٔؾٛ‌اٌغٕٛة‌وّب‌ِٛػؼ‌فٟ‌اٌٍّؾك‌)ئْ‌اٌي٠بكح‌اٌزله

(‌رزظف‌34ºفٟ‌مٌه‌.‌فلاي‌شٙو‌آماه‌٠لاؽع‌ٚعٛك‌ِٕطمز١ٓ‌هئ١َ١ز١ٓ‌،‌الأٌٚٝ‌شّبي‌فؾ‌ػوع‌)

 ثزلهط‌ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشّـَٟ‌‌ف١ٙب‌.‌

 .‌‌‌W.d/m²(4100-3500ٚرواٚؽذ‌ل١ُ‌اٌّؼللاد‌اٌشٙو٠خ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌٘نٖ‌إٌّطمخ‌ث١ٓ‌)

‌ػوع‌) ‌فؾ ‌ثغٕٛة ‌ِزّضٍخ ‌اٌضب١ٔخ ‌ِؼظ34º‌ُإٌّطمخ ‌فٟ ‌اٌشٙو٠خ ‌اٌّؼللاد ‌ل١ُ ‌أْ ‌٠ٚلاؽع ،)

(‌ ‌ث١ٓ ‌٠زواٚػ ‌صلاس‌‌W.d/m²(4700-4400ِٕبؽمٙـب ‌ر١١ّي ‌٠ّىٓ ‌ٚأ٠به ‌ ‌١َٔبْ ‌شٙو ‌فلاي ٚ‌ .

‌ػوع‌) ‌فؾ ‌شـّبي ‌الأٌٚٝ ‌34ºِٕبؽك، ‌اٌشَّٟ ‌الإشؼبع ‌ل١ُ ‌ثزلهط ‌أ٠ؼب ‌رز١ّي ‌اٌزٟ ف١ٙب.‌‌(

‌إٌّطمخ‌ث١ٓ‌) فلاي‌شٙو‌‌W.d/m²(5200-4500رواٚؽذ‌ل١ُ‌ِؼللاد‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌٘نٖ

 فلاي‌شٙو‌أ٠به.‌‌‌W.d/m²(5900-١ٔ5400َبْ‌ٚث١ٓ‌)

‌لـ١ُ‌ ‌رواٚؽذ ‌اٌزٟ ‌ٚاٌغٕٛة ‌اٌٍٛؾ ‌فٟ ‌إٌّجَطخ ‌اٌَٙٛي ‌ِٕبؽك ‌ِؼظُ ‌رّضً ‌اٌضب١ٔخ إٌّطمخ

 اٌّؼـللاد‌

‌ث -6000فلاي‌شٙو‌١ٔـَبْ‌ٚثـ١ٓ‌)‌W.d/m²(5500-5200ـ١ٓ‌)اٌشٙو٠خ‌ٌلإشؼبع‌اٌشّـَٟ‌ف١ٙـب

6300)W.d/m²ٚإٌّطمخ‌‌‌ ‌اٌغوث١خ ‌اٌٙؼجخ ‌ِٕبؽك ‌ِؼظُ ‌رّضً ‌اٌضبٌضخ ‌إٌّطمخ ‌أ٠به. ‌شٙو فلاي

‌ث١ٓ‌) ‌اٌّؼللاد‌اٌشٙو٠خ‌ف١ٙب فلاي‌شٙو‌‌W.d/m²(5800-5500اٌـظؾوا٠ٚخ‌ٚاٌزٟ‌رواٚؽذ‌ل١ُ

‌ا١ٌٍَّب١ٔخ‌فلاي‌شٙو‌أ٠به‌أػطذ‌فلاي‌شٙو‌أ٠به‌W.d/m²(6600-١ٔ6300َبْ‌ٚث١ٓ‌) ‌ِٕطمخ‌ .

 ل١ّب‌ػب١ٌـخ‌ٌلإشؼبع‌اٌشّـَٟ‌

  .(6500W.d/m²) رغبٚىد 

 .‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فلاي‌أشٙو‌اٌظ١ف:‌‌3

(‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌٠4ٛػؼ‌‌اٌّقطؾ‌)

 ‌فلاي‌‌أشٙو‌اٌظ١ف.‌

‌رظً‌ ‌اٌىٍٟ ‌اٌشَّٟ ‌ٌلإشؼبع ‌اٌشٙو٠خ ‌اٌّؼللاد ‌ل١ُ ‌أْ ‌ٔغل ‌آة( ‌رّٛى، ‌)ؽي٠واْ، ‌أشٙو فلاي

ألـظٝ‌‌اٌم١ُ‌ٌٙب‌ػٓ‌ثبلٟ‌أشٙو‌إٌَخ‌ٚفظٛطب‌فلاي‌شٙو‌ؽي٠واْ‌‌ثَجت‌‌اهرفبع‌ِؼلي‌ىٚا٠ب‌

اهرفبع‌اٌشٌّ‌فلاي‌أشٙو‌اٌظ١ف‌ِمبهٔخ‌ِغ‌ثبلٟ‌أشٙو‌إٌَخ‌ٚ٘نا‌‌ثلٚه٠‌ٖٛصو‌ػٍٝ‌ى٠بكح‌و١ّبد‌

‌ٚاهرفبع‌ػلك‌ ‌اٌغ١َٛ ‌رٛاعل ‌ٌمٍخ ‌ئْ ‌وّب ‌رٍه‌الأشٙو‌، ‌ئٌٝ‌ٍـطؼ‌الأهع‌فلاي الإشؼبع‌اٌٛاطٍخ

‌ ‌٠ٚلاؽع‌1ٍبػبد‌ٍطٛع‌اٌشٌّ‌اٌّمبٍخ‌فلاي‌رٍه‌الأشٙو‌)لاؽع‌ٍِؾك‌هلُ ‌فٟ‌مٌه‌. ‌رأص١وٖ )

‌ثّؾطخ‌ ‌اٌّزّضٍخ ‌اٌغوث١خ ‌اٌٙؼجخ ‌ِٕطمخ ‌ا١ٌٍَّب١ٔخ، ‌ِٕبؽك ‌أْ ‌ٚآة ‌ٚرّٛى ‌ؽي٠واْ ‌أشٙو فلاي

بد‌إٌق١ـت‌ٚاٌـٍَّبْ‌ِٚؾطخ‌ووثلاء‌لل‌أػطذ‌‌أػٍـٝ‌‌ثّؾطجخ‌ٚإٌّطمخ‌اٌظؾوا٠ٚخ‌اٌّزّضٍخ‌اٌوؽ
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(‌فٟ‌ِؼظُ‌٘ن7200W.d/m²‌ٖاٌم١ُ‌ٌٍّؼـللاد‌اٌشٙو٠خ‌ٌلإشـؼبع‌‌اٌشّـَٟ‌اٌىٍـٟ،‌ئم‌رغـبٚىد‌)

 إٌّبؽك‌فلاي‌أشٙو‌ؽي٠واْ‌ٚرّٛى‌.‌‌

‌ف١لاؽع‌أْ ‌ِٕطمخ‌إٌبطو٠خ‌ٚإٌّبؽك‌اٌّغبٚهح‌ٌٙب ‌ِٕقفـؼخ‌‌أِب ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌ف١ٙـب

ٚلو٠جخ‌ٌزٍه‌فٟ‌‌إٌّبؽك‌اٌشّب١ٌخ‌ٚمٌه‌ثَجت‌ى٠بكح‌اٌؼٛاطف‌اٌزواث١خ‌‌ف١ٙب‌فلاي‌‌أشٙو‌اٌظ١ف‌

 ٚأقفبع‌ِزٍٛؾ‌ػلك‌ٍبػبد‌ٍطٛع‌اٌشٌّ‌اٌفؼ١ٍخ‌ف١ٙب.‌‌

‌وبٔ ‌إٌبطـو٠خ ‌ِٕطمـخ ‌فٟ ‌اٌىٍٟ ‌اٌشَّٟ ‌ ‌ٌلإشؼبع ‌اٌشٙو٠خ ‌اٌّؼللاد ‌ل١ُ ‌أْ ‌ثؾـلٚك‌٠ٚلاؽع ـذ

(6000W.d/m²‌ٞفلاي‌أشٙو‌اٌظ١ف.‌ٚاْ‌ل١ُ‌اٌّؼللاد‌اٌشٙو٠خ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍـٟ‌ف‌‌)

فلاي‌شٙوٞ‌ؽي٠واW.d/m²‌‌‌ْ(6500-6000ِؾطخ‌اٌّٛطً‌ٚإٌّبؽك‌اٌّغبٚهح‌ٌٙب‌رواٚػ‌ث١ٓ‌)

ٚرّٛى.‌‌ٚفلاي‌شٙو‌آة‌٠لاؽع‌أقفبع‌ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌ع١ّغ‌إٌّبؽك‌ثشىً‌ٚاػؼ‌ػّب‌

 ػ١ٍٗ‌فلاي‌شـٙوٞ‌ؽي٠واْ‌ٚرّٛى.‌‌‌٘ٛ

 .‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فلاي‌أشٙو‌اٌقو٠ف:‌‌4

واق‌‌ٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فٟ‌اٌؼ(‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌ا٠5ٛػؼ‌اي‌ِقطؾ‌)

شؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌشٙو٠خ‌ٌلإفلاي‌أشٙو‌اٌقو٠ف‌.‌٠لاؽع‌فلاي‌شٙو‌أ٠ٍٛي‌اٌزلهط‌فٟ‌ل١ُ‌اٌّؼللاد‌

‌أِاٌىٍٟ‌ف .‌ ‌اٌَبئلح ‌ٌٍظوٚف‌إٌّبف١خ ‌ٚمٌه‌رجؼب ‌اٌشّب١ٌخ ‌إٌّبؽك‌اٌٍٛطٝ‌ٟ‌إٌّطمخ ‌فٟ‌ِؼظُ ب

‌اٌ ‌اٌظوٚف‌ِٕٚبؽك ‌ٌزشبثٗ ‌ٚمٌه ‌ِزمبهثخ ‌رىْٛ ‌اٌشَّٟ ‌الإشؼبع ‌ِؼللاد ‌فبْ ‌إٌّجَطخ َٙٛي

فٟ‌ِٕطمخ‌‌إٌّبف١خ‌ِٓ‌ؽ١ش‌ِزٍٛؾ‌ػـلك‌ٍبػبد‌ٍطٛع‌اٌشٌّ‌ِٚزٍٛؾ‌اٌوؽٛثخ‌‌إٌَج١خ.‌ٚأِب‌

‌أػطذ‌أػٍٝ‌اٌم١ُ‌ ‌فأٙب ‌ ‌ا١ٌٍَّب١ٔخ ‌اٌظؾوا٠ٚخ‌ِٕٚطمخ ‌اٌوؽجخ‌ٚإٌّطمـخ ‌اٌّزّضٍخ‌ثّؾطخ اٌٙؼجخ

‌ ‌اٌشَّٟ ‌إٌٌّلإشؼبع ‌ثجبلٟ ‌)ِمبهٔخ ‌ث١ٓ ‌ف١ٙب ‌الإشؼبع ‌شلح ‌رواٚؽذ ‌ئم -5600بؽك

5900)W.d/m²ا‌ ‌شلح ‌رواٚؽذ ‌ؽ١ٓ ‌فٟ ‌ث. ‌اٌٍٛطٝ ‌إٌّطمخ ‌فٟ ‌)لإشؼبع ٓ١5200-5600) 

W.d/m²‌ٟ(5200-4600إٌّطمخ‌اٌشّب١ٌخ‌ث١ٓ‌)ٚفW.d/m²فٟ‌شٙو‌رشو٠ٓ‌الأٚي‌٠لاؽع‌ر١١ّي‌‌.

‌ػوع‌ ‌فؾ ‌شّبي ‌الأٌٚٝ ‌هئ١َ١ز١ٓ ‌الإشؼبع‌‌34ºِٕطمز١ٓ ‌ٌم١ُ ‌اٌٛاػؼ ‌اٌزلهط ‌ف١ٙب ‌٠لاؽع ئم

(‌ِٓ‌ ‌فؾ‌ػوع‌W.d/m²(4100-3300اٌشّـَٟ‌ٚاٌنٞ‌اِزل ‌ٟ٘‌عٕٛة‌ ‌اٌضب١ٔخ ‌إٌّطمخ .34º‌

ؼبع‌اٌشَّٟ‌ِمبهٔخ‌ثبٌّٕطمخ‌الأٌٚٝ‌ئم‌رواٚؽذ‌ل١ُ‌الإشؼبع‌ف١ٙب‌ث١ٓ‌ٚاٌزٟ‌‌أػطذ‌ل١ّـب‌أػٍٝ‌ٌلإش

(4100-4450) W.d/m²‌‌ٛٙٚأِب‌فٟ‌شٙو‌رشو٠ٓ‌اٌضبٟٔ‌اٌنٞ‌ل١ّزٗ‌رمزوة‌ئٌٝ‌ل١ُ‌أشٙو‌اٌشزبء‌ف‌.

 ِشبثٗ‌ئٌٝ‌ؽل‌وج١و‌ٌـشٙو‌وـبْٔٛ‌الأٚي‌ٌٚىٓ‌ثم١ُ‌اػٍٝ‌ثم١ًٍ‌ِٓ‌شٙو‌وبْٔٛ‌الأٚي.‌‌

‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌ ‌ل١ُ ‌رواٚؽذ‌ث١ٓ‌ٚاْ‌ ‌اٌضبٟٔ‌لل ‌رشو٠ٓ فٟ‌إٌّطمخ‌‌W.d/m² 2400فٟ‌شٙو

 فٟ‌إٌّبؽك‌اٌظؾوا٠ٚخ‌اٌغٕٛث١خ‌اٌغوث١خ.‌‌‌W.d/m² 3400ٝ‌اٌشّب١ٌخ‌اٌ
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‌فلاي‌0اٌّقطؾ‌ ‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌ :

‌أشٙو‌اٌشزبء‌‌‌
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:‌‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌ف7‌ٟاٌّقطؾ‌

 اٌؼواق‌فلاي‌أشٙو‌اٌظ١ف.
‌‌‌‌‌ 
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‌ ‌اٌؼواق‌فلاي‌3اٌّقطؾ ‌فٟ ‌الأفمٟ ‌اٌَطؼ ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ ‌اٌىٍٟ ‌اٌشَّٟ ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع ‌اٌزجب٠ٓ :

‌وث١غ.أشٙو‌اٌ
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:‌‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌فلاي‌‌‌4اٌّقطؾ‌

 أشٙو‌اٌقو٠ف.
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‌اٌؼواق،‌‌‌ ‌ٌؼَّٛ ‌الأفمٟ ‌اٌَطؼ ‌ػٍٝ ‌اٌَبلؾ ‌اٌىٍٟ ‌اٌشَّٟ ‌ٌلإشؼبع ‌اٌشٙو٠خ ‌اٌّؼللاد ‌ئ٠غبك رُ

ْ‌ل١ُ‌٘نٖ‌اٌّؼللاد‌وبٔذ‌فلاي‌أشٙو‌اٌشزبء‌)وبْٔٛ‌الأٚي‌،‌(‌٠ٛػؼ‌مٌه‌.‌ئم‌٠لاؽع‌ئ6اٌّقطؾ)

 ػٍٝ‌اٌزٛاٌٟ‌.‌‌‌W.d/m²(2307‌‌،2502‌‌،3334وـبْٔٛ‌اٌضـبٟٔ‌،‌شجبؽ(‌ثٍغذ‌)

(‌ ‌اٌّؼللاد ‌٘نٖ ‌ل١ُ ‌ثٍغذ ‌أ٠به( ،‌ ‌١َٔبْ ،‌ ‌)آماه ‌اٌوث١غ ‌أشٙو ‌‌4200ٚفلاي ،5170‌‌،

6071)W.d/m²رّٛى،‌آة‌(‌فمل‌ثٍغذ‌ل١ُ‌٘نٖ‌ػٍٝ‌اٌزٛاٌٟ‌.‌أِب‌فلاي‌أشٙو‌اٌظ١ف‌)ؽي٠وا‌‌،ْ

‌‌6842اٌّؼللاد‌) ،6777‌‌ ،6271)W.d/m²‌‌،اٌقو٠ف‌)أ٠ٍٛي‌ ‌فلاي‌فظً ‌ٚأِب ػٍٝ‌اٌزٛاٌٟ‌.

ػW.d/m²‌‌ٍٝ(5404‌‌،4036‌‌،2934رشو٠ٓ‌الأٚي،‌رشو٠ٓ‌اٌضبٟٔ‌(‌فمل‌ثٍغذ‌ل١ُ‌٘نٖ‌اٌّؼللاد‌)

 اٌزٛاٌٟ‌.‌‌

   

 ٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فٟ‌اٌؼواق:‌‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌إٌَٛٞ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍ‌.‌5

(‌٠ٛػؼ‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌إٌَٛٞ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فـ7‌ٟاٌّقطؾ‌)

‌اٌؼواق.‌٠لاؽع‌اٌزلهط‌اٌٛاػؼ‌فٟ‌ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فٟ‌إٌّطمخ‌اٌشّب١ٌخ‌ٚاٌنٞ‌اِزل‌َ‌ـٓ‌

0093)W.d/m²)‌‌ ‌(W.d/m² 4500)ئٌٝ ‌٘نٖ ‌فؾ‌ػوع‌، ‌شّبي ‌رمغ ‌إٌّطمخ‌(34º)إٌّطمخ .

-١4500ٓ‌)أػطذ‌ل١ّب‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌رواٚؽذ‌ثخ‌اٌَٙٛي‌إٌّجَطخ‌فٟ‌اٌغٕٛة‌اٌٍٛطٝ‌ِٕٚطم

5000)W.d/m²اٌوؽجخ‌‌ ‌ِٕٚطمخ ‌اٌظؾوا٠ٚخ ‌ثبٌّٕطمخ ‌ح ‌اٌّزّضً ‌اٌغوث١خ ‌اٌغٕٛث١خ ‌إٌّطمخ ‌أِـب ،

(‌ ‌ث١ٓ ‌رواٚؽذ ‌ـَٟ ‌اٌشُ ‌ٌلإشؼبع ‌اٌم١ُ ‌ٍبػبد‌W.d/m²(5200-5000فأػطذ‌أػٍٝ ‌ٌؼلك ‌ئْ .

ٍطٛع‌اٌشٌّ‌ٚفطٛؽ‌اٌؼوع‌ٚاٌظوٚف‌اٌغ٠ٛخ‌اٌَبئلح‌رأص١و‌وج١و‌ػٍٝ‌و١ّبد‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌

 فٟ‌إٌّبؽك‌اٌّقزٍفخ‌ِٓ‌اٌؼواق.‌‌

ٟ‌اٌش١َّخ‌اٌز٠‌ّٟىٓ‌اٍزضّبه٘ب‌ف‌ػِّٛب‌٠لاؽع‌ِٓ‌٘نٖ‌اٌم١ُ‌اْ‌اٌؼو‌اق‌ثغ١ّغ‌ِٕبؽمٗ‌غٕٟ‌ثبٌطبلخ

 ١مبد‌اٌطبلخ‌اٌش١َّخ.‌‌اٌؼل٠ل‌ِٓ‌ِغبلاد‌رطج
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 فٟ‌اٌؼواق‌.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:‌‌اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌إٌَٛٞ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفم5‌ٟاٌّقطؾ‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
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 الاسزُزبجبد  
‌ػٍ ‌اٌَبلؾ ‌ ‌اٌىٍٟ ‌اٌشَّٟ ‌الإشؼبع ‌ٌزق١ّٓ ‌ػبَ ‌أّٔٛمط ‌ ‌اٍزٕجبؽ ‌ػَّٛ‌رُ ‌فٟ ‌الأفمٟ ‌اٌَطؼ ٝ

ٌل2/‌1‌ٜػب١ٌخ.  H = Hо [0.39 + 0.32(n/N) – 0.006(T)  ِؾطبد‌‌‌اٌمطو‌ٚإٌّٛمط‌٘ٛ:‌

‌‌‌        ٚلل‌أػطٝ‌كلخ [(RH)0.0014 – اٌزطج١ك

‌اٌّىبٟٔ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌اٌَبلؾ‌ػٍٝ‌اٌَطؼ‌الأفمٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌ ‌ِقططبد‌اٌزجب٠ٓ ‌ئ٠غبك رُ

أٚػؾذ‌ٚعٛك‌رجب٠ٓ‌وج١و‌فٟ‌ل١ُ‌الإشؼبع‌اٌشَّٟ‌فٟ‌إٌّبؽك‌اٌّقزٍفخ‌ِٓ‌‌فلاي‌أشٙو‌إٌَخ‌ٚاٌزٟ

 اٌمطو‌ٚوبْ‌ٕ٘بٌه‌ى٠بكح‌رله٠غ١خ‌ثشىً‌ػبَ‌وٍّب‌ارغٕٙب‌ِٓ‌اٌشّبي‌اٌٝ‌اٌغٕٛة.‌‌

‌2502‌‌،3334‌‌،4200اٌّؼلي‌اٌؼبَ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌ٌؼَّٛ‌اٌمطو‌فلاي‌أشٙو‌‌إٌَخ‌وـبْ‌)

‌،5170‌‌،6071‌‌،6842‌‌،6777‌‌،6271‌‌،5404‌‌،4036‌‌،2934‌‌،2307)W.d/m²‌‌ٍٝػ

‌اٌزٛاٌٟ.‌‌

اٌزجب٠ٓ‌اٌّىبٟٔ‌ٌٍّؼلي‌‌إٌَٛٞ‌ٌلإشؼبع‌اٌشَّٟ‌اٌىٍٟ‌فٟ‌اٌؼواق‌أٚػؼ‌اْ‌ل١ُ‌الإشـؼبع‌‌اٌشّـَٟ‌

،‌فٟ‌إٌّطمخ‌اٌٍٛطٝ‌ِٕٚطمخ‌اٌَٙٛي‌‌W.d/m²(4500-3900اِزلد‌فٟ‌إٌّطمخ‌اٌشّب١ٌخ‌ث١ٓ‌)

‌ث ‌اٌغٕٛة ‌فٟ ‌)إٌّجـَطخ ٓ١4500-5000)W.d/m²اٌظ‌ ‌إٌّطمخ ‌فٟ ‌اٌٙؼجخ‌، ‌ِٕٚطمخ ؾوا٠ٚخ

 -١5000ٓ‌)اٌغوث١خ‌ث

   W.d/m²(5200‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 انًصبدر انؼرثُخ 
انكزت: -  

‌اٌموآْ‌اٌىو٠ُ. .0

‌.0321أثٛ‌اٌؼطب،‌فّٟٙ‌٘لاٌٟ‌،‌اٌطمٌ‌ٚإٌّبؿ،‌كاه‌اٌىزت‌اٌغبِؼ١خ،‌الاٍىٕله٠خ،‌ .7

هاٍبد‌فٟ‌اٌغغواف١خ‌إٌّبف١خ‌ٚإٌجبر١خ،‌ِىزجخ‌ِىبٚٞ،‌اثٛ‌اٌؼ١ٕ١ٓ،‌ؽ١ٍ‌َٓل‌أؽّل،‌ك .3

‌.0323الاٍىٕله٠خ،‌

‌ؽ .4 ‌إٌّبف١خ، ‌اٌغغواف١ب ‌أطٛي ‌أؽّل، ‌١ٍل ‌ؽَٓ ‌اٌؼ١ٕ١ٓ، ‌اٌغبِؼ١خ،‌0اثٛ ‌اٌلاه ،

‌.0350ث١وٚد،‌

أ.‌وو٠ٓ،‌ِبهرٓ،‌اٌقلا٠ب‌اٌش١َّخ،‌روعّخ‌ك.‌٠ٍٛف‌ٌِٛٛك‌ؽَٓ،‌كاه‌اٌىزت‌ٌٍطجبػخ‌ .5

‌.0353ٚإٌشو،‌اٌّٛطً،‌

‌اٌغبِؼ١خ،‌عٛك .6 ‌اٌّؼوفخ ‌كاه ‌ٚإٌجبر١خ، ‌إٌّبف١خ ‌اٌغغواف١خ ‌عٛكح، ‌ؽ١َٕٓ ح،

‌.0353الاٍىٕله٠خ،‌

،‌عغواف١خ‌اٌطمٌ،‌ِإٍَخ‌،ك.اثوا١ُ٘‌شو٠ف‌،‌ك.‌فبػً‌اٌؾَٕٟ‌‌ؽل٠ل،‌أؽّل‌ٍؼ١ل .2

‌.0323كاه‌اٌىزت‌ٌٍطجبػخ‌ٚإٌشو،‌عبِؼخ‌اٌّٛطً،‌

إٌّبؿ‌اٌّؾٍٟ،‌كاه‌ٟ‌،‌ك.‌فبػً‌اٌؾَٕٟ‌،‌ك.‌ؽبىَ‌رٛف١ك‌اٌؼبٔؽل٠ل،‌أؽّل‌ٍؼ١ل‌، .5

‌.0357اٌىزت‌ٌٍطجبػخ‌ٚإٌشو،‌ثغلاك،‌

‌ٍؼ١ل .3 ‌أؽّل ‌اٌؾَٕٟؽل٠ل، ‌فبػً ‌ك. ‌شو٠ف، ‌اثوا١ُ٘ ‌ك. ‌ِىزت‌، ‌اٌطمٌ، ‌عغواف١خ ،

‌.0323اٌٛؽٓ‌ٌٍطجبػخ‌ٚإٌشو،‌ثغلاك،‌

‌فبػً‌اٌؾَٕٟ‌ .01 فوٍٚٛف،‌ً.،‌ة.،‌اٌطمٌ‌ٚإٌّبؿ‌ٚالاهطبك‌اٌغٛٞ،‌روعّخ‌ك.

‌.0322ؼخ‌ثغلاك،‌ٚك.‌ِٙلٞ‌اٌظؾبف،‌ِطجؼخ‌عبِ

،‌ِطجؼخ‌اٌجٙغخ،‌عبِؼخ‌0ٟ،‌ِؾّل‌فٍف‌،‌اٌّلفً‌ئٌٝ‌اٌغغواف١ب‌اٌطج١ؼ١خ،‌ؽِكٚثٕٟ‌ .00

‌.7110ا١ٌوِٛن،‌الاهكْ،‌

‌عبِؼخ‌ .07 ‌اٌغبِؼخ، ‌ِطجؼخ ‌ِل٠و٠خ ‌الإؽظبء، ‌ئٌٝ ‌اٌّلفً ‌ِؾّٛك، ‌فبشغ اٌواٚٞ،

‌.0354اٌّٛطً،‌

اٌؾىّخ‌ٌٍطجبػخ‌‌اٌواٚٞ،‌طجبػ‌ِؾّٛك‌ٚػلٔبْ‌٘ياع‌اٌج١برٟ،‌أٌٍ‌ػٍُ‌إٌّبؿ،‌كاه .03

‌.0331ٚإٌشو،‌اٌّٛطً،‌

04. ٚ‌ ‌ٍؼ١ل ‌ػبكي ‌اٌىزت‌لظاٌواٚٞ، ‌كاه ‌اٌزطج١مٟ، ‌إٌّبؿ ‌اٌَبِوائٟ، ‌اٌّغ١ل ‌ػجل ٟ

 .0331ٌٍطجبػخ‌ٚإٌشو،‌ثغلاك،‌

‌.‌0352هش١ل‌،‌عّؼخ‌،‌الاؽٌٍ‌اٌشبًِ‌،‌اٌطجؼخ‌الاٌٚٝ‌،‌ِطجؼخ‌اٌوِي‌،‌ثغلاك،‌ .05

‌ؽ .06 ‌اٌغٛٞ، ‌ٚالاهطبك ‌إٌّبؿ ‌أكُ٘، ‌ِل0٠ٍفبفخ، ‌ٚاٌّطجٛػبد‌، ‌اٌىزت ‌كاه و٠خ

‌.0323اٌغبِؼ١خ،‌عبِؼخ‌ؽٍت،‌

‌ثغلاك،‌ .02 ‌ٌٍطجبػخ، ‌اٌؾو٠خ ‌كاه ‌ٚرمٍجبرٗ، ‌ػٕبطوٖ ‌اٌغٛ ‌ع١ًّ، ‌اٌغٕٟ ‌ػجل ٍٍطبْ،

0355.‌

،‌ِل٠و٠خ‌كاه‌اٌىزت‌0اٌَّبن،‌ِؾّل‌أى٘و‌)ٚآفوْٚ(،‌اٌؼواق،‌)كهاٍخ‌ئل١ّ١ٍخ(،‌ط .05

‌.0355ٌٍطجبػخ‌ٚإٌشو،‌عبِؼخ‌اٌّٛطً،‌
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‌.0353ُ‌إٌّبؿ،‌ِطجؼخ‌إٌٛه‌إٌّٛمع١خ،‌الاهكْ،‌ػّبْ،‌شؾبكح،‌ٔؼّبْ،‌ػٍ .03

‌ؽ .71 ‌ٚإٌجبر١خ، ‌إٌّبف١خ ‌اٌغغواف١خ ‌ؽو٠ؼ، ‌اٌؼي٠ي ‌ػجل ‌اٌغبِؼبد‌5شوف، ‌كاه ،

‌.0325اٌّظو٠خ،‌اٌمب٘وح،‌

،‌ِإٍَخ‌اٌضمبفخ‌اٌغبِؼ١خ،‌الاٍىٕله٠خ،‌0شوف،‌ػجل‌اٌؼي٠ي‌ؽو٠ؼ،‌ِٕبؿ‌اٌى٠ٛذ،‌ؽ .70

0351.‌

‌عغواف١ .77 ‌اثوا١ُ٘، ‌ئثوا١ُ٘ ‌ثغلاك،‌شو٠ف، ‌ٚإٌشو، ‌ٌٍطجبػخ ‌اٌؾىّخ ‌كاه ‌اٌطمٌ، خ

0330.‌‌

‌ؽ١َٓ .73 ‌ػٍٟ ‌ثغلاك،‌ اٌشٍش، ‌عبِؼخ ‌ِطجؼخ ،‌ ‌إٌّبف١خ ‌الالب١ٌُ ‌عغواف١خ ٚآفوْٚ،

0325‌، 

74. ‌ ‌ؽ١َٓ، ‌ػٍٟ ‌الااٌشٍش‌، ‌ٚػجل ،ٌٟٚ‌ ‌ا١ٌَل ‌ِبعل ‌روعّخ ‌اٌؼواق، هىٚلٟ‌‌ٌِٕٗبؿ

‌.0355ووثً،‌ِطجؼخ‌عبِؼخ‌اٌجظوح،‌

 انذورَبد:

‌ِؾّل، -0 ‌آىاك ‌اٌجظوح‌‌أ١ِٓ، ‌)ٍِٛٛػخ ‌اٌجظوح، ‌ِؾبفظخ ‌فٟ ‌ا١ٌَبؽ١خ الإِىبٔبد

‌.0353اٌّؾٛه‌اٌغغوافٟ(،‌عبِؼخ‌اٌجظوح،‌‌-اٌؾؼبه٠خ

‌ِغٍخ‌ -7 ‌اٌّٛطً، ‌ٌّل٠ٕخ ‌اٌّٛػٛػ١خ ‌اٌقظبئض‌اٌغغواف١خ ‌ؽ١ّل، ‌طلاػ اٌغٕبثٟ،

‌.37‌،0336اٌغّؼ١خ‌اٌغغواف١خ‌اٌؼوال١خ،‌اٌؼلك‌

،‌5ِغٍخ‌اٌغّؼ١خ‌اٌغغواف١خ،‌اٌؼلك‌اٌطبئٟ،‌ِؾّل‌ؽبِل،‌رؾل٠ل‌ألَبَ‌ٍطؼ‌اٌؼواق،‌ -3

0363.‌

ػجل‌الله،‌ع١ًّ‌ٔغ١ت،‌اٌغبثبد‌اٌطج١ؼ١خ‌فٟ‌شّبي‌اٌؼواق،‌ِغٍخ‌آكاة‌اٌجظوح،‌اٌؼلك‌ -4

5‌،0320.‌

 انرسبئم انجبيؼُخ:

‌)غ١و‌ -0 ‌ِبعَز١و ‌هٍبٌخ ‌اٌّٛطً، ‌اٌَىٕٟ‌ٌّل٠ٕخ ‌اٌٛالغ ‌رؾ١ًٍ ‌رِٛب، ‌ع١ًّ ثطوً،

‌.0337بِؼخ‌ثغلاك،‌ِٕشٛهح(،‌ِووي‌اٌزقط١ؾ‌اٌؾؼوٞ‌ٚالال١ٍّٟ،‌ع

اٌز١ّّٟ،‌ثبْ‌ػٟٛٔ‌ِٙلٞ،‌أصو‌اٌؼٛاًِ‌إٌّبف١خ‌ٚاٌمٜٛ‌اٌج١ئ١خ‌فٟ‌ك٠ِّٛخ‌اٌزى٠ٛٓ‌ -7

اٌشىٍٟ‌ٚاٌمشوح‌اٌقبهع١خ‌ٌٍّجٕٝ،‌هٍبٌخ‌ِبعَز١و‌)غ١و‌ِٕشٛهح(،‌و١ٍخ‌إٌٙلٍخ،‌عبِؼخ‌

‌.7117ثغلاك،‌

فٟ‌اٌؼواق،‌‌اٌغجٛهٞ،‌هعبء‌ف١ًٍ‌أؽّل،‌اٌّٛاىٔخ‌اٌّبئ١خ‌إٌّبف١خ‌ٌٍّٕطمخ‌اٌّزّٛعخ -3

‌.7117هٍبٌخ‌ِبعَز١و‌)غ١و‌ِٕشٛهح(،‌و١ٍخ‌اٌزوث١خ‌ٌٍجٕبد،‌عبِؼخ‌ثغلاك،‌

اٌؾى١ُ،‌ٍؼ١ل‌ؽ١َٓ،‌١٘لهٌٚٛع١خ‌ؽٛع‌ٔٙو‌كعٍخ‌فٟ‌اٌؼواق،‌اؽوٚؽخ‌كوزٛهاٖ‌ -4

‌.0350)غ١و‌ِٕشٛهح(،‌و١ٍخ‌ا٢كاة،‌عبِؼخ‌ثغلاك،‌
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