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 شكر وتقدير
 

لاثذ لٌب ًّحي ًخطْ خطْارٌب الأخ٘شح فٖ الح٘بح الجبهؼ٘خ هي ّلفخ ًؼْد 

ئلٔ أػْام لضٌ٘بُب فٖ سحبة الجبهؼخ هغ أعبرزرٌب الىشام الزٗي لذهْا لٌب 

 الىث٘ش ثبرل٘ي ثزله جِْدا وج٘شح فٖ ثٌبء ج٘ل الغذ لزجؼث الأهخ هي جذٗذ ...

ّلجل أى ًوضٖ ًمذم أعؤ آٗبد الشىش ّالاهزٌبى ّالزمذٗشّالوحجخ ئلٔ 

 الزٗي حولْا ألذط سعبلخ فٖ الح٘بح ...

 ئلٔ الزٗي هِذّا لٌب طشٗك الؼلن ّالوؼشفخ ...

الزمذٗش الذوزْس فشاط ػبئذ ئلٔ جو٘غ أعبرزرٌب الأفبضل ًّخض ثبلشىش ّ

ًجن الزٕ عبػذًب ػلٔ ئروبم ُزا الجحث ّلذم لٌب الؼْى ّهذ لٌب ٗذ الوغبػذح 

 ّصّدًب ثبلوؼلْهبد اللاصهخ لإروبم ُزاالجحث

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 داء         الاه
 ثغن الله الشحوي الشح٘ن

 )لل ئػولْا فغ٘شٓ الله ػولىن ّسعْلَ ّالوإهٌْى(

 طذق الله الؼظ٘ن                                                                 

ئلِٖ لاٗط٘ت الل٘ل ئلا ثشىشن ّلاٗط٘ت الٌِبس ئلٔ ثطبػزه .. ّلارط٘ت اللحظبد ئلا 

 ثزوشن .. ّلا رط٘ت اٙخشح ئلا ثؼفْن .. ّلا رط٘ت الجٌخ ئلا ثشؤٗزه

 الله جل جلالَ 

 ّأدٓ الأهبًخ .. ًّظح الأهخ .. ئلٔ ًجٖ الشحوخ ًّْس الؼبلو٘ي ..ئلٔ هي ثلغ الشعبلخ 

 ع٘ذًب هحوذ طلٔ الله ػلَ٘ ّعلن 

ئلٔ هي وللَ الله ثبلِ٘جخ ّالْلبس .. ئلٔ هي ػلوٌٖ الؼطبء ثذّى اًزظبس .. ئلٔ هي أحول 

 أعوَ ثىل افزخبس

 ئلٔ هي جشع الىأط فبسغبً ل٘غمٌٖ٘ لطشح حت 

 ئلٔ هي ولذّ أًبهلَ ل٘مذم لٌب لحظخ عؼبدح 

 ئلٔ هي حظذ الأشْان ػي دسثٖ ل٘وِذ لٖ طشٗك الؼلن 

 ئلٔ الملت الىج٘ش )ّالذٕ الؼضٗض

ئلٔ هلاوٖ فٖ الح٘بح .. ئلٔ هؼٌٔ الحت ّئلٔ هؼٌٔ الحٌبى ّالزفبًٖ .. ئلٔ ثغوخ الح٘بح 

 ّعش الْجْد 

 احٖ ئلٔ أغلٔ الحجبٗتئلٔ هي وبى دػبئِب عش ًجبحٖ ّحٌبًِب ثلغن جش

 الٔ هي سضؼزٌٖ الحت ّالحٌبى

 الٔ سهض الحت ّثلغن الشفبء

 الٔ الملت الٌبطغ ثبلج٘بع

 ّالذرٖ الحج٘جَ

 الٔ الملْة الطبُشٍ الشل٘مَ ّالٌفْط الجشٗئَ

 الٔ سٗبح٘ي ح٘برٖ ) اخْرٖ(



 

 

 

 

 

 
 
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

اقْرأَْ وَربَُّكَ    خلََقَ الْْنِسَانَ مِنْ عَلَقٍ   اقْرأَْ باِسْمِ ربَِّكَ الَّذِي خلََقَ  
 عَلَّمَ الْْنِسَانَ مَا لَمْ يَعْلَمْ   الَّذِي علََّمَ باِلْقَ لَمِ    الَْْكْرمَُ  
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 الخلاصة
ك٠ اُغؾت ٝاُزؾ٤ٌَ ٝٓوبٝٓخ إ خٞاؿ اُزٛت اُلش٣ذح ٖٓ ٤ُٞٗخ ٝٓطبٝػخ ٝ 

اُزبًَ عؼِذ ٓ٘ٚ ٓ٘بعجب ٌُِض٤ش ٖٓ الاؿشاك ٌُٞٗٚ ٣خزِو  ٓغ اٌُض٤ش ٖٓ 

أُؼبدٕ الاخشٟ  ًبُ٘ؾبط ٝاُلنخ  ٝا٤ٌَُ٘ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ عجبئي اًضش ٓزبٗخ  

.ٝا٣نبً ٓغ اُجلار٤ٖ ٣ذخَ ك٠ ف٘بػخ الا٤ُبف اُق٘بػ٤خ ٌُٜٞٗب ٓوبٝٓخ عذا 

ك٠ اُؼذ٣ذ ٖٓ  كبُزٛت ٛٞ ٖٓ أُؼبدٕ أُلنِخ  ُلقَ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ . 

الاعزخذآبد  ٖٝٓ اًضش اعزخذآبرٚ ف٘بػخ اُؾ٠ِ ٝأُغٞٛشاد  ُِض٣٘خ  ٝ 

٣ؼشف  ثبُزٛت الافلش ٣ٌٕٝٞ رُي ٖٓ عشاء خِو اُزٛت ٓغ ٓؼبدٕ 

ٓضَ اُ٘ؾبط ٝاُلنخ  ٝاُخبسف٤ٖ  ث٘غت  ٓزلبٝرخ  ٣٘زظ ػٜ٘ب اُؼ٤بساد   اخشٟ

ُزٛت ٛٞ ٝاؽذ ٖٓ أُٞاد الاٗزوب٤ُخ ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١. أُخزِلخ.   ٣ؼزجشا

اُزٛت اُخبُـ ٛٞ الأًضش ٓشٝٗخ ٝهبث٤ِخ ُِغؾت ٖٓ ع٤ٔغ  أُؼبدٕ ٣شٓض 

( ، ٣ؼزجش اُزٛت ٓٞفَ ؽشاس١ ًٜٝشثبئ٢ ع٤ذ .رْ ك٢ ٛزا اُجؾش Auُِزٛت )

دساعخ اُخٞاؿ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُزش٤ًج٤خ ًٝزُي هشم اعزخلاؿ اُزٛت ٝػلاهخ 

 غ اُؼِّٞ الاخشٟ ٝاعزخذآبرٚ اُؾب٤ُخ ٝأُغزوج٤ِخ.اُزٛت ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الاول
 

 

 

 

 



 

 

 المقدمة
 تأريخ الذهب ووجوده في الطبيعة 1-1

 

ٝرُي ك٢ اٝاعو اُؼقش ,٣ؼذ اُزٛت أٍٝ كِض رْ اُزؼشف ػ٤ِخ ٖٓ هجَ الإٗغبٕ 

ٝرؼ٢٘ الأفلش ث٤٘ٔب  geoloاُؾغش١ ٝرؼٞد افَ رغ٤ٔخ اُزٛت ٖٓ الإٗغ٤ِض٣خ 

 .ٝرؼ٢٘ اُزٛت   ٣aurumؼٞد افَ اُشٓض ٖٓ اُلار٤٘٤خ     

ُوذ ًبٕ ُِوذٓبء أُقش٤٣ٖ ثبع ه٣َٞ ك٢ اُجؾش ػٖ اُزٛت ٝاعزخشاعٚ  

, ٝاهز٘بئٚ كٔب ٖٓ ساعت ُِزٛت اًزؾق ؽذ٣ضبً الا ًٝبٕ اُوذٓبء هذ عجوٞا ا٤ُٚ

شد١ ُٔ٘غْ اُزٛت ك٢ ٝاهذّ خش٣طخ ع٤ُٞٞع٤خ ُٔ٘غْ رِي أُذٝٗخ ػ٠ِ ٝسم ث

٣ٝوذس . اُلٞاخ٤ش ثبُقؾشاء اُؾشه٤خ أُقش٣خ ٝأُؾلٞظخ ثٔزؾق اُِٞكش ثلشٗغب

اُغ٤ُٞٞع٤ٕٞ إٔ ٓزٞعو رش٤ًض اُزٛت ك٢ فخٞس اُوؾشح الأسم٤خ ٛٞ خٔغخ 

٣ٝٞعذ ٗٞػبٕ اعبع٤بٕ ٖٓ . ٝرخزِق ٛزٙ اُ٘غجخ ٖٓ فخش ا٠ُ آخش, ك٢ اُج٤ِٕٞ 

 . ساًضاد اُزٛت ٛٔب اُؼشٝم ٝاُشٝاكذ

٣ٞعذ اُزٛت ثقٞسح ػبٓخ ك٢ ؽبُخ ٓ٘لشدح)ؽشح( أ١ ؽبُزٚ الأف٤ِخ ٝػ٠ِ ؽٌَ 

ػشٝم ًٔب ٣ٞعذ ٓخزِطبً ٓغ ٓؼبدٕ اخشٟ اٜٛٔب اُلنخ ٝث٘غت ٓخزِلخ، ًٔب 

٣جذٝ اُزٛت ك٢ اُطج٤ؼخ ٓلاصٓبً ُؼ٘بفش اخشٟ ًبُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ ٝاُضئجن 

٤شاً ٓب٣لاصّ ٝاُز٤ِٞس٣ّٞ ٝاُجضٓٞس ٝاُجلاد٣ّٞ ٝاُشٝد٣ّٞ ٝؿ٤شٛب ،ًٝض

اُج٤ش٣ذ،ًٝجش٣ذ اُؾذ٣ذ، ُزُي ؿبُجبً ٓب٣ِغؤ ا٠ُ ٛز٣ٖ اُلِض٣ٖ ثؾضبً ػٖ أُؼذٕ 

اُض٤ٖٔ، ٣ٝ٘زؾش اُزٛت ك٢ اُطج٤ؼخ اٗزؾبساً ٝاعؼبً ػ٠ِ عطؼ اُوؾشح الأسم٤خ 

ًْ ، ٣ٝٞعذ ث٘غت ه٤ِِخ عذاً لارزغبٝص عضء ا٠ُ ٓبئخ عضء ٖٓ 3رؾذ ػٔن 

ٔؼ ثؤ١ اعزخلاؿ ٓغض١ ، ًٔب ٣ؾز١ٞ ٓبء ٤ِٕٓٞ ، ٢ٛٝ ٗغجخ مئ٤ِخ عذاً لارغ

اُجؾش ػ٠ِ اُزٛت ث٘غت ٓخزِلخ ثبخزلاف أُٞهغ ، ٝثؾٌَ ػبّ اُزٛت ٣ٞعذ ك٢ 



 

 

اُقخٞس اُ٘بس٣خ،ًٔب ٣ٞعذ ٓغ اٌُٞاسرض ػ٠ِ ؽٌَ ؽج٤جبد فـ٤شح ٣ٝٞعذ ا٣نبً 

ٓغ اُشٓبٍ اٝ ك٢ ه٤ؼبٕ الأٜٗبس، ٣ٌٖٝٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُزٛت ً٘برظ صب١ٞٗ ػ٘ذ 

اُلِضاد الاخشٟ ًبُ٘ؾبط ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُلنخ ثبُطشم اٌُٜشثبئ٤خ اعزخلاؿ ثؼل 

. 

ٓشح  07هٖ ، ٝٛٞ اًضش ثـ ٣07.777وذس ٓخضٕٝ اُزٛت ك٢ اُطج٤ؼخ ثؾٞا٢ُ 

 ٖٓ الإٗزبط اُغ١ٞ٘ ُِزٛت ك٢ اُؼبُْ.

ُٝوذ رٌٖٔ اُؼِٔبء اُغذد ؽذ٣ضب ٖٓ رؾو٤ن ثؼل أؽلاّ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤٤ٖ اُوذا٠ٓ. ار 

ػبد ثبٌٓبْٜٗ ا٤ُّٞ اعزخلاؿ اُ زٛت ٖٓ ٓبء اُجؾش، ًٔب ثبٌٓبٕ ٓغشِّ

اُغغ٤ٔبد رش٤ًت اُزٛت ٖٓ ػ٘قش١ اُشفبؿ ٝاُضئجن. ًٔب ٣ٌٖٔ ُٜزٙ 

ػبد إٔ رق٘غ ٗٞػًب ؿ٤ش ٓغزوش ٖٓ اُزٛت ٓق٘ٞػًب ٖٓ اُجلار٤ٖ  أُغشِّ

ٝالأ٣ش٣ذ٣ّٞ ًٝلاٛٔب ٣لٞم اُزٛت ه٤ٔخ. الا إٔ أؿِت اُزٛت أُ٘زظ رغبس٣بً ٓبصاٍ 

 ٓقذسٙ الأسك.

 إ اعزخشاط اُزٛت ا٤ُّٞ ف٘بػخ ػ٤ِٔخ ٜٓٔخ رؾشف ػ٤ِٜب ثؼ٘ب٣خ ؽٌٞٓبد 

 اُجِذإ أُ٘زغخ ُِزٛت

اُزٛت اؽذ أًضش أُؼبدٕ ٤ُٞٗخ ٝهٞاػ٤خ ٣ٌٖٔ عؾت الأٝٗقخ اُٞاؽذح ػ٠ِ  

أ٤ٓبٍ أٝ هشهٜبػ٠ِ ؽٌَ فل٤ؾخ سه٤وخ عذا ُزـط٢ ٓغبؽخ  5ؽٌَ عِي هُٞٚ 

ػ٘بفش اُؼبُْ ًضبكخ، كبُزٛت أًضق ٖٓ اُزٛت ٛٞ أًضش هذّ ٓشثغ  077هذسٛب 

إ هذٓبً ٓشثؼبً ٖٓ اُزٛت  ثٔشر٤ٖ ٝٗقق أُشح ٖٝٓ اُشفبؿ ثنؼل٤ٖ. اُؾذ٣ذ

إ اعزخشاط هٖ ٝاؽذ ك٢ أُ٘بعْ ٣ٌٖٔ ٓ٘ٚ اُؾقٍٞ  سهَ 0077روش٣جب  ٣ضٕ

اُج٘ي الاؽز٤به٢ الارؾبد١ ُِزٛت ك٢ ٓذ٣٘خ  أٝٗقخ ٝاؽذح ٖٓ اُزٛت. ػ٠ِ

٤ِٓبس  000هٖ ٓزش١ ٖٓ اُزٛت ه٤ٔزٜب ٓب٣ؼبدٍ  ٣ٞ٤ٗ00.577ٞسى ٣خزضٕ 

دٝلاس ك٢ خضٗخ رؾذ الأسك ٓغبؽزٜب ٗقق ٓغبؽخ ِٓؼت ًشح اُوذّ. ٓب٣وذس 

 ٤ِٓ35بساد هٖ ٖٓ اُزٛت هذ راثذ ك٢ ٓؾ٤طبد اُؼبُْ،ٝإٔ ٛ٘بى  8ثٔوذاس 



 

 

 01أُق هٖ ٓزش١ ٖٓ اُزٛت لاصاُذ ٓٞعٞدح ك٢ هؾشح الأسك.ٓب ٣ض٣ذ ػٖ 

٤ؼٜب ػ٠ِ ؽٌَ خٞارْ اُضكبف ًَ ع٘خ.إ ف٘بػخ هٖ ٖٓ اُزٛت ٣زْ رق٘

 0777أُغٞٛشاد ٢ٛ الأًضش اعزخذآبً ُِزٛت ثذٕٝ عذٍ اٝ ٓوبسٗخ ، كؾٞا٢ُ 

، ثض٣بدح ػٖ اٗزبط 0117هٖ ٖٓ اُزٛت اعزخذٓذ ك٢ ف٘بػخ أُغٞٛشاد ع٘خ 

ه٘بً ك٢ اُؼبُْ اُؼشث٢. اؽ٤بٗب ٣زْ 0030أُ٘بعْ ٖٓ اُزٛت اُز١ ٣جِؾ ؽغٔٚ  

 ُشهبئن اُزٛج٤خ ُؼَٔ د٣ٌٞس .اعزخذاّ ا

ًِٔخ ه٤شاه )٢ٛٝ ًِٔخ ٓغزخذٓخ ُٞفق أُغٞٛشاد(ٓؾزوخ ٖٓ ًِٔبد ػشث٤خ 

٣ٝٞٗب٤ٗخ ٝا٣طب٤ُخ . ًٝبٗذ ؽجٞة ؽغشح اُخشٝة رغزخذّ ٖٓ هجَ اُزغبس ًضوَ 

٣غزخذّ اُقبئؾ ك٢ اٌُؾق ػٖ ٓذٟ ٗوبٝح ػ٤٘خ  ث٤غ اُزٛت ٝأُغٞٛشاد ػ٘ذ

ٖٓ الأخ٤شح ٣ٝزْ اخز٤بس  0/00ٗوبٝح الأ٠ُٝ ا٠ُ اثشح رٛج٤خ رقَ  00ٖٓ اُزٛت 

اُؼ٤٘خ ثٞاعطخ خذؽٜب ػ٠ِ ٓؾي ُِزٛت صْ ٓوبسٗخ اُخذػ اُ٘بعْ ٓغ اُخذٝػ 

اُ٘بعٔخ ػٖ الإثش. ٝسؿْ اعزخذاّ أُؾٌبد ٝالإثش ٌُِؾق ػٖ دسعخ ٗوبٝح 

اُزٛت الا أٗٚ ُْ ٣ؼذ داسعب ث٤ذ إٔ ٗظبّ اُ٘وبٝحلا ٣ضاٍ هبئٔبً. ٝثٜزا كبٕ اُزٛت 

عضء  08ٛٞ ػجبسح ػٖ  08% ٝاُزٛت ػ٤بس 077ٛٞ رٛت ٗو٢  00ٖٓ ػ٤بس 

أٍٝ اٗزبط ُِزٛت ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾذح ٓؼبدٕ اخشٟ ٌٝٛزا أعضاء ٖٓ  6رٛت ٝ 

صْ عٞسع٤ب  0011ًبٕ ك٢ ؽٔبٍ ًبس٤ُ٘ٝب ٤ُٝظ ك٢ ًب٤ُلٞس٤ٗب ع٘خ 

 .٣ؼذ ٓ٘غْ )ّٛٞ عز٤ي( ك٢ ٤ُذ، ع٘ٞة داًٞرب،أهذّ ٓ٘غْ ُِزٛت ك0808٢ع٘خ

 ػبٓب ًأُبم٤خ.005اُؼبُْ، كوذ رْ اًزؾبف اُزٛت ٛ٘بى هٞاٍ اُـ

ٝاُز٢  0816أًجش ًزِخ رٛت ٌٓزؾلخ ٢ٛ )٣ٌِّٝٞ عزشاٗغش( ك٢ أعزشا٤ُب ع٘خ 

 أٝٗقخ. 0.087رضٕ 

اُزٛت ٝ أُؼبدٕ اُض٤ٔ٘خ ٝ اُ٘بدسح، ُٚ أ٤ٔٛخ ر٘ٞػب ك٢ ؽ٤بح اُ٘بط. ك٢ ع٤ٔغ 

زِلخ ػٖ صوبكبد ٓخزِلخ . اُزٛت ٛٞ أٗؾبء اُؼبُْ ، ٝاُزٛت ؽبفَ ػ٠ِ ه٤ٔخ ٓخ

سٓض ُِضشٝح ٝ اُشخبء ؛ أٗٚ ٣شثو سثبه ٓذٟ اُؾ٤بح ث٤ٖ ؽخق٤ٖ. كبٗٚ ٣ؾلع 



 

 

اُ٘بط خلاٍ أٝهبد الأصٓبد أُب٤ُخ ، ٝ ٣ض٣ذ أ٣نب ٝمغ اُؾخـ ك٢ أُغزٔغ . 

٣زْ اػطبء اُزٛت ػ٠ِ ؽٌَ ٓغٔٞػخ اُزٛت ، ٓغ هلادح، خبرْ اُزٛت ، 

، ُزؼض٣ض عٔبٍ ٖٓ ٣شرذ٣ٜب . دػٞٗب ِٗو٢ ٗظشح عش٣ؼخ ٝالأهشاه اُزٛج٤خ ٝؿ٤شٛب

 ػ٠ِ ٓبرا ٣ؼ٢٘ اُزٛت  ُِ٘بط ك٢ أٓبًٖ ٓخزِلخ، ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ 

:اػزوذ أُقش٣ٕٞ إٔ اُزٛت ًبٕ اُغغذ ٖٓ اُٚ اُؾٔظ ، سع.  ك٢ ٓقش     

ٝثبُزب٢ُ، ًبٕ عؼشٛب ًج٤ش ٖٓ هجَ أُقش٤٣ٖ اُوذٓبء ، ًٝبٕ ٌُِِٔبد ٝ 

اُلشاػ٘خ ٓخبصٕ ٝاعؼخ ٖٓ اُزٛت. سأٟ أُقش٣ٕٞ اُزٛت ثبػزجبسٛب سٓضا 

ُِؾ٤بح الأثذ٣خ. ٤ُظ كوو ك٢ اُؼقش اُؾذ٣ش، ٌُٖٝ ُِزٛت ًبٕ أ٤ٔٛخ ًج٤شح 

ٍ اُؼقٞس اُوذ٣ٔخ ًزُي.ك٢ سٝٓب اُوذ٣ٔخ :ًٝبٕ اُزٛت رٝ ؽؼج٤خ ًج٤شح ك٢ خلا

 اُؼقش اُشٝٓب٢ٗ . أٜٗب عزثذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾشك٤٤ٖ أُٞٛٞث٤ٖ ، 

ػ٘ذٓب ُٞؽظذ ك٢ ٗٔٞ ٝرٞعغ أُذٕ ٝاُضوبكبد. اٗؾؤ ٛٞلاء اُؾشك٤٤ٖ ٓغٔٞػخ 

ػشك ُْٜ  ٝاعؼخ ٖٓ أُغٞٛشاد ٓضَ اُخٞارْ ٝاُولائذ ٝ الأهشاه ٝؿ٤شٛب، ٝ

ك٢ ٓؾلاد أُغٞٛشاد اُخبفخ ثْٜ. ٣وبٍ إٔ اعزخذاّ ؽِوخ رشٓض ا٠ُ الاؽزجبى 

هجَ ا٤ُٔلاد ،  0077، اُز١ ثذأ أٝلا ك٢ سٝٓب.ك٢ آع٤ب :٣شعغ ربس٣خٜب ا٠ُ 

ؽووذ اُق٤ٖ الاعزخذاّ اُٞاعغ اُ٘طبم ُِزٛت . أف٘بف ٓخزِلخ ٖٓ أُغٞٛشاد 

اُؾشكخ اُزٛت. ارخزد اُق٤ٖ  ًبٕ هطؼخ ٖٓ اُزٛت، ٝاُز٢ ًبٗذ ٗز٤غخ ٛزٙ

 007ػ٠ِ هٍٞ ؽشكخ اُزٛت ا٠ُ ًٞس٣ب، ػ٘ذٓب اٗزوِذ أُغزٞه٤ٖ٘ ٛ٘بى ك٢ 

هجَ ا٤ُٔلاد. ك٢ ثؼل اُجِذإ ا٥ع٣ٞ٤خ الأخشٟ راد ػذد ًج٤ش ٖٓ اُغٌبٕ اُزب٤ُخ 

اُجٞر٣خ ، ٝهذ اًزؾق ػِٔبء ا٥صبس ا٥صبس اُوذ٣ٔخ ٖٓ اُزٛت ، راد الأ٤ٔٛخ 

دح أُبط أُق٘ٞػخ ٖٓ هبػذح اُزٛت ؽبئؼخ عذا ث٤ٖ الأعش اُذ٤٘٣خ .ًٝبٕ هلا

أُبٌُخ ك٢ اُٜ٘ذ. ًبٕ سٓضا ُِضشٝح ٝاُشخبء ٝ أُِٞى. ًبٗذ ٓغزٞؽبح أعبعب ٖٓ 

اُزقب٤ْٓ أُـٍٞ ، لا ٣ضاٍ رو٤ِذا ٓغزخذٓبً ك٢ اُؼقش اُؾذ٣ش.ك٢ أٓش٣ٌب 

ٍ س٢ٓ اُٞعط٠:ػشمذ هجبئَ أٓش٣ٌب اُٞعط٠ اُوذ٣ٔخ اُزٛت ٥ُٜزْٜ ، ٖٓ خلا



 

 

أُؼبدٕ اُض٤ٔ٘خ ك٢ اُجؾ٤شاد أُوذعخ ٝ اُٜ٘ش.ك٢ أكش٣و٤ب:ٝهذ اعزخذّ اُزٛت 

ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ اُضوبكخ الأكش٣و٤خ. ٝ رغزخذّ ك٢ اُـبُت ُزؼض٣ض عٔبٍ 

أُؾبًْ، اُز٢ ٣ٌِٜٔب اُشإعبء ٝ اُوبدح. ًٝبٕ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجِذإ ك٢ أكش٣و٤ب سرجذ 

لإٗزبط اُزؾق اُزٛت.ٛزا ٣ضجذ إٔ  ُٞسػ اُؼَٔ اُخبفخ ، ٝرغزخذّ ؽقشا

اُزٛت ٝأُغٞٛشاد ًبٗذ دائٔب ٜٓٔخ ثبُ٘غجخ ُ٘ب ، ٖٓ أ١ ٝهذ ٓن٠ ٓ٘ز 

 اُؼقٞس اُوذ٣ٔخ ، ٝ عٞف رغزٔش ا٠ُ إٔ رٌٕٞ ٜٓٔخ ُلأع٤بٍ اُوبدٓخ .

 رٞاعذ اُزٛت  0-0

 –إ اُشٝاعت أُٞمؼ٤خ )الأ٤ُٝخ( كزؾَٔ اُٞعٞد ك٢ ػشٝم ٓبئ٤خ ؽبسح      

راد افَ ٗبس١  –ب٤ُخ اُؾشاسح ُٝٞ أٗٚ ٣ٞعذ ك٢ الأٗٞاع الأخشٟ أٜٛٔب اُؼ

ؽٔن٢. ٣ٝٞعذ ٓقبؽجب اُزٛت ك٢ ٛزٙ اُؼشٝم ٓؼذٕ اُج٤ش٣ذ ثقلخ ؽبئؼخ . 

ًٝزُي رٞعذ ٓؼبدٕ أخشٟ رؾَٔ ًبٌُٞث٤ش٣ذ عب٤ُ٘ب ، عزج٤٘ذ ، رزشا٤ٛذس٣ذ ، 

ٕ هذ علب٤ُش٣ذ ، أسع٤٘ٞث٤ش٣ذ ، رٞسٓب٤ُٖ ، ُٓٞج٘ذ٤ٗذ ، ٝثؼل ٛزٙ أُؼبد

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُزٛت اُز١ ٣ٞعذ ٓخزِطب ثٜب ٤ُٝظ ك٢ ؽبُخ ارؾبد ٤ٔ٤ًبئ٢. 

ٝرزؾَِ ٛزٙ أُؼبدٕ ثغُٜٞخ ػ٘ذ رؼشمٜب ُِؼٞآَ اُغ٣ٞخ ػ٠ِ اُغطؼ الأسك 

اُز١ ٣ئد١ ا٠ُ اٗطلام اُزٛت ٝرغٔؼٚ ك٢ اُشٝاعت اُغطؾ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ 

اُؼشٝم أُخزِلخ اُزؾَِ ٝاُزلزذ ٝثزُي ٣غَٜ اعزخلافٚ. ٝاُزٛت أُٞعٞد ك٢ 

٣ٌٕٞ ك٢ ٤ٛئخ ده٤وخ عذا لا ٣شٟ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ٌُٖٝ ٓضَ ٛزا اُزٛت ٣ٌٖٔ 

اعزخلافٚ ثٞاعطخ اُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ، ٝاُقخش اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رٛت ه٤ٔزٚ 

هشؽب ك٢ اُطٖ اُٞاؽذ ٣ٌٖٔ اعزـلاُٚ اهزقبد٣خ. كبرا ػِٔ٘ب إٔ ه٤ٔخ  05ؽٞا٢ُ 

٤ٜ٘ب كبٕ ٗغجخ اُزٛت أُٞعٞدح ك٢ اُطٖ ع 57اُزٛت ك٢ اُٞهذ اُؾبمش ؽٞا٢ُ 

ٝػ٘ذٓب رزؾَِ اُؼشٝم اُؾبِٓخ ُِزٛت  %70770ثبهَ ٖٓ  ٖٓ اُقخش روذس

ثبُؼٞآَ اُغ٣ٞخ ٝرزلزذ كبٕ اُزٛت ٣٘طِن ا٠ُ اُشٝاعت اُغطؾ٤خ ، ٝهذ ٣جو٠ 

ك٢ اُزشثخ أُٞمؼ٤خ ثبُوشة ٖٓ ٓقذسٙ أٝ ٣٘زوَ ثٞاعطخ اُغ٤ٍٞ ٝالأٜٗبس 



 

 

ٌٓٞٗب اُزغٔؼبد اُٜ٘ش٣خ. ٝٗظشا ُٞصٗٚ اُ٘ٞػ٢ اُؼب٢ُ ٤ُزشعت ػ٠ِ ؽٞاهئٜب 

كبٕ اُزٛت ٣٘لقَ ػٖ أُؼبدٕ اُؾو٤و٤خ الأخشٟ أٌُٞٗخ ُِشٓبٍ ٝاُؾق٠. 

٣ٝ٘زظ ػٖ رُي إٔ ٣زغٔغ اُزٛت ٣ٝزشًض ػ٘ذ اُ٘زٞإاد اُز٢ رؼزشك ٓغشٟ 

اُٜ٘ش أٝ اُغ٤َ أٝ ك٢ اُلغٞاد ك٢ هبع ٓغشٟ اُٜ٘ش. ٝرزٌٕٞ ثزُي سٝاعت 

شٝكخ ثبعْ اُزغٔؼبد. ٣ٝٞعذ اُزٛت ك٢ ٛزٙ اُشٝاعت ك٢ ٤ٛئخ اُزٛت أُؼ

ؽج٤جبد ٓغزذ٣شح أٝ ٓلِطؾخ. أٓب اُزٛت اُ٘بػْ عذا كبٗٚ هذ ٣٘زوَ ٓغبكبد ه٣ِٞخ 

ثٞاعطخ الأٜٗبس ، ٣ٝغزخِـ اُزشاة أُؾز١ٞ ػ٠ِ اُزٛت ك٢ أُبء اُغبس١ 

٤لخ ػ٠ِ ك٤زشعت اُزٛت ك٢ اُوبع ثغشػخ ك٢ ؽ٤ٖ رظٜش الأرشثخ ٝأُؼبدٕ اُخل

 اُغطؼ أٝ رٌٕٞ ٓؼِوخ ٝرلقَ ػٖ اُزٛت. .

رٞعذ اُؼشٝم اُؾبِٓخ ُِزٛت ك٢ الأٓبًٖ اُٜبٓخ ا٥ر٤خ: ٝلا٣بد ًب٤ُلٞس٤ٗب ٤ٗٝلبدا 

 Theٝداًٞرب اُغ٘ٞث٤خ ٝآلاعٌب ثبُٞلا٣بد أُزؾذح الأٓش٤ٌ٣خ ٝٓ٘طوخ اُشاٗذ 

Rand ٍالأٝساٍ ،  ك٢ اُزشٗغلبٍ ثبرؾبد ع٘ٞة أكش٣و٤ب ، ٝؿشة أعزشا٤ُب ، ٝعجب

ٝاه٤ِْ أٝٗزبس٣ٞ ثٌ٘ذا. أٓب سٝاعت اُزغٔؼبد كزٞعذ ك٢ ٝلا٣بد ًب٤ُلٞس٤ٗب 

ًِٝٞسادٝا ٝألاعٌب ، ٝك٢ أعزشا٤ُب ٝع٤جش٣ب. ر٘زظ ٓ٘طوخ اُشاٗذ ثغ٘ٞة أكش٣و٤ب 

% ٖٓ اٗزبط اُؼبُْ ُِزٛت. ٣ٝٞعذ 07ثبُوشة ٖٓ عٞٛبٗغجشط( ٓب ٣وشة ٖٓ 7

 ٢اُزٛت ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ اُـ٤٘خ ٓ٘زؾشا ك

٤ًِٞٓزشا  17هجوخ ٖٓ فخش اٌُٞٗغ٤ِٓٞشاد اُز٢ ر٤َٔ ٤ٓلا ؽبدا ٝرٔزذ ٓغبكخ  

أٓب ك٢ ٓقش ك٤ؼزجش اُزٛت أًضش أُؼبدٕ اٗزؾبسا ك٢ الارغبٙ اُؾشه٢ اُـشث٢. 

ٓ٘طوخ ، ٝهذ كزؼ هذٓبء  57ك٢ اُقؾشاء اُؾشه٤خ ؽ٤ش ٣ٞعذ ك٢ ؽٞا٢ُ 

٠ُ دسعخ ًج٤شح. أُقش٤٣ٖ أُ٘بعْ ك٢ ٓؼظٜٔب ٝاعزخِقٞا ٜٓ٘ب اُزٛت ا

اُقؾشاء اُؾشه٤خ ا٠ُ صلاصخ ٣ٌٖٝٔ روغ٤ْ ٛزٙ الأٓبًٖ ؽغت ٌٓبٕ ٝعٞدٛب ك٢ 

 اهغبّ ٢ٛ :

( اُغضء اُؾٔب٢ُ الأٝعو: ٣ٝؾٌَ ٓ٘بعْ ٓخزِلخ ٝأٜٛٔب أثٞ عش٣ذح ٝعٔ٘خ 0)

ٝػطب الله ٝأّ ػؼ ٝاُلٞاخ٤ش ، ٝٛزٙ ٣ٌٖٔ اُٞفٍٞ ا٤ُٜب ٖٓ ا٤َُ٘ ػٖ هش٣ن 



 

 

أُزٞعو الأٝعو: ٣ٝؾٔي ٓ٘بعْ أٝة دثب ٝص٣ذإ ( اُغضء 0اُوق٤ش. ) –ه٘ب 

( اُغضء اُغ٘ٞث٢ الأٝعو: ٣ٝؾَٔ ٓ٘بعْ اُجشا٤ٓخ 3ًٝش٣ْ ٝأّ اُشٝط. )

ٝاُذٗغبػ ٝؽٔؼ ٝؽ٘غ٤ِخ ٝاُغٌش٣خ ٝػزٞد ًٝشدٝٓبٕ. ٝٛزٙ ٣ٌٖٔ اُٞفٍٞ 

ٓشع٠ ػِْ ، ٝالأسثؼخ الأخ٤شح هش٣جخ ٖٓ اُجؾش  –ا٤ُٜب ػٖ هش٣ن ادكٞا 

 الأؽٔش.

 اُزٛتاعزخلاؿ  0-3

٣ٝغزخِـ اُزٛت ٖٓ اُؼشٝم اُؾبِٓخ ُٚ ثزٌغ٤ش ٝهؾٖ اُقخش أٝلا ك٢ 

اُطٞاؽ٤ٖ أُخزِلخ ، صْ رٔش٣ش أُغؾٞم أُطؾٕٞ ك٢ ر٤بس ٓبء ػ٠ِ أُٞاػ ٖٓ 

اُ٘ؾبط أُـطبح ثبُضئجن ، ك٤ِزوو الأخ٤ش اُزٛت ٣ٌٕٝٞ ٓؼٚ ِٓـْ ، ٣ٌٖٝٔ كقَ 

ًج٤شح ٖٓ ٓؼبدٕ  اُزٛت ٓ٘ٚ ثبُزوط٤ش. أٓب ارا ًبٕ اُخبّ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد

اٌُجش٣ز٤ذاد ك٘غزؼَٔ هشم اٌُِٞس٣ٖ أٝ اُغ٤ب٤ٗذ لاعزخلاؿ اُزٛت. ٝك٢ 

اُطش٣وخ الأ٠ُٝ ٣ؾٔـ اُخبّ صْ ٣زلبػَ ٓٚ ؿبص اٌُِٞس اُز١ ٣ٌٕٞ ٓغ ٓشًت 

اُزٛت هبثَ ُِزٝثبٕ. آب ك٢ هش٣وخ اُغ٤ب٤ٗذ كبٕ اُخبّ أُطؾٕٞ ٣ؼبُظ ثٔؾب٤َُ 

زظ ػٖ ٛزا اُزلبػَ ر٣ٌٖٞ ع٤٘ب٣٘ذ اُزٛت ع٤ب٤ٗذ اُقٞد٣ّٞ أٝ اُجٞربع٤ّٞ ٣ٝ٘

اُزٛت ٖٓ أُضدٝط اُز١ ٣زٝة ك٢ أُبء. ٝك٢ ًِزب ٛبر٤ٖ اُؾبُز٤ٖ ٣غزخِـ 

أُؾٍِٞ آب ثٞاعطخ اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ أٝ ثٞاعطخ رشاة اُضٗي. ٝٛزٙ اُطشم رٌٖٔ ٖٓ 

( رٞمؼ ؽٌَ 0% رٛت ك٢ اُطت اُؾٌَ سهْ )7.7770اعزـلاٍ اُخبّ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

 اُزٛت.

 

 

 

 

 ( يوضح شكل الذهب1شكل رقم )                          

 



 

 

 رش٤ًت اُزٛت 0-0

٣زشًت أُؼذٕ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٖٓ ػ٘قش اُزٛت ُٝٞ أٗٚ ؿبُجب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد 

%( ، ًٝزُي ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾذ٣ذ 07ٓزلبٝرخ ٖٓ اُلنخ )هذ رقَ ا٠ُ 

.. اُخ. ٣ٝؼشف اُزٛت اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ػب٤ُخ  ٝاُشفبؿ ٝاُجضٓٞد

%( ثبعْ الا٤ٌُزشّٝ. ٣٘قٜش أُؼذٕ ثغُٜٞخ. دسعخ 07ا٠ُ  07ٖٓ اُلنخ )ٖٓ 

ّ( ٝلا ٣زٝة ك٢ الأؽٔبك أُخزِلخ ٌُٝ٘ٚ ٣زٝة ك٢ أُبء 0763º) 3الاٗقٜبس 

     (                            ا٢ٌُِٔ )ٓخِٞه ؽٔن٢ ا٤ُٜذسًًِٝٞش١ ٝا٤ُ٘زش٣ي

٣ز٤ٔض أُؼذٕ ػٖ ثؼل أُؼبدٕ اٌُجش٣ز٤ذ٣خ أُؾبثٜخ )اُج٤ش٣ذ ٝاٌُبٌُٞث٤ش٣ذ( \

ٝػٖ ا٤ٌُٔب اُقلبئؾ٤خ راد اُجش٣ن الأفلش ثٞاعطخ هبث٤ِزٚ ُِطشم ٝٝصٗٚ 

اُ٘ٞػ٢ اُؼب٢ُ ٝػذّ هبث٤ِزٚ ُِزٝثبٕ ك٢ الأؽٔبك . اُزٛت ُٝٞ أٗٚ ػ٘قش ٗبدس 

ك٢ اُطج٤ؼخ ث٤ٌٔبد مئ٤ِخ. ٣ٝٞعذ اُزٛت ك٢ اُطج٤ؼخ ػ٠ِ  الا أٗٚ ٣ٞعذ ٓ٘زؾبس

( ك٢ اُزغٔؼبد )سٝاعت ٓ٘وُٞخ.  0( ك٢ ٓٞمؼٚ )سٝاعت أ٤ُٝخ( . )0ؽبُز٤ٖ: )

 ( ٣ٞمؼ سٓض اُزٛت ٝاُزٞص٣غ الاٌُزش٢ٗٝ .0اُؾٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاٌُزش٢ٗٝ( ٣ٞمؼ سٓض اُزٛت ٝاُزٞص٣غ 0ؽٌَ )                   

 

 



 

 

 

 

 

 الفصل الثاني

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 اُخقبئـ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 0-0

اُزٛت ُٚ ُٞٗٚ الأفلش اُلش٣ذ. ًٔب إٔ ٓظٜشٛب ٣زؤصَّش ثوذسح رؤُوٜب ٝهذسرٜب 

أُؼٌٞعخ. ثغجت ٛزٙ اُخقبئـ لا ٣ٌٖٔ اُخِو ث٤ٖ اُزٛت ٓغ أ١ ٓؼذٕ آخش. 

ارا اؽزٟٞ اُزٛت ػ٠ِ خ٤ِو ٖٓ اُؼ٘بفش الأخشٟ كبٗٚ ٣زـ٤ش ُٞٗٚ. ثغجت 

إُِٞ الأث٤ل ٪ ثبُٞصٕ( كبٗٚ ٣زؾٍٞ ا٠ُ 37اخزلاه اُلنخ ثبُزٛت )ؽز٠ 

اُلن٢.  ارا ًبٕ اُغطؼ ٓقوٞلًا ، ك٤زْ اُزؤ٤ًذ ػ٠ِ ُٔؼبٕ ٓؼذ٢ٗ ؽبد. ػبدح ٓب 

رٌٕٞ ٓ٘زغبد اُزٛت ٓق٘ٞػخ ٖٓ عج٤ٌخ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب اُزٞاعذ خِق 

اُؼ٘بفش اُغجبئي اُزٛج٤خ الأخشٟ ٓضَ اُلنخ ٝاُ٘ؾبط ٝاُجلار٤ٖ ٝاُجلاد٣ّٞ ٝٓب 

ز١ٞ ك٤ٜب أُ٘زغبد ػ٠ِ اُ٘ؾبط ، ٓب ا٠ُ رُي ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُؾبلاد اُز٢ رؾ

٣غ٠ٔ ٓ٘بهن الأًغذح ٓشئ٤خ  ٢ٛٝ عجت ٓظِْ ، ٗظشح ٖٓ اُغطؼ ؿ٤ش ٓقوٍٞ. 

ٓشح أًجش ٖٓ أُبء.  01.3اُزٛت ُذ٣ٚ ٓب ٣وشة ٖٓ مؼق ًضبكخ اُشفبؿ ٝ 

ًٔب إٔ ُٔض٣ظ أُؼبدٕ الأخشٟ رؤص٤ش ػ٠ِ اٌُضبكخ. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ، ارا ًبٕ 

٪ ، ػ٘ذئز رٌٕٞ 07ٝ  0لنخ ك٢ عج٤ٌخ اُزٛت ٣زشاٝػ ث٤ٖ اُغضء اٌُز٢ِ ٖٓ اُ

ؿْ / عْ ٌٓؼت .  أُِٞصبد الأخشٟ اُز٢  01،3ٝ  05،5ًضبكخ اُغجبئي ث٤ٜ٘ٔب 

هذ رئصش ػ٠ِ اٌُضبكخ ٢ٛ اُ٘ؾبط ٝاُجلار٤ٖ ٝاُجلاد٣ّٞ ٝاُشٝد٣ّٞ ٝالإ٣ش٣ذ٣ّٞ 

 ٝاُجضٓٞد. 

ب ، ؽ٤ش أٗٚ ٣ؾزشم ك٢ ثبُٔؼ٠٘ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٣ؼزجش اُزٛت ٛٞ أُؼذٕ الأهَ ٗؾبهً 

اُٜٞاء ، ٝلا ٣زؤًغذ ك٢ أُبء ، ٝلا ٣زـ٤ش ُٞٗٚ ، ٝلا ٣زلبػَ ٓغ أُؾب٤َُ اُو٣ِٞخ 

اُو٣ٞخ ٝع٤ٔغ الأؽٔبك اُ٘و٤خ )ثبعزض٘بء ؽٔل اُغ٤٘٤ِ٤ّٞ(  . ٣زاة اُزٛت ك٢ 

=  HCl: HNO3ٓؾٍِٞ ٝٛٞ ػجبسح ػٖ خ٤ِو ٖٓ اٌُِٞس ٝؽٔل ا٤ُ٘زش٣ي )

ب. ( ؛ ٣زٝة ك٢ ٓؾٍِٞ ا0ُ: 3 ًٔ غ٤ب٤ٗذ . ٣زٝة اُزٛت ك٢ اُضئجن ٤ُؾٌَ ِٓـ

( اُزٌبكئ ٝأٜٗب ٤ُغذ صبثزخ ُِـب٣خ. 3( أٝ صلاصخ )0أُشًجبد اُزٛج٤خ ُٜب ٝاؽذ )+

رزٌٕٞ اُـش٣ٝذاد ثبمبكخ ٓؾٍِٞ ٖٓ اُلٞسٓبُذ٤ٛذ أٝ ك٤٘٤َ ٤ٛذساص٣ٖ ا٠ُ 



 

 

اُزٛت. اُزٛت ٛٞ ٓؼذٕ ٗبػْ ًٝض٤ق را١ ُٕٞ أفلش ه١ٞ ُٝٚ دسعخ ػب٤ُخ ٖٓ 

 (٣ٞمؼ اُخقبئـ اُؼبٓخ ُِزٛت.0لاٗوغبّ ٝاُغذٍٝ سهْ )ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (٣ٞمؼ اُخقبئـ اُؼبٓخ ُِزٛت0ٝاُغذٍٝ سهْ )                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اُج٤٘خ اُجِٞس٣خ 2-2

ٌٓؼت ٓزٔشًض اُٞعٚ ًٔب ك٢  FCCاُج٤٘خ اُجِٞس٣خ ُِزٛت أُؼذ٢ٗ ٢ٛ ٓٞاعٜخ 

( ٛزا ا٤ٌَُٜ اُجِٞس١ ٣غبْٛ ك٢ ٤ُٞٗخ اُزٛت اُؼب٤ُخ عذاً ؽ٤ش إٔ 3اُؾٌَ سهْ)

ٓ٘بعجخ ثؾٌَ خبؿ ُِغٔبػ ُؾشًخ اُخِٞع ك٢ اُؾجٌخ. ؽشًخ  FCCأُؾبثي 

( ٛٞ رشر٤ت FCCاُزلٌي ٛزٙ مشٝس٣خ ُزؾو٤ن ٤ُٞٗخ ػب٤ُخ. إ أُوقٞد ة )

ِـ ٖٓ أُشاًض اُزس٣خ ك٢ اُلنبء ثطش٣وخ إٔ رساد ك٢ ثِٞساد ؽ٤ش ٣زْ اُزخ

رسح ٝاؽذح روغ ك٢ ًَ سًٖ ٖٓ أسًبٕ أٌُؼت ٝٝاؽذح ك٢ ٓشًض ًَ ٝعٚ. 

رؾز١ٞ ٛزٙ اُج٤٘خ أ٣نًب ػ٠ِ ٗلظ اُغغ٤ٔبد ك٢ ٓشاًض اُٞعٞٙ اُغذ ُخ٤ِخ 

ٗوطخ ؽج٤ٌخ ٓزٔبصِخ. إ ٝؽذح اُٞؽذح أٌُؼجخ اُز٢  00اُٞؽذح ، ُٔب ٓغٔٞػٚ 

 ٚ ٢ٛ أثغو ٝؽذح ٌٓشسح ك٢ اُج٤٘خ أٌُذَّعخ الأهشة.رزٔشًض ك٢ اُٞع

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞمؼ اُج٤٘خ اُجِٞس٣خ ُِزٛت3ؽٌَ )                      

 

 

 



 

 

 اُزٛت ٝاُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ 0-3

روغ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ث٤ٖ اُؾغْ ا٢ٌُِ ٝالأثؼبد اُزس٣خ ، ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ رزٔزغ 

ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد أُغزوج٤ِخ.  ثخقبئـ خبفخ ، ٓٔب ٣غؼِٜب ٓبدح ٓجزذئخ

رؼزٔذ خقبئـ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ أؽغبّ اُجِٞساد اُخبفخ ثٜب  ُزُي ،إ 

اُغ٤طشح ػ٠ِ أؽغبّ اُغغ٤ٔبد ٝرٞص٣غ اُغغ٤ٔبد ، ٓشؿٞة ُِـب٣خ ٝ ٖٓ كئبد 

ٓخزِلخ ٖٓ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼن٣ٞخ )أُؼبدٕ ، اُؼبصُخ ، ٝأؽجبٙ 

، اثٜشد اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُؼذ٤ٗخ اُ٘ج٤ِخ اُؼِٔبء ٖٓ أُٞفلاد( اُ٘ب٣ٞٗخ 

الأصٓ٘خ اُزبس٣خ٤خ ثغجت خقبئقٜب اُجقش٣خ اُلش٣ذح ٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ ٝاُؾٌَ. 

ا٤ُّٞ ٣زْ اُزؼشف ػ٠ِ آٌبٗبد اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُِزٛت ٖٓ اؽزوبم خقبئقٜب 

زِي اُغغ٤ٔبد اُجقش٣خ أُض٤شح ػٖ هش٣ن اُزو٤٘بد اُط٤ل٤خ ٝاُلٞر٤ٗٞخ.  ثبُ٘غجخ ُ

( ، d << λاُ٘ب٣ٞٗخ اٌُش٣ٝخ أفـش ثٌض٤ش ٖٓ اُطٍٞ أُٞع٢ ُِنٞء )اُوطش )

( ٣ؾش اُش٤ٖٗ اُززثزث٢ νكبٕ أُغبٍ اٌُٜشٝٓـ٘به٤غ٢ ك٢ رشدد ٓؼ٤ٖ )

((. ٣ٝؼشف 0أُزٔبعي ُلإٌُزشٝٗبد اُؾشح ػجش عض٣ئبد اُ٘بٗٞ ًٔب ك٢ اُؾٌَ )

٣وغ اُش٤ٖٗ ك٢ اُزشدداد أُشئ٤خ ٛزا اُززثزة ثبعْ س٤ٖٗ اُجلاصٕٓٞ اُغطؾ٢ (. 

٣٘زظ رزثزة اُغطؾ٢ ُلإٌُزشٝٗبد أُؼذ٤ٗخ رؼض٣ضًا ه٣ٞبً لآزقبؿ ٝرؾزذ 

الإؽؼبع اٌُٜشٝٓـ٘به٤غ٢ ك٢ فذٟ ٓغ رشدد س٤ٖٗ اُجلاصٕٓٞ اُغطؾ٢  

ُِغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُِزٛت ، ٓٔب ٣ٔ٘ؾٜب أُٞاٗبً ؽذ٣ذح ٝخقبئـ ثقش٣خ ٓض٤شح 

ضء اُؼشم٢ لآزقبؿ ٝرٞصع رشدد اُش٤ٖٗ ُلاٛزٔبّ. ٣ؼزٔذ اُزشدد ٝاُغ

اُغطؾ٢ ػ٠ِ اُزش٤ًت أُؼذ٢ٗ ، ٝؽغْ ٝؽٌَ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ، ٝخٞاؿ 

اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٞعو / اُش٤ًضح أُؾ٤طخ ٝٝعٞد رلبػلاد ث٤ٖ اُغض٣ئبد. 

٣ؾٌَ ٓؼذٕ اُزٛت اعزوشاساً أػ٠ِ ثٌض٤ش ثبُٔوبسٗخ ُِ٘ؾبط ٝأُؼبدٕ الأخشٟ. 

، ٣ٌٖٔ ثغُٜٞخ إٔ رق٘غ ؿش٣ٝبد اُزٛت اٌُش٣ٝخ ك٢  ثبلإمبكخ ا٠ُ رُي

ٗبٗٞٓزش( ثٞاعطخ ا٤ٔ٤ٌُبء اُغطؾ٤خ اُز٢  87-0ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ الأؽغبّ )



 

 

ر٘ط١ٞ ػ٠ِ رخل٤ل أ٣ٞٗبد اُزٛت ك٢ أُؾٍِٞ. ٛ٘بُي اٛزٔبٓبد اخشٟ 

( ٓغ خقبئـ ثقش٣خ ٓؼذُخ ػ٠ِ 5ُِزش٤ًت اُ٘ب١ٞٗ ُِزٛت ًٔب ك٢ اُؾٌَ )

بٕ ٗب٣ٞٗخ ، ٓٞؽٞساد ٗب٣ٞٗخ ، عغ٤ٔبد ٗب٣ٞٗخ صلاص٤خ ، عج٤َ أُضبٍ. هنج

ٌٓؼجبد ٗب٣ٞٗخ ، ٣ٌٖٔ رق٤٘ؼٜب ػجش رو٤٘بد ٓخزِلخ ، ٓضَ: رو٤٘بد اُز٤ُٞق 

اُشهت ، ا٤ٔ٤ٌُبء اٌُٜشثبئ٤خ ، اُزو٤٘بد اُنٞئ٤خ ، اُطجبػخ اُؾغش٣خ اُ٘ب٣ٞٗخ ، 

شدد اُش٤ٖٗ الاٗؾلاٍ اُؾشاس١ ثبُٔٞعبد كٞم اُقٞر٤خ ، اُخ. ٗظشًا ُظبٛشح ر

اُغطؾ٢ ، كبٕ أُوطغ اُؼشم٢ ٝٗغجخ الآزقبؿ ك٢ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ 

اُز٢ رغزخذّ رو٤ِذ٣ب ك٢ ًج٤ش ػ٠ِ الافجبؽ أُٔزقخ ُِزٛت رزلٞم ثؾٌَ 

اُزق٣ٞش اُج٤ُٞٞع٢ ٝاُطج٤ؼ٢ اُؾ١ٞ٤ ٝأظٜش اُجبؽضٕٞ إٔ أُوبهغ اُؼشم٤خ 

ُِزٛت ػبدح ٓب رٌٕٞ ثؤسثؼخ ا٠ُ خٔظ  اُجقش٣خ ُِ٘ٞع أُغبلاد اُ٘ب١ٞٗ

 دسعبد ٖٓ أُوذاس أػ٠ِ ٖٓ رِي اُزو٤ِذ٣خ ُلأفجبؽ. 

رؼزٔذ رو٤٘بد اُزؾخ٤ـ ٝاُزو٤٘بد اُؾب٤ُخ ك٢ اُزطج٤وبد اُج٤ُٞٞع٤ب اُغض٣ئ٤خ 

ٝاُطت اُؾ١ٞ٤ اػزٔبدًا ًج٤شًا ػ٠ِ ػٞآَ اُزجب٣ٖ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ ٓٞافلبد اُجوغ 

 / أُِقوبد.

غغخ راد الأ٤ٔٛخ  ُِزـِت ػ٠ِ ٓؾٌِخ الإؽبساد اُنؼ٤لخ ٖٓ ٝاُخلا٣ب ٝالأٗ

اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُزار٤خ الاخزلاكبد اُط٤ل٤خ اُذه٤وخ ث٤ٖ اُخلا٣ب ٝالأٗغغخ اُؼبد٣خ 

ٝأُش٣نخ. ًٔب ٣ذػٜٔب اُزغبسة الأخ٤شح ػ٠ِ اُخلا٣ب ػبَٓ آخش ٣ؾلض اعزخذاّ 

ؼذ٣َ اُؾ١ٞ٤. ٝإ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُِزٛت ٛٞ الاهزشإ اُغَٜ ٝاُؾ١ٞ٤ ٝاُز

عطؼ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُِزٛت ُذ٣ٚ ساثو ه١ٞ اُزوبسة ٗؾٞ اُض٤ٍٞ ، ص٘بئ٢ 

اُلٞعلبد ، ٝالأ٤ٓ٘بد. ػ٠ِ ٝعٚ اُخقٞؿ ، ٝرٌٕٞ ثغ٤طخ الاهزشإ اُغطؾ٢ 

ٖٓ ٓخزِق اُججز٤ذاد ٝاُجشٝر٤٘بد ، ٝ اُؾٔل ا١ُٝٞ٘. إ الآزضاص 

ٝ عض٣ئبد ًج٤شح ٖٓ اُجشٝر٤ٖ  C اٌُٜشٝعزبر٢ٌ٤ ُِغض٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ ك٤زب٤ٖٓ

/ الإٗض٣ٔبد ، ا٠ُ عطؼ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٛٞ ثغ٤و ٝؽبئغ اُزو٤٘خ أُغزخذٓخ 

ك٢ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُِزٛت ٓزٞعخ ٓغ ع٤زشاد أٝ ٓؾزوبد ؽٔل ًشثًٞغ٢ِ٤ 

 .ٓٔبصِخ

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ٞمؼ رلبػَ أُغبٍ اُ٘ب١ٞٗ ُِٔؼبدٕ ٓغ اُنٞء( 4)ؽٌَ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٣ٞمؼ ؽٌَ عغ٤ٔبد اُزٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ؽٌَ ؿش٣ٝبد ٝهنجبٕ 5ؽٌَ )

 ٗب٣ٞٗخ ٝٓغبٍ ٗب١ٞٗ



 

 

 ٗظبئش اُزٛت 2-4

ًٔب ػشك٘ب عبثوبً إ اُزٛت ٛٞ ٓؼذٕ أفلش ٗبػْ ، ٓغ ٤ُٞٗخ ػب٤ُخ ٝهبث٤ِخ         

اُطشم ٓغ أ١ ٓؼذٕ. ٣زجِٞس اُزٛت ك٢ ٗظبّ ٌٓؼت ، ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ثِٞساد 

ٖٓ اُزٛت ٗبدسح عذا )ػبدح ٓب رٞعذ ػ٠ِ ؽٌَ أُٞاػ أٝ ؽج٤جبد ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ(. 

ؼب٤ُخ. اُ٘ظ٤ش اُطج٤ؼ٢ اُٞؽ٤ذ اُزٛت ُذ٣ٚ أُٞف٤ِخ اُؾشاس٣خ ٝاٌُٜشثبئ٤خ اُ

 185Au  ٝ203Auٗظ٤ش رزشاٝػ ث٤ٖ  01؛ ٝٓغ رُي ، كبٕ 197Auُِزٛت ٛٞ 

أٗزغذ ً٘ظبئش ٓق٘ؼخ. ٛزٙ اُ٘ظبئش أُؾؼخ ، ٓغ ٗقق اُؼٔش رزشاٝػ ٖٓ ثنغ 

ٍٕ ا٠ُ  ب ًٔب ك٢ اُغذٍٝ  ) 011صٞا ًٓ ٞ٣0.) 

٤غ٤خ. عج٤ٌخ ٖٓ اُزٛت اُخبُـ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُغجبئي اُزٛج٤خ ؿ٤ش ٓـ٘به       

اُزٛت ٝأُ٘ـ٤٘ض ٓـ٘به٤غ٤خ ا٠ُ ؽذ ٓب ، ٝعجبئي اُزٛت ثبُؾذ٣ذ أٝ ا٤ٌَُ٘ أٝ 

اُلنخ( –( )اُزٛت Au-Agاٌُٞثبُذ ٢ٛ ك٤شٝٓـ٘به٤غ٤خ.  ٣غ٠ٔ خ٤ِو ٖٓ )

ثبُزٛت الأث٤ل  ، ٣ؼجش ػٖ اُزٛت ثبُو٤شاه  ٝأُغزخذٓخ أعبعب ك٢ 

زْ اعزخذاّ ه٤شاه  ُِزؼج٤ش أُغٞٛشاد ، ٢ٛ عجبئي اُزٛت ٝاُلنخ ٝاُ٘ؾبط. ٣

٪ ٖٓ  05ه٤شاه ٢ٛ  08ه٤شاه ٖٓ اُزٛت اُخبُـ ،  00ػٖ ٗغجخ اُزٛت ٢ٛ 

 اُزٛت.

عجبئي اُزٛت رؾٌَ ٓغ ػذد ٖٓ أُؼبدٕ(. ٝاُضئجن ٣ذخَ ك٢  عض٣ئبد اُزٛت ،  

٣ٝوّٞ ثزؾ٤ٌَ أُِـْ ُِزٛت ،٣ٝغزخذّ اُضئجن ك٢ اعزخشاط اُزٛت ٖٓ اُخبٓبد 

٪( ك٢ اُضئجن. اُضئجن  ٣7.03ٚ اٗخلبك اُزٝثبٕ ث٘غجخ )اُجش٣خ. إ اُزٛت ُذ

٪ صئجن .٣ؾٌَ  اُضئجن  ٣06ؾٌَ ٓؾِٞلا فِجب ثبُزٛت رقَ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

٣ؼزجشاُشفبؿ أُقٜٞس   Au3Hg ٝAu2Hgٓشًجبد ؽجٚ أُؼذ٤ٗخ ٓضَ   

ٛٞ ٓز٣ت ع٤ذ ُِزٛت ، ٝ ٣غزخذّ ػ٠ِ ٛزا اُ٘ؾٞ ك٢ اخزجبس اُ٘بس ٝك٢ ثؼل 

 ب٣ٞٗخػ٤ِٔبد اُقٜش اُض

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= alpha emission ,  EC=electron capture, 
+
=positron emission 

=beta particle emission, = gamma radiation 

 ٣ٞمؼ اُ٘ظبئش أُؾؼخ ُِزٛت( 2)عذٍٝ 



 

 

 اُزٛت ٝهت الاع٘بٕ 2-5

اُزٛت ٛٞ أهذّ ٓٞاد رش٤ٔ٤ٓخ ُطت الأع٘بٕ ، ؽ٤ش رْ اعزخذآٚ ك٢ افلاػ     

 ع٘خ. ٝهذ اعز٘ذد رطج٤وبد الأع٘بٕ أُجٌشح ٛزٙ ػ٠ِ  0777الأع٘بٕ لأًضش ٖٓ  

ثذلا ٖٓ ػ٤ِٔخ أُنؾ ك٢ اُلْ. لا ٣ضاٍ اعزخذاّ اُزٛت ك٢ هت ػِْ اُغٔبٍ  

 - 07اُغ١ٞ٘ اُ٘ٔٞرع٢ ث٘ؾٞ الأع٘بٕ ؿ٤ش ٓزٞهغ ا٤ُّٞ ، ؽ٤ش ٣وذس الاعزٜلاى 

ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ٝٓغ رُي ، ٝٓغ ٝعٞد ٓغٔٞػخ ٓزضا٣ذح ٖٓ أُٞاد  -هٖ 

اُجذ٣ِخ أُزبؽخ لإفلاؽبد الأع٘بٕ  كبٗٚ ٖٓ أُ٘بعت ٓشاعؼخ اُزو٤٘خ اُؾب٤ُخ 

اُوبئٔخ ػ٠ِ اُزٛت ٝأُزٞكشح ا٤ُّٞ ، ٝثبُزب٢ُ رغ٤ِو اُنٞء ػ٠ِ الأداء 

إٔ رظٜشٙ أُٞاد أُز٘بكغخ ارا ًبٕ ػ٤ِٜب إٔ رؾَ ٓؾَ  الاعزض٘بئ٢ اُز١ ٣غت

اُزٛت. إ الاعزخذاّ اُؾب٢ُ ك٢ هت الأع٘بٕ ٛٞ ُِٔؾبكظخ ُِٝزش٤ْٓ ، ًٝزُي 

 ك٢ رو٣ْٞ الأع٘بٕ .

٣غزخذّ اُزٛت آب ًٔؼذٕ ٗو٢  أٝ ٓخِٞه ٓغ أُؼبدٕ اُ٘ج٤ِخ ٝأُؼبدٕ  

 الأعبع٤خ.

رغب٣ٝق اٗغذاد٣خ فـ٤شح ٝلا  إ اُزٛت اُخبُـ ٣وزقش اعزخذآٚ ػ٠ِ ٢ِٓء

 ٣ٞعذ ٓؼ٤بس ُزطج٤ن ٓغ خقبئـ ا٢ُِٔء أُجبؽش ُِزٛت. ٝٓغ رُي،

اُزٛت اُخبُـ أُغزخذّ ك٢ ٛزا اُزطج٤ن  ُذ٣ٚ مـٞه ٓ٘خلنخ عذا ثؾذٝد 

٪. )ٝٗز٤غخ ُزُي ٣ٌٖٔ إٔ  ٤ٓ05ـبثبعٌبٍ( ، ٝاعزطبُخ ًج٤شح ) ٪37 ) 7،0

غ٣ٞق الاع٘بٕ ػ٠ِ ٝعٚ ٝٛٞ ؽشه مشٝس١ ٢ُِٔء راُزٛت ثبسداً ٣ٌٕٞ 

 اُزؾذ٣ذ. 

 ثٔب إٔ ٓبُئبد اُزٛت لا رزٔزغ ثٔوبٝٓخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػب٤ُخ مذ هٟٞ أُنؾ

٢ٛ ٓ٘بعجخ كوو ُِزغب٣ٝق اُقـ٤شح عذا. ك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح  رْ اعزخذاّ 

اُزٛت اُخبُـ أ٣نًب ٖٓ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ٌَ اٌُٜشثبئ٢. رٌٕٞ اُجطبٗبد اُز٢ رزْ 

ٌُٜشثبئ٢  ٓ٘بعجخ ُِزضج٤ذ ك٢ رغب٣ٝق الاع٘بٕ ثؼذ إٔ ٣زْ ٓؼبُغزٜب ثبُزؾ٤ٌَ ا



 

 

هلائٜب ثبُخضف. إ رش٤ْٓ الأع٘بٕ ٓضَ ٓبدح اُجٞسع٤ِٖ أُـط٠ ُِز٤غبٕ 

ٓغ اُزٛت اُخبُـ. ُغٞء اُؾع ، لا ٣ٞعذ  ٣ٌٖٔ رؾ٤ٌِٜب ًٜشثبئ٤بً  ٝاُغغٞس اُز٢

ساعخخ  ٓؼ٤بس ؽز٠ ا٥ٕ ُٜزٙ اُؼ٤ِٔخ ، ٝاُز٢ عشػبٕ ٓب أفجؾذ رو٤٘خ سئ٤غ٤خ

 ك٢ هت الأع٘بٕ اُؾذ٣ش.

 ٝٛ٘بى رو٤٘خ أًضش ؽ٤ٞػب ك٢ هت الأع٘بٕ أُؾبكع ٛٞ رذػ٤ْ الاع٘بٕ ثبُزٛت 

( اُز١ ٣ٞمؼ ؽؾٞح رغ٣ٞق 6ًٔب ك٢ اُؾٌَ ) ك٢ رغب٣ٝق اُذاخ٤ِخ ُلاع٘بٕ

اُغٖ ٝهلاء اُغٖ ثبُزٛت. إ اعزخذّ عجبئي اُزٛت ك٢ هت الأع٘بٕ ، ٤ُظ 

كوو ٖٓ أعَ إُِٞ اُزٛج٢ أُلنَ ُذ٣ْٜ  ٌُٖٝ أ٣نًب لأٜٗب رؾبكع ػ٠ِ اعزوشاس 

اُلْ. ُذ٣ْٜ أ٣نب اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخقبئـ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٓشرلغ عذا ك٢ ٤ٔ٤ًبئ٢ 

  ٜب ٓضَ هٞح ػب٤ُخ ، ٤ُٞٗخ ٝٓشٝٗخ .أُشؿٞة ك٤

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ٞمؼ ؽؾٞح رغ٣ٞق اُغٖ ثبُزٛت ٝهلاء اُغٖ ثبُزٛت( 6)ؽٌَ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُلقَ اُضبُش 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اُطشم أُغزخذٓخ لاعزخلاؿ اُزٛت 3-1

إٔ ٣ٞعذ ػ٠ِ ؽٌَ ٓشًجبد ٓضَ  ٣ٞعذ اُزٛت ك٢ اُطج٤ؼخ ٓ٘لشدا ٝلا٣ٌٖٔ     

 ثو٤خ اُؼ٘بفش اُز٢ رشرجو اسرجبهبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓغ ػ٘بفش أخشٟ .

 كبُزٛت ٣ٞعذ ػ٠ِ ٤ٛئز٤ٖ : 

هطغ فـ٤شح عذا ٝؿبُجب ٓب رزٞاعذ ٓزذاخِخ ٤ُٝغذ ٓزلبػِخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٓغ  -

 عض٣ئبد اُغ٤ٌِب أُٞعٞدح ٓؼخ ، ٝرغ٠ٔ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٤ٌٓشٝعٌٞث٤خ 

رقَ ا٠ُ اؽغبّ ًج٤شح ) ا٠ُ ػذح اٝه٤بد ( ٝرٞعذ ك٢  هطغ ًج٤شح عذا ٓشئ٤خ  -

 ثؼل أُ٘بهن اُغج٤ِخ ثؾٌَ ٓجبؽش . 

 ٝرخزِق هشم اعزخشاط اُزٛت ثؾغت الأعظ اُزب٤ُخ : 

 ٗغجخ اُزٛت أُٞعٞد ك٢ اُؼ٤٘خ أُؤخٞرٙ  -

 ؽغْ عض٣ئبد اُزٛت ) ٤ٌٓشٝعٌٞث٤خ أٝ ٓشئ٤خ (  -

 ذاخِخ ٓغ اُزٛت ًبُلنخ ٝاُ٘ؾبط ٝاُضٗيٗٞع أُؼبدٕ أُز -

 السيانيد طريقة : أولا

ٝٛزٙ اُطش٣وخ رؼذ أًلئ هش٣وخ لاعزخلاؿ اُزٛت ؽ٤ش رقَ ًلبئزٜب ا٠ُ أػ٠ِ 

، ٝه٤ِِخ أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ اُز٢ رنش ثبُج٤ئخ ، لأٗ٘ب  ٪، ٝه٤ِِخ اُزٌِلخ  15ٖٓ 

 ٗغزط٤غ أعزؼبدح أُٞاد أُغزخذٓخ ك٢ الاعزخلاؿ 

اصجزذ اُذساعبد ٝالاثؾبس إ اُغ٤ب٤ٗذ ٣ز٣ت ٣ٝؾَِ اُزٛت ٖٓ خبٓبرٚ ٝرُي 

ثبمبكخ الاًٝغغ٤ٖ ٝٛ٘بُي صلاصخ ٓؼبدلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓغزخذّ ك٤ٜب اُغ٤ب٤ٗذ ث٘غت 

       -ٝأُؼبدلاد ٢ٛ :ٓزلبٝرخ ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ا٣نب ػ٢ِ ؽغت هٞح اُغ٤ب٤ٗذ 

 4AU+8NaCN+O2+2H2O=4NaAU(C)2+4Naoh     

2AU+4NaCN+O2+2H2O=2NaAU(CN)2+2NaOH+H2          

AU+4NaCN+O2+H2O=NaAU(CN)2+NaOH+H2   

 



 

 

اعزخذٓذ ٛزٙ اُطش٣وخ لاٍٝ ٓشح ك٢ ع٘ٞة اكش٣و٤ب ك٢ رغؼ٤٘٤بد اُوشٕ اُزبعغ 

(% ٣ٝؼض١ ٛزا  17- 15ػؾش ٢ٛٝ هش٣وخ كؼبُخ عذا ؽ٤ش رقَ ًلبئزٜب )

 -ُجؼل الاعجبة ٜٓ٘ب :

 هِخ اُزٌِلخ ا٤ٌُِخ .  -0

 ٤ًٔخ أُِٞصبد اُنبسح ه٤ِِخ . -0

 آٌب٤ٗخ اعزشعبع ٓؾٍِٞ اُغ٤ب٤ٗذ ٓشٙ اخشٟ  -3

 -اُؼٞآَ أُئصشح ك٢ عشػخ الاعزخلاؿ :

 -مـو الاًٝغغ٤ٖ أُزاة : -0

٣شرلغ مـو الاًٝغغ٤ٖ أُزاة ثوٞح روِت أُؾٍِٞ ٣ٝوَ ثبُزغخ٤ٖ ٝػ٤ِٔخ 

ًض٤شا ثنـو الاًٝغغ٤ٖ ارا ًبٕ ٓؾٍِٞ اُغ٤ب٤ٗذ ؽذ٣ذ  الاعزخلاؿ لا رزبصش

اُزخل٤ق ٌُٜٝ٘ب رشرلغ ثبسرلبع مـو الاًٝغغ٤ٖ أُزاة ًِٔب اسرلغ رش٤ًض 

 اُغ٤ب٤ٗذ ك٢ أُؾٍِٞ .

 -رش٤ًض ٓؾٍِٞ اُغ٤ب٤ٗذ : -0

لا ٣ئصش رش٤ًض ٓؾٍِٞ اُغ٤ب٤ٗذ الا ارا اسرلغ مـو الاًغغ٤ٖ أُزاة ػٖ ٓؼذٍ 

 رض٣ذ ػ٤ِٔخ الاعزخلاؿ ثبسرلبع ٓؾٍِٞ اُغ٤ب٤ٗذ .اُنـو اُغ١ٞ كؾ٤ٜ٘ب 

 -دسعخ ه٣ِٞخ أُؾٍِٞ : -3

( ٝر٘خلل ك٢ اُٞعو 07-00) PHرزْ ػ٤ِٔخ الاعزخلاؿ ك٢ اُٞعو اُو١ِٞ 

اُؾٔن٢ ٗغجخ ُزلبػَ الاؽٔبك ٓغ اُغ٤ب٤ٗذ ٌٓٞٗخ ؿبص اُغ٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

(HcN)  

++NaCN+H+HcN+Na 

ػ٠ِ رؾَِ ٓشًجبد اُغ٤ب٤ٗذ ارا ًبٕ اُٞعو ًٔب ٣ؼَٔ صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

 ؽٔن٤ب ًزُي 



 

 

0NaCn+Co2+H2O2HcN+Na2Co3 

 ُٜزا ٣غت ؽلع أُؾٍِٞ ه٣ِٞب ثبمبكخ الاعٔ٘ذ ا٢ُ اُخبّ ك٢ ٓشؽِخ اُز٣ٌٞش .

 -ٝعٞد ثؼل اُؾٞائت : -0

( Ag( ٝاُلنخ )Zn( ٝاُخبسف٤ٖ )CU( ٝاُ٘ؾبط )Feرؼَٔ ػ٘بفش اُؾذ٣ذ )

اُزٛت ٝرُي ثبعزٜلاًٜب ُٔشًت اُغ٤ب٤ٗذ ٝٓشًجبد ػ٢ِ رو٤َِ عشػخ اعزخلاؿ 

 ٓؼٚ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ كشفخ رلبػَ اُغ٤ب٤ٗذ ٓغ اُزٛت .

 -ؽغْ عض٣ئبد اُزٛت : -5

ٓجبؽشا ثؾغْ عض٣ئبد اُزٛت أُٞعٞدح  رزبصش عشػخ ػ٤ِٔخ الاعزخلاؿ ربصشا

ك٢ اُخبّ كٌِٔب ًبٗذ اُغض٣ئبد ًج٤شح هِخ عشػخ الاراثخ ٝالاعزخلاؿ ٝاُؼٌظ 

 -: Adsorption.آزضاص اُزٛت ثٞاعطخ اٌُشثٕٞ فؾ٤ؼ 

٣شًض اُزٛت ك٢ ٓؾُِٞٚ ػٖ هش٣ن آزضاصٙ ثٞاعطخ اٌُشثٕٞ أُ٘ؾو ؽ٤ش ٣زْ 

ٕ ػٔٞد٣خ ك٢ دسعخ ؽشاسح ػب٤ُخ رق٤٘غ اٌُشثٕٞ ثزغخ٤ٖ اٌُشثٕٞ ك٢ اكشا

( دسعخ ٝك٢ ٝعٞد ه٤َِ ٖٓ ثخبس أُبء ٝالاًٝغغ٤ٖ ثؾ٤ش 877 – 0777)

رزٌٕٞ ٓغبٓبد ٝكزؾبد ٛبئِخ ك٢ عض٣ئبد اٌُشثٕٞ رض٣ذ ٖٓ ٓغبؽخ عطؼ رِي 

اُغض٣ئبد ٝاٗغت اٗٞاع اٌُشثٕٞ رُي أُق٘غ ٖٓ ؽغشح عٞص اُٜ٘ذ ٗغجخ 

٣ٔشس أُؾٍِٞ اُؾبَٓ  أُؾٍِٞ ُِزٌغ٤ش ػٖ هش٣ن مـو ُقلادرٚ ٝٓوبٝٓزٚ

( اػٔذح ٣ؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ٤ًٔخ 5ُِزٛت ػ٠ِ اػٔذح اعطٞا٤ٗٚ ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ )

( ػ٢ِ AU CNٖٓ اٌُشثٕٞ أُ٘ؾو ؽ٤ش ٣زْ آزضاص ا٣ٕٞ ع٤ب٤ٗذ اُزٛت )

عطؼ ٓغبٓبد اٌُشثٕٞ أُ٘ؾو ث٤٘ٔب ٣ٔش أُؾٍِٞ اُخب٢ُ ٖٓ اُزٛت ٣ٝغزوجَ 

 ؾٍِٞ ٓشٙ اخش١ ك٢ ػ٤ِٔخ سػ الاًٞاّ .ك٢ اؽٞاك ًج٤شح ؽ٤ش ٣غزخذّ أُ

ك٢ اُٜ٘ب٣خ ٗغذ إ اُزٛت ٣زشعت اًضش ك٢ اُؼٔٞد الاٍٝ ٣ٝزٞصع اهَ ك٢ الاػٔذح 

الاخش١ ٝرئعز ػ٤٘خ ٖٓ ًَ ػٔٞد ُٔؼشكخ ٓب إ رؾجغ اٌُشثٕٞ ثبُزٛت اّ لا 

 رُي ػٖ هش٣ن عٜبص ٣وّٞ ثوشاءح رؾجغ اُؼٔٞد .٣ٝزْ 



 

 

 -اٌُشثٕٞ أُ٘ؾو :كقَ ا٣ٕٞ ع٤ب٤ٗذ اُزٛت ٖٓ عطؼ ◄

ػ٘ذٓب ٣زؾجغ اٌُشثٕٞ ثب٣ٕٞ ع٤ب٤ٗذ اُزٛت ٣غت اراثزٚ ٝكقَ ٛزا الا٣ٕٞ 

ٝرشع٤جخ ػ٢ِ الاهطبة اُغبُجخ ك٢ اُخ٤ِخ اٌُٜشث٤خ ػٖ هش٣ن اُزؾَِ اٌُٜشث٢ 

٣ٝزْ اراثخ ٝكقَ ا٣ٕٞ ع٤ب٤ٗذ اُزٛت ٖٓ عطؼ عض٣ئبد اٌُشثٕٞ أُ٘ؾو 

اُزٛت ك٢ دسعخ ؽشاسح ػب٤ُخ  ثبعزخذاّ ٓؾٍِٞ ه٤َِ اُؾغْ ؽز٠ ٣زْ رش٤ًض

 -٣ٝزٌٕٞ ٛزٙ أُؾٍِٞ أُغزخذّ ك٢ الاراثخ ك٢ أُشًجبد اُزب٤ُخ :

 ٤ٛNaOHذسًٝغ٤ذ اُقٞد٣ّٞ  -0

 Na2Co3ًشثٞٗبد اُقٞد٣ّٞ  -0 

 ًؾٍٞ اص٢ِ٤ -3

دسعخ ٓئ٣ٞخ صْ ٣ٔشس ػ٠ِ اٌُشثٕٞ  ٣85غخٖ أُؾٍِٞ ك٢ دسعخ ؽشاسح 

ثٚ ٝكقَ الا٣ٕٞ ٖٓ عطؼ اٌُشثٕٞ أُ٘ؾو ثب٣ٕٞ ع٤ب٤ٗذ اُزٛت ؽ٤ش ٣زْ ارا

  m/h ٣ٝ37ٔشس ثٔؼذٍ 

 -:(Carbon activationاػبدح ٝر٘ؾ٤و اٌُشثٕٞ )◄

ثؼذ ٓشؽِخ كقَ ٝاراثٚ ع٤ب٤ٗذ اُزٛت ٖٓ عطؼ اٌُشثٕٞ اُ٘ؾو ) كؾْ ؽغشح 

٣ّٞ ٝثؼذٛب لاثذ ٖٓ ر٘ؾ٤طٚ ُٝزُي  07عٞص اُٜ٘ذ( ٣قجؼ ؿ٤ش ٗؾو ثؼذ كزشح 

صْ ٣ذخَ ك٢ اكشإ راد دسعخ ؽشاسح ٓ٘خلنخ  ٣ـغَ اٌُشثٕٞ ثبُٔبء ػذح ٓشاد

٣غزؼ٤ذ ٗؾبهخ ؽز٢ ٣زٌٖٔ ٖٓ آزضاص اُزٛت ٓشح اخشٟ ٝثؼذ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ 

 رغش١ ُٚ ثؼل اُوشاءاد ُِزبًذ ٖٓ فلاؽ٤زٚ ..

 -ٓشؽِخ الاعزخلاؿ :◄

 -اُخ٤ِخ اٌُٜشث٤خ : -اٝلاً 

 Steelٖٓ ٓبدح ؽذ٣ذ٣خ ٗبػٔخ رؼشف ثقٞف اُلٞلار ) (Cathodeاٌُبصٞد ) -1

Wool ٢ٛٝ أُبدح اُز٢ رغزخذّ ك٢ ع٤ٔغ الاٝا٢ٗ ٝاخز٤شد ٛزٙ أُبدح لاٜٗب )

 عزؾشم ك٤ٔب ثؼذ ٓغ اُزٛت ٝلا ٣ئصش ػ٤ِخ .



 

 

( ٝٛٞ هن٤ت ٣ٝStain less Steel barزٌٕٞ ٖٓ )( Anodeالاٗٞد ) -0

 كٞلار١ ؿ٤ش هبثَ ُِقذاء ٝٓٞفَ ع٤ذ ٌُِٜشثبء ٓضَ اُ٘ؾبط .

٣ٝغت إ ٣ٌٕٞ اُز٤بس  (Power Supplyٓقذس الآذاد اٌُٜشث٢ ) -3

 .(A-C( ٤ُٝظ ر٤بس ٓزشدد )D-Cأُغزخذّ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ اُز٤بس أُجبؽش )

كُٞذ )ٝكشم اُغٜذ ٣ئصش  8.0 – ٣3زشاٝػ ث٤ٖ )  (Voltageكشم اُغٜذ ) -4

 .(Dposideك٢ ػ٤ِٔخ اُزشع٤ت )

آج٤ش(  077 – 577ُٜزٙ اُخ٤ِخ ٣زشاٝػ ث٤ٖ )( D-Cاُز٤بس أُجبؽش ) -5

 ٝرغزٔش اُخ٤ِخ اٌُٜشث٤خ .

 -اُزؾ٤َِ اٌُٜشثبئ٢ : -صب٤ٗب

 – 577ٝؽذرٚ رزشاٝػ ث٤ٖ ) v ٣3ٔش اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُجبؽش اُز١ رجِؾ كُٞز٤زٚ 

( آج٤شٝػ٘ذ ؽذٝس اُزؾ٤َِ اٌُٜشث٢ ٣زجب٣ٖ ا٣ٕٞ ع٤ب٤ٗذ اُزٛت ا٢ُ 077

٢ُ اُوطت ( كززغٚ ا٣ٞٗبد اُزٛت أُٞعجخ اCU- * AUػ٘بفشٙ الاعبع٤خ )+

اُغبُت اٌُبصٞد ٣ٝزْ اخزضاُٜب ا٢ُ كِض اُزٛت أُزؼبدٍ اُز١ ٣زشعت ػ٢ِ الا٤ُبف 

اُؾذ٣ذ٣خ ث٤٘ٔب ٣زغٚ ا٣ٕٞ اُغ٤ب٤ٗذ ٗؾٞ الاهطبة أُٞعجخ )الاٗٞد( ٣ٌٖٝٔ رِخ٤ـ 

 -ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ اٌُٜشث٢ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ًٔب ٣بر٢ :

بُت ٝثزٌٕٞ كِض ٣خزضٍ ا٣ٕٞ اُزٛت أُٞعت ثبمبكخ اٌُزشٕٝ ػ٘ذ اُوطت اُغ -

 اُزٛت أُزؼبدٍ ًٜشث٤ب 

 AU+ +e- AUساعت 

H+ + H+ H2  ؿبص 

 ػ٘ذ الاهطبة أُٞعجخ ٣ؾذس الار٢ : -

( أُزٌٕٞ ٖٓ رؾَِ أُبء ٌٓٞٗبً الاًٝغغ٤ٖ OHرزبًغذ ا٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ )

 ٝأُبء 

07H- + 4e 2H2O +O2  



 

 

 -كزٌٕٞ ٗز٤غخ اُزؾ٤َِ اٌُٜشث٢ :

 اُغبُجخ . ػ٘ذ الاهطبة     H2ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ؿبص   بػذٝرق  اُزٛت  رشع٤ت   -0

ػ٘ذ الاهطبة أُٞعجخ ٝك٢ اٌُبصٞد  O2رٌٕٞ أُبء ٝرقبػذ ؿبص الاًغغ٤ٖ  -0

 (.NaOH( ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ اُقٞد٣ّٞ )٣NaCnزٌٕٞ ٓؾٍِٞ ع٤ب٤ٗذ اُقٞد٣ّٞ )

ٓؾٍِٞ ع٤ب٤ٗذ اُقٞد٣ّٞ ثؼذ خشٝعٚ ٖٓ اُخ٤ِخ ٣٘ضٍ ػ٠ِ فل٤ؾخ ٝثؼذ رُي 

 الاؽٞاك ٢ٌُ ٣شػ ك٢ الاًٞاّ ٖٓ عذ٣ذ .٣٘ضٍ ك٢ 

 -: اُز٘و٤خ  ػ٤ِٔخ-صبُضب

٣زْ كقَ اُزٛت أُزشعت ػ٠ِ الاهطبة اُغبُجخ ثقٜشٛب ك٢ دسعخ ؽشاسح 

دسعخ    0077 ك٢ دسعخ ؽشاسح رجِؾ    ثٞاعطخ اُلش٤ٗؼ  رٞهذ  ػب٤ُخ ك٢ اكشإ

 ٓئ٣ٞخ .

٤ٔ٤ًبئ٤خ رغبػذ ك٢ ؽ٤ش ٣زْ خِو الاهطبة اُغبُجخ اُؾبِٓخ ُِزٛت ثٔشًجبد 

اُلشٕ ؽ٤ش    اُقٜش رٞمغ ك٢ ٓٞمغ الاؽزشام داخَ اُلشٕ ٣ٝزْ اؽؼبٍ

رؾ٣ِٜٞب ا٢ُ ٓقٜٞس  دسعخ اُؾشاسح ٣ٝزْ فٜش ع٤ٔغ أٌُٞٗبد ٝ    رشرلغ

  ر٘لقَ ثؼذٛب  اُضٛش  ٣زْ عٌت اُق٤ٜش ك٢ هٞاُت ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝثؼذٛب  ٓزغبٗظ 

  ٤ُبف اُؾذ٣ذ ٓغ أُشًجبد أُغبػذٙ هبع اُوبُت ث٤٘ٔب رزؾذ ا   عج٤ٌخ اُزٛت ك٢

هجوٚ خل٤لخ اُوٞاّ ًٝضبكزٜب اهَ ٖٓ ًضبكخ اُزٛت ٝرزٌٕٞ ٛزٙ   ك٢ اُقٜش ٌٓٞٗٚ 

اُطجوخ ٖٓ ٓشًجبد اُؾذ٣ذ ٝرجو٠ ػ٢ِ عطؼ عج٤ٌخ اُزٛت ؽز٢ ٣زْ كقِٜب 

 ثبُزٌغ٤ش.

 -ٝرزٌٕٞ ٛزٙ أُشًجبد ٖٓ الار٢ :

 NaNo3ٗزشاد اُقٞد٣ّٞ  -0

 Na2B4O7اُجٞساًظ  -0

 Sio2اُغ٤ِ٤ٌب  -3

 Na2Co3ًشثٞٗبد اُقٞد٣ّٞ  -0



 

 

كؼ٘ذ خِو ٛزٙ أُشًجبد ٓغ الاهطبة اُغبُجخ اُؾبِٓخ ُِزٛت رؼَٔ ػ٠ِ خلل 

ٌٓٞٗٚ  دسعخ ؽشاسح الاٗقٜبس ًٔب اٜٗب رزلبػَ ٓغ ثؼنٜب ٝٓغ ا٤ُبف اُؾذ٣ذ 

  ٓقٜٞس ٓزغبٗظ ٖٓ ٓشًجبد اُغ٤ِ٤ٌب ٝاُجٞساًظ ث٤٘ٔب ٣زْ اُزلبػَ ث٤ٖ 

٣ٝزلاؽب  Na2Oُٔزجو٢ ٖٓ اُغ٤ِ٤ٌب ٝاُجٞساًظ ثٞاعطخ اًٝغ٤ذ اُقٞد٣ّٞ ا

ثؼذ رُي اُزٛت ؽشا آب   ٣ٝقجؼ Co2الاؽزشام ا٢ُ ؿبص صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

الاخشٟ اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُقٜش كِوخ ًضبكزٜب ٓوبسٗٚ ثبُزٛت كبٜٗب  أُٞاد 

ج٤ٌخ اُزٛت رزشعت ك٢ فٞسح هجوخ صعبع٤خ رطلٞ ك٢ اُغطؼ اُخبسع٢ ُغ

٣غزؼَٔ كقِٜبػ٘ذاُزجش٣ذ ك٘غذ إ ًَ أُشًجبد رؾُٞذ ا٢ُ اًبع٤ذ ؽٔن٤خ 

ٌٓٞٗخ ٓشًجبد صعبع٤خ خل٤لخ اُوٞاّ ث٤٘ٔب ٣جو٢   ٝه٣ِٞخ ٝرزلبػَ ٓغ ثؼنٜب

ٓزبصشا ثب١ رلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٣ٜٝجو ا٢ُ هبع   اُزٛت ك٢ ؽبُزٚ اُلِض٣خ ؿ٤ش

رٌغ٤ش ٓشًجبد اُغ٤ٌِب ٝا٤ُٞلاد ٣بّ اُوبُت ٗغجخ لاسرلبع ًضبكزٚ اُ٘ٞػ٤خ ٝثؼذ 

( ُز٘ظ٤لٜب ٖٝٓ صْ HClؿغَ عج٤ٌخ اُزٛت ثؾبٓل ا٤ُٜذسًِٝٞسى أُخلق )

 رغٔغ ٝرٞصٕ

 اعزخذآبد اُزٛت 3-0

العقل البشرى.  لانه معدن نفيس يحتل مكانة خاصة فىُوذ رْ اعزخذاّ اُزٛت 

  والذهب له خصائص فريدة، ومن اكثر المعادن ليونة، وقابليته للسحب 

والذهب لا يتفاعل مطلقا مع الأوكسجين وهو من  ومقاومته للتأكل والتشكيل

اكثر المعادن الغير قابل للتفاعل وهو يلائم كافة الظروف المناخية والصناعية 

 صدا ولا يفقد بريقه.والطبيعية ومن مميزات الذهب، انه لا ي

رْ اعزخذاّ اُزٛت ك٠ ف٘غ ثؼل الاؽ٤بء الاًضش ا٤ٔٛخ ُلاٗغبٕ، ٝرْ اعزخذاّ 

ك٠ اُؾنبساد اُوذ٣ٔخ ٝاُؼقٞس اُٞعط٠، ٝهذ اعزخذٓذ اُزٛت روش٣جب  اُزٛت

 ك٠ ًَ اُضوبكبد أُخزِلخ ، لاٗٚ ًبٕ سٓضا ُِوٞح ٝاُغٔبٍ ٝاُ٘وبء ٝالاٗغبص.

ث٤ِزٚ ُِغؾت ٝٓوبٝٓزٚ ُِزآًَ، افجؼ ُٚ ٌٓبٗب ٝاُزٛت ٖٓ ٗذسرٚ ٤ُٝٞٗزٚ ٝهب



 

 

ثبسصا اًضش ٝمٞؽب ك٠ ٓغزٔؼ٘ب، لاٗٚ ٖٓ اًضش أُؼبدٕ ؽ٣ٞ٤خ ٣ٝٔزبص 

ثخقبئـ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝك٤ض٣بئ٤خ عؼِزٚ كش٣ذا ٖٓ ٗٞػٚ. ٖٓ اْٛ الاعزخذآبد 

 ُِزٛت ٣ٌٖٔ رِخ٤قٜب ثبُ٘وبه اُزب٤ُخ:

 اعزخذآبد اُزٛت ك٢ الاٌُزش٤ٗٝبد -0

اُزٛت اُق٘بػ٢ ْٜٓ ك٢ ف٘بػخ الاٌُزش٤ٗٝبد . الأعٜضح الإٌُزش٤ٗٝخ الاعزخذاّ 

اُقِجخ رغزخذّ اُلُٞز٤خ أُ٘خلنخ عذا ٝاُز٤بساد اُز٢ رٞهق ثغُٜٞخ ػٖ هش٣ن 

اُزآًَ أٝ رؾ٣ٞٚ ك٢ ٗوطخ الارقبٍ . اُزٛت ٛٞ ٓٞفَ ػب٢ُ اٌُلبءح اُز٢ ٣ٌٖٔ 

أٌُٞٗبد الإٌُزش٤ٗٝخ إٔ رؾَٔ ٛزٙ اُز٤بساد اُقـ٤شح ٝرظَ خب٤ُخ ٖٓ اُزآًَ . 

أُق٘ٞػخ ٖٓ اُزٛت ٝٓٞصٞم ثٜب ُِـب٣خ ٣ٝغزخذّ اُزٛت ك٢ أُٞفلاد ، 

 ٝاُزجذ٣َ ٝرزبثغ الارقبلاد ٝأُلبفَ ِٓؾّٞ ، أعلاى رٞف٤َ ٝؽشائؼ ارقبٍ

٣زْ اعزخذاّ ٤ًٔخ فـ٤شح ٖٓ اُزٛت ك٢ ًَ عٜبص اٌُزش٢ٗٝ ٓزطٞس روش٣جب . 

د اُؾبعجخ ، ٝأُغبػذاد اُشه٤ٔخ ٝٛزا ٣ؾَٔ : اُٜٞارق أُؾُٔٞخ ، ٝا٥لا

اُؾخق٤خ ، ٝؽذاد اُ٘ظبّ اُؼب٢ُٔ ُزؾذ٣ذ أُٞاهغ ٝؿ٤شٛب ٖٓ الأعٜضح 

الإٌُزش٤ٗٝخ اُقـ٤شح . ٓؼظْ الأعٜضح الإٌُزش٤ٗٝخ اٌُج٤شح ٓضَ أعٜضح اُزِلض٣ٕٞ 

 رؾز١ٞ أ٣نب ػ٠ِ اُزٛت

 اعزخذاّ اُزٛت ك٢ اعٜضح أٌُج٤ٞرش  -0

لأٓبًٖ ك٢ عطؼ أٌُزت أٝ أٌُج٤ٞرش أُؾٍٔٞ ٣غزخذّ اُزٛت ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا

اُو٤بع٤خ . اُ٘وَ اُغش٣غ ٝاُذه٤ن ُِٔؼِٞٓبد اُشه٤ٔخ ٖٓ خلاٍ أٌُج٤ٞرش ٖٝٓ 

ٌٕٓٞ ٝاؽذ ٥خش ٣زطِت ٓٞفَ كؼبُخ ٝٓٞصٞم ثٜب . اُزٛت ٣ِج٢ ٛزٙ أُزطِجبد 

أكنَ ٖٓ أ١ ٓؼذٕ آخش . أ٤ٔٛخ عٞدح ػب٤ُخ ٝأداء ٓٞصٞم ثٜب رجشس اُزٌِلخ 

 ٤ُخاُؼب

 اعزخذاّ اُزٛت ك٢ هت الأع٘بٕ : -3

اُغٔب٢ُ .    ٣غزخذّ اُزٛت ك٢ هت الأع٘بٕ ٗظشا لأدائٜب أُزلٞم ٝاُؾٌَ



 

 

ٝرغزخذّ عجبئي اُزٛت ُِؾؾٞ ، ٝاُز٤غبٕ ٝاُغغٞس ٝأعٜضح رو٣ْٞ الأع٘بٕ . 

٣ٝغزخذّ اُزٛت ك٢ هت الأع٘بٕ لأٜٗب خبِٓخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ، ٝعِٜخ ُطج٤ت الأع٘بٕ 

 ُِؼَٔ

 ز٘زبعبد اُطج٤خ ُِزٛتالاع -0

ؽوٖ  ُؼلاط ػذد فـ٤ش ٖٓ اُؾبلاد اُطج٤خ . ٝرغزخذّ  ًذٝاء  ٣غزخذّ اُزٛت 

ٓؾب٤َُ مؼ٤لخ ٓضَ أٝسٝص٤ٞٓبلاد اُقٞد٣ّٞ أٝ أٝسٝص٤ٞؿًِٞٞص أؽ٤بٗب ُؼلاط 

. ٣زْ صسع عض٣ئبد ٖٓ اُ٘ظبئش أُؾؼخ ٖٓ اُزٛت  اُزٜبة أُلبفَ اُشٝٓبر٣ٞذ١

 ك٢ الأٗغغخ ُزٌٕٞ ثٔضبثخ ٓقذس اؽؼبع ك٢ ػلاط ثؼل أٗٞاع اُغشهبٕ

ٝرغزخذّ ٤ًٔبد فـ٤شح ٖٓ اُزٛت ُؼلاط ؽبُخ رؼشف ثبعْ ػ٤ٖ أسٗج٤خ ، ٝٛٞ 

ػذّ هذسح اُؾخـ ػ٠ِ اؿلام أػ٤ْٜ٘ رٔبٓب . ٣زْ اُزؼبَٓ ٓغ ٛزا اُؾشه ٖٓ 

” الأٝصإ“فـ٤شح ٖٓ اُزٛت ك٢ اُغلٖ اُؼ١ِٞ . اُزٛت خلاٍ صسع ٤ًٔبد 

٣غزخذّ اُزٛت أُؾغ  ٝهٞح اُغبرث٤خ ٣غبػذ ػ٠ِ اُغلٖ ٝص٤وخ ثبٌُبَٓصسع علٖ 

ك٢ اُزؾخ٤ـ . ٣زْ ؽو٘ٚ ك٢ ٓؾٍِٞ اُـش٣ٝخ اُز٢ ٣ٌٖٔ رزجؼٜب ػ٠ِ أٜٗب ثبػش 

ُٔؼذاد ث٤زب لأٜٗب رٔش ػجش اُغغْ . ٣زْ اعشاء اُؼذ٣ذ ٖٓ الأدٝاد اُغشاؽ٤خ ٝا

الإٌُزش٤ٗٝخ ٝأعٜضح دػْ اُؾ٤بح ثبعزخذاّ ٤ًٔبد فـ٤شح ٖٓ اُزٛت . اُزٛت ٛٞ 

ٓزؤخشا ك٢ اُقٌٞى ٝٓٞصٞم ثٜب ُِـب٣خ ك٢ أُؼذاد الاٌُزش٤ٗٝخ ٝأعٜضح دػْ 

 اُؾ٤بح

 اعزخذآبد اُزٛت ك٢ اُغٞائض ٝاُزوذ٣ش -5

بط أُِي اُزٛت ٛٞ أُؼذٕ الأػ٠ِ روذ٣ش ، ٣زْ اخز٤بس اُزٛت لاعزخذآٜب ك٢ ر

٣ٝشرجو اُزٛت ٓغ اُؼذ٣ذ ٖٓ   ٛٞأُؼذٕ أُشرجطخ ثؤػ٠ِ روذ٣ش ٌٝٓبٗخ لأٗٚ

اُقلبد الا٣غبث٤خ . اُ٘وبء ٛٞ ٗٞػ٤خ أخشٟ ٓشرجطخ ثبُزٛت ، ًٔب ٣غزخذّ 

اُزٛت ُق٘غ ٤ٓذا٤ُخ اُلبئض ثبُٔشًض الأٍٝ أٝ اٌُؤط ك٢ أ١ ٗٞع روش٣جب ٖٓ 

أُغبثوخ . ٣زْ اػطبء اُلبئض٣ٖ ثبُٔشًض الأٍٝ ك٢ دٝسح الأُؼبة الأُٝٔج٤خ 



 

 

٤خ عٞائض الأٝعٌبس ٢ٛ عٞائض رٛج٤خ . ٓق٘ٞػخ عٞائض ٤ٓذا٤ُبد رٛج٤خ . أًبد٣ٔ

عشا٢ٓ أُٞع٤و٤خ ٖٓ اُزٛت . ٣زْ رٌش٣ْ ًَ ٛزٙ الإٗغبصاد اُٜبٓخ ٓغ اُغٞائض 

 ٓق٘ٞػخ ٖٓ اُزٛت

 اعزخذآبد اُزٛت ك٢ ف٘بػخ اُضعبط -6

اُزٛت ُذ٣ٜب اُؼذ٣ذ ٖٓ الاعزخذآبد ك٢ اٗزبط اُضعبط . اعزخذاّ الأعبع٤خ ك٢ 

ٛٞ ٖٓ اُقجبؽ . ٝٛ٘بى ٤ًٔخ فـ٤شح ٖٓ اُزٛت ٓؼِوخ ك٢ ف٘بػخ اُضعبط 

٣ٝغزخذّ اُزٛت أ٣نب ػ٘ذ ف٘غ  ػ٘ذ ٓطٞع أٜٗب ر٘زظ إُِٞ اُـ٢٘ اُضعبط 

اُضعبط رخقـ ُِٔجب٢ٗ ٤ًٔخ فـ٤شح ٖٓ اُزٛت كشهذ داخَ اُضعبط أٝ 

أُـِلخ ػ٠ِ عطؼ اُضعبط رؼٌظ الإؽؼبع اُؾٔغ٢ ا٠ُ اُخبسط ، ٓٔب ٣غبػذ 

ثبسدح ك٢ اُق٤ق ، ٝرؼٌظ اُؾشاسح اُذاخ٤ِخ ا٠ُ اُذاخَ ،  أُجب٢ٗ اُجوبء

 ٝٓغبػذرْٜ ػ٠ِ اُجوبء داكئب ك٢ كقَ اُؾزبء

 الأؿشاك أُغزوج٤ِخ ُِزٛت : -0

اُزٛت ٌِٓق ُِـب٣خ لاعزخذاّ ػٖ هش٣ن اُقذكخ . ثذلا ٖٓ رُي ٣زْ اعزخذآٚ 

ُزُي ، ٓشح ػٔذا ، ٝكوو ػ٘ذٓب لا ٣ٌٖٔ اُزؼشف ػ٠ِ ثذائَ أهَ رٌِلخ . ٝٗز٤غخ 

ٝاؽذح رْ اُؼضٞس ػ٠ِ اعزخذاّ اُزٛت ٝٗبدسا ٓب رخ٠ِ ػٜ٘ب ُٔؼذٕ آخش . ٝٛزا 

ٞهذ ٝمؼذ ٖٓ الاعزخذآبد ُِزٛت هذ رضا٣ذ ٓغ ٓشٝس اُٞهز٣ؼ٢٘ إٔ ػذد 

ٓؼظْ اُطشم اُز٢ ٣غزخذّ اُزٛت ا٤ُّٞ كوو خلاٍ اُؼوذ٣ٖ أٝ اُضلاصخ ػوٞد . 

طِت ٓغزٔؼ٘ب ٓٞاد أًضش رطٞسا ٖٝٓ أُشعؼ إٔ ٣غزٔش ٛزا الارغبٙ . ًٔب ٣ز

ٝٓٞصٞه٤خ الاعزخذآبد ُذ٣٘ب ػ٠ِ اُزٛت ع٤ضداد . ٝٛزا أُض٣ظ ٖٓ اُطِت 

أُزضا٣ذ ، ٝػذد ه٤َِ اُجذائَ ٝاُؼشك أُؾذٝد رغجت ه٤ٔخ ٝأ٤ٔٛخ ٖٓ اُزٛت 

 ا٠ُ ص٣بدح ٓطشدح ػ٠ِ ٓش اُضٖٓ . اٜٗب ؽوب أُؼبدٕ ك٢ أُغزوجَ
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