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 والسالبة  في نھر الدیوانیة ةالموجب الأیوناتدراسة تراكیز بعض 

 

 

 

 ةــــــــــــالخلاص

 زعلى تراكی  التعرف هدفت الىالتي في وسط العراق و  الدیوانیة اجر�ت هذه الدراسة على نهر 

 بعض الایونات الموجبة والسالبة

   2017 تشر�ن الاولابتداء من شهر سته اشهر مدة لأجر�ت النمذجة لمحطات الدراسة شهر�اً 

العسرة الكلیة وایون  دراسةشملت ال و محطات مختارة في النهرثلاث على  2018 نیسانولغا�ة 

 .الكالسیوم والمغنسیوم والكلور�د والكبر�تات

اظهرت نتائج الدراسة ان المیاه في المنطقة المدروسة عسرة جداً وسجلت تراكیز العسرة الكلیة 

ملغم �ار�ونات الكالسیوم/لتر وظهر ایون الكالسیوم بتراكیز  520-360قیما تراوحت ما بین 

ملغم/لتر و�ان هو المتغلب على ایون المغنیسیوم الذي تراوحت  123- 78تراوحت ما بین 

 244- 140 والكبر�تات فقد تراوحت ما بین أما تراكیز الكلور، ملغم/لتر 55-35تراكیزه ما بین

 .على التوالي ملغم/لتر200  -120  وما بین ملغم/لتر
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 ةـــــــالمقدم

�ار�ونات الكالسیوم او �بر�تات الكالسیوم والمغنیسیوم �عد ایوني الكالسیوم والمغنسیوم �صورة   

التغیرات في تر�یز هذین الایونات  وتعود�صورة هیدرو�سید المغنیسیوم من اهم مسببات العسرة و 

) و�رافق Lind, 1979في المیاه الطبیعیة الى طبیعة التر�ة والصخور التي تمر علیها المیاه (

 Kamal)انواع الاجسام المائیة ولكن یبقى دائما بتر�یز اقل المغنیسیوم عادة الكالسیوم في �ل

et al., 2004)   ، و�عد الكالسیوم من المغذ�ات الضرور�ة للنباتات والإحیاء المائیة الاخرى مثل

 ،اماالأسماك إذ �عمل على ضمان عدم فقدان العناصر الاخرى مثل البوتاسیوم والصودیوم 

یة لتر�یب جزئیة الكلوروفیل في الطحالب والنباتات المائیة العناصر الاساس فهومنالمغنسیوم 

   (Kumar et al., 2010)ولذلك فان نقص المغنیسیوم �سبب انخفاضا في �ثافة الطحالب

و�عد ارتباطه مع الشائعة التواجد في المیاه الطبیعیة من الأیونات السالبة ایون الكلور  �عتبر

الملوحة وتسهم املاح الصودیوم والكالسیوم والمغنیسیوم  الصودیوم والبوتاسیوم من اهم مسببات

الكمیة الكبیرة منه في المیاه العذ�ة الى  والكلور�د في رفع �میة الكلور في المیاه العذ�ة وتشیر

) وتأتي الكلور�دات في المیاه الطبیعیة من مصادر طبیعیة 2000التلوث العضوي (العمر، 

( عة التكو�نات الجیولوجیة للمنطقة التي تمر علیها المیاه  و�ختلف تر�یزه �الاعتماد على طبی

) ومن مصادر غیر طبیعیة مثل استعمال المخصبات الزراعیة اللاعضو�ة وطرح 2005 ،الار�اني

من اكثر فتعد الكبر�تات ، اما ) 2010الفضلات المنزلیة ومیاه بزل الاراضي الزراعیة ( مو�ل ، 

�ت في المیاه الطبیعیة و�كون �شكل ایون الكبر�تات متحدا مع الاشكال التي یتواجد بها الكبر 

وهي من المواد المسببة للعسرة الدائمة ، )  (APHA,2005الایونات الموجودة في تلك المیاه 

تعود ز�ادة و )  2010(مو�ل،  اوالمغنسیومفي الماء عند وجودها على شكل �بر�تات الكالسیوم 

اذ تشكل  للترب الرسو�یة  الجبسیهأسباب عدة منها الطبیعة تراكیز الكبر�تات في المیاه الى 

مصدراً مباشراً للكبر�تات الذائبة في المیاه الطبیعیة �الإضافة الى استعمال الأسمدة في المناطق 

     .لكبر�تات التي تصل في النها�ة الى النهرعلى ا الزراعیة المحیطة �النهر والحاو�ة

    
 

 العمل  وطرائـق المواد
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 ).1في الشكل ( وضح �ما الدیوانیةمحطات لجمع عینات الدراسة من میاه نهر  ثلاث اختیرت

 

 
 ) یمثل محطات الدراسة على نھر الدیوانیة1شكل رقم (                  
 

تشر�ن  جمعت عینات المیاه من محطات الدراسة �معدل مرة واحدة شهرً�ا  للمدة من شهر    

 حوالي اخذت نماذج المیاه من الطبقة السطحیة �عمقو   2018 نیسان ولغا�ة شهر  2017الاول

لمیاه النهر و�استعمال  والفیز�ائیةلتحالیل الكیمیائیة اسم تحت سطح الماء لغرض اجراء  20

و�واقع ثلاثة مكررات لتر محكمة السد �عد غسلها جیدا �میاه النهر  5حاو�ات بولي أثیلینیة سعة 

 لكل عینة .

 

 

 

                                   Hardness (TH Total( العسرة الكلیة                             -1
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إذ تم تخفیف  Lind (1979�الاعتماد على الطر�قة الموضحة من قبل( العسرة الكلیة قیست     

 -EDTA  2Naمل �الماء المقطر وتم التسحیح مع محلول   50مل من العینة إلى  25

(disodium Ethylne Diamine Tetraacetic acid)   (0.01M) مل  2-1�عد إضافة

ككاشف وعُبر عن  Eriochrome Black T. (E.B.T.)من المحلول المنظم و�استعمال 

 ) وحسبت �المعادلة التالیة:mg/lالناتج النهائي بوحدة ملغم/لتر (
A×B×1000/ V.of sample                                                               =TH 

 حیث ان :   

A میة� =EDTA .المستعملة في التسحیح 

Bمن  3= الوزن المكافئ من �ار�ونات الكالسیوم المعادلة لسمEDTA . 

V.حجم عینة الماء المستخدم = 

   

                                                                    2Ca  (Calcium+ (                                  الكالسیوم    - 2
  EDTA-  2Na �التسحیح مع محلول Lind (1979(اتبعت الطر�قة الموضحة من قبل       

كدلیل لیتغیر اللون من الوردي  Murexidعیاري واستعمال صبغة الـ ) NaOH)1 و�ضافة 

 الى البنفسجي وعبر عن الناتج بوحدات ملغم/لتر وحسبت �المعادلة التالیة:
 A×B×1000/ V.of sample  =+2Ca 

 اذ ان :

A میة� =EDTA .المستعملة في التسحیح 

Bمن  3= الوزن المكافئ من �ار�ونات الكالسیوم المعادلة لسمEDTA . 

Vحجم عینة الماء المستعمل = 

 

 

 

 

 

                                                                                        2Mg  ( Magnesium+ (                         المغنیسیوم   -3  
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 -وبالمعادلة الاتیة: Lind (1979) استخرجت قیم المغنسیوم بالطریقة الحسابیة      

0499.0][
01988.0] [/ 

16.12]// [/Mg 

22

22

×=

×=
×−=

++

++

mgCamEqCa
hardnessmgLhardnessmEq

LmEqCaLhardnessmEqLmg
 

  ملغم/لتروعبر عن الناتج بوحدات 
 

 

                                                                   Chloride   الكلور   4- 

وذلك بأخذ  APHA (2003جرى قیاس الكلورید على وفق الطریقة الموض����حة من قبل(     
مل من محلول كرومات  1مل بالماء المقطر وأض�������یف إلیھ  100كمیة من العینة وخففت إلى 

القیاس���ي  AgNo3ككاش���ف وس���ححت ض���د محلول نترات الفض���ة  K2Cr2O4البوتاس���یوم 
 ) إذ یتحول اللون الأصفر المتكوّن إلى بني محمر وعبر عن النتائج بـ ملغم/لتر.0.0141(

 

 

                                                                                                                                                                                                              Sulfate                                                الكبریتات 5- 
مل   5بأخذ تم قیاس الكبریتات   APHA (2003باستعمال طریقة الكدرة الموضحة في (     

مل  من  1ویض��اف لھ  5:1مل  بالماء المقطر أي نس��بة  25من العینة المرش��حة ویكمل إلى 
تم القیاس غم  من كلورید الباریوم و 0.3محلول المادة المكیفة ویمزج جیداً ویض�������اف الیھ 

 420وعلى طول موجي  Spectrophotometerالمطیاف الض�������وئي باس�������تعمال جھاز 
 نانومتر وعبر عن الناتج بـ ملغم/لتر

 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
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ملغم/لتر  520تراوحت قیم العسرة الكلیة في الدراسة الحالیة بین أعلى قیمه لها و�لغت     -1
ملغم/لتر خلال شــــــهر  360 واقل قیمة لها  2018خلال شــــــهر �انون الثاني  3في المحطة 

 2الشكل رقم  2في المحطة   2017 الاول تشر�ن

 

 العسرة الكلیة ملغم/لترالتغیرات الشهر�ة لقیم )  2الشكل (  

ان القیم العالیة نســــبیاً في اشــــهر الشــــتاء والمواقع جمیعها قد �كون نتیجة لغســــل التر�ة     

�لســیة  فســقوط الامطار یؤدي الى غســل  �میاه الأمطار ولاســیما أن التر�ة العراقیة ذات طبیعة

التر�ـــة وجرفهـــا الى النهر ممـــا �ســـــــــــاعـــد على ز�ـــادة �میـــة الاملاح والمعـــادن الـــذائبـــة في                            

اما انخفاض قیم العســــــرة خلال شــــــهر حز�ران فقد �عود الى ارتفاع  ) 2003الماء(الحیدري ، 

قیم  3ســـــجلت المحطة . )2011العســـــرة (العماري ،مناســـــیب المیاه والتي تؤدي الى تخفیف 

أعلى من �اقي المحطات الأخرى في �عض أشــهر الدراســة وذلك قد �عود إلى �ون المحطة تقع 

ضمن منطقة زراعیة حیث أن العسرة تزداد مع ز�ادة تراكیز الأملاح الداخلة إلى النهر من میاه 

تصـــــــنف میاه نهر و   .) 2000اعته، الأراضـــــــي الزراعیة المحیطة والمبازل (ســـــــعد الله وجم

فقد تجاوزت قیم  Qasim et al.(2000(    على أنها عســـرة جدا �حســـب تصـــنیف لدیوانیةا

لقیم المحددة لنظام صــــــــیانة ا على الرغم من أنها لم تتجاوز ملغم / لتر 300العســــــــرة الكلیة 

  )1990(عباوي وحسن,   ملغم/ لتر 500الأنهار العراقیة والبالغة 
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إذ  لدیوانیة أظهرت نتائج الدراسة الحالیة اختلافاً واضحا في قیم الكالسیوم �النسبة لمیاه نهر ا

   �انون  الثاني   خلال شهر 3ملغم/لتر في المحطة   123كانت أعلى قیمة لأیون الكالسیوم 

 )3الشكل (  2017 تشر�ن الاولخلال شهر  1ملغم/لتر في المحطة  78 واقل قیمة  2018

 

 

 

 ملغم/لتر الكالسیومالتغیرات الشهر�ة لقیم )  3الشكل (                    

قد تعود إلى استهلاك هذا العنصر من  الخر�فأسباب انخفاض أیون الكالسیوم خلال اشهر ان  

قبل الكــــائنات الحیة اذ یدخـــل في نمو البیوض وتكــــاثر الأسمــاك ونموها و�ناء هیـــاكل �عض 

) او الى قلة ذو�ان �ار�ونات الكالسیوم مع ز�ادة درجات الحرارة 2005(المالكي،  الأحیـــاء

)2005 (Abdel-Satar, صر عند تكو�نـــه مر�بــــــات غیر ذائبــــــة في او إلى تسرب هذا العن

في المحطات  الشتاء) �ما ان تسجیل قیم عالیة للكالسیوم خلال اشهر Lind, 1979المیاه (

تر�یز ثنائي او�سید الكار�ون و�التالي ز�ادة في تحول �ار�ونات   ز�ادة جمیعها قد �عود الى

 )Al -Haidarey, 2009 الكالسیوم الذائبة ( الى بیكار�ونات ةغیر الذائبالكالسیوم 
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  55أظهرت نتائج الدراسة الحالیة اختلافاً واضحا في قیم المغنیسیوم إذ �انت أعلى قیمة 

 2ملغم/لترفي المحطة  35واقل قیمة  2017خلال شهر �انون الاول  4ملغم/لترفي المحطة 

 )4الشكل (   2018نیسان خلال شهر 

 

 

 المغنسیوم ملغم/لترالتغیرات الشهر�ة لقیم  ( 4)شكل    

اظهر المغنسیوم انخفاضاً خلال الاشهر الحارة اذ سجلت اقل القیم خلال  

) او نتیجة 2012وقد �عزى ذلك الى استهلاكه من قبل الهائمات النباتیة  (الز�یدي،  نیسان

) اما 1998لترسبه على شكل �بر�تات المغنسیوم و�التالي انخفاض تر�یزه في المیاه (حسن، 

الارتفاع الحاصل في قیم المغنیسیوم في الشتاء قد �عزى الى تحلل الكلوروفیل في النباتات 

الخضراء ومن ثمة تحرر المغنیسیوم بوصفه من المكونات الاساسیة في بناء الكلوروفیل 

) ولوحظ في الدراسة الحالیة تغلب تر�یز الكالسیوم على تر�یز أیون المغنیسیوم 2012الز�یدي, (

في المواقع �افة ولأغلب أشهر السنة ور�ما �عود ذلك الى ان غاز ثاني أو�سید الكار�ون یتفاعل 

لى مع الكالسیوم أكثر من تفاعله مع المغنیسیوم و�التالي فإن �میات من الكالسیوم تتحول إ

اوقد �عزى ارتفاع الكالسیوم الى طبیعة الأراضي  (Hassan et al., 2008)بیكار�ونات  ذائبة 

 ,Crance and Masser)التي �مر بها النهر والتي تشكل فیها الصخور الكلسیة نسبة  �بیرة (

هو معروف ان نهر الفرات �حمل �میات �بیرة من الكالسیوم وذلك لمروره في مناطق  كماف 2005

) وقد 1991ات تر�ة طباشیر�ة والتي تكون غنیة بیكار�ونات الكالسیوم  (حسین وجماعته,ذ
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 ,.Hassan et al)�عود هذا التفوق إلى میل المغنیسیوم الى الترسیب اكثر من الكالسیوم ( 

2001    

 الكلور -4

 2في المحطة  2018ملغم/لتر خلال شــــــهر نیســــــان  244.5بلغت أعلى قیمة للكلور�د      

 )5الشكل (  1في المحطة  20172   تشر�ن الاول  ملغم/لتر خلال شهر 140واقل قیمة 
 

 

 

 ملغم/لتر الكلورالتغیرات الشهر�ة لقیم  (  5 )شكل           

ان القیم العالیة نسبیاً للكلور في شهر نیسان للمواقع جمیعها قد �كون نتیجة لسقوط      

الامطار وغسل التر�ة وجرفها الى النهر مما �ساعد على ز�ادة �میة الاملاح والمعادن الذائبة 

قد �عزى هذا الارتفاع الى �ما    )2003(الحیدري ، او الى انخفاس مناسیب المیاه في الماء 

ض مناسیب المیاه وارتفاع درجات الحرارة وز�ادة عملیات التبخر و�التالي ز�ادة تر�یز انخفا

 .) 2006الأملاح الذائبة (التمیمي, 
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خلال   3ملغم/لتر في المحطة 200ســـــــجلت الدراســـــــة الحالیة أعلى قیمة للكبر�تات �انت    

 �انون الثانيخلال شــــــهر  1ملغم/لتر في المحطة  120واقل قیمة �انت  2018 اذارشــــــهر 

2018  )6. ( 

 

 

 

  ملغم/لتر الكبر�تاتالتغیرات الشهر�ة لقیم  (  6 )شكل         
 
 في المحطات جمیعها 2018�انون الثاني خلال شـــــهر  ان المســـــتوى المنخفض للكبر�تات   

اوقد �عود �عود الى اســــتهلاكه من قبل النباتات المائیة والطحالب والى فعالیة البكتر�ا المختزلة 
 )2009الى عامل التخفیف الناتج من ارتفاع مناســـیب المیاه وز�ادة معدل التصـــر�ف (جازع, 

في محطات الدراســـــة جمیعها فقد �عزى هذا  2018اذارخلال شـــــهر اما المســـــتو�ات المرتفعة 
فاع الى انخفاض مناســـــــــیب المیاه وارتفاع درجات الحرارة وز�ادة عملیات التبخر و�التالي الارت

 )2006ز�ادة تر�یز الأملاح الذائبة   (التمیمي, 
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 العربیـــــــــــــــة ادرــــــــــــــالمص

 الأردن. –) .التلوث البیئي . دار وائل للنشر ، عمان 2000العمر، مثنى عبد الرزاق .( ♦
الشمالي من شط العرب باستخدام ) . تقییم نوعیة میاه الجزء 2010مویل ،محمد سالم . ( ♦

 جامعة البصرة . -دلیل نوعیة المیاه (النموذج الكندي ) .رسالة ماجستیر. كلیة العلوم
) . تقدیر بعض الخصائص النوعیة والعناصر الأثریة 2005الإریاني، عادل قائد علي .( ♦

و الثقیلة في ترب ومیاه مجاري مدینة الموصل وفي النباتات المرویة بھا و تحدید كفاءة 
أطروحة دكتوراه  ، كلیة العلوم .في إزالتھا  L. Helianthus annuusزھرة الشمس 
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). دراسة تأثیر خزان حمرین على بعض خصائص المیاه في نھر دیالى، مجلة 2000.(
 .296-272: 2ج /دیالى

). بعض التأثیرات البیئیة لمیاه الصرف الصناعي 2003الحیدري، محمد جواد صالح .( ♦
 -سدة الھندیة. رسالة ماجستیر. كلیة العلوم –عات الكیمیائیة لشركة الفرات العامة للصنا

 جامعة بابل.
فحوصات  -) .الھندسة العلمیة للبیئة1990عباوي ، سعاد عبد وحسن ، محمد سلیمان. ( ♦

 جامعة الموصل. -الماء ، دار الحكمة للطباعة والنشر
والبیئیة لمجتمع ). دراسة بعض الجوانب الحیاتیة 2011العماري, مؤید جاسم یاس .( ♦

 جامعة بابل. -الاسماك في نھر الحلة/ العراق. اطروحة دكتوراه. كلیة العلوم
). تأثیر مخلفات معمل نسیج الدیوانیة علي نوعیة 2012الزبیدي, ختام عباس مرھون .( ♦

 جامعة القادسیة. -العراق. رسالة ماجستیر. كلیة العلوم -المیاه ورواسب نھر الدیوانیة
). تقییم الحالة الاغتذائیة في بحیرة الرزازة بدلالة الطحالب. 1998مجید .(حسن ، فكرت  ♦

 جامعة بابل. -اطروحة دكتوراه. كلیة العلوم
). دراسة بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة 2009جازع, صالح حسین. ( ♦

 -محافظة میسان/العراق. رسالة ماجستیر, كلیة العلوم-لمیاه نھر الكحلاء والبكتریولوجیة
 جامعة البصرة.

حسین, نجاح عبود والنجار, حسین حمید كریم والسعد, حامد طالب ویوسف, اسامة حامد  ♦
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Study of concentrations of positive and negative 
ions in the Diwaniya River 
 

Abstract                                                                                                                         
                           

    This study was conducted on the Diwaniya River in central Iraq, which 

aimed to identify the concentration of positive and negative ions.           

    The samples of the study have been collected for water monthly for six 

months from October  2017 to April 2018   at three  selected stations in the 

river  . The study included total hardness, calcium ion, magnesium, 

chloride and sulphate.                                                                             

    The results of the study showed that the water in the studied area was   

classified as very hard according to the total hardness values from  360-

520 mg / L carbonate and calcium ion at concentrations ranging from 78 to 

123 mg / L and was the predominant magnesium ion with concentrations 

of between 35 -55 mg / l. Concentrations of chlorine and sulphate ranged 

from 140 to 244 mg / L and between 120 and 200 mg / L respectively 
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