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 : المقدمة 1-1

تتوفر في الطبيعة انواع متعددة من الاشعة النووية ومن مصادر مختمفة ولقد اضاف الانسان 

ان مصطمح  .بتصنيعو العديد من المواد المشعة المزيد من ىذه الاشعة الى الطبيعة ارضا وجوا

والتي تعني  (Radius)يرجع من الناحية المغوية الى اصل لاتيني من كممة   (Radiation)الاشعة

شعاعا او نصف قطر الدولاب او العجمة وعندما استخدم مصطمح الاشعة لأول مرة قصد بذلك 

الضوء الذي تسير حزمتو بخطوط مستقيمة مشابية بذلك لشعاع العجمة  ومن ىنا استخدمت الكممة 

ت مدام كوري وزوجيا  ومنيا ايضا اشتق Rayوفي المغة الانكميزية   Ratالمشتقة من المغة الفرنسية 

لمعنصر المكتشف والذي يبعث اشعة تخترق المادة بدون فقدان  Radiumبير كوري اسم الراديوم 

يذكر .اما رونتكن الذي اكتشف الاشعة السينية فانو بسبب عدم معرفتو بمصدرىا فقد  استعان من 

ان اول من اكتشف  . (X-ray)وسماىا بالأشعة السينية  (X)الجبر رمز المجيول الاول )س( او 

حيث رأى ان المحرار  1800وجود اشعاع خارج منطقة الرؤية البصرية ىو السيد وليام ىرشل عام 

يقيس درجة اعمى  عندما يقع في منطقة الطيف الحمراء عما يقيسو في المنطقة الزرقاء من الطيف 

ميت فيما  بعد بالمنطقة تحت المرئي ثم تزداد درجة الحرارة ارتفاعا بالمناطق التي تمي الحمراء وس

الحمراء حيث لا يمكن رؤيتيا بالعين المجردة ثم اكتشفت اجزاء الطيف في المنطقة فوق البنفسجية 

اكتشف وليم رونتكن المنطقة الابعد من فوق البنفسجية واسماىا منطقة الاشعة  1895وفي عام 
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ف الطيف الكيرومغناطيسي اشعة كاما واكمل اكتشا 1900السينية في حين اكتشف فيلارد   

ان مصطمح الاشعة لا يعني فقط الاشعة الكيرومغناطيسية وانما يعني ايضا . بكاممو بعد ذلك 

ولم تنجح المحاولات لتقسيم . [1,2]جميع انواع حزم الجسيمات مثل اشعة بيتا واشعة الفا وغيرىما 

ت صحة فرضية دي برولي الاشعاع الى صنفين . الكيرومغناطيسي والجسيمي خصوصا بعدما ثبت

  :والتي تمثميا العلاقة الرياضية التالية 1925عام 

       1 -----------------     

 
  p= 

وان وجود الطول الموجي في الجية اليمنى من المعادلة يمثل الصفة الموجية وتمثل الجية اليسرى 

وبيذا لا ترى وجود حد واضح  بين من المعادلة الصفة المادية بوجود الزخم واحتوائو عمى الكتمة  

الصفات الموجية والصفات المادية مما يؤدي ذلك الى ما يسمى بالطبيعة الثنائية لمضوء . فالأشعة 

الكيرومغناطيسية تسمط  ضغطا عمى السطوح  التي تسقط عمييا وليا زحم  ومن ثم كتمة مؤثرة 

لتداخل والحيود اضافة الى صفتيا فتشابو بذلك الجسيمات ولمجسيمات ايضا صفة موجية بسبب ا

اما صفة الاشعة النووية فأنيا تشمل جميع انواع الاشعة ضمن منطقة الطاقة الناتجة من   المادية .

التفاعلات او التحولات النووية فالأشعة الكيرومغناطيسية التي تقع في منطقة الاشعة السينية 

منطقة اشعة كاما فيي من اصل نووي وان  الواطئة  وما يسبقيا ىي ذات اصل ذري او جزيئي اما

كان الحد الفاصل بين الاشعة السينية واشعة كاما غير واضح تماما كذلك الشيء  بالنسبة 
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 للإلكترونات ذات الطاقة الواطئة فيي ذات اصل ذري اما ما يزيد عن ذلك فيعود الى اصل نووي .

بداية القرن العشرين تأثير كبير في تطور  لقد كان  لاكتشاف الاشعة النووية الفا وبيتا وكاما في

الفيزياء الحديثة حيث استعممت الاشعة النووية في الكثير من التطبيقات  وفي وقت قياسي مقارنا 

بالاكتشافات العممية الاخرى فقد احتمت التطبيقات الطبية الموقع الاول لاستغلال الاشعاع كما 

حيد والملائم لموصول الى الابعاد النووية ىي الاشعة استعممت في عدد النواة نفسيا فالمسير الو 

   .[2]النووية ذاتيا 

 الكواشف  :2-1 

لقد تتطورت كواشف الاشعة النووية عمى اختلاف انواعيا  بصورة ممحوظة خلال العقدين الاخيرين   

النووية  ويعزى ذلك الى التطور الكبير في الإلكترونيات  بصورة عامة  الى زيادة استخدام الاشعة

تؤدي الانواع المختمفة من الكواشف  في المجالات المتعددة بصورة خاصة وخلال نفس الفترة

اغراض مختمفة مثل الكشف عن انواع الاشعة وطاقتيا اضافة الى موقع التفاعل وزمنو ونواتجو 

ولكل كاشف مزاياه ومشاكمو فلا يوجد كاشف يمكن استخدامو  للأغراض كافة وانما نجد لكل 

لكنيا في نفس الوقت قد تكون عمى كاشف صفو ممتازة يتميز بيا مثل قابمية عالية لتحميل الطاقة و 

حساب الصفات الاخرى ومن الكواشف المطورة حديثا )الكاشف الوميضي  الغازي التناسبي ( ما 

تشترك جميع الكواشف  و يعتمد عمى جميع صفتي كاشفي ىما الكاشف الوميضي والكاشف التناسبي 
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تختمف في اسموب  جمع ىذه بصفة جمع المعمومات  من تفاعل الاشعاع مع مادة الكاشف ولكنيا 

 المعمومات وكيفية تسجيميا واىم ىذه الاساليب ىي :

 تحرر الشحنات وتجميعيا عمى القطب الملائم مثل الكواشف الغازية وشبو الموصمة  1-

الفوتونات واستخدام مضاعف ضوئي لمحصول عمى نبضة الكترونية مثل الكواشف تحرر  2-

 ئة الوميضية او انابيب النيون المضي

 تغير كيميائي في المادة مثل المستحمب الصوري  3-

  TLDتغير حراري مثل كواشف  4-

 تحرر موجة صوتية تنتج من التفريغ الكيربائي مثل غرفة الشرارة  5-

تغير فيزيائي في طول السمك بسبب التمغنط الناتج من مرور التيار مثل غرفة الشرارة متعددة  6-

 الاسلاك 

يستوجب تصنيفيا ضمن مجموعات محددة ويعتمد تصنيف الكواشف عمى عوامل ان تنوع الكواشف 

 متعددة اىميا :

السينية عالية الشدة او كاشف النيوترونات  كاشف الاشعةنوع الاشعاع وطاقتو وشدتو مثل  1-

   [2] الحرارية

 المادة الحساسة في الكاشف مثل الكواشف الغازية وشبو الموصلات  2-
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 الفقاعة وغيرىا  الشرارة, غرفة الوميضي, غرفةنوع التفاعل مثل الكاشف  3-

 . الحراريةاو  الكيميائية, الصوتية, الضوئية, الالكترونية,اسموب تجمع الاحداث مثل الكواشف  4-

 الكواشف الوميضية   :3-1

 تتكون الكواشف الوميضية من جزئيين رئيسين:

فالمادة الوميضية سواء كانت غاز سائلا او صمبة فأنيا   المادة الوميضية والمضاعف الضوئي 

تتميز بإنتاج الفوتونات )الوميض( عند امتصاصيا للأشعة النووية وينتج الفوتون عادة بسبب ازالة 

التييج الذي يحصل في المادة بعد امتصاصيا للأشعة النووية اما المضاعف الضوئي الذي يواجو 

ومجموعة دايودات  .يؤدي الفوتون الناتج في البمورة عند سقوطو عمى  البمورة  فانو يتكون من كاثود

الكاثود الضوئي الى انتاج الالكترون ثم تعمل الدايودات  عمى تضخيم عدد الالكترونات الناتجة 

من الكاثود الضوئي تتكون النبضة الناتجة من انود المضاعف الضوئي مؤشر للإشعاع الضوئي 

 [2]لوميضية  .الذي تفاعل مع المادة ا

  ميضيةالعممية الو  :4-1

ان امتصاص مادة الكاشف لطاقة الاشعة الساقطة يسبب تييج الكتروني فييا وعند زوال التييج 

 ينتج فوتون ضمن منطقة الطاقة المرئية تسمى ىذه العممية بالتلألؤ وىي عمى نوعين :
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وتنتج من ازالة التييج من          Sec  :وىي التي تحدث خلال فترة زمنية مقداره الفمورة

 مستويات الانتقالات المسموحة .

او اكثر ان سبب التاخر في ىذا النوع         : وتحدث خلال فترة زمنية مقدارىا  الفسفرة

يعود الى مستويات التييج ىي مستويات شبو مستقرة الى مستويات الممنوعة لذلك تتطمب عممية 

  [2,6]ازالة التييج انتقالا الى مستوى مسموح اولا ومن ثم العودة الى المستولى الارضي 

 

 المضاعف الضوئي  :5-1

يتكون المضاعف الضوئي من اسطوانة زجاجية مفرغة تطمى نافذتيا المواجية لممادة الوميضية 

بمادة قموية لتكوين الكاثود الضوئي تتميز معظم المواد القموية بقابمية انتاج الالكترونات عند 

ة الضوئية امتصاصيا لمفوتونات ويكون اختيار المادة القموة ملائم لممادة الوميضية من ناحية الكفاء

يتوافق جيدا مع بمورة يوديد     (S_11)والطول الموجي لأقصى انبعاث من الكاثود الضوئي نوع 

الصوديوم المنشطة بالثاليوم حيث ان اقصى كفاءة تتطابق تقريبا عند نفس المدى من الطول 

ائيا فيتجو الموجي لمفوتون الساقط .ان الالكترون المتحرر من الكاثود الضوئي يواجو مجالا كيرب

نحو الدايود الاول ان ىذا المجال لا يوجو الالكترون نحو الدايود الاول فحسب انما يكسبو طاقة 

حركية تمكنو من تحرير الالكترونات من مادة الدايود الاول تتجو الالكترونات المتحررة من ىذا 
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لالكترونات من الدايود الدايود الاول نحو الثاني مكتسب طاقة حركية تمكنو من تحرير المزيد من ا

الثاني وىكذا يتضاعف عدد الالكترونات بين الدايودات حتى تصل الى الانود حيث تنتج نبضة 

الفولتية عمى مقاومة الحمل ان سعة النبضة الناتجة تتناسب طرديا مع طاقة الاشعاع الساقط عمى 

وامل التي يجب توفرىا في يعتبر ثبات مجيز القدرة  واستقراريتة من اىم الع المادة الوميضية.

تجيز  عمى الانود لذلك %10التغير المجيز يؤدي الى تغيير مقداره  %1المضاعف الضوئي فأن 

الفولتية   (Ripple)الفولتية السالبة لمكاثود الضوئي والارض للانود في التقميل من تأثير النموذج 

لبعض المضاعفات الضوئية .تصاحب ىذه الطريقة خطورة الصدمة الكيربائية لمعاممين عند عدم 

حصول تدريج كيربائي ملائم ان المضاعفة بين الدايودات تعتمد عمى معدل انتاج الالكترونات 

لعلاقة يمكن التعبير عنو با Mاي ان التضاعف  (n)لمدايودات وعمى عدد الدايودات  δالكاثودية 

 الاتية :

ℳ δ                        2------------------  

       فاذا كانت مادة الدايودات متشابية فان التضاعف يصبح 
  

 كفاءة الكاشف : 6-1 

تستخدم الكواشف العضوية لمكشف عن اشعة بيتا والكواشف غير العضوية لمكشف عن الفوتونات 

بشدة عمى طاقة  اما الثانية فيي تعتمد %100بسبب كفاءتيا العالية وكفاءة الكشف للأولى ىي 
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اشعة كاما ويمكن معرفة كفاءة الكشف عن الفوتونات من حساب الجزء الممتص داخل البمورة 

 عمى العلاقة الاسية التناقصية لامتصاص الفوتونات في المواد وىي : واعتمادا

      ℳ    3------------------        

سمك البمورة . ان ما  Xيعتمد بشدة عمى طاقة الفوتونات وتمثل  ℳحيث ان معامل الامتصاص 

 .   Iوالاشعة النافذة  °Ιيمتص داخل البمورة ىو الفرق بين الاشعة الساقطة   

 ونسبة ىذا الفق الى الاشعة الساقطة يعرف بالكفاءة :

 

         ℳ  

 

ان العلاقة ىي حالة خاصة لحزمة اشعة تسقط متوازية عمى وجو الكاشف من مصدر نقطي . اما 

اذا اخذت حزم مخروطية اي من مصدر نقطي قريب فان حساب الكفاءة يتطمب علاقات مختمفة 

 [2]كما ان المصدر الممتد  يوجب استخدام حسابات 

العالي للإلكترونات الضوئية الذي يصل ان كفاءة الكاشف الوميضي ذو قيمة عالية بسبب نتاجو 

اذ ان الكفاءة الذاتية لبمورة الكاشف في مدى طاقي  Mevالكترون ضوئي الكل      9000الى 

{5-0.1} Mev   [1]عمى التوالي  (96%-34.5%)ىي. 
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 مميزات الكاشف الوميضي  :7-1

ارتفاع كثافتو مما يسيل قياس اشعة كاما حيث تكون عالية الامتصاص لأشعة كاما وبذلك  1-

 تزيد حساسية العداد لقياسيا من البمورات كثيرة الاستخدام بمورات يوديد الصوديوم المنشطة بالثاليوم 

ومن توجد البمورة الحساسة في رأس العداد في حافظة معدنية رقيقة تحميو من سقوط الضوء  2-

 دخول الرطوبة التي قد تفسد البمورة المكونة من يوديد الصوديوم .

 

 انشكم َىظح انكبشف انىيُعٍ
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 الهدف من البحث1:-8

باستخدام الكاشف الومٌضً )كاشف ٌودٌد الصودٌوم  الكشف عن اشعة كاماٌهدف البحث الى 

 التعرف على مخاطر الاشعاع. المنشط بالثالٌوم (وكذلن

 

 : تصميم البحث 9-1

 تناولنا فً بحثنا هذا ثلاث فصول :

 : ٌتكون من :الفصل الاول

واٌضا التعرف على الكاشف الومٌضً الكواشف بصورة عامة وكذلن ممدمة عامة عن  الاشعة -

  تناولنا الهدف من البحث. وبالأخٌر

 :ٌتكون من  الفصل الثاني

 التفاعل ثلاث انواع هً :ممدمة عن تفاعل الاشعاع مع المادة وٌتضمن هذا -

التً  السابمةواٌضا بعض الدراسات  انتاج الزوج, استطارة كومبتن,الظاهرة الكهروضوئٌة -أ

 والصحة. البٌئةاستخدمت الكواشف الومٌضٌة فً مجال 

 وٌتضمن هذا الفصل : :الفصل الثالث

وكذلن التطرق الى استخدامات الكاشف الومٌضً واٌضا تناول التعرف الى مخاطر الممدمة  -

  على الانسان. الأشعة
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 الفصل الثاني 
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 المقذمة2:-1

حأحٍ  قػم الاشؼبع يغ انًبدة حُذ َخفبػم بؼذة غشبعُخؼشف فٍ هزا انفصم ػهً اهى غشق حف

 لاحمب وبؼذهب َخؼشف ػهً انكبشف انىيُعٍ وانذساعبث انغببمت انخٍ اصشَج ببعخخذاو هزا انضهبص.

 تفاعل الاشعاع مع المادة   2:-2

الاشعاع سواء كان عمى شكل جسيمات مثل النيوترونات والبروتونات ودقائق الفا وبيتا او عمى 

ليا طاقة موصوفة بالإضافة الى مواصفات   Xشكل اشعاع كيرومغناطيسي مثل اشعة كاما واشعة 

اخرى مثل الكتمة وطاقة الحركة والشحنة والتي بمجمميا  تحدد طبيعة تفاعل ىذه الاشعاعات مع 

 المادة .

وعموما كل التفاعلات التي تحدث للإشعاع مع المادة سواء ادت الى امتصاص كامل او جزئي او 

المادة بجعميا تفقد عدد من الالكترونات المدارية لمذرة تشتت لطاقة الاشعاع تعمل علا تأين ذرات 

لتتركيا بحالة تأين نتيجة لفقد ىذه الالكترونات وتكون الذرة في ىذه الحالة موجبة الشحنة نتيجة ىذا 

الفقد او من خلال اثارتيا وذلك برفع الالكترونات الى المدارات الاعمى لتترك الذرة بحالة مستثارة او 

الاشعاع من شكل لأخر مثل الفوتونات الناتجة من افناء الالكترون او البوزترون ان يتم تحول 

ولكن بالعموم تفقد الجسيمات المشحونة معظم طاقتيا بعممية التأين اما النيوترونات والفوتونات 

فأنيا تفقد طاقتيا بعممية التشتت والامتصاص لذا قام العمماء بدراسة كل ىذه التفاعلات المختمفة 

  [2]لتي سنتطرق ليا خلال ىذا الفصلوا

 



21 
 

 الظاهرة الكهروضوئية   2-2-1: 

ىي احد العمميات التي تحصل بين الفوتون الساقط والكترون الذرات حيث تنتقل الطاقة بأكمميا الى 

تساوي  Eeعندىا ينطمق الالكترون بطاقة حركية  (M.L.K)الكترون مداري قريب من النواة  مدار 

حسب   B.Eوطاقة ربط الإلكترون في مداره       فرق الطاقة بين طاقة الفوتون الساقط   

 المعادلة:

          

للإلكترونات الموجودة في الفترة     وتزداد  %80حيث تصل احتمالية التفاعل بيذه الظاىرة الى  

 [1]   د زيادة العدد الذري لممادة الخاصة الاحتمالية عند الطاقات الواطئة لمفوتونات الساقطة وعن

 
 

 استطارة كومبتن  2-2-2:

ان الفوتونات الساقطة لأشعة كاما تتفاعل مع الالكترونات المنفردة الطميقة والضعيفة الارتباط بالذرة 

حيث ان ىذه التفاعلات تؤدي الى تأثير الاستطارة غير المرنة ان الفوتون  ربما يستطار من قبل 
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الإلكترون  الذري او المنفرد باتجاه مغاير مع فقدان طاقة او بدون فقدان طاقة , واذا كانت طاقة 

الفوتون تزيد عمى طاقة ربط الالكترونات فأن الفوتونات  تستطار كما لو كان الإلكترونات حره 

حدود طاقة الالكترونات في المدارات   كومبتن الذي يكون سائدا في  تأثيرومستقرة وىذا يسمى 

الخارجية , عموما فان الفوتون بدلا من ان يعطي طاقتو الكمية فانو ينقل قسما من طاقتو وبذلك 

مع اتجاىو الاصمي عمى حين  ∅تقل طاقة الفوتون وينحرف عن مساره الاصمي صانعة الزاوية 

  [1]الفوتون الساقط مع اتجاه  θيرتد الالكترون باتجاه مغاير صانعا الزاوية 

ان الفوتون الساقط المستطار والالكترون المرتد تظير جميعيا في مستوى واحد حيث ان مسار 

الشعاع الساقط والمستطار يعين مستوى الاستطارة وان الزخم العمودي عمى ىذا المستوى يساوي 

اقة الفوتون صفر  لذلك فان مسار الالكترون المرتد يجب ان يقع في نفس المستوى ,وان ط

 [1] °180المستطار اصغر ما يمكن اي حينما تكون زاوية  الاستطارة 

     
   

  
    

    

 

 وان طاقة الفوتون المستطار تكون :
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وان الالكترون يستمم اقل طاقة في حالة التصادم الرأسي والذي يستمر الفوتون ذبذبتو الاصمي 

  [1]بالاتجاه الامامي 

 
 

 الشكل يوضح استطارة كومبتن

 انتاج الزوج 2-2-3 

تحصل ىذه العممية بين الفوتون الساقط  والذرة عندما تكون طاقة الفوتون تساوي اكبر من 

1,22MeV  اذ يمر الفوتون قرب المجال الكولومي القوي لمنواة يؤدي الى توليد زوج من الجسيمات

المشحونة وىما عبارة عن الكترون سالب والكترون موجب )بوزوترون ( اذ تتحرك الجسيمات بعيدا 

  [1]عن بعضيا وبعيدا عن خط سير الفوتون الساقط 
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اي انو احتمالية توليد الجسيمات يتناسب   Mev 0وتغمب ىذه العممية عند الطاقات التي تزيد عمى 

  [1]طرديا مع طاقة الفوتون الساقط وكذلك مع العدد الذري لممادة 

 وتعتمد الطاقة الحركية للالكترون الموجب والسالب عمى طاقة الفوتون الساقط حيث انو 

                 

 حيث ان :

 ون السالب تمثل الطاقة الحركية للإلكتر       

 تمثل الطاقة الحركية للإلكترون الموجب    

 1.22تمثل مجموع الطاقة السكونية للالكترون الموجب والسالب حيث ان المقدار        

MeV [1]ىو اقل طاقة لازمة لإحداث التفاعل 

 
 الشكل يوضح عممية انتاج الزوج
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 الكشاف الوميضي  2:-3 

 جزئيين رئيسين:تتكون الكواشف الوميضية من 

المادة الوميضية والمضاعف الضوئي  فالمادة الوميضية تتميز بإنتاج الفوتونات عند امتصاصيا  

وينتج الفوتون عادة بسبب ازالة التييج الذي يحصل في المادة بعد امتصاصيا    للأشعة النووية 

ضوئي ومجموعة من دايود للأشعة النووية اما المضاعف الضوئي الذي يواجو البمورة  فانو 

الدايودات حيث  يؤدي الفوتون الناتج في البمورة عند سقوطو عمى الكاثود الضوئي والمصنع بشكل 

متناسب مع طيف انبعاث بمورة يوديد  (cs-sb) طبقة نصف شفافة من مادة السيزيوم _ انتيمون 

توجو بواسطة مجال الصوديوم المنشط بالثاليوم , ان الالكترونات الناتجة من الكاثود الضوئي 

الضوئي, تتولد من جراء اصطدامو  كاثودنفس مادة ال يتكون منكيربائي نحو الدايود الاول الذي 

التي توجو من قبل المجال الكيربائي  بعدد كبير من الالكترونات المسماة بالإلكترونات الثانوية 

مرة     جمع بعد مضاعفتيا كذا الى جميع الدايودات تتنحو الدايود الثاني ومنو الى الثالث وى

تقريبا عمى طرف الانود. حيث تكون النبضة الناتجة من انود المضاعف الضوئي كشف لمعمومات 

 [1]الاشعاع الذي تتفاعل  مع المادة الوميضية 
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 الدراسات السابقة 4-2 

قام مرتضى شاكر بقياس النشاط  الاشعاعي لنظير الراديوم باستخدام الكاشف الوميضي  

NaI(Tl)   بوجود واثبت القياس  . [3]اذ جمع سبع نماذج من مناطق مختمفة في محافظة القادسية

 اعمى نشاط اشعاعي في منطقة السنية الثانية .

استخدم الكاشف لوميضي في دراسة تأثير الزاوية  بين الكاشف اخرون خالد حسين و درس 

المساحة الكمية لمطيف والمساحة تحت والمصدر المشع عمى طيف  الطاقة ووجد من الدراسة ان 

ة الضوئية والتي تمثل الامتصاص الكامل لطاقة فوتون  اشعة كاما داخل بمورة الكاشف مالق

والتفاعل الذي ينتج عنو تمك القيمة ىو التفاعل الكيروضوئي وتعد الجزء الاىم من مناطق الطيف  

  [4]فيا تصحيث تتصدر معظم الحسابات بتحديد مواقعيا او عرض  من
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كاما في المواد )البراص والنحاس  والحديد   بقياس عامل التراكم لأشعة  واخرون  سميمقام  

والمصدرين المشعين   3   3والذي حجمو Na(TI)والالمنيوم ( باستعمال الكاشف الوميضي 

وقد اثبتت دراستو ان عامل التراكم لأشعة كاما في جميع المواد يزداد بزيادة السيزيوم والكوبمت 

المسدد  الدرع وزيادة العدد الذري ويقل بزيادة طاقة المصدر المشع وكذلك يقل بزيادة قطر فتحة 

 [5]وقد تم تغير جميع النتائج .

نات المستطارة من المواد المياحي بان الكاشف الوميضي استخدم لقياس التوزيع الزاوي لمفوتو  درس

لكاشف الومٌضً استخدم لمٌاس التوزٌع الزاوي للفوتونات ودرس ا)الحديد والنحاس و القصدير 

المستطارة من البزموث والمنبعثة من مصدر الزئبك بان الكاشف الومٌضً استخدم لمٌاس تأثٌر 

 [1]ر الامرٌشٌوم سمن مادة  الالمنٌوم فً نسبة عدد الفوتونات المستطارة باستعمال مصد
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 الثالث الفصل
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 المقدمة3:-1 

سنتناول فً هذا الفصل اهم فوائد الكاشف الومٌضً وكذلن استعمالاته فً مختلف المجالات وبعد 

ذلن نتعرف على كفاءة الكاشف  وبعدها نتعرف على استخداماته فً الحٌاة البشرٌة والتطبٌمات 

 العملٌة علٌه  ونتعرف على مخاطر الإشعاع  

 

 فائدة الكاشف الوميضي  :2-3

ما المستطارة خلفٌا من المواد والكشف عنها بواسطة الكاشف الومٌضً ٌودٌد باستعمال اشعة كا

ومن خلال ذلن ٌتم معرفة عدد وطالة الفوتونات المستطارة  NaI(TI)الصودٌوم المنشط بالثالٌوم 

خلفٌا التً تنتج تأثٌرا فً طٌف الطالة الحاصل والتً تساعد على دراسة خصائص المواد اذ تعد 

هذه الدراسة تمنٌة حدٌثة تضاف الى طرائك فحص المواد وتتمٌز هذه التمنٌة عن غٌرها فً دلة 

 [1]راد فحصة وسرعة إظهار النتائج للنموذج الم

 استعمال الكاشف الوميضي   :3-3 

نوع  NaI(TI)ان اختٌار الكاشف الومٌضً الاعضوي هو ٌودٌد الصودٌوم المنشط بالثالٌوم 

Harshaw  لكون حجم البلورة مناسب لدراسة زٌادة نسب العد والحد من هروب الفوتونات

 (Z=53)افة والعدد الذري لمادة الٌود المستطارة خلفٌا من اعادة المستعملة دون كشفها وبسبب الكث

فهً مناسبة للكشف عن اشعة كاما وٌنتج الفوتون بسبب ازالة التهٌج الذي ٌحصل فً المادة بعد 

  [1]امتصاصها للأشعة النووٌة 
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 كفاءة الكاشف  :4-3 

ذات لٌمة عالٌة بسبب نتاجه العالً للإلكترونات الضوئٌة الذي ٌصل  NaI(TI)ان كفاءة الكاشف 

 [1] (%96_%34.5)هً  MeVالكترون ضوئً لكل  9000الى 

 استخدامات الكاشف الوميضي3:-5 

يمكن استخدام الكواشف الوميضية لكشف جميع الاشعاع وذلك حسب نوع المادة الوميضية التي 

من اىم تطبيقات الكواشف الوميضية لكشف اشعة  NaI(TI)يصنع منيا الكاشف . ويعد كاشف 

كاما فيو يمتمك خطية جيدة عمى مجال واسع من الطاقة ومقطعة الفعال بالنسبة لمتفاعل 

 الكيروضوئي لأشعة كاما كبير نسبيا .

وتعتبر كاميرات كاما الوميضية احد تطبيقات ىذا الكواشف في مجال الطب النووي , حيث تتألف 

 [8]وعدد كبير من المضاعفات الضوئية . NaI1(TI)ة كبيرة من من بمور 

الانوية المشعة وتستخدم  الكواشف الوميضية ايضا لقياس النشاط الاشعاعي الناتج من تفكك 

 ( والمحتوي في معادن بعض الصخور بكميات متفاوتة .40)كاليورانيوم والثوريوم والبوتاسيوم 

بصورة خاصة لو استخدامات  NaI(TI)والكاشف الوميضي  ان الكواشف الوميضية بصورة عامة ,

 واسعة في مجالات مختمفة لمكشف عن الاشعة النووية منيا :
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 فً مجال البٌئة  -

 فً الطب النووي  -

 فً الفٌزٌاء الصحٌة  -

 [7]وفً تجارب فٌزٌاء الطالة العالٌة   -

 

  مخاطر الاشعاع :6-3  

 

 :الاثار الوراثية 3-6-1

هزِ الاربس هٍ انخٍ حُخمم انً الابُبء يٍ الاببء انزٍَ حذد فُهى ارش اشؼبػٍ  فٍ خلاَب انًُبعم ولذ 

حظهش هزِ الاربس يخأخشة حخعغ نمبَىٌ الاحخًبل ويؼظى الاربس راث صفبث يخُحُت وحفُذ انذساعبث 

 [6]اٌ هزِ الاربس َبدسة انحذود فٍ الاَغبٌ حخً الاٌ ونكُهب دسعج فٍ انحُىاَبث 

 

 : تشوهات الجنين 3-6-2

وهزِ الاربس َبحضت ػٍ انخؼشض الاشؼبػٍ نهضٍُُ ارُبء فخشة انخكىٍَ وانًُى داخم سحى الاو وَخىلف 

دسصت  وَىػُت الارش انُبحش ػهً يمذاس انضشػت الاشؼبػُت واَعب ػهً انفخشة انضيُُت نؼًش انضٍُُ 

ػٍ نًُطمت انبطٍ وحهخى صًُغ انذوائش انؼهًُت بهزا انشأٌ وانخىصُهبث انذونُت حًُغ انخؼشض الاشؼب

وانحىض نهًشآة انحبيم خلال انخغؼت اشهش نهحًم  وحخً انىلادة وحؼخبش انًذة غىل فخشة انحًم 

َكىٌ فُهب انضٍُُ راث حغبعُت واعخضببت ػبنُت نلأرش الاشؼبػُت َظشا نًؼذلاث الاَمغبو انؼبنُت 

صذا انخٍ حخى ارُبء حكىٍَ انضٍُُ  وببلٍ انؼًهُبث انًؼمذة انذلُمتنهخلاَب وػًهُبث انخًُُض وانخحىل    

وحؼخبش صًُغ اَغضت انضٍُُ راث حغبعُت ػبنُت نهعشس الاشؼبػٍ وخبصت اَغضت انضهبص انؼصبٍ 

وانهُكم انؼظًٍ وانؼعلاث فٍ يشحهت حكىٍَ الاػعبء أَغضت خلاَب َخبع انؼظى وغُشهب فٍ 

 [6]يشحهت ًَى انضٍُُ 
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 : الاثار على الجينات 3-6-3

وهزِ الاربس حخُش يٍ انخؼشض الاشؼبػٍ نهًبدة انضُُُت )الاحًبض انُىوَت وخبصت انًبدة انًكىَت 

نهًشػ انىسارٍ انخٍ حًزم انشفشة انىسارُت( وحغًً هزا الاربس فٍ انًشػ انىسارٍ غفشاث اشؼبػُت 

 نلأحًبضبُت وحؼشف انطفشة اَهب حغُش رببج فٍ انصفبث انكًُُبئُت وانفُضَبئُت وانىظُفُت وانخشكُ

انُىوَت وحُمغى هزِ الاربس انً غفشاث فٍ انضُُبث واصببت فٍ حشكُب انًشػ انىسارٍ وخطىسة هزِ 

انطفشاث اَهب لذ حشكم اعبط نخطىس غُش عهُى نهخهُت انخٍ ححذد فُهب هزِ انطفشاث وهزِ انؼلالت 

ب َؼطٍ اشبساث غُش ػلالت احخًبنُت ػشىائُت ويٍ بزٍ هزِ انطفشاث يب هى يًُج نهخهُت ويُهب ي

 [6]صحُحت َخُضت انشفشة انخطأ انُبحضت يٍ وصىد انطفشة  

 : تأثيرات العشوائية المتأخرة3-6-4

انؼشىائُت لذ حظهش  انخأرُشاثانؼشىائُت صغًُت او وسارُت فبحخًبل ظهىس  انخأرُشاثسبًب حكىٌ 

 ودولذ ًَخذ انً ػششاث انغٍُُ ونُظ نهب ػخبت يحذدة نهخؼشض يًكٍ حذورهب او ػذو حذ يخأخشة

حبرُشاث يهحىظت خلال فخشاث َُخش ػُهب  احخًبنُت انضشػبث انًُخفعت لا انخأرُشاثاٌ فشصت 

لصُشة ونكٍ ػهً يش انىلج َلاحع اٌ هزِ انخأرُشاث حشحبػ ببنخغُشاث انخٍ ححذد فٍ حشكُب 

 نخلاَب نُىاة ا DNAنـ

DNA)  هٍ احًبض ايُُُت ححًم انصفبث انىسارُت (وَىصذ احخًبنُت  اٌ صشػت اشؼبػُت ػبنُت

  DNAوحخً صشػت اشؼبػُت ظؼُفت صذا حغخطُغ اٌ حعش انخهُت وححىل انخهُت انطبُؼُت بخغُش انـ

اث يٍ انً خهُت عشغبَُت , وانخأرُشاث انؼشىائُت نُظ نهب ػخبت يحذد نهخؼشض وًَكٍ اٌ حكىٌ وحذ

 [6]انًهُغُفشث نًكبفئ انضشػت انفبػهت 
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  المصادر 

ببعى ػبذ انحغٍ انًُبحٍ , دساعت انًىاد بىاعطت لًت الاعخطبسة انخهفُت نطُف اشؼت كبيب ببعخخذاو انكبشف  [1]

 0222,, صبيؼت بببم , يضهظ كهُت انؼهىو  Nai(Ti)انىيُعٍ 

  7891صبيؼت بغذاد ,شزي انذسكضنٍ, انكشف ػٍ الاشؼت انُىوَت    [2]

نًُبرس انخشبت فٍ يحبفظت  002-يشحعً شبكش اعىد, لُبط انُشبغ الاشؼبػٍ نُظُش انشادَىو  [3]

 0229.ت بببم انؼهىو انطشفت وانخطبُمُتانمبدعُت ببعخخذاو حمُُت انخحهُم انطُفٍ , يضهت صبيؼ

, دساعت حأرُش انضاوَت بٍُ انكبشف وانًصذس انًشغ ػهً غُف انطبلت واخشوٌ   خبنذ حغٍُ [4]

 0272, صبيؼت بببم , كهُت انؼهىو انصشفت وانخطبُمُت NaI(TI)ببعخخذاو انكبشف انىيُعٍ 

دساعت حأرُش انؼذد انزسٌ نًبدة انذسع ولطش فخحت انًغذد وغبلت انًصذس  ,شعهُى حًضة غشَ [5]

 0270.انًشغ فٍ لُبط ػبيم حشاكى اشؼت كبيب فٍ بؼط انًىاد

َبدَت احًذ يحًىد ,دساعت بُئُت هُذعُت نىحذاث انؼلاس وانخشخُص ببلإشؼبع ,صبيؼت ػٍُ  [6]

 7882نؼهًُت  شًظ , لغى انهُذعت انبُئُت , يؼهذ انذساعبث وانبحىد ا

محمد شهُذ انذهبٌ . حأرُش انًضبلاث انًغُبغُغُت انًخخهفت ػهً انكفبءة انُغبُت ولببهُت َىسط    [7]

يضهت ابٍ انهُزى  , NaI(TI) ححهُم انطبلت نهكبشف انىيُعٍ َىدَذ انصىدَىو انًُشػ ببنزبنُىو

 0222,نهؼهىو انصشفت

 0222سَبض شىَكبٍَ , يىفك حمٍ انذٍَ _هُئت انطبلت انزسَت انغىسَت  [8]


