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 بسم الله الرحمن الرحيم                                               

 

 

 ((عِلٌنَ  دَزَجَاتٍ وَاللَّّهُ  بِوَا تَعٌوَلٌىىَ خَبِيرٌ الٌ ا  ..ٌَسُفَعِ اللَّهٌ الَّرٌِيَ اّهَنُىا هِنكُنٌ  وَ الَّرٌِيَ أٌوتُى))  

 

 صدق الله العظٍن                                                                                                   

 

 ( من سورة11الاٌة )                                                                          

 المجادلة                                                                                      
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 الاهداء                                          

 

 نهدي جهدنا المتواضع الى كل قطرة  دم  سالت من اجل                                           

 العراق                                                                   
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 الشكس والتقدٌس                                  

 ًتقدم بالشكس الجزٌل لكل هي        

 الاستاذ الدكتىز عبدالاهير علً ٌاسين الري اشسف على البحث       

  والدكتىز احمد جاسن والدكتىز حٍدز عبد الىاحد لما قدهىا لنا هي تسهٍلات داخل        

 القسن وخازجه.               
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                                              الخلاصة

كلٌة التربٌة جامعة القادسٌة . الهدف من التجربة هو اٌجاد تأثٌر تراكٌز نفذت هذه التجربة فً قسم علوم 

( غم فً بعض 0,5,10) NPKن السماد المركب ( ملغم / لتر وثلاثة مستوٌات م0,250,500)  GAالجبرلٌن

مؤشرات النمو لنبات الفجل , واستخدم التقٌم الاحصائً للقطاعات الكاملة وبثلاثة مكررات , كما استعمل 

 لمعرفة الفروقات فً المتوسطات . 5% ( على مستوى احتمال LSDطرٌقة اقل فرق معنوي )

ملغم/لتر ادى الى زٌادة فً ارتفاع النبات وعدد الازهار وحجم  500اظهرت النتائج ان استعمال الجبرلٌن 

 الجذر والمساحة الورقٌة , كما تأثرت الاوزان الجافة والطرٌة باستعمال التراكٌز المختلفة من الجبرلٌن .

سبب نقصاً فً عدد الازهار ولم ٌظهر تأثٌر معنوي واضحاً ب ارتفاع النبات وحجم  NPKالسماد المركب 

والمساحة الورقٌة , كما سبب زٌادة فً الوزن الطري للنبات وزٌادة فً الوزن الطري للجذور وبعض الجذر 

 الاوزان الجافة .

, سماد النٌتروجٌن اظهر تأثٌراً معنوٌاً فً بعض الاوزان الطرٌة و التداخلات المعنوٌة بٌن مستوٌات السماد 

 لنبات .المساحة الورقٌة وحجم الجذر وعدد الازهار وارتفاع ا

الافضل   5,10ملغم /لتر من الجبرلٌن مع مستوى السماد المركب  500حٌث ظهرت فً التولٌفة المكونة من 

 من بٌن جمٌع التولٌفات الاخرى .
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 المقدمة                                                              

        Raphanus sativus                نبات الفجل                           

  Crciferaeوالمسماة سابقاً  Brassicaceaeهو احد الخضروات التً تؤكل اوراقه وجذوره , وٌنتمً النبات للعائلة الصلٌبٌة  

ماء شأناً عالٌاً مقارنةً مع جمٌع الخضروات الجذرٌة كما انه وهو من الخضر المستخدم منذ القدم حٌث منحه الاغرٌقٌون القد

 .( (preeti 2013كان شائعاً لدى المصرٌون القدماء وفً روما القدٌمة 

 (Asian Radish 2006وٌعتقد ان الموطن الاصلً للفجل هو الصٌن ومنها انتقل الى بلاد العالم )

 (USDA 2016)غم من نبات الفجل من المواد والعناصر الغذائٌة .   100( ٌمثل محتوى Aوالجدول )

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القٌمة العنصر الغذائً

 غم 95.27 الماء

 16 الطاقة 

 غم  0.68 البروتٌن

 غم   0.10 الدهون

 غم  3.40 الكربوهٌدرات

 غم  1.6 الالٌاف الغذائٌة

 غم 1.86 السكرٌات

 ملغم 25 الكالسٌوم

 مبغم  0.34 الحدٌد

 ملغم 10 المغنٌسٌوم

 ملغم20 الفسفور

 ملغم223 البوتاسٌوم

 ملغم 39 الصودٌوم

 ملغم 0.28 الزنك

 ملغمC 14.8فٌتامٌن

 ملغم 0.012 الثٌامٌن

 ملغم 0.039 الرٌبوفلافٌن 

 ملغم0.254 النٌاسٌن

 ملغمB6 0.071فٌتامٌن 

 مٌكرو غم 25 الفولات

 ملغم K 1.3فٌتامٌن 

 مٌكرو غم A 0فٌتامٌن 
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ٌمكن توضٌفها على النباتات الجذرٌة كنبات    NPKفً زٌادة الانتاج الزراعً من ضمنها ال ان استعمال التقنٌات الحدٌثة 

 الفجل لزٌادة الانتاج وتحسٌن النوعٌة . 

 تعد من التقنٌات المهمة  فً زٌادة استفادة النبات من السماد المضاف .كما ان طرٌقة الاضافة للاسمدة هً الاخرى 

وطرٌقة الاضافة ) الرش , عن طرٌق    NPKلذا اصبح الهدف من هذه التجربة هً دراسة تأثٌر مستوٌات السماد المركب 

 الجذور ( الاثنان معاً بهدف معرفة تأثٌرات العوامل الانفة الذكر فً بعض مؤشرات نمو نبات الفجل .

 

    Raphanus  sativusالتصنٌف العلمً لنبات الفجل                               

 L  حسب تصنٌف                                                       

Plantae Kingdom 

Angiosperm Phyllum 

Dicotyledons Class 

Brassicales Order 

Brasicacceae Family 

Rhaphanus Genus 

R.sativus Species 
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 مراجعة المصادر                                      

 اهمٌة النبات الغذائٌة والعلاجٌة

( , وٌحوي الفجل على نسبة عالٌة من الالٌاف الغذائٌة ذات Preeti 2013الفجل مفٌداً فً مشاكل الكبد والمرارة )ٌعتبر 

 friesتساهم فً خفض الكولٌسترولات فً الجسم وخطر الاصابة بامراص القلب )الاهمٌة فً الحمٌة الغذائٌة ) الرجٌم ( حٌث 

( بالاضافة الى syed sultan 2010السرطانٌة كما ذكره سٌد سلطان فً بحثه )( وتناول الفجل ٌساهم فً موت الخلاٌا  2016

ذلك فنبات الفجل ٌعتبر مصدر جٌد للعدٌد من الفٌتامٌنات والمعادن التً ٌمكن الحصول علٌها من دون تناول عدد كبٌر من 

ت فقدان الشهٌة وحالات الم (  ووجدت بعض الدراسات العلمٌة تأثٌرات للفجل فً حالاUSDA 2016السعرات الحرارٌة )

وحالات قابلٌة الاصابة بالعدوى والحمى والبرد والسعال وبعض الاضطرابات الهضمٌة التً تسببها والتهاب وانتفاخ الفم 

, وبعض حالات الالتهابات فً المجرى التنفسً مثل التهاب القصبات الهوائٌة ( 1981)الركابً مشاكل القناة الصفراوٌة 

(lakshmi 2016( وٌستخدم  الفجل  فً علاج عسر الهضم   )Thomas 2016. ) 

 GA الجبرلٌنات

فً الجذور والسٌقان , وتتمٌز هذه الهرمونات  الحدٌثة والقمم النامٌة  مجموعة من الهرمونات النباتٌة التً تنتجها الاوراق

نباتٌة وتكوٌن الثمار وٌزٌد من انتاج الافرع باحتوائها على حامض الجبرلٌك الذي ٌحرض او ٌساعد على استطالة الخلاٌا ال

 ( R.Hooley 1998الازهار والثمار فٌزداد الانتاج )الجانبٌة  وخاصة الزهرٌة مما ٌزٌد من عدد 

  . (w.g.kaelin gr2001وٌصنع الجبرلٌن طبٌعٌاً فً النباتات الخضراء والفطر , وٌمكن اٌضاً انتاجه بوسائل معملٌة )

 تطبٌقاته الزراعٌة

كسر سكون البذرة مما ٌزٌد من نسبة الانبات وانتظامه واختصار مدته , تنشٌط نمو البراعم الساكنة وكذلك تنشٌط وانقسام 

واستطالة الخلاٌا مما ٌزٌد من النمو الخضري ولمدة قصٌرة لذلك ٌستفاد منه فً الحصول على قفزة سرٌعة فً نمو محاصٌل 

ل تحت ضروف النهار القصٌر , ٌساعد على تكوٌن الثمار البكرٌة كما فً النهار الطوٌالخضر الورقٌة وكذلك تزهر به نباتات 

 (  .R.Hooley 2001الخوخ والمشمش )
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 NPKالسماد المركب 

هو سماد معقد ٌتكون بشكل اساسً من العناصر الغذائٌة الاساسٌة الثلاثة اللازمة  لنمو النبات )نتروجٌن ,فسفور , بوتاسٌوم( , 

 لتلبٌة الامدادات الغذائٌة العالمٌة وضمان المحاصٌل السلٌمة    NPKتعتمد الزراعة بشكل كبٌر على استخدام اسمدة  حٌث

 NPKمكونات سماد 

 اولاً: النتروجٌن 

م والبروتٌنات عدٌد من العملٌات اللازمة للنمو حٌث ٌدخل فً بناء البروتوبلازٌعتبر النتروجٌن عنصراً رئٌسٌاً فً ال

والنتروجٌن امر حٌوي  للكلوروفٌل   ( , 1988)ابوضاحً  ATPومركبات الطاقة  NADH2والانزٌمات ومرافقاتها مثل 

تسمح بالتخزٌن واستخدام الطاقة وٌحتاجه والذي ٌسمح للنبات للقٌام بعملٌة البناء الضوئً وٌساعد اٌضاً فً المركبات التً 

ن النمو التً هً مرحلة نمو واستطالة النبات والتً ٌحتاج فٌها النبات للجرعات زائدة من النتروجٌن النبات فً مرحلته الثانٌة م

  (2116الا الى نسبة ضئٌلة من الفسفور )الموسوعة الحرة  للمساعدة على النمو ولا ٌحتاج

 ثانٌاً: الفسفور 

اكثر من العناصر الاخرى لتشجٌع نمو وانتشار المجموع  ٌلعب الفسفور دوراً هاماً فً نمو النبات فً بداٌة حٌاته حٌث ٌحتاجه

القوة الهٌكلٌة  الجذري الذي ٌساعد النبات على الامتصاص الجٌد من التربة للماء والعناصر الغذائٌة  , وكذلك ٌساهم فً 

 (2000وجودة المحاصٌل )علً,نور الدٌن 

 ثالثاً: البوتاسٌوم 

مٌات كبٌرة لانها تساعد على تحسٌن عملٌة التلقٌح والاخصاب فً مرحلته الثالثة بك هو احد اهم العناصر الذي ٌحتاجه النبات

وٌشار الى البوتاسٌوم فً كثٌر من الاحٌان باسم عنصر الجودة بسبب مساهمته فً العدٌد من الخصائص التً نربطها بالجودة 

 تاسٌوم تقزم النمو وتوفر عائدات اقل مثل الحجم والشكل واللون والنباتات التً تحتوي على نسبة منخفضة من البو

 . 2016الموسوعة الحرة ( (
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 المواد وطرٌقة العمل                           

 *المواد المستخدمة 

 بذور فجل محلٌة -1

 سم  21سم والعرض 25الطول  27سنادٌن عدد  -2

 كمٌات من التراب تكفً لملىء السنادٌن -3

 غم 251غم و511الجبرلٌن بتركٌزٌن  -4

 غم  11غم و  5بمستوٌٌن   NPKالسماد المركب  -5

 سم 31مسطرة طول  -6

 اسطوانة مدرجة -7

 مٌزان حساس  -8

 الحاضنة -9

 جفنات خزفٌة  -11
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 طرٌقة العمل                                                            

سم  20سم وبعرض 25سندانة بطول  27تم ملىء السنادٌن التً كان عددها  7/12/2017 بعد شراء البذورالمحلٌة بتارٌخ 

 -4  5بذور لكل سندانة  وخفت فٌما بعد الى 10بمعدل   14/12/2017 بتارٌخن التراب بعدها تمت زراعة البذورمٌة مبك

من الاسواق المحلٌة    NPKاٌام متتالٌة ثم عند الحاجة فقط , ثم تم شراء السماد المركب  4تم السقً ورٌها بالماء لمدة و بذور,

, ثم تحضٌر الجبرلٌن  10وقٌمة ضعف الموصى  5وتم تحضٌر المعالجات الموصى وضعف الموصى وكانت قٌمة الموصى 

ها الى الماء المقطر لبدء التفاعل  وتم ملغم  واضافت250سم من الجبرلٌن وتقسٌمه الى اجزاء كل جزء ٌمثل  10وذلك بأخذ 

 مل/لتر . 500/لتر , مل 250تحضٌرالتراكٌز 

 20/2/2018وثانً اضافة كانت بتارٌخ    13/2/2018بتارٌخ كل من السماد المركب والجبرلٌن ل الاولى ضافةلاوقد تمت ا

 .  28/2/2018والاضافة الثالثةبتارٌخ 

تم قلع الجذور والاوراق لاتمام الحسابات وتم قٌاس ارتفاع النبات لكل سندانة بواسطة مسطرة وتم    20/3/2018وفً تارٌخ 

تسجٌل ارتفاع النبات بورقة خاصة للارتفاع , ثم تم قٌاس مساحة الورقة باستخدام الورقة العادٌة حٌث تم توزٌع جمٌع اوراق 

تم حساب عدد الازها عرض الورقة تم حساب المساحة الورقٌة بعدها السندانة الواحدة على الورقة العادٌة ومن حساب طول و

لكل سندانة ,ثم تم قٌاس الاوزان الطرٌة للنبات الكلً وللاوراق وللجذر فً احد المختبرات بواسطة مٌزان حساس , ثم وضع 

ساعة بدرجة حرارة  48النبات فً جفنات خزفٌة وكل واحدة تحمل اوراق وجذور احد السنادٌن و وضعت فً الحاضنة لمدة 

 مْ وبعد المدة تم حساب الاوزان الجاف الكلً وللاوراق وللجذور . 75

لٌن بعدة تراكٌز لمعرفة  تأثٌرات فً بعض مؤشرات ولذلك اصبح الهدف من هذا البحث هو دراسة تأثٌر السماد المركب والجبر

 نمو نبات الفجل . 
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 مؤشرات النمو قٌد الدراسة  

 سم 31تم قٌاس ارتفاع النبات بواسطة مسطرة بطول -1

قٌاس المساحة الورقٌة بواسطة الورقة العادٌة  حٌث تم توزٌع الاوراق النباتٌة على الورقة واستخرجت المساحة الورقٌة -2

 بضرب الطول *العرض

 تم حساب عدد الازهار لكل النبات وكل سندانة على حدة  -3

حجم الجذر بعد ان تم ملىء الدورق بالماء لحد معٌن و وضع الجذرفً الدورق وان ارتفاع الماء  بواسطة الدورق تم قٌاس -4

 فً الدورق ٌمثل حجم الجذر 

 تم قٌاس الوزن الطري الكلً للنبات كلاً على حدة بواسطة مٌزان حساس -5

 وكذلك تم قٌاس الوزن الطري للاوراق بنفس المٌزان وكل سندانة على حدة -6

 قٌاس الوزن الطري للجذر تم بنفس المٌزان  -7

وضعت النباتات فً الحاضنة لمدة  لعزل النباتات عن بعضها البعض وعزل الجذور عن الاوراق و بواسطة جفنات خزفٌة -8

 م 75ساعة بدرجة حرارة  48

 بعدها تم حساب الوزن الجاف الكلً وكذلك الوزن الجاف للاوراق والوزن الجاف للجذر  -9
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 النتائج                                                      
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 وتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهما فً ارتفاع نبات الفجل NPK( تاثٌرالسماد المركب 1جدول رقم )

      Raphanus sativus  

     

            

   

 

                

               

 .(A,B  10.5)(, وللعوامل المنفردة (AB  18.21( للتداخلlsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )

  43.36)الى زٌادة معنوٌة فً ارتفاع النبات حٌث بلغ ) ملغم/لتر ادى  500( ان استعمال الجبرلٌن بالتركٌز 1ٌظهر من جدول )

 .(سم  26.33ملغم /لتر البالغة )  250(او مقارنة مع التركٌز  20.07مقارنة مع معاملة المقارنة )

 فً ارتفاع النبات الا ان هناك مٌل للسماد المركب   NPKولم ٌظهر التحلٌل الاحصائً للتجربة تاثٌراً معنوٌاً لمستوٌات السماد 

 . رغم عدم معنوٌاتها  ( ملغم /لتر الى ان تكون نباتاتها اعلى من المستوٌات الاخرى 10بمستوى ضعف الموصى )

ملغم / لتر بمستوى  500وٌشٌر التداخل الثنائً للعاملٌن الان اعلى ارتفاع للنبات كان عند التولٌفة المكونة من تركٌز الجبرلٌن 

  سم مقارنة  مع جمٌع التراكٌز الاخرى . 56السماد ضعف المستوى حٌث  بلغ 

 لجبرلٌن وتداخلاتهما فً عدد الازهار لنبات الفجلوتراكٌز ا NPK( تاثٌرالسماد المركب 2جدول رقم )

   Raphanus sativus  

     

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                           
 NPK                    

21.67 28 25 12           0.0 
17.67 38 11 4                5   

9.33 11 15 2            10 
متوسط تراكٌز  6.00 17.0 25.67 

 الجبرلٌن

 .(A,B  3.47)(, وللعوامل المنفردة (AB  6.1( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )          

 

 

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                           
   NPK                     

27.9 34.6 27.0 24.3           0.0 

27.7 39.5 24.0 19.6                5   

33.43 56.0 28.8 16.3            10 
متوسط تراكٌز  20.07 26.33 43.36 

 الجبرلٌن
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 هذا الجدولاظهر التحلٌل الاحصائً للتجربة تاثٌر معنوي  للعاملً التجربة  وتداخلاتها فً صفة عدد الازهار حٌث ٌتضح من 

على التوالً فً   25-17-6ملغم/لتر ادى الى زٌادة معنوٌة  فً عدد الازهار حٌث بلغ   500-250-0ان زٌادة مستوى من 

بالتراكٌز الموصى وضعف الموصى انخفاض فً عدد الازهار مقارنة مع معاملة   NPKحٌن اظهر ان استعمال السماد 

زهرة وباختلافات   9.33زهرة ولضعف الموصى   17.67غ للموستوى الموصى زهرة فً حٌن بل 21.67المقارنة البالغة  

 معنوٌة  واضحة .

ملغم / لتر من الجبرلٌن مع استعمال  500وٌشٌر التداخل ثنائً المعنوي الا ان اعلى عدد للازهار كان عند التولٌفة المكونة من 

 رة لكل نبات .زه  38ملغم / لتر حٌث بلغ  NPK  5المستوى الموصى من السماد 

 

 وتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهما فً حجم الجذر لنبات الفجل NPK( تاثٌرالسماد المركب 3جدول رقم ) 

   Raphanus sativus  

     

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                           
 NPK                      

11.5 12 13.5 9           0.0 
8.83 10.5 8 8                5   

7.76 8.9 7.7 6.7            10 
متوسط تراكٌز  7.9 9.7 10.46 

 الجبرلٌن

 (A,B  0.64)(, وللعوامل المنفردة (AB   1.1( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )           

 الجبرلٌن ومستوٌات السماد وتداخلاتهما تاثٌر معنوي فً صفة حجم الجذر .( ان لعاملً تراكٌز  3ٌتضح من الجدول) 

ادى الى زٌادة معنوٌة فً حجم الجذر حٌث بلغ ملغم / لتر   500,250حٌث ٌظهر من الجدول ان استعمال الجبرلٌن بالتراكٌز 

لمعاملة المقارنة , فً حٌن زٌادة مستوى السماد ادت الى انخفاض معنوي فً حجم الجذر بلغ   7.9مقارنة ب   10.46, 9.7

 لمعاملتً الموصى وضعف الموصى من السماد على التوالً . 3سم  7.76و   8.83لمعاملة المقارنة و    11.5

ملغم/ لتر من الجبرلٌن عند  500فة المكونة وٌشٌر التداخل الثنائً المعنوي الا ان اعلى حجم لجذر نبات الفجل كان عند التولٌ

 . 3سم  10.5 حٌث بلغ    5مستوى السماد الموصى 
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 وتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهما فً المساحة الورقٌة  لنبات الفجل   NPK( تاثٌرالسماد المركب 4جدول رقم ) 

Raphanus sativus   

    

     

       

 

 

 

 ((A,B  19.23(, وللعوامل المنفردة(AB  33.3 ( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )           

اشار التحلٌل الاحصائً للتجربة الى تاثٌر معنوي لعوامل الدراسة وتداخلاتهما فً المساحة الورقٌة لنبات الفجل حٌث ٌتضح 

 ((99.86(ملغم / لتر مساحة قٌمتها  ( 250قٌة حٌث اعطى التركٌز ( ان للجبرلٌن تاثٌر معنوي فً المساحة الور4من الجدول )

 . 2سم 56.11( واعلى من معاملة المقارنة البالغة 76.30ملغم /لتر) 500 اعلى من المعاملة  2سم

 ولم تظهر مستوٌات السماد اي زٌادة معنوٌة فً المساحة الورقٌة .

 110.3الموصى من السماد البالغة  ملغم /لتر من الجبرلٌن مع ضعف  250واشار التداخل الثنائً الى ان التولٌفات المكونة من 

 250والتولٌفة التً شملت  2سم90.6ملغم /لتر من الجبرلٌن مع الموصى من السماد المركب    500,والتولٌفة المكونة من 

لم تختلف عن بعضهما معنوٌاً فً المساحة الورقٌة وكانت  2سم 114.3 البالغة   NPK ملغم/لتر من الجبرلٌن من دون سماد

 .  2سم56الاعلى من جمٌع التولٌفات الاخرى بما فٌها المقارنة 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                       
  NPK               

78.43 65 114.3 56           0.0 

77.53 90.6 75 67                5   

76.20 73.3 110.3 45.3            10 
متوسط تراكٌز  56.11 99.86 76.30 

 الجبرلٌن
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 وتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهما فً الوزن الطري الكلً لنبات الفجل NPK( تاثٌرالسماد المركب 5جدول رقم )

   Raphanus sativus  

     

متوسط مستوٌات 
      السماد

      500                 250      0.0 GA                        

NPK                                 

11.63 10.33 11.90 12.66           0.0 

16.22 12.33 23.33 14                5   

23.00 25.67 22.33 21            10 
متوسط تراكٌز  15.89 19.18 16.11 

 الجبرلٌن

 .(4.85A,B), وللعوامل المنفردة (8.4AB)( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )          

اثر معنوي فً صفة الوزن الطري الكلً لنبات اظهر التحلٌل الاحصائً للتجربة الى ان تراكٌز الجبرلٌن واستعمال السماد 

 الفجل.

مقارنة    19.18ملغم /لتر من الجبرلٌن اعطى اعلى وزن طري للنبات حٌث بلغ  250حٌث ٌظهر من الجدول الى ان التركٌز 

 غم من الجبرلٌن والمقارنة على التوالً . 500لمعاملة   15.89و    16.11مع 

كما ٌظهر نفس الجدول ان استعمال السماد بالمستوى ضعف الموصى ادى الى زٌادة مستوى الوزن الطري الكلً البالغ 

 غم . 11.63غم  مقارنة بمعاملة المقارنة 23.00

وصى مع السماد بمستوى المملغم /لتر  250تٌن المكونتٌتن من تركٌز الجبرلٌن اخل ثنائً المعنوي الى ان التولٌفواشار التد

اعلى اوزان   25.76ملغم /لتر من الجبرلٌن مع المستوى ضعف المستوى من السماد  500والتولٌفة المكونة من   23.33

 غم .  12.66طرٌة للنبات مقارنة مع بعض التولٌفات الاخرى ومعاملة المقارنة البالغة 

     الوزن الطري لاوراق نبات الفجل    وتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهما فً NPK( تاثٌرالسماد المركب 6جدول رقم )

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                       
   NPK                 

5.67 5.00 6.67 5.33           0.0 
8.88 8.33 8.33 10.0                5   

10.33 11.33 10.66 9.00            10 
متوسط تراكٌز  8.11 8.50 8.22 

 الجبرلٌن

 . (A,B  1.85), وللعوامل المنفردة (AB  3.20)( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )         
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اظهر التحلٌل الاحصائً للتجربة ان هناك تاثٌر معنوي لعوامل التجربة وتداخلاتهما فً صفة الوزن الطري لاوراق الفجل 

غم مقارنة مع  10.33وزن طرٌاً للاوراق بلغ ( استعما السماد بالمستوى ضعف الموصى اعطى 6حٌث تبٌن من جدول ) 

 الجبرلٌن فرقاً معنوٌاً فً الوزن الطري للاوراق .فً حٌن لم ٌظهر استعمال    5.67معامل المقارنة 

ملغم من الجبرلٌن مع المستوى ضعف الموصى من  500واشار التداخل الثنائً الى ان اعلى وزن طري للاوراق عند التولٌفة 

 ل .او مع بعض التولٌفات الاخرى للتداخ    5.33غم  مقارنةً مع معامل المقارنة    11.33حٌث بلغ   NPKسمادال 

 ا فً الوزن الطري لجذر نبات الفجلوتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهم NPK( تاثٌرالسماد المركب 7جدول رقم ) 

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                           
 NPK                    

5. 8 5.33 5.07 7.26           0.0 

9.26 7.34 13.33 7.12                5   

13.65 14.3 13.33 13.33            10 
متوسط تراكٌز  9.23 10.58 8.89 

 الجبرلٌن

 (.(A,B  2.96(, وللعوامل المنفردة(AB 5.14( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )           

والذي لم    10.58ملغم/ لتر من الجبرلٌن البالغ  250( الى ان اعلى وزن طري لجذر النبات كان عند التركٌز 7ٌشٌر الجدول )

ٌختلف معنوٌاً عن باقً التراكٌز الا ان استعمال السماد المركب بالمستوى الموصى وضعف الموصى اعطى اعلى ون طري 

 .  5.8ختلفا عن بعضهما معنوٌاً وعن معاملة المقارنة البالغة واللذان ا  13.65و   9.26للجذر البالغ 

واشار التداخل الثنائً الى ان اعلى جمٌع تولٌفات الجبرلٌن مع ضعف الموصى من السماد كانت اعلى معنوٌاً من معاملة 

 . 7.26المقارنة البالغة 

 تهما فً الوزن الجاف الكلً لنبات الفجلوتراكٌز الجبرلٌن وتداخلا NPK( تاثٌرالسماد المركب 8جدول رقم )     

 

      

         

 

 

 (. (A,B  0.64(, وللعوامل المنفردة  (AB 0.71( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )         

 

 

 

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0             GA                  

NPK                   

2.33 2.09 2.28 2.62           0.0 
3.48 2.92 4.25 3.21                5   

3.35 4.00 3.85 3.20            10 
متوسط تراكٌز  3.02 3.46 3.00 

 الجبرلٌن
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( تاثٌراً معنوٌاً لعوامل التجربة لتداخل عاملً الجبرلٌن والسماد المركب فً الوزن 8اظهر التحلٌل الاحصائً من الجدول )

و  NPKغم من ال  5غم ظهر عند التولٌفة المكونة من   4.25الجاف الكلً وٌظهر من الجدول نفسه ان اعلى وزن جاف كلً 

 غم من الجبرلٌن . 250

 وتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهما فً الوزن الجاف لاوراق نبات الفجل NPKاثٌرالسماد المركب ( ت9جدول رقم ) 

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                       
  NPK                  

 

1.15 1.18 1.24 1.03           0.0 

1.98 1.82 2.17 1.94                5   

1.13 1.20 1.16 1.03            10 
متوسط تراكٌز  1.33 1.52 1.40 

 الجبرلٌن

 (.(A,B  0.35( , وللعوامل المنفردة (AB  0.61( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )          

( ان الجبرلٌن لم ٌؤثر معنوٌاً فً الوزن الجاف للاوراق فً حٌن اظهر مستوى السماد الموصى من ال 9ٌتضح من الجدول )

NPK  ( وكان اعلى معنوٌاً من معاملة المقارنة 1.98زٌادة معنوٌة فً الوزن الجاف )ومعاملة ضعف الموصى للسماد    1.15

 .  1.13البالغة 

ملغم من الجبرلٌن مع    250 واشار التداخل المعنوي ان اعلى وزن جاف للاوراق كان عند التولٌفة المكونة من التركٌز 

 . 1.03والتً اختلفت معنوٌاً عن معظم تولٌفات ومعاملة المقارنة البالغة    2.17المستوى الموصى من السماد حٌث بلغ  

 وتراكٌز الجبرلٌن وتداخلاتهما فً الوزن الجاف لجذر نبات الفجل NPK( تاثٌرالسماد المركب 11جدول رقم ) 

 

     

 

 

                       

 

 ((A,B  0.59(, وللعوامل المنفردة(AB  1.022( للتداخل lsd.05قٌمة اقل فرق معنوي )       

 

 

 

متوسط مستوٌات 
 السماد

      500                 250      0.0 GA                       
 NPK                 

1.18 0.92 1.05 1.58           0.0 

1.63 1.13 1.69 2.08                5   

2.61 2.80 2.20 2.83            10 
متوسط تراكٌز  2.16 1.65 1.61 

 الجبرلٌن
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فً الوزن الجاف للجذر . وٌظهر من الجدول ( تاثٌر تراكٌز الجبرلٌن  ومستوٌات السماد وتداخلاتهما 11ٌتضح من الجدول )

ان استعمال الجبرلٌن ادى الى خفض معنوي فً الوزن الجاف للجذر مقارنة بمعاملة المقارنة فً حٌن ان استعمال السماد 

 بالمستوى ضعف الموصى ادى الى زٌادة معنوٌة فً الوزن الجاف للجذر .

ملغم /لتر مع المستوى ضعف الموصى   500ٌن المكونة من الجبرلٌن بتركٌز كما اظهر التداخل المعنوي للعاملٌن ان التولٌفت

غم عند التولٌفة المكونة من السماد ضعف الموصى من دون جبرلٌن واللتان لم تختلفا معنوٌاً عن   2.83غم  و    2.80بلغ 

 غم .   1.58بعضهما الا انهما اختلفا عن معظم التولٌفات الاخرى ومعاملة المقارنة البالغة 
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 الاستنتاجات                                                                           

 نستنتج ان للجبرلٌن تأثٌراً معنوٌاً فً حجم الجذر وبعض الاوزان الجافة والطرٌة  -1

 

 المركب كان تأثٌره واضحاً فً بعض الصفات ولٌس جمٌعها السماد  -2

 

 ان لتداخل العاملٌن اهمٌة فً تحدٌد الحدود العلٌا من مؤشرات النمو خصوصاً التولٌفة 

 غم من السماد المركب    10,  5ملغم/ لتر مع  500المكونة من 
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 التوصٌات                         

 

 الجذر الناتجة واوزانها الجافة استخدام الجبرلٌن والسماد المركب لزٌادة حجم  -1

 النبات والمساحة الورقٌة . وعدد الازهار وارتفاع

 

 .  موصى بدراسة العوامل على نباتات اخرى غٌر نباتات هذه الدراسة  – 2      

 

 تغٌر تراكٌز الجبرلٌن الى المستوٌات الاعلى وكذا الحال بالنسبة للسماد  - 3      

 لان هناك امكانٌة فً زٌادة مؤشرات النمو مع زٌادة التراكٌز .           
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