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 الخلاصة

أجرٕتتتتتراسة اسحتتتتتلاسةه ةٖتتتتتلاةنٖتتتتت ًاىَتتتتتراسة ِٕسىٖتتتتتلاة ه ٕتتتتت ا  تتتتت اسة تتتتتِس اسة ٖ ٕ  ٖتتتتتلا

ُسةكٖنٖ  ٖتتتتلاثتتتتأشارأرتتتتلاألتتتتَراانوتتتترٕواسةاتتتت ىٔاايتتتت ىِهاس ُشاُايتتتت ىِهاسةاتتتت ىٔ اُةتتتتاأ ا

مهطتتت خام    تتتلامِى تتتلا  تتتْاتتتتِشاسةيَتتتر اُن تتتٖوامتتتواسةي تتت   ا  تتتلاسة رُ تتت خاسةن تتت  لا تتتٖوا

ن تت ٕوا تتٖعاسة كتتِا ا تتٖواسةنِس تتفا وتتك اُس تت ا تتٔاُةنتت  اسةنِس تتفا تتٔا اجتتلااتترسا اسةَتتِس اُس

اننٖ اسةْاسةق   ٕل م ق ا لاُاٖواي ىرا ٖعاسلاساسةَٖ اُجٖئا

حتتت  اسةنِ تتتفاسةا ةتتتماأ  تتتْا تتتٖعا تتتٔاسة ِتتتتٖ ٖلاسةكَر   ٖتتتلاُنريٖتتت اسةك ة تتتِٖ اُسة  تتتر ا

عاسةق   ٕتتلاأمتت ا تتٖاسةك ٖتتلاُ تت اأيتت خاسةي تت   اأهامٖتت ًاميطقتتلاسة اسحتتلاي ىتترا سخا  تتر ا  ةٖتتل 

سةك ٖتتتلاُسلاُي تتت ٖواسةنتتتقسرا قتتت انق ا تتترا تتتٔاجنٖتتتفاسةنِس تتتفاُسن تتت امتتتواسةي تتت   اأهامٖتتت ًا

اسةيَرا سخانَِٕلاجٖ   
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 الوقذهة

مٖتتت ًاسلاىَتتت اامتتتواسةنيتتت  ااسةر ٖ تتتلاة كاٖتتترامتتتواسلاحتتت  ن لاخاسة اس ٖتتتلاُسةيتتتي  ٖلاان تتت 

سةتتتْا ثتتترا  لا  نتتت  ا  تتتْام تتت شاسةنٖتتت ًاُينٖتتتلاسةنٖتتت ًان   تتت امتتتواىَتترااهاىِ ٖتتتلاأااُُغٖرٍتت 

منتتت إتتتىررا  تتتْاسةنيتتتر لاسةَٖتتت اُت ٖ تتتلاُينٖتتتلاسةنٖتتت ًاسةن َتتت  ا  تتتأ اسةتتتْاسةينتتتِاسة تتتك ىٔاا

ىَتت اامتتواس كاٖتتراٍُيتت ااسةا ا( 1998ى تتِ ااا) نرسيٖتت اسةنتتِس اسةن ِرتتلاسة تتٔانطتتر اة ىَتت اا

 تتتٔاسةقتتترُهاالاحتتتٖن سة وتتترٕلاُسةك ٖتتتر ا تتتٔاسة تتت ةعان تتت ىٔامتتتواسة  تتتِ اسةيتتت ن امتتتواسة   ةٖتتت خا

  (Altansukh & Davaa, 2011)اثٖر اس 

اةتتت همتتتِس اأُات  تتتلامتتتواا أىتتتٌاس تتت  لااسةنتتت  ٔا اسة  تتتِ ;689 ثتتترُهااسة تتت  ٓاُ تتتر ا

 .ٖل ٖئىظنلاسة راا ٔاس الإا س ى  هاسةْاسة ٖئلاسةن  ٖلاي  ٖلاسلإ

سة تتتٔاالاحتتتٖن ان تتت امتتتواسةتتت ُشاُاكاٖتتتر تتتٔاسةامَتتتعامتتترأىِ ٖتتتلاسةنٖتتت ًاسة تتتطهٖلانه ٕتتت اهاإ

 ٓاىِ ٖتتتلاربانتتتمتتتوالتتتهلاسةنٖتتت ًاسة ق تتتلا  تتتٔاسةتتت ُشاسةي مٖتتتلاحتتت  اسُاحتتت   ىٔام تتت ق أ ان تتت ىٔا

لتت   اةتتقساستتت  امتتواسة تترُآاان ٕتتلاميتت  ااسةنٖتت ًاسة ق تتلامتتِخامإٔتتٖواس إةتتْاسةنٖتت ًا

مكتتت هاإسةن  ٖتتتلاةن ر تتتلا اجتتتلاسة  تتتِ اُاة ىظنتتتلةنرس  تتتلاسمتتتواسة  تتتِ اُ ةتتت ا  ن تتت  ا تتترسم ا

 ا(Khwakaram et al. , 2012)طر ا  َٖ اسة ٖ

ىَتتتت اميتتتتط  إ تتتت  ن اةِتتتتت اسةيتتتت  خاأىِ ٖتتتتلاسةنٖتتتت ًا  تتتتْاا 2011ااGuanا تتتتر 

اأمتتتتت اااةأحتتتتت  ن لاخاسةن يِ تتتتتلا م َتتتتت اٖ  ٖتتتتتلاة نتتتتت  اُمتتتتت ّامأسة ٖ ٕ  ٖتتتتتلاُسةكٖنٖ  ٖتتتتتلاُس 

Jahadأىَتتتتتت ام نِ تتتتتتلاسة تتتتتتِس اسة ٖ ٕ  ٖتتتتتتلاُسةكٖنٖ  ٖتتتتتتلاُسةهِٖٕتتتتتتلااا ر َتتتتتت   ا2014اا 

 ُغٖرً ي ةورراُسة اس لاا ج ٌسةنرن طلامفاسةغرضاسةقٓإ   ن اسةن  ا

متتواسة اسحتت خاة قٖتتٖعاىِ ٖتتلاسةنٖتت ًا تتٔاأمتت يوام    تتلامتتواسة تت ةعا  حتت  ن شااسة  ٕتت اأجرٕتتر

سحتت  ن رام نِ تتلامتتواسة تتِس ا تتٔانقتت ٕراىِ ٖتتلامٖتت ًااسة تتِس اسة ٖ ٕ  ٖتتلاُسةكٖنٖ  ٖتتلا قتت 

ا اُسةن ٖتتت سخاُمري تتت خاسةَٖتتت اُير ِى خايتتت ُلتتتن راسة ي تتتتراسةاSan Franciscoاث تتتٖ 

 اPCBSٖتتتتتتت اا يُمري تتتتتتت خاسةك ِإتتتتتتت اسةن  تتتتتتت  اريتتتتتتت  ٔاسةا(PAHS)م  تتتتتتت   اسةه قتتتتتتت خا

ن ةَ اُي تتتت ٖواسةتتتتقس با تتتتٔانقتتتت ٕرامتتتت ّاسة  تتتتِ ا َتتتتقًاسةنتتتتِس اة طِانَتتتت اُن سٕتتتت اسحتتتت  ُس 

(SFBI, 2003) متتتت أet al. , اJajiسة تتتتِس اسة ٖ ٕ  ٖتتتتلااس قتتتت اسحتتتت  ن ِا(2007)ا

ُ تتت اا  تتتٔاجيتتتِراغتتترراىٖ ٖرٕتتت اOgunرٕتتتلا تتتٔانقٖتتتٖعاىِ ٖتتتلامٖتتت ًاىَتتتراُٖسةكٖنٖ  ٖتتتلاُسة ك 

 سخاااُسةتتت ٍِهاُسةوتتتهِ اُسةه ٕتتت اُ ك رٕتتت اسةقِةتتتِهاسة رسىٕتتتلاهاسة كتتتِا اأَتتترخاسةي تتت   اأظ

ا ٖتتيغيسان تت  اُس تت ا تتوامهتت  سخاميظنتتلاسةيتتهلاسة  ةنٖتتلاُ تتٔاجنٖتتفاسةنِس تتفاُسان تت  اسةن



 تتتٔامِسحتتتعاسة  تتت  امنتتت إ يتتتٔا تتترُا االاحتتتٖن ِٖ اُسةرتتتت  اةتتت   اسةنِس تتتفاُمُسةكتتت  

 ُ فاسىظنلامرس  لاة   ِ ا ٔاىٖ ٖرٕ  

ِ اُى تتتتت لاسحتتتتت  ن راسة ِتتتتتتٖ ٖلاسةكَر   ٖتتتتتلاُسةنتتتتتِس اسةيتتتتت  لاسة  ةقتتتتتلاسةك ٖتتتتتلاُسةنغي تتتتتٖ

سةيتتتِ ِٕ اُى تتت لاسم تتت سىاسةيتتتِ ِٕ اُير ِىتتت خاسةيتتتِ ِٕ اسةن  قٖتتتلا تتتٔا ٖتتت ساىِ ٖتتتلاىَتتترا

Ganga تتٔاسةَيتت ا غتترسضاسةتترٓاُسظَتترخاسةي تت   ا تت  اتتتأاٖ ٌاةَتتقساسةغتترضا  تت باا 

 Joshi etسان تت  اسةنتتِس اسةيتت  لاسة  ةقتتلاسةك ٖتتلاُسة ِتتتٖ ٖلاسةكَر   ٖتتلاُى تت لاسةيتتِ ِٕ اا

al. , 2009   

  تتتتتت اا قٖتتتتتت سىِ ٖتتتتتتلامٖتتتتتت ًاٍتتتتتتِااسةهنتتتتتت ااا(2008)  تتتتتتِ ٓااس اسة تتتتتترس اُ تتتتتتٔا

لتتتَراُي ىتتترانرسيٖتتت اسةك ِاسٕتتت اُسةك رٕ تتت خاأالا  تتتأسة يتتت  لاسة ٖ ٕ  ٖتتتلاُسةكٖنٖ  ٖتتتلاةنتتت  ا

  تتتتْا كاٖتتتترامتتتتوا ٖنَتتتت ا تتتتٔاىَتتتتراسة تتتترسخا  تتتت ا ثِةتتتتٌاسةَتتتتِااأمتتتت ا تتتت  ٔاأُسة  تتتتر اسةك ٖتتتتلا

  لنه ٖسة ي  لا ك ىرامق ا لا غ بات  خاسةنٖ ًاسة

اٍتتتقساسةيَتتترٍتتت  راسة اسحتتتلاسةه ةٖتتتلاسةتتتْانقتتت ٕراىِ ٖتتتلامٖتتت ًاُىظتتترس ا ٍنٖتتتلاىَتتتراسة ِٕسىٖتتتلا

   ح  ن شا   اسة ِس اسة ٖ ٕ  ٖلاُسةكٖنٖ  ٖلا 
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 طزائق العول

اإاُس اُااىَتتتتتراسة ِٕسىٖتتتتتلاميتتتتت ااا تتتتٖعاةنٖتتتتت ًاسةوتتتتترراُسلاحتتتتت  ن لاخاسةني ةٖتتتتتلإناتتتت 

نتترُاًا تت ةكاٖرامتتواسةنيتت تماةاُىظتترس اااسلااس تتٔاسة اس ٖتتلا تتٔاسةنيتت تماسة تتٔإنتترا َتت اسةيَتتر

سةيَتتترا  نتت سام  لتتترامتتتفااٖتت  اسةنتتتِستيٖواسةِٖمٖتتتلاٍتتقساُسةن ن تت خاسة تتتكيٖلامنتت إ  تتت امٖتتت ًا

ُىظتتتترساةكاتتتتر اسةن ِرتتتت خاسة تتتتٔان قتتتتْا تتتت ةيَراُلاحتتتتٖن امٖتتتت ًاسةيتتتتر اسةيتتتتهٔاُ  تتتتأخا

اةأحتتت  ن شيتتت ةهلاسة اسةيَتتتراُسة تتتٔان  تتت امتتتوامٖتتت ًاسةيَتتتراغٖتتتراسةنيتتت ىفاسةن ِسجتتت  ا نهتتت  س

اا ام  لر اموا   اسة ك هاةقة اُج امواسة رُآانقٖٖعاىِ ٖلامٖ ًاسةيَر

-50يتتتع ا سثتتت ااتتت ُ اسةنه  ظتتتلااُ ر تتتٌاىهتتتِاا32ىهتتتِاااىَتتتراسة ِٕسىٖتتتلٕ  تتتواتتتتِشا

َتتتترا  اااسمتتتت ا نتتتتماسةي70 ا إُ ِحتتتتفا تتتتٔا  تتتت اسةنيتتتت تماةٖيتتتت ا تتتترضاسةيَتتتتراسةتتتتْاا25

ُٕ يتتت ا تتت  اسةيَتتترا كِىتتتٌاث ٖطتتت  ام   ى تتت  امتتتواسةرمتتت اُسةطتتتٖواا اا 2-4ٕ تتترسُ امتتت ا تتتٖواا

ا( 2000س رسٍٖعاا)ُسةغرٕوامفاينٖلا  ٖ لامواسلاا  ااسةيغٖر ا

 يتتت ا  سٕتتتلان تتتر اىَتتتراسلاُشإقتتتفاسةنِ تتتفانتتتعاسث ٖتتت اارأرتتتلامِس تتتفالإننتتت  اٍتتتقًاسة اسحتتتلاُ

سةتتت غ ا إُن تتت ىاسةنِ تتتفا كِىتتتٌاميطقتتتلاسةه تتتلا تتتٔاميطقتتتلاتتتت ااسةتتت غ ا ا تتترراىتتت ظعاتتتت اا

أمتتت اسةنِ تتتفاسةاتتت ىٔا ٖن تتت ىاا اىاس ٖتتتلاس تتت  لاسةتتتْانِسجتتت اسةقتتترّاسة تتتكيٖلا  تتتْاجتتت ى ٔاسةيَتتتر

ُةتتِاعاياتتر اامتتٔام   تت خاسةنيتت ىشاسة تتكيٖلا كِىتتٌاميطقتتلاحتتكيٖلا تتٔااتتٔاسة رُ تتلاسةا ىٖتتلا

 تتت ةقررامتتتوام نتتت اسةنطتتت تااسةن ٕيتتتلىَ ٕتتتلامريتتت ا يتتت اٖقتتتفا  أمتتت اسةنِ تتتفاسةا ةتتتما تتتٔاسةنِ تتتف

ا ٖتتتتٌنِسجتتتت اسةهِٖسىتتتت خا كاتتتتر اا  تتتتأا تتتتوُٕن تتتت ىا كاتتتتر اسلاىوتتتتطلاسة وتتتترٕلاُسةيتتتتي  ٖلا

   ا)6الك ااي ة  مِس

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

   Sample collectionجوع العينات : 

ا الَرٕ   ا ٖي خاسةن   اجنف انع امو اس   س   األَر ارأرل اسةا ىٔالَرُةن   ُةغ ٕلااا7162نورٕو

مييِ لا أح ٖكٖلا قي ىٔااُا ظراسة ٖي خاأرلااموامِس فاسة اسحلاسةا7169ي ىِهاسةا ىٔالَرا

اة ر اةهٖواسة ِ  اة ن   راُسجرس اسة ه ةٖ اُسة هِت خاسةأىملا ا5مواسة ِةٔاسرٖ ٖواح لاا

ا

  Physicochmical parameters :الفيزيائية والكيويائية الفحىصات

  water and Air temperature هىاءوال الواء: قياس درجة حزارة 9

 ٖ سا اجلاارسا اسةَِس اُسةن  ااةغرضا اجلا ا0-100مهرسااى  قٔام اجامواااا  نح أ

ا اُ  را واسةي    ا  ة اجلاسةنئِٕل

 Turbidity ةىرالعك: 8

  ةهق ا كِا اقٖ ساسةة اHanna امواتيفالريلااTurbidity meterجَ ىااح  ن شاسنعا

  ا اNephlometer Turbidity UnitااااNTUا  سةي    ا ِام  لر اُ  را وا

 pHقياس الاس الهيذروجيني : 4

 اسى  جااpH-meterجَ ىااا ن شاح أ ا ٔاسةهق ام  لر ا pHنعا ٖ ساسلاساسةَٖ اُجٖئاا

ا ا 4,7,9 ااا(pHم  ٕرنٌا  ةنه ةٖ اسة سا لاسةقٖ حٖلا سخا   ا ااLovibondلريلااا

 Electric Condictivity (EC): التىصيلية الكهزبائية 3

اا اجَ ى ا  ح  ن ش ا  ةهق  اسةكَر   ٖل اسة ِتٖ ٖل ا ٖ س الريلاMultimeterنع اتيف امو  

ا اُ  را واسةي    ا ِا  ااسةن ٕكرُاحٖنٖي /حع ا اLovibondا

 Calcium   الكالسيىم تزكيزا:5

ااس انعان  ٖ اام اا( Lind,1979 )سةك ة ِٖ ا  ةنٖ ًاا بام اج  ا ٔاانريٖ ا  رااةغرض

   اا(0.01M)ا(EDTA-2Na)م اانعاسة  هٖ امفامه ِشاا50مواسة ٖيلا  ةن  اسةنقطراسةْاا

اا اا1س   ل اسةيِ ِٕ  اٍٖ اُي ٖ  امه ِش امو ااا(1N)اNaOHم   اسة ةٖ اا0.2ُ امو غع 

ا ْإ هِشاسة ِهاسةِا ٓاسةْاسة ي   ٔاااُنعاا  رانريٖ اا إُ  نراسة  هٖ Murexideا

ا-سةك ة ِٖ امواسةن   ةلاسة  ةٖلاُ  را واسةي    ا ِا  ااام غعا/اة را ا:



mg Ca per liter =A×B×400.8/ml of sample 

ا-سها:اس 

Aاا عاسةنه ِشاسةقٖ حٔاا=(EDTA)ا  ة  هٖ ا ن سةن  ا

Bاا عاا=CaCO3 ام اموا1سةن   شاةك ااEDTAا

ا

   Total Alkalinity القاعذية الكلية :6

انعان هٖ اا(Lind,1979)نعا ٖ ساسةق   ٕلا  لا  ن  ا  ْاسةطرٕقلاسةنِ هلاموا   ا اس  ا

ا100ا اسةقٖ حٔ اسةك رٕ   اا م  امه ِش امف اسة ٖيل امو امواا(0.02N)م   ايأ  ُ  ح   س 

ُ  را واسةي    ااُ ماسةن   ةلاسة  ةٖلاُنعاا  راسةق   ٕلسة ٖيِى ا ةٖواُسةناٖ اسة رنق ةٔاي لا  ا

ا ا(mgCaCO3/l) ِا  ا

A×N×50000)/ml sample  Alkalinity=ا

ا-س اسها:

ا ٔاسة  هٖ ااا ن :اننا اا عاسةه م اسةن  A ا

ا 0.02:ا ٖ إلاسةه م ا=اNا

ا

  Total Hardnessالعسزة الكلية : 7

ااس انعان  ٖ اا(Lind,1979)ةطرٕقلاسةنِ هلاموا   اس  ن ا  ْاساسة  ر ا ٔاسةن  ةقٖ سا

اسةه عامفامه ِشام  ا50م  امواسة ٖيلا  ةن  اسةنقطراسةْااا25ا -EDTAااُنعان هٖ اٍقس

2Na) ا[ Etylene Diamine Tetra Asetic acid-disodume ] (0.01M)اس   لاا   

اُااا1-2ا امواسةنه ِشاسةنيظع امواسة ةٖ اا0.1م   اا  راا Erchrome black T غع  ُنع

ا-:  را واسةي    ا ِا  اام غعا/اة ر ااُاسة  ةٖلسة  ر اسةك ٖلاُ ماسةن   ةلا

Total hardness(mg/l)=A×B×1000/ml of sample 

ا-اٖماسها:

Aاا عامه ِشاا=EDTAا  ة  هٖ  ن اسةن  ا

Bاا عامه ِشاا=CaCO3م امواا1سةن   شاةك ااEDTAاا

ا



اDissolved Oxygenالاوكسجين الوذاب  :2

سةنيتتتيفامتتتوالتتتريلااSenso Direct 150متتتواىتتتِ اا Multimeterسحتتت  ن اجَتتت ىا

Lovibondترا تواسةي ت   ا ِات  اام غتعا/ااس ةن ىٖلا   ام  ٕرنٌا ت ةَِس ااُ  ترا تواسةي ت   ا  ُ

ا اة ر 

 الوناقشة النتائج و

   :الخىاص الفيزيائية والكيويائية

 اجتتتلاسةهتتترسا امتتتواأٍتتتعاسة ِسمتتت اسة ٖئٖتتتلاسةنتتتىرر ا تتتٔااٖتتت  اس اٖتتت  اسةن  ٖتتتلااٖتتتماا   تتترن

إهاةَتتت ا ُاسامَنتتت ا تتتٔاسة  تتت  أخاسةكٖنٖ  ٖتتتلامتتتواثتتتأشانأرٖرٍتتت ا  تتتْا ُ  ىٖتتتلاسةغتتت ىسخاماتتت ا

 اجتتتتلااتتتترسا ا تتتتٖعانرسُاتتتترا  اWeiner,2000س ُي تتتت ٖواُريتتتت  ٔاأُي تتتتٖ اسةكتتتت ا ِهاا

نوتترٕواسةاتت ىٔا تتٔاسةنِ تتفاالتتَرثتتأشا◦ا ا69 ٖنتتلاةَتت ااأ  تتْ تتٔامتت  اسة اسحتتلامتت ا تتٖواسةنتت  ا

 اجتتتلااتتترسا اسةَتتتِس اأمتتت ااا7يتتتأ ىْا ٖنتتتلاثتتتأشالتتتَرايتتت ىِهاسةاتتت ىٔا تتتٔاسةنِ تتتفا◦ا ا8ُاا8

يتتتأ  ْا◦ا ا68ُا7سةاتتت ىٔا تتتٔاسةنِ تتتفاانوتتترٕوايتتتأ ىْا ٖنتتتلاثتتتأشالتتتَر◦ا ا8 تتتٖوامتتت اا ك ىتتتر

   ا1سة  ُشااا8 ٖنلاثأشالَراي ىِهاسةا ىٔا ٔاسةنِ فا

أظَتتترخا اجتتت خاسن قتتتراى تتت   اٍتتتقًاسة اسحتتتلامتتتفاأغ تتتباسة اسحتتت خاسة ٖئٖتتتلاسة رس ٖتتتلا قتتت ا

ُ تتت إ تتت ّا ةتتت اإةتتتْاسثتتت أ ااتتترسا اسةَتتتِس اُسةنتتت  انغٖتتترسخاُس تتتهلاثتتتأشامتتت  اسة اسحتتتلا

ت ٖ تتتلاميتتت ااسة تتترس ا يتتتِا ا  متتتلا كِىَتتت اس انن تتت ىاسةظتتترُ اسةني ثٖتتتلاثتتتأشاألتتتَراسة تتتيلا

ااا َتتت اااتتت ا اج  تتتلاتتتتٖ  اُ تتت ا  امنطتتتر ا أمتتت اسلاثتتت أ ا تتتٔا اجتتتلاسةهتتترسا اا ;711لتتت    

 تتتٖواسةنهطتتت خا تتتنواسةٖتتتِ اسةِساتتت اا نتتت إ تتتِ اإةتتتْاسثتتت أ اُ تتتراجنتتتفاسة ٖيتتت خااإ انكتتتِها

 اجتتتلاسةهتتترسا امي   تتتلا تتتٔاسةيتتت   اسة تتت يرارتتتعانرن تتتفانتتت إ ٖ اي نتتت اس  ر يتتت امتتتوامي يتتت ا

ا سةيَ ااإةْاأهاني اإةْا اُنَ ا ي اسةظَٖر 

ُاتت  ايتت ا اا8ة ٖيتت خامٖتت ًاسةيَتترامتت ا تتٖواأ  تتْا ٖنتتلاةَتت اُي ىتترااكتتِا  نرسُاتترا تتٖعاسة 

ُاتتتت  ايتتتت ا اا:; 9ُس تتتت ا ٖنتتتتلااُشيتتتت ىِهاسلالتتتتَرااثتتتتأشا7نِ تتتتف تتتتٔاسةاNTUى  ِم رٕتتتتلا

ا 6ااسة  ُشااي ىِهاسلاُشلَرااثأشا6اِ ف ٔاسةناNTU ى  ِم رٕل

سةتتتْاىٕتتت   ام تتت ِّاسةنٖتتت ًاان تتتِ  تتت اانغٖتتترسخاُس تتتهلا  ٕتتت   ا ٖنَتتت اة كتتتِا أظَتتترخا تتتٖعاس

أها كتتت ا اسةنٖتتت ًان تتتأررا ن تتت شاجرٕتتت هاارجتتتفاإةتتتْن قتتت اةيَتتتراسمتتت اسةقتتتٖعاسةِستئتتتلاة كتتت ا اا تتتٔاس



 طتتترااريتتتلاسةنتتت  امنتتت إتتتى ٓاإةتتتْانرحتتتباينٖتتتلاي ٖتتتر امتتتواأُاسةتتتْاا ;711ا َتتت ااسةيَتتترا

ا  Noaman, 2008اسةنِس اسةي  لاسة  ةقلا

 تتتٔاسةنِ تتتفاسةا ةتتتما  ةي تتت لاة نِس تتتفاسلاثتتترّاان تتت امتتتواسةي تتت   اسان تتت  ا تتتٔا تتتٖعاسة كتتتِا س

سهامٖتتت ًاس ىَتتت ااسةن ِرتتتلا  تتتِٕ انن  تتت اي  تتتلااٖتتتلاي ٖتتتر امتتتواسة ك رٕتتت اُ تتت إ تتت ّا ةتتت اسةتتتْا

ا(Wada, 1993)ا كِا سة ٔان َعا ٔاىٕ   اسة
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 الاس الهيذروجيني 
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              الكهزبائية التىصيلية

 هايكزوسيونز/سن
364-311 876-411 681-715.4 

 تزكيز الكالسيىم 

 هلغن/لتز
23.16-26.65 16.91-997.14 982.86-933.82 

 القاعذية الكلية

 هلغن/لتز

 

 

981-945 995-985 988-931 
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240-224 811-381 382-583 
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ٕ تتتتتتتتتت اس ساسةَٖتتتتتتتتتت اُجٖئامىلتتتتتتتتتترساة ق   ٕتتتتتتتتتتلاأُاسةه م تتتتتتتتتتٖلا تتتتتتتتتتٔاسةنٖتتتتتتتتتت ًاااااا

 ُةتتتِاعامتتتواى تتت   اسة اسحتتتلاسةه ةٖتتتلاأهاىِ ٖتتتلامٖتتت ًاسةيَتتترا سخا    ٕتتتلاUSEPA,1997)ا

ث ٖ تتتلااإ انغٖتتترخا تتتٖعاس ساسةَٖتتت اُجٖئاةكتتتوا تتتنوامتتت ّا تتتٖماُ تتت إ تتت ّاحتتت با ةتتت ا



إةتتتتْا    ٖتتتتلاسة تتتت لاسة يظٖنٖتتتتلا تتتتٔاسةنٖتتتت ًاسةط ٖ ٖتتتتلاسة رس ٖتتتتلاسةغيٖتتتتلا  ٖك ا ِىتتتت خاسةك ة تتتتِٖ ا

يتتت ىِهاثتتتأشالتتتَراا; 9 ةٖتتتلاأ  تتتْا ٖنتتتلاةتتتٌاحتتت  راى تتت   اسة اسحتتتلاسةهس اا  Lind, 1979ا

 ا6انوتتترٕواسةاتتت ىٔا يتتت اسةنِ تتتفلتتتَراا تتتٔاا7.12ُس ىتتتْا ٖنتتتلاُ  غتتتراا8اِ تتتف يتتت اسةناس ُش

ا ا6سة  ُشاا

سةتتتْاىٕتتت   ا ُ تتت هاغتتت ىارتتت ىٔاسُي تتتٖ اسةكتتت ا ِهاُ تتت ان تتتِ ا  تتتلاسلاساسةَٖتتت اُجٖئاااااااااا

سةك ا ِىٖتتت اسةتتتقٓإ ه تتت امكِىتتت ا تتتٔاسةنتتت  امتتتفاسى  تتت ضا اجتتت خاسةهتتترسا امكِىتتت ااتتت م ا

ا(Horne & Goldman, 1983) . ىٕ   ا ٔاسِٕهاسةَٖ اُجٖواا

إةتتتْا    ٖتتتلاسةنتتت  ا  تتتْانِتتتتٖ اسة ٖتتت ااسةكَر تتت  ٔامقٖ حتتت  اسة ِتتتتٖ اسةكَر تتت  ٔاإ تتت ااااا

 US)نريٖتتتتتت اسلإِىتتتتتت خاسةقس  تتتتتتلا تتتتتتٔاسةنتتتتتت  اُ اجتتتتتتلاسةهتتتتتترسا ا  تتتتتتْا  نتتتتتت إٍتتتتتتِاُ

EPA,1997)تتتت اأظَتتتتترخاى تتتتت   اسة اسحتتتتتلاسةه ةٖتتتتتلاأهاس تتتتت ا ٖنتتتتتلاة  ِتتتتتتٖ اسةكَر تتتتت  ٔا ُ 

ُأ  تتتْا ٖنتتتلام ٕكرُحني /حتتتعا;72اُ ٖن َتت ايتت ىِهاس ُشا تتتٔاسةنِ تتتفاسةاتتت ىٔلتتتَرا تتتٔااي ىتتر

اام ٕكرُحني /حتتتتعا8 :21ُ  غتتتترااِ تتتتفاسةا ةتتتتمسةنيتتتت ىِهاسةاتتتت ىٔا تتتتٔالتتتتَراحتتتت  را تتتتٔا

 َيتتتت اجيِ تتتت اُ تتتت إ تتتت ّاٍتتتتقساإةتتتتْاُةتتتتِاعاسها    ٖتتتتلاسة ِتتتتتٖ اسةكَر تتتت  ٔانتتتت  س اي نتتتت اسن

سثتتت أ اثتتتِس اسة ر تتتلا  تتتأا تتتواسلاحتتت   سم خاسةن    تتتلاة نٖتتت ًا  تتتْاتتتتِشام تتترّاسةيَتتترا

ا  7118ا ثرُهاس   لاإةْام إ قْا ٔاسةيَرامواسةنٖ ًاسةني ةٖلااسةغ ىنٔاُ

ٕ تتت اسةك ة تتتِٖ امتتتواسة ي تتتتراسة تتترُإلا تتتٔا ن ٖتتت خاسلإتتت ا تتتٔايتتت اسةك  يتتت خاسةهٖتتتلااااا

(Horne & Goldman, 1983)تتتِ اسى  تتت ضاسةك ة تتتِٖ ا تتتٔا  تتت اس لتتتَراإةتتتْااا ُٕ

 ,Wetzel)سحتتتت َأااسةك ة تتتتِٖ ا   تتتت اس اٖتتتت  اُنهِةتتتتٌاإةتتتتْامري تتتت خا س  تتتتلا تتتتٔاسةنتتتت  ا

ة ِٕىتتت خاأمتتت اسان   تتتٌا قتتت إ تتت ّاإةتتتْاحتتتقِتاس مطتتت ااُسلاى رس تتت خاسةه تتتت لاااا (2001

 إ  تتتتٖواأهاا6  امتتتتواثتتتتأشامأاظتتتتلاسة تتتت ُشااا:711اااسةينتتتترسُٓامتتتتواسةنيتتتت تماسةن تتتت ُا 

نريٖتتتت اسةك ة تتتتِٖ ا تتتتت اسى س ا تتتتٔامٖتتتتت ًاسةيَتتتتراثتتتتتأشالتتتتَرايتتتتت ىِهاس ُشاإ اُتتتتت راسةتتتتتْا

را تتتٖعاسةك ة تتتِٖ ااتتتٖواحتتت  يتتت ىِهاسلاُشا تتتٔالتتتَرا تتتٔاا8سةنِ تتتفام غع/ة تتترا تتتٔاا79 699

 س اسةك ة تتِٖ اٍُتتقسا تت إ تت ّاإةتتْاسحتت  اا6نوتترٕواسةاتت ىٔا تتٔاسةنِ تتفالتتَرااسى    تت اثتتأشا

ا  Wetzel, 2001موا   اسةطه ةباُسةي  ن خاسةن  ٖلاس ثرّاا

ٕ تتت ا ٖتتت ساسةق   ٕتتتلاسةك ٖتتتلامتتتواسة ِسمتتت اسةنَنتتتلاسة تتتٔانهتتت  امتتت ّا    ٖتتتلاسةيَتتترا  تتتْاااااااا

م   ةتتتلاسة  تتتِ اسةه م تتتٔاسةتتتقٓإيتتت  ا  تتت باٍطتتتِشاس مطتتت ااأُاتتتتر امٖتتت ًاسة  تتتأخاإةتتتْا

ثتتتأشام ظتتتعااسةيَتتتر امتتتواثتتتأشاسةي تتت   إ  تتت اأهاسةق   ٕتتتلاسةك ٖتتتلان تتتِ اسةتتتْاسة ٖك ا ِىتتت خا



نرسُاتتترا تتتٖعاسةق   ٕتتتلالاا  لا تتتٔاسةنٖتتت ًاسة رس ٖتتتلاسة سث ٖتتتألتتتَراسة اسحتتتلاٍُتتتقًاسةظتتت ٍر ام تتت

م غع/ة تتتراثتتتأشالتتتَراا:66 ٖنتتتلاُي ىتتتراا تتت سةك ٖتتتلاةنٖتتت ًاسةيَتتترا تتتٔاسة اسحتتتلاسةه ةٖتتتلا تتتٖواأ

ثتتتتأشالتتتتَراا8اِ تتتتفم غع/ة تتتترا تتتتٔاسةنا691 ٖنتتتتلاةَتتتت اا  تتتتُْسا7سةنِ تتتتفا تتتتٔايتتتت ىِهاس ُشا

لتتَرايتت ىِهاسةاتت ىٔا تت إ تتِ اإةتتْااى  تت ضا تتٖعاسةق   ٕتتلاثتتأشهاس اس6يتت ىِهاسةاتت ىٔاسة تت ُشاا

ا  ا1986اسةأمٔااىٕ   ا ُ  هاغ ىار ىٔاسُي ٖ اسةك ا ِها

ا8لتتتَرايتتت ىِهاسةاتتت ىٔا تتتٔاسةنِ تتتفاُةتتتِاعان تتت ٖ اأ  تتتْا تتتٖعاة   تتتر اسةك ٖتتتلاثتتتأشاااااااا

ٕتتتى ٓاإةتتتْاىٕتتت   انريٖتتت اامنتتت ا  تتتلامي تتتِراسةنتتت  اٖتتتمإنكتتتواأهإ تتت ّاسان تتت  اسة  تتتر اإةتتتْا

لتتتَرانوتتترٕوااثتتتأشا7 تتتٔاسةنِ تتتفا اأمتتت اسى    تتتَ اAl-lami et al .,1998س متتتأ اا

  تتت با  متتت اسة   ٖتتت اسةيتتت ن امتتتواسان تتت  ام غع/ة تتتراٍُتتتقسا تتت إكتتتِهاا711اسةاتتت ىٔاإ ا  غتتتر

ا ا 7119امهنِ اامي حٖباسةنٖ ًا

ا79:نرسُاتتترا تتتٖعاسة  تتتر اسةك ٖتتتلا تتتٔاسة اسحتتتلاسةه ةٖتتتلا تتتٖواأ  تتتْا ٖنتتتٌاةَتتت اُ  غتتترااااااا

م غع/ة تتتترا تتتتٔاا711ثتتتتأشالتتتتَرايتتتت ىِهاسةاتتتت ىٔااُس تتتت ا ٖنتتتتلاةَتتتت اا8اسةنِ تتتتفم غع/ة تتتترا تتتتٔا

ا ا7ااسة  ُشاانورٕواسةا ىٔلَراثأشاا7اسةنِ ف

سهاسةقتتتٖعاسة  ةٖتتتلاى تتت ٖ  ا تتتٔا تتتٖعاسة  تتتر اسةك ٖتتتلا تتت انكتتتِهاى ٖ تتتلاةغ تتت اسة ر تتتلا نٖتتت ًااااااا

ْاغ تتت اس مطتتت ااُلاحتتتٖن اأهاسة ر تتتلاسة رس ٖتتتلا سخات ٖ تتتلاي  تتتٖلاا  تتتقِتاسلامطتتت اإتتتى ٓاسةتتت

 اسة ر تتلاُجر َتت اسةتتْاسةيَتترامنتت إ تت   ا  تتْاىٕتت   اينٖتتلاسلامتتأ اُسةن تت  هاسةقس  تتلا تتٔاسةنتت  

ا اا7118اسةهٖ آااا

سمتتتت اسى  تتتت ضا تتتتٖعاسة  تتتتر ا قتتتت إ تتتتِ اسةتتتتْاسان تتتت  امي حتتتتٖباسةنٖتتتت ًاُسة تتتتٔانتتتتى ٓاسةتتتتْااا

 تتتتتٖعاأ  تتتتتْامتتتتتوا تتتتت  ٔاسةنهطتتتتت خاا8اسةنِ تتتتتف  احتتتتت  ا7166ن  ٖتتتتت اسة  تتتتتر ااسة نتتتتت آاا

قتتتفا تتتنواميطقتتتلإاسةنِ تتتفس ثتتترّا تتتٔا  تتت األتتتَراسة اسحتتتلاُ ةتتت ا تتت إ تتتِ اإةتتتْايتتتِها

ىاس ٖتتتلااٖتتتماأهاسة  تتتر انتتت  س امتتتفاىٕتتت   انرسيٖتتت اس متتتأ اسة سث تتتلاإةتتتْاسةيَتتترامتتتوامٖتتت ًا

ا .  2000س اس ٔاسة اس ٖلاسةنهٖطلاُسةن  ىشااح  االلهاُجن   ٌاا

رٕلاةقتتتٖعاس ُي تتت ٖواسةتتتقس با تتتٔامِس تتتفاسة اسحتتتلاسةتتتاأ اىٕتتت   اأظَتتترخاسة غٖتتترسخاسةوتتتَا

ُسى  تتتتت ضا تتتتتٔا ٖنتتتتتٌاُ تتتتت إرجتتتتتفاإةتتتتتْاسلاان تتتتت  اُسلاى  تتتتت ضا تتتتتٔا اجتتتتت خاسةهتتتتترسا ا

سةنتتتتقسرااة ُي تتتت ٖو تتتت ا ٖنتتتتلا اأهاأ6 ا قتتتت اسن تتتت امتتتتواسةي تتتت   ااجتتتت ُشا7119سة نٖنتتتتٔاا



ا6 66أمتتت اأ  تتتْا ٖنتتتلا ِتتتت راا تتتٔالتتتَرايتتت ىِهاسةاتتت ىٔا6م غع/ة تتترا تتتٔاسةنِ تتتفا9 ;  غتتترا

ام غع/ة ر ٔاسةنِ فاسةا ىٔا ٔالَراي ىِهاس ُش ا

أظَتتتترخاسةي تتتت   ان تتتتِ ا تتتتٖعاسة  تتتتر اسةك ٖتتتتلا  تتتتْا تتتتٖعاسةق   ٕتتتتلاسةك ٖتتتتلا تتتتٔاسةنِس تتتتفاااااا

سةاأرتتتلاثتتتأشامتتت  اسة اسحتتتلااٍُتتتقسإوتتتٖراإةتتتْاأهاىتتتِ اسة  تتتر ا تتتٔاميطقتتتلاسة اسحتتتلاغٖتتترا

ِٕىتتتت خاأثتتتترّاغٖتتتتراإِٔىتتتت خاسةك ة تتتتِٖ اُسةنغي تتتتِٖ اي ا ِىٖتتتتلااةكِىَتتتت ان تتتتِ اإةتتتتْاُجتتتتِ اأ

ا  اLind,1979ا

 

 الوصادر
 

 ا اسحتتت   س اسة ٕتتت سهاسةه قٖتتتلا  ٖ تتتلاسلاٍتتتأرايأ ةتتتلا7111إ تتترسٍٖعاااتتتت ابالتتتيِهاا

ج م تتتلاا-اٖ نٖتتتلاة قٖتتتٖعاسة  تتتِ ا تتتٔاىَتتتراسة ِٕسىٖتتتل ااحتتت ةلام ج تتت ٖراااي ٖتتتلاسة ر ٖتتتل

 سةق  حٖلا 

ا اسحتتتلا ٖئٖتتتلاُا ك ٖرٕتتتلاةنٖتتت ًا ا7119لتتترس اث تتتٖرا  تتت سااسة نٖنتتتٔاا  تتت اسة  تتت  ا

اي ٖلاسة  ِ  ا-ُا ٕ ةْاجيِ ٔا غ س  ااح ةلام ج  ٖرااج م لا غ س ىَرٓا ج لا

 ا  تتتت اسة تتتتأرٖرسخاسة ٖئٖتتتتلاةنٖتتتت ًاسةيتتتتر ا7118سةهٖتتتت آاامهنتتتت اجتتتتِس اتتتتت ة اا

احتتتت  اسةَي ٕتتتتل ااحتتتت ةلا–سةيتتتتي  ٔاةوتتتتريلاسة تتتترسخاسة  متتتتلاة يتتتتي   خاسةكٖنٖ  ٖتتتتلا

اي ٖلاسة  ِ  ا-م ج  ٖرااج م لا    

  تتتتت خااتتتتت   ا تتتترجاُسةن  تتتت ااا نتتتت  اسةتتتت ٕوا  تتتت ا؛احتتتت  االلهااا تتتتوا  تتتتٔاأي تتتترا

 ا اسحتتتلانتتتأرٖراثتتت سهاانتتترٕوا  تتتْا  تتت اثيتتت  لاسةنٖتتت ًا تتتٔا7111سةَتتت  ٓاا

ا 798-727ىَرا ٕ ةْا ام  لاج م لا ٕ ةْ اسة   اسةا ىٔ:ا

تتت   ا  تتتعا;689هااةٖتتتما  تتت اسة  ٖتتت ااسة تتت  ٓااا تتتٖوا  تتتٔ؛اسةتتت ٍ  ااى تتتعا نتتتراُسةهي 

ا  ا82:سة ٖئلاسةن  ٖل اُىسا اسة   ٖعاسة  ةٔاُسة هماسة  نٔااج م لاسة ير اا



ىِ ٖتتتتلامٖتتتت ًاٍتتتتِااسةهنتتتت اا تتتتٔاجيتتتتِرا ا اسحتتتتلا7119  تتتتِ ٓااىٕتتتت ُهاىتتتت جٔاا

ا ;8ا–ا:7 اا :ا7اا67سةَي حلاُسة ينٖلااسةن   ام  لااسة رس  

 ا اسحتتتتلا  تتتت اسة ِسىتتتتباسةهٖ نٖتتتتلاُسة ٖئٖتتتتتلا7166سة نتتتت آاامىٕتتتت اج حتتتتعإتتتت ساا

ي ٖتتتلاا-ةن  نتتتفاس حتتتن اا تتتٔاىَتتتراسةه تتتل/سة رس  اأترُاتتتلا ي تتتِاسًااج م تتتلا   تتت 

اسة  ِ  

  ا7118يتتتت ظعااسةغتتتت ىنٔاااٖتتتت اا  تتتت اسةِساتتتت اُ  لاتتتتعاا تتتتىس اميهتتتتراُسلاحتتتت ٓااس  ا

 اسحتتتلا ٖئٖتتتلاة طه ةتتتباسةن  يتتتقلا  تتتْاى تتت نٔاسةقيتتتباُسة تتتر ٓا تتتٔاىَتتتراسة ِٕسىٖتتتلا

  93ا– 83 :1ا14 م  لاسةق  حٖلاة   ِ اسةير لاا

 ا اسحتتتتلا  تتتت اسة تتتتِس اسة ٖ ٕ  ٖتتتتلاُسةكٖنٖ  ٖتتتتلاةيَتتتترا;711 َتتتت ااي متتتت ايتتتت ظعاا

-2; اا :ا7ا68سة قيتتتتٔااسةن  تتتت ااسةنيتتتتباسة تتتت  ا يتتتت ام ٕيتتتتلاسةي تتتتترٕل ام  تتتتل

ا 22

  ا اسحتتتتلا ٖئٖتتتتلا  تتتتْاسةَ  نتتتت خاسةي  نٖتتتتلاةتتتت   ا;689سةأمتتتتٔاا  تتتتٔا  تتتت اسة ٍتتتتر اا

ميتتتت تماسلاٍتتتتِساا تتتتٔاجيتتتتِراسة تتتترس  ااحتتتت ةلام ج تتتت ٖراي ٖتتتتلاسة  تتتتِ ااج م تتتتلا

ا 699-6-سة ير  ا 

  انرسيٖتتت اسةن ِرتتت خا تتتٔامٖتتت ًاُاُسحتتتباُى  نتتت خا  تتت ا7119مهنتتتِ ااأمتتت شاسانتتت  ا

ج م تتتلاا-ي ٖتتتلاسة  تتتِ ا-ه خاسةن  ٖتتتلا تتتٔاجيتتتِراسة تتترس  اأترُاتتتلا ي تتتِاسًسةن تتتط

ا  ا799سة ير  ا

  ا اسحتتتلامق اىتتتلاة  تتتِ امٖتتت ًاسةيَتتتراُسةوتتترراةتتتاأ ا6889ى تتتِ ااالتتتٖن  اس تتترسٍٖع اا

مِس تتفام  تت ا ان   تتلالإحتت ةلامتت  ا غتت س ا ااحتت ةلام ج تت ٖراااي ٖتتلاسة  تتِ اااسة  م تتلا

اسةن  ييرٕلا 

 اسة يتتتِ اسلااٖتتت  ٔاة  ِسةتتتماسةهِٖسىٖتتتلا:711وتتت  هاا ٖتتتفاى تتتترااسةينتتترسُٓاا تتت  شام

ُسةأ قرٕتتت خاسةق  ٖتتتلا تتتٔاىَتتترٓا ج تتتلاُسة تتترسخاُحتتتراسة تتترس  استرُاتتتلا ي تتتِاسًاا

ا  سة  ِي ٖلاا-ج م لا غ س 

ا
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