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 الخلاصة

الموج��ودة ف��ي ح���دائق نوعی���اً ولطحال��ب الملتص���قة عل��ى الط��ین ا ال���ى تش��خیصھ��دفت الدراس��ة الحالی��ة 

ح��ي العروب��ة  -ح��ي الف��رات: ش��ملت الآت��ي حی��اً س��كنیاً) 11( أحی��اء مدین��ة الدیوانی��ة مختلف��ة موزع��ة عل��ى

ولم���دة ش���ھرین  1،2،3ح���ي ام الخی���ل -ح���ي الجامع���ة -ح���ي التقی���ة -ح���ي الض���باط -ح���ي الجزائ���ر -1،2،3

 . 2017، كانون الاول 2017ھما تشرین الثاني، 

اظھ���رت النت���ائج تف���وق الطحال���ب الخض���راء المزرق���ة ف���ي ع���دد الان���واع تلتھ���ا الطحال���ب الخض���راء ث���م 

ع الطحال���ب العص���ویة (ال���دایتومات) ، إذ بل���غ ع���دد الان���واع المس���جلة ف���ي ش���ھر تش���رین الث���اني عش���رة أن���وا

أن���واع م���ن الطحال���ب  ةأن���واع م���ن الطحال���ب الخض���راء و س���ت ةم���ن الطحال���ب الخض���ر المزرق���ة وس���بع

ً الدایتومی����ة بینم����ا وص����ل ع����دد الان����واع المس����جل ف����ي ش����ھر ك����انون الأول ال����ى اثن����ا عش����رة نوع���� م����ن  ا

أن��واع م��ن الطحال��ب الخض��راء بینم��ا ل��م یتغی��ر ع��دد أن��واع الطحال��ب  ی��ةالطحال��ب الخض��ر المزرق��ة وثمان

 تومیة عن الشھر السابق.الدای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ةــقدمــالم

عل���ى ص���بغة الیخض���ور (الكلوروفی���ل) فض���لاً ع���ن  يتع���د الطحال���ب احی���اء ذاتی���ة التغذی���ة اذ تحت���و

م����ن الحص����ول عل����ى غ����ذائھا م����ن خ����لال قیامھ����ا الطحال����ب ت����تمكن  وب����ذلك ص����بغات مس����اعدة أخ����رى

ل��ى ج��ذور حاوی��ة عالطحال��ب بأنھ��ا كائن��ات حی��ة بس��یطة غی��ر  . یمك��ن تعری��ف بعملی��ة البن��اء الض��وئي

غی���ر محاط���ة بطبق���ة م���ن الخلای���ا فیھ���ا وس���یقان واوراق حقیقی���ة فض���لاً ع���ن أن الاعض���اء التكاثری���ة 

والت����ي تع����ود ال����ى ش����عبة الطحال����ب  (Prokaryotic)العقیم����ة، ، وتقس����م ال����ى طحال����ب بدائی����ة الن����واة 

ب���أن وتتمی���ز افرادھ���ا ،   (Blue green algae)او تس���مى (Cyanophyceae)الخض���ر المزرق���ة  

، ام����ا عض����یات محاط����ة بغش����اء ، وك����ذلك لا تحت����وي عل����ى ن����واة حقیقی����ة خلایاھ����ا لا تحت����وي عل����ى 

تع���ود لھ���ا بقی���ة ش���عب الطحال���ب الاخ���رى ، وتتمی���ز خلایاھ���ا بكونھ���ا تحت���وي فالطحال���ب حقیقی���ة الن���واة 

 . )Wehr et al., 2015(ي عضیات محاطة بغشاء بلازم، وكذلك النواة واضحة فیھا على 

وللطحال���ب أھمی���ة كبی���رة ٳذ عرفھ���ا الأنس���ان من���ذ الق���دم واس���تعملھا ف���ي م���واد البن���اء ، وك���ذلك ف���ي  

الط��ب والتجمی��ل وف��ي رف��ع مخ��اطر تل��وث المی��اه ب��النفط فض��لاً ع��ن اس��تعمالھا ف��ي تنقی��ة می��اه الش��رب 

 ,Bellinger & Sigeeوأح���واض الس���باحة ، واس���تعملت م���ن قب���ل ال���بعض كمكم���لات غذائی���ة (

 ,.Hassan et al)) وأیض���ا تس���تعمل كمخص���بات زراعی���ة وف���ي انت���اج الوق���ود الحی���وي 2015

2013a)  . 

تش���غل الطحال���ب بیئ���ات واس���عة م���ن س���طح الارض ، اذ ممك���ن ان تتواج���د ف���ي الج���داول والب���رك 

اذ تلُح���ظ عل���ى الأبنی���ة   (Terrestrial)والبحی���رات والمحیط���ات ، ویمك���ن ان تتواج���د عل���ى الیابس���ة

والاخش���اب والص���خور وج���ذوع الاش���جار والمن���اطق الثلجی���ة عل���ى الجلی���د ، وایض���ا یمك���ن أن تتواج���د 

ف���ي عی���ون الین���ابیع الح���ارة والب���رك المؤقت���ة ، وع���ادة الان���واع الس���ائدة ف���ي ھ���ذه البیئ���ات تع���ود ال���ى 

) Cyanophyceaeالمزرق���������ة ( –) و الطحال���������ب الخض���������ر Bacillariophyceaeال���������دایتومات ( 

 ) .Euglenophyceae( ) والطحالب الیوغلینیة Chlorophyceaeوالطحالب الخضر (

) اح��د ان��واع الطحال��ب القاعی��ة الت��ي تنم��و عل��ى أو ف��ي  Epipelic algaeوتع��د طحال��ب الط��ین ( 

الرواس���ب الطینی���ة الناعم���ة ، وتمت���از بغن���ى الأن���واع العائ���دة لھ���ا وتمتل���ك اھمی���ة وظیفی���ة ف���ي البیئ���ات 

ة ، اذ تق���وم بت���وفیر الغ���ذاء والطاق���ة كونھ���ا من���تج أول���ي فض���لاً ع���ن كونھ���ا ش���ائعة الاس���تعمال المائی���

 . ) Graham & Wilcox, 2000( كدلائل حیویة للكثیر من الملوثات الموجودة في المیاه 

تق����������وم الطحال����������ب الملتص����������قة عل����������ى الط����������ین ب����������إفراز س����������كریات مخاطی����������ة متع����������ددة                              

 )Mucopolysaccharides  وھ����ي م����واد خ����ارج خلوی����ة ولھ����ا وظ����ائف ع����دة منھ����ا الحمای����ة م����ن (

) فض��لا ع��ن ذل��ك تثبی��ت  Hoagland et al., 1993الجف��اف ، الرع��ي وتس��اعد عل��ى الالتص��اق ( 



الرواس���ب وتمن���ع تآكلھ���ا ومقاومتھ���ا للتی���ارات المائی���ة بس���بب رب���ط جزیئ���ات الترب���ة م���ع بعض���ھا مم���ا 

قرار ، ویع��ود ھ��ذا ال��ى ال��دور البیئ��ي ال��ذي تق��وم ب��ھ الطحال��ب الملتص��قة یجع��ل الق��اع أكث��ر ثب��ات واس��ت

 . ) Edgar & Pickett-Heups, 1984( على الطین 

)  ال��ى أھمی��ة الطحال��ب الملتص��قة عل��ى الط��ین Poulickova et al., 2008(  وأش��ارت دراس��ة

كونھ���ا من���تج  ف���ي تثبی���ت الرواس���ب وتنظ���یم دورة المغ���ذیات ب���ین الرواس���ب وعم���ود الم���اء فض���لاً ع���ن

وقل����ة الدراس����ات الخاص����ة بتواج����دھا ف����ي ام����اكن ونظ����راً لأھمی����ة الطحال����ب ودورھ����ا البیئ����ي  .أول����ي

ل���ذا ھ���دفت الدراس���ة الحالی���ة ال���ى تحدی���د ان���واع  الطحال���ب الملتص���قة عل���ى الط���ین اخ���رى غی���ر المی���اه 

ن الث���اني حی���اء مختلف���ة م���ن مدین���ة الدیوانی���ة ولم���دة ش���ھرین ھم���ا تش���ریح���دائق منزلی���ة لأف���ي الموج���ودة 

 . 2017 وكانون الاول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المواد وطرائق العمل 

 منطقة الدراسة أولاً: 

ق��ع محافظ��ة الدیوانی��ة ف��ي الع��راق، وتحدی��داً ف��ي منطق��ة الف��رات الأوس��ط، وھ��ذه المنطق��ة یم��ر بھ��ا ت

نھ���ر الف���رات، وھ���و یع���رف باس���م ش���ط الحل���ة. أمّ���ا عن���دما ی���دخل إل���ى منطق���ة الدیوانیّ���ة فیس���مّى بش���ط 

 الدیوانی���ة. م���ن الجھ���ة الش���مالیةّ لھ���ذه المحافظ���ة تق���ع ك���ل م���ن باب���ل وواس���ط، أمّ���ا م���ن الجھ���ة الش���رقیة

فھن���اك واس���ط وذي ق���ار، ف���ي الوق���ت ال���ذي تق���ع فی���ھ منطق���ة المثن���ى ف���ي الجھ���ة الجنوبیّ���ة م���ن ھ���ذه 

أل��ف نس��مة  32القادس��یة، وأخی��راً تق��ع النج��ف ف��ي غربھ��ا. یق��درّ ع��دد س��كّان القادس��یةّ بح��والي ملی��ون و

إل���ى أرب���ع  كیل���و مت���راً مربعّ���اً. ت���م تقس���یم منطق���ة القادس���یة 8153تقریب���اً، أمّ���ا المس���احة فتق���درّ بح���والي 

عش��رة وح��دة م��ن الوح��دات الإداریّ��ة، وأربع��ة أقض��یة، وھ��ذه الأقض��یة ھ��ي: قض��اء الدیوانی��ة، وقض��اء 

عف���ك، وقض���اء الش���امیة، وقض���اء الحم���زة. تعتب���ر الأراض���ي التابع���ة لمحافظ���ة القادس���یة ( الدیوانی���ة ) 

ذا الس���ھل بھ���ا ، وم��ن أھ���مّ وأب��رز الص���فات الت��ي یتمیّ���ز ھ��الس���ھل الرس��وبي العراق���ي ج��زءاً أص���یلاً م��ن

انح���داره م���ن الجھ���ة الش���مالیةّ الغربی���ة باتج���اه الجھت���ین الجنوبیّ���ة والجنوبیّ���ة الش���رقیة. أیض���اً وبس���بب 

الترسّ���بات الت���ي تن���تج ع���ن جری���ان المی���اه أو ع���ن الری���اح، ف���إنّ ھن���اك اختلاف���ات جلیّ���ة وواض���حة ف���ي 

. طبیع����������������������ة س����������������������طح ھ����������������������ذه المنطق����������������������ة م����������������������ن الع����������������������راق

http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D9%8

2%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B

3%D9%8A%D8%A9. 

ش���ملت الآت���ي: ح���ي ت���م اختی���ار ح���دائق منزلی���ة موج���ودة ف���ي احی���اء مختلف���ة تابع���ة لمدین���ة الدیوانی���ة  

ح����ي ام  -ح���ي الجامع����ة -ح���ي التقی����ة -ح����ي الض����باط -ح����ي الجزائ���ر -1،2،3ح����ي العروب���ة  -الف���رات

) الخ���اص  بأم���اكن جم���ع عین���ات طحال���ب الط���ین م���ن 1, وكم���ا موض���ح ف���ي الش���كل رق���م (1،2،3الخی���ل

 .مناطق الدراسة

http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9


 

 ) خریطة توضح مواقع الدراسة 1شكل(

 

 Collection and  Isolation of الطحالب الملتصقة على الطین  فصلجمع وثانیاً: 

Epipelic algae 

ن، اذ لجمع وعزل الطحالب الملتصقة على الطی )Moss & Eaton )1966 الموضحة طریقةاتبعت ال

) من الطبقة العلیا من  mm 3-5من مواقع الدراسة وذلك بقشط  (  لمدة شھرینتم جمع عینات الطین 

من  أكیاسالعینة في  تمجرفة ذات آلة حادة ووضع باستعمال التربة الرطبة الموجود في حدیقة المنزل 

م بعدھا ت .في مكان مظلم لحین العودة للمختبر تووضع المقطرالبولي اثیلین ویضاف الیھ القلیل من ماء 

غم )  40بشكل جید لتوزیع الطحالب الموجودة بشكل متجانس ثم بعدھا اخذ منھ وزن (  خلط الطین

الطین على كل مساحة الطبق بحیث یكون بشكل مستوي وبعدھا تم  ووضعت في طبق بتري حیث یفرش

على سطح الطین وذلك كي تلتصق علیھا   Microscope lens-cleaning tissueوضع ورق العدسات

الاطباق خارج المختبر خلال اللیل الى صباح الیوم الثاني، وبعدھا تم رفع ورق  تالطحالب وترك



ً عشر  لحادیةوا عاشرةالعدسات وما تحویھ من طحالب الطین الملتصقة علیھا بین الساعة ال  صباحا

) قطرات من  4-5مل ) من الماء المقطر مع (  10مل) وتم اضافة (  30سعة (خاصة في قناني ووضعت 

. وبعدھا اجریت  ( Vollenweider, 1974 )كمادة حافظة   Logul's Solution اللوكل محلول 

 النوعیة للطحالب الملتصقة على الطین .الدراسة 

 Qualtative Studyالدراسة النوعیة ثالثاً: 

اذ  ةف الدایتومات وذلك عن طریق الشرائح الدائمینتم تشخیص الطحالب الملتصقة على الطین من ص

 مزجت) درجة مئویة ، ومن ثم 70-80وضعت شریحة زجاجیة على صفیحة تسخین على درجة حرارة (

من العینة ووضعت في وسط  بحجم معین، وتم اخذ قطرة حجمھا  ةدقیق العینة جیداً بوساطة ماصة

المواد الشریحة الزجاجیة وبعد ان تجف القطرة تم اضافة قطرة من حامض النتریك الیھا حتى یتم ازالة 

 العضویة وتوضیح ھیاكل الطحالب الدایتومیة ، ثم بعد ذلك تم وضع كمیة قلیلة من مادة كندا بلسم 

)Canada balsam على غطاء الشریحة ، وتم وضع الغطاء على القطرة الجافة مع الضغط بھدوء على (

ى صفیحة التسخین ثم غطاء الشریحة لتثبیت الغطاء على الشریحة وطرد الفقاعات وتترك لعدة دقائق عل

، اذ تم فحص )Hadi,1981(صبحت جاھزة للفحص بالمجھر الضوئي اتترك الشریحة للیوم التالي حتى 

وتم الاعتماد على  100Xو  40X قوة تكبیر ذات العدسة الشیئیة المجھر باستعمالالشریحة تحت 

 -للتشخیص وھي : تالیةالمصادر ال

(Germain, 1981 ; Prescott, 1982 ; Al-Hassany & Hassan, 2014) 

شرائح مؤقتة وفحصھا  عمالاما تشخیص الطحالب الملتصقة على الطین من غیر الدایتومات تم باست

 -: للتشخیص التالیةالمصادر  عمالوتم است 400X بأستعمال العدسة الشیئیة ذات قوة تكبیر

(Desikachary,1959  ; Al-Hassany & Hassan, 2015)  

 

 

 

 

 

 



 :النتائج والمناقشة

ً تنتش���ر الطحال���ب ف���ي جمی���ع ان���واع الت���رب  ف���ي الت���رب الرطب���ة المعرض���ة للض���وء،  وتكث���ر خصوص���ا

ونظ����راً لقل����ة اع����دادھا بالدرج����ة الاس����اس ل����ذا ل����م تن����ل  دادھا أق����ل م����ن البكتری����ا والفطری����ات.اع���� وتك����ون

ً اھتمام  الباحثین. اً منكبیر ا

بی���رة ف���ي كتت���أثر اع���داد الطحال���ب ف���ي الترب���ة بدرج���ة كبی���رة ف���ي رطوب���ة الترب���ة حی���ث توج���د اع���داد  

. مج����امیع الطحال����ب بدرج����ة كبی����رة ب����الاس الھی����دروجیني للترب����ة تت����أثرالت����رب الرطب����ة والغدق����ة كم����ا 

ف���ي زی���ادة الم���ادة العض���ویة ف���ي الترب���ة وت���وفیر الاوكس���جین  لطحال���ب الملتص���قة عل���ى الط���ین دور كبی���رول

 ال���لازم كم���ا تس���اھم بع���ض اجن���اس الطحال���ب بتثبی���ت النت���روجین الج���وي خصوص���اً ف���ي م���زارع الارز

  )2011. (دیب، لاحتوائھا على الحویصلات المغایرة كوذل

ل��ى الت��ي تس��تعمر الترب��ة لاوتع��د ال��ذا ف��ان دراس��ة ھ��ذه الاحی��اء الدقیق��ة ل��ھ أھمی��ة كبی��رة للترب��ة لكونھ��ا 

تغن���ي الترب���ة ب���المواد العض���ویة والنت���رات كم���ا ولكونھ���ا نم���و النبات���ات والاحی���اء الاخ���رى وتمك���ن م���ن 

 ,.Raund, 2000, Faggo et al)تس��ھم ف��ي حف��ظ رطوب��ة الترب��ة وحمایتھ��ا م��ن الح��ت والتعری��ة 
2002)

الان���واع المس���جلة لش���ھر ) یتض���ح ان ع���دد 2، ج���دول1م���ن ملاحظ���ة نت���ائج الدراس���ة الحالی���ة (ج���دول

نوع���اً ف���ي ش���ھر ك���انون الأول. احتل���ت الطحال���ب الخض���ر المزرق���ة  26نوع���اً و  23تش���رین الث���اني ھ���ي 

المرتب���ة الاول���ى م���ن حی���ث ع���دد الان���واع اذ وص���ل ع���دد انواعھ���ا ال���ى عش���رة ان���واع ف���ي ش���ھر تش���رین 

ً الثاني و اثنا عشرة نوع  .في كانون الاول ا

أن���واع ف���ي ش���ھر  ةالمرتب���ة الثانی���ة اذ بل���غ ع���دد  أنواعھ���ا س���بع أم���ا الطحال���ب الخض���راء فق���د احتل���ت

ان���واع  ةتش���رین الث���اني و ثمانی���ة ان���واع ف���ي ش���ھر ك���انون الاول تلتھ���ا الطحال���ب الدایتومی���ة اذ س���جلت س���ت

    في شھري الدراسة.  

 وق���د اختل���ف توزی���ع ھ���ذه الان���واع م���ن موق���ع ال���ى اخ���ر بالاعتم���اد عل���ى ت���أثیر العوام���ل البیئی���ة الس���ائدة

 (Alekcachuna et al.,  1999)مثل رطوبة التربة وأشعة الشمس ودرجة التلوث 

مم��ا س��بق یتض��ح ض��رورة المحافظ��ة عل��ى الت��رب م��ن التل��وث والعب��ث مم��ا یخ��ل بھ��ذا النظ��ام وی��ؤثر 

    .سلباً على الاحیاء








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  ) النوع غیر موجود.-(+) تعني النوع موجود (                                     
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 الطحالب الملتصقة               
           Chlorophyceae                             

       
+ + + - - - + + - + + Chamydomonas parvula Korsch 
- - - - + + - - - - - Chlorella vulgaris Beiyer 
- - + - - + - - + + + Chlorococcum humicola (lyngh) Breb 
+ + - + + + - - - + - Cosmarium vulgaris kütz 
- + - + + - + + - - + Oedogoniumcapillare kutz 
+ + - - - - + - + - + Scenedesmus  quadriquada  var. 

longispina  (Chod.) G.M.Smith 
+ + + - - + + - - - - Zygnema sp.  
           Bacaillriophyceae 
+ + + - - + + - - + + Cocconis disculus (Schum)cl.vor. 
- - - + -   - + + - Cocconis pediculus Ehr 
- + - - +   + + - + Cocconis placentua Ehr. 
- + - - +   + + - - Diatoma acneps (Ehr)kirchn   
+ - - + -   - + - - Diatoma vulgare (Bory) 
+ + + + -   - + + + Tabellariavulgare Bory 
           Cyanophyceae 
- + + + + - + + + - + Anabaena flas aquae(lyngh) Breb 
+ - + + - + - + + + - Chroococcus vulgair (kutz).Nag 

    
 

+ - - + - + + + + - + Gloeocapsa vulgair lem m 
+ + + - + - + + + + - Microcoleus limentica  lem m  
- + + - + - + + - + - Nostoc linckia (lyngh) .Bred 
- + + - + - - - - - + Nostoc microscopicum (Richter im 

reinb( 
- - + + - + - - + - + Oscillatoria amphibian (C.A.Ag.ex). 
- - - + - - + - + - + Oscillatoriaformosa. V.Goor. 
+ + - + - - + + + + -   Oscillataria limosa (C.A.Ag.ex 
+ + + + + - ٍ◌ + + - + -   Phormidium sp. 
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 الطحالب الملتصقة               
           Chlorophyceae                             

       
- - + - - + + - + + + Chamydomonas parvula Korsch 
+ + + + + + + + - + + Chlorella vulgaris Beiyer 
+ + - + + + - - + - - Chlorococcum humicola (lyngh) Breb 
- + - + - - + + + - - Cosmarium vulgaris kütz 
- + - - - - + + - - + Oedogoniumcapillare kutz 
+ - - - - - + - - + + Scenedesmus  quadriquada  var. 

longispina  (Chod.) G.M.Smith 
- - - - - - + - - + - Scenedesmus sp. 
+ - - + + - + - + + - Zygnema sp.  
    +       Bacaillriophyceae 
+ + + + + + + + - - + Cocconis disculus (Schum)cl.vor. 
- + + - - + + + + - + Cocconis pediculus Ehr 
- + - - - + - + + + - Cocconis placentua Ehr. 
+ + - - - - - - - + - Diatoma acneps (Ehr)kirchn   
+ - - - - - - - - + - Diatoma vulgare (Bory) 
+ - - + + - - - - - + Hantzchia vulgaris lem m. 
           Cyanophyceae 
+ + + - + + + + + + + Anabaena flas aquae(lyngh) Breb 
- + + - + - + + - - - Chroococcus vulgair (kutz).Nag 

+ - - + + - + + + - - Gloeocapsa vulgair lem m 
+ + - - - - + - + - + Microcoleus limentica  lem m  
  - - - - + - - + + Nostoc linckia (lyngh) .Bred 
- - + - - + + + + + - Nostoc microscopicum (Richter im 

reinb( 
- - + - + + - + - - - Nostoc punctiforme (comont) 
- - + - + + - + - - - Oscillatoria amphibian (C.A.Ag.ex). 
+ - - - - + - - - -+ - Oscillatoria formosa. V.Goor. 
+ - - + - + + - + + -   Oscillataria limosa (C.A.Ag.ex 
- - + + + - + - + - +   Phormidium sp. 
- + - + + - + + + - + Phormidium  tenue (kom)starmach 



 المصادر العربیة والاجنبیة:

ف���ي محمی���ة  Phitoedaphon) دراس���ة تص���نیفیة ل���بعض ن���واع الترب���ة الرطب���ة 2011دی���ب، ج���ورج (

سلس����لة العل����وم  -غاب����ة الفرنل����ق باللاذقی����ة. مجل����ة جامع����ة تش����رین للبح����وث والدراس����ات العلمی����ة

 .82-75):  6(33البیولوجیة، 

Alekcachuna, T.N., Chmuna, E.A ., -Ttochefenne, fodoroclu 

(1999). The  algae.  lecnech. Mockfa. Hayha.  

Al-Hassany, J. S. and Hassan, F. M. (2014). Taxonomic study of  

some epiphytic diatoms on aquatic plant from Al-Hawizah 

marshes  southern of Iraq,  Asian J. Nat. Appl. Sci., 3(1): 1-11. 

Bellinger, E.G. and Sigee, D.C. (2015). Freshwater algae 

identification enumeration and use as bioindicator. (2 Ed). 

Wiley& Blackwell. 

Desikachary, T.V. (1959). Cyanophyta, Indian Council of 

Agricultural Research. New Delhi.,  pp 686 . 

Eaton, J.W. & Moss, B. (1966). The estimation of number and 

pigment content in epipelic algal population. Limnol. Oceanogr. 

4: 584-595. 

Edgar, L. A. and Picket- Heaps, J. D.(1984). Diatom locomotion., 

p. 47-88. In: Progress in phycological research., V. 3. Biopress. 

Fogg, G.E.; Stewart, W. D.D.; Fay, p., and Wals, A.E. (2002) The 

blue –green algae- , London, New York Acad. press. 

Germain, H. (1981). Flora des diatomees. diatomophyceae eau 

douces et saumatres du Massif Armoricion et des contrees 

voisines d'europe occindentale. Sciete Nouvelle des Edition 

Boubee Paris. 

Graham, L.E. and Wilcox, L.W. (2000). Algae prenticrHall,Upper 

Saddle River ,New Jeresey, USA. 



Hadi, R. A. M. (1981). Algal studies on the river usk. ph.D. thesis, univ. 

college Cardiff U.K. 

Hassan, F.M. ; ALJbory, I.F. ; Kassim, T.I. (2013a). Attempt to 

stimulate lipids for for Biodiesel production from locally 

isolated Microalgae in Iraq. J. Baghdad sci., 10 (1): 97- 108. 

Hoagland, K.D. ; Rosowski, J.R. ; Gretz, M.R. and Roemer, S.C. 

(1993). Diaoma Extra cellular poly Substrates Function, fine 

substrate, Chemisery and Phsyology. J. Phycol. 29: 537-566. 

Poulickova, A. Hasler, P. and Spears B. (2008). The ecology of 

freashwater epipelic algae : an updata. Phycologia 47:437-450. 

.DOI:10.2216/07-591. 

Prescott, G.W. (1982). Algae of the western Great Lakes Area. 

William, C. Brown Co., Publ. Dubuque, Iowa,  pp  977. 

Round, F.E. (2002). The biology of the algae. Landon: Edward 

Arnlod .pulc –ctd .,78 

Vollenwieder, R.A. (1974). A manual on methods measuring 

primary production in aquatic environment. IBP Hand Book. 

No. 12. Blakwell, Oxford, 213 pp. 

Wehr, J.D. ; Sheath, R.G. and Patrick Kociolek, J. (Ed.) ( .(2015). 

Freshwater Algae of North America: Ecology and 

Classification. San Diego: Academic Press 

http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%

D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8

%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9. 

 

http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://mawdoo3.com/%D8%A3%D9%8A%D9%86_%D8%AA%D9%82%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%8A%D8%A9

	شكل(1) خريطة توضح مواقع الدراسة
	ثانياً: جمع وفصل الطحالب الملتصقة على الطين  Collection and  Isolation of Epipelic algae

