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 بِهِ  آتيِكَ  أنََا الْكِتَابِ  مِنَ  عِلْم   عِنْدَه   الَّذِي قَالَ ﴿ 

ا طَرْف كَ  إلِيَْكَ  يَرْتَدَّ  أنَْ  قَبْلَ  ا رَآه   فَلَمَّ سْتَقرِ ًّ  عِنْدَه   م 

ر   ليَِبْل وَنيِ رَبِّي فَضْلِ  مِنْ  هَذَا قَالَ   أكَْف ر   أمَْ  أأَشَْك 

مَا شَكَرَ  وَمَنْ  ر   فَإنَِّ  فَإنَِّ  كَفَرَ  وَمَنْ  لنَِفْسِهِ  يَشْك 

 ﴾ كَرِيم   غَنِي   رَبِّي

 صدق الله العلي العظيم
 (40سورة النمل )

 



 
 

 الشكر والتقدير
إلى كل من علمني علما نافعا ولو حرفا, إلى كل من أنار لي الطريق إلى 

/ للاستاذةالنجاح إلى من ارشدني وعلمني أتقدم بالشكر والعرفان الجزيل, 
مما ساعدنا في اعداد هذا المشروع  امن علمه تناافاد تيال وفاء هادي

بافضل صورة قدر واخراجه بهذه الصوره التي اجتهدنا ان تكون 
 المستطاع......

والشكر ايضا الى كل من يقرأ هذا البحث بغرض الإطلاع والاستفادة منه ومن ثم 
المقدرة على التحديث والتطوير والوصول الى الافضل بإذن الله والشكر الجزيل 
والإمتنان الكبير الى الاب الغالي والام الغالية فهما اعز النعم التي انعم الله بها 

لينا فما كان لنا سندا وعونا لإعداد هذا البحث من خلال توفير الجو الملائم ع
 للدراسة والإستذكار.

ولابد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخيرة في الحياة الجامعية من وقفه نعود إلى 
الأعوام قضيناها في رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير 

 كبيرة في بناء جيل الغد لتبعث ألامه من جديد.... باذلين بذالك جهودا

وقبل أن نمضي تقدم أسمى آيات الشكر و الامتنان والتقدير والمحبة إلى الذين 
 حملوا أقدس رسالة في الحياة...

لى جميع أساتذتنا الأفاضل.. الذين مهدوا لنا طريق العلم والمعرفة.  وا 

 
 



 
 

 الإهداء

 

  إلى المتربعة على عرش الأيام
 الطفلة التي عمرت بيتها من الحب والحجارة

 المهرة الأصيلة التي طالما سبقت دنياها وزمانها
 بلدتي

 إلى اليد الطاهرة التي أزالت من أمامنا أشواك الطريق
 ورسمت المستقبل بخطوط من الأمل والثقة

إلى الذي لا تفيه الكلمات والشكر والعرفان بالجميل أبي 

 الحبيب
 إلى من ركع العطاء أمام قدميها

وأعطتنا من دمها وروحها وعمرها حبا وتصميما ودفعا 

 لغدٍ أجمل
 إلى الغالية التي لا نرى الأمل إلا من عينيها أمي الحبيبة

إلى أزهار النرجس التي تفيض حباً وطفولةً ونقاءً  

 وعطراً 
الغاليات اللاتي مازلن يحيبن على أدراج العمر الأولى 

 أخواتي
  إلى من أخذ بيدي ... ورسم الأمل كل خطوة مشيتها
إلى أصدقائي الذين تسكن صورهم وأصواتهم أجمل 

 ..... .. اللحظات والأيام التي عشتها
إلى كل من ساعدني في انجاز هذا العمل... شكري 

 الجزيل وامتناني
 



Symbols 

Symbols Meaning 

F A map 

DF(v0) The differential of F at v0 

J(F) Jacobian of F 

 The eigen value 

R-F The Rabinovich-Fabrvikant equations with three parameter 

|| || Norm 

𝐺𝐿 (3, 𝑅) The set of all 33 matrices A where a,b  z such that 

det(A)= 1 

Lv The Lyapunov number 

L(x,v) Lyapunov exponent 

H(f)top The topological entropy of f  

S. I. D Sensitive 
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Abstract 
In a three- dimensional and non- linear search   

(
𝒙
𝒚
𝒛

) =  (

𝒛𝒚 − 𝒚 + 𝒚𝒙𝟐 + 𝒕𝒙

𝟑𝒙𝒛 + 𝒙 − 𝒙𝟑 + 𝒕𝒚
−𝟐𝒛𝜶 − 𝟐𝒛𝒙𝒚

).t αR 

 When α, t are real numbers has been studied by 

finding its fxed points, Jacobain and eigenvalues, 

Also showing that its has s, d, I, having positive 

topological entropy and finally we prove that 

lyapunov exponent is positive.  
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Introduction :- 

Dynamical systems is the branch of mathematics devoted 

to the study of systems governed by a consistent set of laws 

over time such as difference and differential equations. The 

emphasis of dynamical systems is the understanding of 

geometrical properties of trajectories and long term behavior. 

Over the last 40 years, with the discovery of chaos and strange 

attractors, dynamical systems theory has gained considerable 

interest and has been found to have tentacular connections 

with many different areas of mathematics (such as number 

theory and topology) and science. Dynamical systems can 

model an incredible range of behavior such as the motion of 

planets in the solar systems, the way diseases spread in a 

population, the shape and growth of plants, the interaction of 

optical pulses, or the processes that regulate electronic circuits 

and heart beats. 

Rabinovich -Fabrikant [1979]  Recently, we look more closely 

into the Rabinovich-Fabrikant system, after a decade of the 

study in [Danca& Chen(2004)], discovering some new 

characteristics such as cycling chaos,Tollmien-Schlichting waves 

in hydrodynamic ows,wind waves onwater, concentration 

waves during chemical reactions in a medium where diusion 

occur, Langmuir waves in plasma, etc[5]. the Rabinovich – 

Fabrikantequaction is three dimensions and two 

parameterst and α and the system is chaotic :- 
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(

𝑧𝑦 − 𝑦 + 𝑦𝑥2 + 𝑡𝑥

3𝑥𝑧 + 𝑥 − 𝑥3 + 𝑡𝑦
−2𝑧𝛼 − 2𝑧𝑥𝑦

) 

This work consist of two chapters . in section one , we recall the 

concepts and definitions which we need them through this 

work , we find the fixed points with their types, and the 

eigenvalues. We prove some necessary properties of the R-F 

map. 

In section two , we find chaotic properties (in some conditions) 

of the R-F , we prove sensitive dependence on initial conditions 

in varying parameter values and we prove this map has positive 

lyapunov exponent . we get the lyapunov dimension of R-F map 

as a fractal number. Finally we prove the R-F map has positive 

topological entropy.  

 



 
 

 

 

 

 
 

Chapter one 
 

Some definitions and nessecery 
theorems 

 



 

 

Chapter two 

 
 

Some chaotic properties of R.F 



 

 

 

 

 

 

 

 

Reference 
 

 

 

 

 

 

 


