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: المقدمة 
:الأحماض الأمینیة Amino Acidوالببتیـدالبـروتینهي لبنات البناء الرئیسیة لبنـاء،

مجموعـــة فالأحمـــاض الأمینیـــة هـــي مجموعـــة مـــن المركبـــات العـــضویة متكونـــة مـــن
ینـتج التمثیـل ،(COOH–)مجموعة كربوكـسیلعلى الأقل مشتبكة مع(NH2–)أمین

وجمیعهــا -الغــذائي فــي جــسم الإنــسان عــددا كبیــرا مــن الاحمــاض الأمینیــة المختلفــة 
.وطرف كربوكسیليطرف أمینيیتبع التقسیم المذكور أعلاه من جهة تكوینها من

لكي یقوم الجسم بإنتاج ما یحتاجه من أحماض أمینیة فهـو یقـوم بهـضم الغـذاء 
فیحلـل البـروتین إلـى أجزائـه الأساسـیة -وهنا على الأخص یقوم بهـضم البروتینـات -

لا یمكـــن للجـــسم (ثمانیـــة أحمـــاض أمینیـــة أساســـیة مهمـــة جـــدا ، وهـــي أحمـــاض أمینیـــة
یمكن صنعها داخل الجـسم البـشري، (والباقي غیر أساسیة ) البشري أن یصنعها بنفسه

) . بشرط التغذیة السلیمة

على الرغم من قدرة الجسم على تصنیع الأحماض غیر الأساسـیة، إلا أنـه فـي 
بعــض الأحیــان یتوجــب أخــذ مكمــلات للأحمــاض غیــر الأساســیة لــضمان تــوفر الكمیــة 

جــسم أساســي ، حیــث یقــوم ال-الــبعض یــضیف قــسما ثالثــا هــو شــبه. المثلــى فــي الجــسم
.بتصنیع هذه الأحماض ولكن بكمیات محدودة

عــــادة بــــالأحرف الإغریقیــــة، وتنتمــــي الأحمــــاض الأمینیــــة الكربــــونتــــرقم ذرات
ذلــك لأن جــذري الأمــین وα-Amino Acidsالمكونــة للبروتینــات إلــى فئــة ألفــا

وتوجـــد كـــذلك الأحمـــاض . والهیدروكـــسیل یرتبطـــان بـــذرة الكربـــون الأولـــى فـــي السلـــسلة
)ألانـین-البیتـاأمینیـة أحیائیـة مـن فئـة بیتـا مثـل β-Alanine) وأخـرى مـن فئـة غامـا

)أمینوبیوتیریـك-حمض الغامامثل γ-Aminobutyric acid)أو( GABA) ورغـم
الأمینیـــــــــــة فـــــــــــي الطبیعـــــــــــة إلا أن -وجـــــــــــود عـــــــــــدد كبیـــــــــــر مـــــــــــن الأحمـــــــــــاض الألفـــــــــــا

. نوعا منها فقط20لا تحتوي سوى البروتینیةالسلاسل

ومـــواد نواقـــل عـــصبیةوتـــضطلع الأحمـــاض الأمینیـــة بمهـــام أخـــرى كلعبهـــا دور
وتتــوفر أیــضا مجموعــة مــن الأحمــاض . أو كمــصدر للطاقــةالهرمونــاتأولیــة لــبعض
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ـــة  ـــا ولهـــا عـــدة اســـتعمالات فـــي مجـــال الـــصناعة الكیمیائی الأمینیـــة المـــصطنعة كیمیائی
.والصیدلیة والغذائیة

یتكون كل كودون من ثلاثة نیوكلیوتیدات ، . mRNAمسلسلة كودونات في جزيء 
كل منها ممثل في أحد الأحماض الأمینیة

إضـــافة إلـــى بنـــاء بـــروتینالأحمـــاض الأمینیـــة هـــي اللبنـــة الـــصغرى لتكـــوین
للأجـــسام ٕالخلایــا واصـــلاح الأنــسجة تـــشكل الأحمـــاض الأمینیــة مـــادة البنــاء الأساســـیة

؛ كمـــــــا تـــــــشكل جـــــــزءا أساســـــــیا مـــــــن والفیروســـــــاتالبكتریالمكافحـــــــة غـــــــزوالمـــــــضادة
ِّالحمـض النـووي RNA بنـي البروتینـات النوویـة؛ وهـي توالهرمونـاتالإنزیمـاتنظـام ِ َ َّ ُ َْ

ِالحمض الرایبوزي النووي المنزوع الأوكسجینالدناالرایبوزي و ُ ْ َ ِ َ َّ ُ َْ .

وتوزعـه فـي (الهیموجلـوبینفـيالأكـسجینكمـا تقـوم الأحمـاض الأمینیـة بحمـل
. م المختلفة، وهي المكون الأساسي للعضلات وبروتینات الجسمأعضاء الجس

شـیفرات 4تبنـى مـن DNAفـالنـوع مـن الأحمـاض الأمینیـة ،64نظریا یوجد 
وتبنـى الأحمـاض عـادة بتركیـب عـدة شـفرات، A ،C ،G ،T هـي(Codon)جینیـة
,GCA مثـل GCC, GCG. لكـن المتـوفر فـي أجـسام الكائنـات الحیـة هـي أقـل مـن
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مـع ملاحظـة أن الكثیـر منهـا . نوع من الأحماض الأمینیة26إلى 20ما بین -ذلك 
والبعض منهـا مكـون فقـط مـن شـیفرة 6یتشكل بأكثر من ثلاث شیفرات وقد تصل إلى 

.واحد) كودون(

الجـــــذور تحمـــــل نـــــوعین مـــــنمركبـــــات عـــــضویةالحمـــــض الأمینـــــي هـــــو أحـــــد
وطــــــــــــــــــــرف ]1[نــــــــــــــــــــشادري)أمینــــــــــــــــــــي، وهــــــــــــــــــــي طــــــــــــــــــــرف قاعــــــــــــــــــــديالكیمیائیــــــــــــــــــــة

عـــــــضویة ببقیـــــــةمرتبطـــــــة بـــــــدورهاكربـــــــونمتحـــــــدتین مـــــــع ذرةكربوكـــــــسیلحمـــــــضي
تعتبــــر . تكــــون مختلفــــة مــــن حمــــض أمینــــي إلــــى آخــــرSide chainجانبیــــة

فـــي الكائنـــات الحیـــة ، فهـــي للبروتینـــاتالأحمـــاض الأمینیـــة وحـــدة التركیـــب الأساســـیة
.تكون العضلات والأنسجة والأعضاء والجلد

هو فوق السلسلة الكربونیة،NH2البنیة العامة للاحماض الأمینیة وهي مصنفة حسب مكان ترابط الجذر الأمیني
.المجموعة الجانبیة التي تحدد طبیعة كل حمض الأمیني

)هیدروكــــسي كربامیـــدیعتبـــر Hydroxycarbamide) الحمــــض الأمینــــي
الأبــسط مــن حیــث التركیــب فهــو متكــون مــن جــذر أمینــي متــصل مباشــرة بكربــون جــذر 

أمـا فـي بقیـة الأحمـاض الأمینیـة فتـدخل ذرة . وهذا المركب غیر أحیائي. الهیدروكسیل
ویحــدد موقــع الأمــین فــي السلــسلة الكربونیــة . أو أكثــر مــن الكربــون بــین هــذین الجــذرین

:الحمض الأمیني كما یليالفئة التي ینتمي إلیها

بعـد كربـون جـذر 2، حیث یتصل جذر الأمـین بـالكربون رقـم أمینیة-احماض ألفا
ــــــا ــــــرقم بألف ــــــالحمض الهیدروكــــــسیل وی ــــــسمى المركــــــب ب ــــــك-2ی أمینوایتانوی
Aminoethanoic acidأو مـا یعـرف بالغلیـسین ، Glycine أبـسط الاحمـاض ،
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أمینیة فلها نفس البنیـة مـع -أما بقیة الأحماض الألفا. كائنات الحیةالأمینیة لدى ال
المرتبطــة بــالكربون الهیــدروجین، فعوضــا عــن ذرةاخــتلاف فــي السلــسلة الجانبیــة

Methyl ألفا في الغلیسین، تتخذ أنـواع مختلفـة، علـى سـبیل المثـال، جـذر المثیـل
بالنـسبة Heterocyclic أو جـذر مختلـف الحلقـةAlanine فـي حالـة الألانـین

أمینیــة هــو بنــاء -والــدور الأساســي للأحمــاض الألفــا.Tryptophan للتریبتوفــان
.مختلف البروتینات

یـرتبط جـذر الأمـین بـالكربون الثالـث بدایـة مـن كربـون جـذر ینیـةأم-احماض بیتا ،
ألانـین، یتـأتي مـن تحلـل -، وأبسط ممثل أحیائي لهذه الفئـة هـو البیتـاالهیدروكسیل
.، ویلعب دور ناقل عصبي مثبط للغلیسینCarnosine الكارنوسین

ـــالكرأمینیـــة-احمـــاض غامـــا ـــع بعـــد كربـــون جـــذر ، یتحـــد جـــذر الأمـــین ب بون الراب
بیتیریـــك-، المثـــال المعـــروف فـــي هـــذه الفئـــة هـــو حـــامض الغامـــاالهیدروكـــسیل

GABAوهو كذلك ناقل عصبي مثبط ،.

إلى الیسار وجذر الكربوكسیل NH2البنیة الكیمیائیة لحمض أمیني في الكربون ألفا، لاحظ جذر الأمین
COOHإلى الیمین.
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 التناظر(التماثلیة البصریة:(

ألفــا -أمینیــة، باســتثناء الجلیــسین، یكــون الكربــون-لــدى جمیــع الأحمــاض الألفــا
أو Chiralكــایراليممیــزة لــذى نقــول أنــهمرتبطــا بجــذور مختلفــة ومجموعــة جانبیــة

أمینــي متواجــد فــي -ونتیجــة لهــذه الخاصــیة، فــان كــل حمــض ألفــاناشــط بــصریامركــز
Dextrogyre ، یمینیـةStereoisomers الطبیعـة علـى شـكل نظیـرتین بـصریتین

ومعنـى .ویرمـز لهـا بــLevogyre ، أو یـساریة، بــالكیمیـاء الحیویـةویرمـز لهـا، فـي
بزاویـــة معینـــة امـــا باتجـــاه عقـــارب الـــضوء المـــستقطبذلـــك فیزیائیـــا أنهـــا تقـــوم بازاحـــة

، أو ضـــد اتجـــاه عقـــارب الـــساعة (+)، وهـــو الاتجـــاه الموجـــب الـــساعة بنـــسبة للنظیـــر
Rوبالنــسبة لنظــام التــسمیة). -(، وهــو الاتجــاه الــسالب بنــسبة للنظیــر / S الأكثــر ،

كـــان إنجولـــد "قاعـــدة ، فـــان نفـــس المبـــدأ یتبـــع حـــسبالكیمیـــاء العـــضویةل فـــياســـتعما
Rفــ"بریلوج ==DوS ==L.

) ولا تنطبــــق هــــذه القــــاعدة الا علـــى السیـــستیـن Cysteine) لأن الجـــذر
سیــستین، Sسیــستین هــو الـــDاذن فالـــ. الكبریتــي لیــسـت لــه الأولویــة فــي هــذه الحالــــة

.]2[سیستینRسیستین هو الـLوالـ

ألانـــین وكأنـــه صـــورة عبـــر Dو فـــي المثـــال الموجـــود علـــى النمـــوذج المقابـــل، نجـــد الــــ
ـــ ، non-superimposable یمكــن مطابقتهمــاألانــین، وهمــا مركبــان لاLالمــرآة ل

.تماما كما لا یمكن مطابقة قفى الید الیمنى مع ظهر الید الیسرى

ــــــة الأحمــــــاض الألفــــــا ــــــسبب لا یــــــزال محیــــــرا، فــــــان غالبی ــــــة -ول أمینیــــــة المكون
أحماض أمینیـة -ولكن یمكن أن نجد بعض الـ.ولیستللبروتینات هي من النضیرة
، وفــــي الغــــشاء Conidae مثــــل عائلــــة الكونیــــدات]3[فــــي أنــــواع مـــــن الــــصدفیات

.]4[البكتیریالبعضPeptidoglycan البیبتدوسكري
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تصنیف الأحماض الأمینیة
أمینیـــة العـــشرون الموجـــودة فـــي البروتینـــات، والمـــشفرة -تقـــسم الأحمـــاض الألفـــا

، إلـــــى مجموعـــــات حـــــسب عـــــدد مـــــن الخـــــصائص الفیزیائیـــــة، المعلومـــــة الوراثیـــــةفـــــي
:الكیمیائیة والأحیائیة

بمــا أن المجموعــة الجانبیــة:الطبیعــة الكیمیائیـــة للسلــسلة الجانبیـــةR هــي
التــي تحــدد هویــة الحمــض الأمینــي، یمكــن اذن تقــسیم الأحمــاض الأمینیــة إلــى 

AromaticأروماتیـةأوAliphaticألیفاتیـةذات سلـسلة هیدروكاربونیـة، امـا
.Heterocyclicمختلفة الحلقةأو 

ـــة ـــة الكهربائی ، قطبیتهــا الكهربائیــةتقــسم الأحمــاض الأمینیــة حــسب:القطبی
Polarقطبیــة، إلــىالتــأینوذلــك حــسب حالــة أو ) ســالبة أو موجبــة الــشحنة(

Nonpolar غیـر قطبیـة یـة تحـدد هـذه الخاصـیة المهمـة قابل). عدیمـة الـشحنة(
، فتكــون )و المــاء هــو محلــول قطبــي(الأحمــاض الأمینیــة للانحــلال فــي المــاء 

القطبیـة متجاذبـة مـع المـاءR الأحماض الأمینیة ذات المجموعات الجانبیة
Hydrophilicبینمــا . ، وهــي عــادة مــا تكــون علــى الجــزء الخــارجي للبروتینــات

یــــة غیــــر القطبیــــة، وغیــــر المتجاذبــــة الأحمــــاض الأمینیــــة ذات الــــسلاسل الجانب
.، تمیل إلى التجمع للداخلHydrophobicالماءمع

الكیمیائیةالخاصیاتحسب،)أسفلھالجدولإلىأنظر(زمرإلىالأمینیةالأحماضلتصنیففیینمخطط
.الكھربائیةوقطبیتھاالجانبیةللمجامیع
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 السلـسلة الجانبیـة:الحمـضیـة\القاعدیــة Rقاعدیـةمـن الممكـن أن تكـون ،
وهـو شـدید القاعدیـة، Arginine أو الأرجنـینLysine مثـل حمـض اللیـسین

Aspartic والأسـبارتیتGlutamic acid ، مثـل الجلوتمیـتحمـضیةأو
acidأو متعادلـــة مثـــل الجلیـــسین واللیوســـین ، Leucine وعـــادة مـــا تكـــون

ـــة القاعدیـــة والحمـــضیة قطبیـــة جـــدا  ـــة ذات المجـــامیع الجانبی الأحمـــاض الأمینی
.وهي توجد بصورة كبیرة على سطح البروتینات المماس للماء

أهمیتهــا الغذائیــة وتوفرهــا یمكــن أیــضا أن نقــسم الأحمــاض الأمینیــة حــسب
:إلىالأحیائي

ها الجسم، ویجـب تناولهـا فـي لا یصنعEssential أحماض أمینیة أساسیة.1
.مثال، اللیوسین واللیسین. الغذاء

یـستطیع الجـسم تخلیقهـا Semi-essential أساسـیة-أحماض أمینیـة شـبه.2
ولكــن لــیس بكمیــات كافیــة، خاصــة فــي مرحلــة النمــو، ویحبــذ أن تتــوفر فــي 

.Histidine مثال، الأرجنین والهستیدین. الغذاء

متـوفرة فـي الجـسم الـسلیم Nonessential أحمـاض أمینیـة غیـر أساسـیة.3
مثـال، الجلیـسین والبـرولین. بكمیات دائمـة، ولا تـستلزم حـضورها فـي الغـذاء

Proline.
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]5[الأمینیـة المكونة للبروتینات-قــائمة تصنیف الأحمــاض الألفا

الرمـزالحمض الأمیني
ح3

الرمـز
ح1

الكتلة الذریة
غ)) \ ((مول

قطبیة 
السلسلة 
الجانبیة

حمضیة أو قاعدیة 
السلسلة الجانبیة

الأھمیة 
الغذائیة

ألانین
AlanineAlaA89,1غیر متعـادلغیر قطبي

أساسي
أرجنین

ArginineArgR174,20شبھ)قوي(قاعـدي قطبي-
أساسي

أسباراجین
AsparaginAsnN132,12غیر متعـادلقطبي

أساسي
حمض الأسبارتیك
Aspartic acidAspD133,10غیر حمضـيقطبي

أساسي
سیستین

CysteineCysC غیر متعـادلقطبي121,16(م)
أساسي (م م)

جلوتامین
GlutaminGlnQ146,15غیر متعـادلقطبي

أساسي
جلوتامیت

Glutamic acidGluE147,13غیر يحمضـقطبي
أساسي

جلایسین
GlycineGlyG75,07غیر متعـادلغیر قطبي

أساسي
ھستیدین

HistidineHisH155,16شبھقاعـدي ضعیفقطبي-
أساسي

آیزولیوسین
IsoleucineIleI131,17أساسـيمتعـادلغیر قطبي

لیوسین
LeucineLeuL131,17أساسـيمتعـادلغیر قطبي

لایسین
LysineLysK146,19أساسـيقاعـديقطبي

مثیونین
MethionineMetM149,21أساسـيمتعـادلغیر قطبي

فینیل ألانین
PhenylalaninePheF165,19أساسـيمتعـادلغیر قطبي

برولین
ProlineProP115,13غیر متعـادلغیر قطبي

أساسي
سیرین

SerineSerS105,09غیر متعـادلقطبي
أساسي

ثریونین
ThreonineThrT119,12أساسـيمتعـادلقطبي

تربتوفان
TryptophanTrpW204,23أساسـيمتعـادلقطبي

تیروسین
TyrosinTyrY181,19غیر متعـادلقطبي

أساسي (م م)

فالین
ValineValV117,15أساسـيمتعـادلغیر قطبي

الجذرھذاكانإذا،S-SCأوحرا(HS-) الكبریتيالجذركانإذا،S-HCأیضایكتبأنیمكنCالسیستینرمز) م* (
المرتبطةفالسیستینالحالة،ھذهفيأیضاالخاصیاتوتختلف، البیبتیدیةالسلسلةفيأخرىلسیستینكبریتيبجذرمرتبطا
.قطبیةغیرتصیر
.الأطفالوعندالأولىالنمومراحلفيأساسیةتصیرالأمینیةالأحماضھذه)مم* (
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الخصائص الكیمیائیة العامة

:تكون الرابط البیبتیدي: ًاولا

وهــي الــروابط التــي تتــشكل بــین جــزیئتین عنــدما تتفاعــل مجموعــة الكربوكــسیل 
ویـدعى (H2O)للجزیئة الأولى مع مجموعة الامینو للجزیئة الثانیة محـررة جزیئـة المـاء

یحــدث بــین الأحمــاض و) تفاعــل التكثیــف(هــذا التفاعــل بالتــآلف الجــاف وكــذلك یــسمى 
تـــسمى الاصـــرة CO-NH أن الآصـــرة الناتجـــة مـــن هـــذا التفاعـــل وهـــي. الامینیـــة

ـــــوي  ـــــات عـــــضویة تحت ـــــدات مركب ـــــد، وألامی ـــــة الناتجـــــة بالأمی ـــــدعى الجزیئ ـــــة وت البیبتیدی
.مجموعة وظیفیة تدعى الامید وهي عبارة عن زمرة كربونیل متصلة بزمرة أمین

البیبتیديالرابطتكون

الخاصیات الأیونیة والقطبیة الكهربائیة: ًثانیا

التفاعلات الكیمیائیة:

بــالنظر لاحتــواء الحــوامض الامینیــة علــى :الخــواص الأیونیــة للحــوامض الامینیــة.1
مجموعتین الأمین والكاربوكسیل لذا فأنهـا تعتبـر ثنائیـة القطـب أي تعمـل كحـامض 
أو كقاعدة وتسمى امفوتیریة أي تفقد وتكتـسب بروتـون لـذلك تكـون علـى صـورة مـا 

وهــو أیــون نــاتج عــن مــنح مجموعــة الكربوكــسیل بروتونهــا بــالأیون المــزدوجیــسمى



10

PH لمجموعـة الأمـین لهـذا فانهـا إذا وضـعت فـي محالیـل حامـضیة قویـة = 1
واذا وضـــعت فـــي محالیـــل قاعدیـــة قویـــة تفقـــد بروتـــون (+) تتقبـــل بروتـــون وتـــشحن 

هــي النقطــة التــي تتــساوى (-Pl) امــا فــي نقطــة التعــادل الكهربــائي) -(وتنـشحن 
-أ: معینـــة لكـــل حـــامض أمینـــي كـــالاتيPH وتكـــون) -(مـــع (+) فیهـــا عـــدد 

P1=PH= (5-6.3) صـفر= محـصلة الـشحنة -:الحوامض الأمینیـة المتعادلـة
P1 صـفر== محـصلة الـشحنة : القاعدیـة-ب = PH -ج(7.6-10.8) ==

P1 صفر== الحامضیة محلصة الشحنة  = PH == (2.97-3.2)

ـــسیلنـــزع الكربوكـــسیل.2 ـــي مـــن مجموعـــة الكاربوك تجـــرد الحـــامض الامین
Decarboxylation عنــــــد تجریــــــد المجموعــــــة الكاربوكــــــسیلیة مــــــن الحــــــوامض

الأمینیــة فأنهــا تتحــول إلــى الأمینــات الأولیــة وذلــك بمــساعدة الأنزیمــات مــن نــوع
Decarboxylation

:) تجریـــد المجموعــــة الأمینیــــةنـــزع الأمــــین.3 Deamination) عنــــد تجریــــد
ن مجموعـة الأمـین تتحـول إلـى حـوامض كاربوكـسیلیة وأمونیـا الحوامض الأمینیـة مـ

والحــوامض الكاربوكــسیلیة تتمثــل فــي الجــسم إلــى مركبــات تــستفاد منهــا الخلیــة أمــا 
بـــــدورة الامونیــــا فأنهـــــا تطـــــرح فـــــي البـــــول علــــى شـــــكل یوریـــــا بواســـــطة دورة تـــــسمى

والتي تحدث في الكبد وذلك بتخلیص الجسم من النتروجین أو مـن الامونیـا الیوریا
السامة

:) تفاعـل نقـل مجموعـة الأمـیننقـل الأمـین.4 Transmination) ویـتم فـي هـذا
التفاعــل انتــزاع مجموعــة الامــین بواســطة الاكــسدة ونقلهــا مــن مركــب إلــى أخــر مــن 

حیـث (Transminase) المركبات المتفاعلة، یتم هـذا التفاعـل بمـساعدة انزیمـات
ي بـدروها تتحـول إلـى مـشتقات تتحول الحوامض الأمینیة إلى حوامض كیتونیة والت

كاربوهیداتیة تستفاد منها الخلیة
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یــستعمل هــذا التفاعــل لغــرض قیــاس كمیـــة التفاعــل مــع حــامض النتـــروزنتــرزة.5
الحــامض الامینــي فــي محلــول معــین حیــث یتفاعــل حــامض النتــروز مــع الحــامض 
ًالامینـي محـررا النتــروجین الـذي یكمـل جمعــه وحـساب حجمـه یمكــن تـصنیف كمیــة 

الحامض الامیني

:) :التفاعـل.6 Nihydrin) Nihydrin: مـادة مؤكـسدة قویـة تتفاعـل مـع الحـوامض
ـــة ل تعطـــي مركـــب أزرق اللـــون یعتمـــد هـــذا التفاعـــل علـــى وجـــود مجمـــوعتي الأمینی

الأمین والكاربوكسیل بشكر حر وهذا التفاعـل یكـون حـساس لكـشف عـن المركبـات 
قلیلة من الحوامض الامینیة

:)تفاعــل ســانكر.7 Sanger) یــستعمل هــذا التفاعــل لتــشخیص الحــامض الأمینــي
یــــستعل كاشــــف) النهایــــة النتروجینیــــة(الموجــــود فــــي بدایــــة السلــــسلة الببتیدیــــة 

(D.VFB) 2,4- Dinitre fluro Benzen حیـث یتفاعـل هـذا المركـب مـع
الحامض الأمینـي الأول فـي نهایـة النتروجینیـة مـن السلـسلة الببتیدیـة مكونـا مركـب 

أصــــــفر اللــــــون حیــــــث یــــــشخص الحــــــامض الأمینــــــي المــــــرتبط بــــــه بواســــــطة
Chromatogralply فــي هــذا التفاعــل تتحــرر الأحمــاض الامینیــة مــن السلــسلة

ًفاعـــل مـــدمرا للسلـــسلة الببتیدیـــة وذلـــك بتحریـــر الببتیدیـــة بـــشكل حـــر ویعتبـــر هـــذا الت
.الحوامض الأمینیة بشكل حر

:)إیــدمانتفاعــل .8 Edman reaction)یــستعمل هــذا التفاعــل لمعرفــة تتــابع
(Sequence) في السلسلة الببتیدیة ویعتبر هذا التفاعل مهم لأنه یحطم السلـسلة

الببتیدیــة ویمكــن تكــراره مــع السلــسلة الناتجــة لحــد عــشرین حــامض أمینــي أو أكثــر 
..Phenyl iso thioCyngtac یستعمل في هذا التفاعل الكاشف
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الخواص العامة للأحماض الأمینیة

ـــ ات ثنائیـــة القطـــب الحـــوامض الأمینیـــة مركبـــات مـــشابهة للأمـــلاح مثـــل كاربون
الأمــلاح كلهـــا مركبـــات صـــلبة ذات درجـــة انــصهار عالیـــة لدرجـــة انهـــا تحتـــرق بـــصورة 
عامــة قبــل تحولهــا إلــى الحالــة المنــصهرة انهــا مركبــات غیــر ذائبــة فــي المــذیبات الغیــر 

.المستقطبة وتذوب في الماء

الأمینیةامتصاص واستخدامات الأحماض

تتنقــل الحــوامض الأمینیــة، وهــي نــواتج النهائیــة لهــضم البــروتین تنتقــل بــسرعة 
. ًمن خلال جـدران الأمعـاء الدقیقـة كمـا تمـتص أیـضا الببتیـدات البـسیطة وصـغیرة جـدا

:تستعمل الحوامض الأمینیة المنفردة في واحدة من الطرق الاتیة

دیم أو للاحــلال محــل بروتینــات لتــصنیع نــسیج بروتینــي جدیــد، أو لتــرمیم نــسیج قــ- 1
.سوائل الجسم المتحطمة

لتصنیع مركبات غیر بروتینیة تحتوي على نتروجین مثل الحوامض النوویة الهیم- 2
(heme)أو الكریانین (Creatine)

إذ قـد تـدخل المركبـات الوسـیطة الناتجـة . لتوفیر الطاقـة الكیمیائیـة والتعـرض للهـدم- 3
دورة حـامض النتریـك أو یمكـن اسـتعمالها لتـصنیع من هدم الحوامض الامینیـة فـي

امـا المركبـات . الكلوكوز الحوامض الشحمیة التي یمكن خزنهـا فـي النـسیج الـدهني
الرئیــسیة الناتجــة عــن هــدم الكامــل للحــوامض الامینیــة فمــا هــي الا ثنــائي اوكــسید 

.الكاربون والماء والیوریا

مصادر الأحماض الامینیة

.الجزء الأكبر من الأحماض الأمینیة ناجم عن البروتین الغذائي- 1
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مــن خــلال الجــوع وســوء endogrnous مــن تعــویض بروتینــات الجــسم بغــدة- 2
.التغذیة

Anatolic البنائيCatabolic النفولیتيكما وینمو ایض الأحماض الامینیة- 3

المصادر و المراجع:

فــي شــكل )كیمیــاء(ببقیــة لأن جــذره الأمینــي یــرتبطالبــرولینباســتثناء وحیــد وهــو.1
.حلقة

ــــط بــــین.2 ــــة وینبغــــي عــــدم الخل ــــضیرة Rوهــــي المجموعــــة الجانبی ــــسمیة للن وهــــو ت
.البصریة الیمینیة

دار الكتــب (الكیمیــاء الحیاتیــة "المظفـر، ســامي عبــد المهـدي، ریــاض رشــید سـلمان .3
.1984جامعة بغداد، كلیة التربیة " النشر–الطباعة 

.مقدمات في كیمیاء الحیاة، ترجمة الدكتور أحمد سلمان الجنابي.4

جاكوب شارفكین/ تالیف هوارد بنجامكین/ هربت ما یسلیش.5

. د/ نــزار حمــود . رویــدة أبـو ســمرة د. د.ترجمـة وأشــراف أ" الكیمیــاء الحیویــة"هـابر .6
.عماد أبو علي

هــرار ترجمــة الــدكتور .جــون ر. تــألیف/ أســس الكیمیــاء العامــة والعــضویة والحیاتیــة.7
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synthesis of bacterial peptidoglycan.". Glycobiology. 11 (3): 25R–
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