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شكر والتقدیر
ًاللھم لك الحمد حمدكثیراطیبا مباركا فیھ  ً ً ملء السموات ، ً

احمدك ربي واشكرك على ان یسرة لي اتمام ، وملء الارض 
.ھذا البحث على الوجھ الذي ارجوا ان ترضى بھ عني 

واتوجھ بفیض الشكر والامتنان الى جمیع اساتذتي 
الذین بذلوا جھدا في توجیھي الكیمیاءالافاضل في قسم 

.ادي بالعلم وامد
و الدكتور مسلم حسن السعیدياخص بالشكر والامتنان  

.لیث سمیر رئیس القسم الدكتور 
واتقدم بشكري الجزیل في ھذا الیوم الى اساتذتي 
الموقرین في لجنة المناقشة لتفضلھم علي بقبول مناقشة ھذا 

.البحث 



):Introduction(المقدمة

التطوربسببوذلكالتناسقیةبالكیمیاءالكیمیاءحقلفيالباحثینمنكثیراھتم
تركیبھاومعرفةالمعقدهالمركباتتحضیرفيالمتمثلھالعلمیةالجوانبفيالسریع
الحاویھالمركباتعلىالفلزیةالمعقداتاوالتناسقیةالمركباتتسمیةتطلقحیث
اوالعضویھالجزیئاتاوالایوناتمنعددفيمحاطةمركزیةذرهاوایونعلى
للمنحقابلةمشاركھغیرالكترونیةمزدوجاتتحتويالتيكذلكوعضویةاللا

ھوالانتقالیةالغیرالفلزاتمعقداتعلىمثالخیرلعلو. )1(اللیكانداتوالمسماة
التمثیلعملیةفيأھمیتھتكمنحیث) II(للمغنیسیومطبیعيمعقدوھوالكلوروفیل

الانتقاليفلزالحدیدلمعقداخرمثالیعتبرالھیموكلوبیناما، للنباتاتالغذائي
.) 2(الدمفيالاوكسجینبحملواھمیتة

فيالواسعةالاستخداماتمنلھالماالازوبمركباتالاخیرهالاونةفيالاھتمامتم
التفاعلعندعالیتینوانتقائیةوحساسیھعاليبثباتتتمتعولكونھامتعددهحقول

)5(الزراعةفيمتعددهاستعمالاتالازولمركبات0)3,4(الفلزیھالایوناتمنالعدیدمع

السببوھذاوالجراثیمالبكتیریانموتثبیطعلىالحیويوتاثیرھا)6(والصناعة
المركباتمنتعتبرشفقواعداما. )7(الطبمجالفيكادویةتستعملیجعلھا
الفلزاتلایوناتاللاعضویةالكیمیاءفيلیكانداتكاتستعملالتيالمھمةالعضویة
مضاداتبانھا)9(الحیویةالفعالیةفياھمیتھاوكذلك)8(الانتقالیةوغیرالانتقالیة
.)11(للسرطانومضادات)12(للفطریاتومضادات)10(للبكتریا

استعمالاتھابسببالواسعةالشھرهذاتالعضویةالمركباتمنالبنزامیدازولیعد
والفطریاتللفایروساتوالمضادهللضغطالخافضةالادویةمنالكثیرتطویرفي

الكثیرعنللكشفعضویةكلیكانداتمشتقاتھاتستخدمكما)13(للسرطانوالمضاده
وھناك.)14(التحلیلیةالكیمیاءمجالفيالانتقالیةوغیرالانتقالیةالعناصرمن

- الازومركباتوھيالمجالاتمنالعدیدفيكبیرهاھمیةذاتعضویةمركبات
مضادهوبانھاالواسعةاستخداماتھاالىنظراكبیرهاھمیةلھاحیثشفقاعدة
الكثیرعنللكشفعضویةوكواشف)16,17(البكتریاونمواالجراثیموتثبیط)15(للتاكل

استخلاصوكواشفالانتقالیةغیراوالانتقالیةكانتسواءالفلزیةالایوناتمن
.)18(المائیةالمحالیلمنالانتقالیةالعناصرایوناتلبعضجیده

منوالمشتقةشفقاعدة–ازولكانداتبتحضیریتعلقموضوعناانوبما
-:المركباتمنالنوعھذاعنالتفصیلمنبشيسنتطرقلذاالبنزامیدازول



):AZO compounds( الازومركبات

طرفیھاوفي) -N=N-(الجسریةالازومجموعةعلىتحتويالتيالمركباتوھي
متجانسةغیراومتجانسةالیفاتیةاواروماتیةاومختلفةمتشاكلةمجامیعترتبط

المجامیعاوتباینتشابةاساسعلىالمركباتھذهتصنفانیمكنو.)19(الحلقات
الروماتیةالازوالمركباتتعتبر، اعلاهالمذكورهالمجموعةطرفيعلىالواقعة

الىالسببویعود)20(العالياستقرارھابسببالمجالاتمنكثیرفياستعمالااكثر
مركباتاماالازوجسرطرفيعلىالمرتبطةالاروماتیةللحلقاتالحاصلالرنین
مركباتان.)21(السریعتفككھابسبواطيءوذالكباستقرارفتمتازالالیفاتیةالازو
فيالباحثینقبلمنالكثیرباھتمامتحضىمتجانسةغیرحلقةعلىالحاویھالازو
مضاداتتستعملحیثوتحلیلیھوصناعیةحیویھتطبیقاتمنلھالماالمجالھذا

الكشفكذالكووالبلاستكوالاصباغالتجمیلومستحضرات)22(والفطریاتللبكتریا
دراسةوفي. )23(التحلیلیةالكیمیاءمجالفيالفلزیةالایوناتمنالعدیدوتعیین
وفيالتاكلتثبیطفيالحلقةمتجانسةغیرالازومركباتاستخدامتم)24(مستحدثھ

الازرقالىالاصفرمنالوانھاوتندرجبراقةالوانتمتلكلانھاالاصباغصناعة
الاطوالزیادهعلىتعملالتعاقبزیادةانحیثباياصرةتعاقبعلىاعتمادا
وتصنف0واضحاطیفاتعطيوالطیفمنالمرئیھالمنطقةفيالظاھرةالموجیة
:  رئیسینصنفینالىالاروماتیةالازومركبات

):homocyclic azo compounds(الحلقھالازومتجانسھمركبات-1

الجسریھالمجموعھطرفيعلىالمتجانسھالاروماتیھحلقاتھاترتبطمركباتوھي
:ادناهفيصیغتھالمبین)25(الازوبنزینمركبومنھا

)1(رقمشكل



السلوكفيتختلفمعوضاتعلىالمتجانسةاوكلاھماالحلقاتاحدىتحتويوقد
احدىتكونقداووالمتعادلھالقاعدیھوالحامضیھالصفھناحیھمنالكیمیائي
المركباتنوعلھكذاالبسیطھالامثلھومنالبنزینبحلقھمدغمھكلیھمااوالحلقات
منمنحضرالذينفثول-2-}ازو)فنیلمثیلفلوروثلاثي-3( [-1المركبھو

وكما)26(قاعديوسطفينفثول-2معكلوریددیازونیومفنیلمثیلثلاثيتفاعل
:ادناهالتركبیھصیغتھمبین

)2(رقمشكل

فيواحدهازوجسریھمجموعةعلىتحتوياعلاهفيالمذكورهالمركباتان
ازوجسریھمجموعھمناكثرعلىالمحتویھالمركباتمنالكثیرھناكو0تركیبھا
ازوبنزین4(-3المركبتحضیرمن)27(وجماعتھmiladinovaاستطاعحیث

ازو-7-الصودیومكبریتاتثناىي-3,6-ھایدروكسي-8(-4-)الصودیومكبریتات
:ادناهالتركیبیھصیغتھوالمبینھتلوین-)امیننفثالین



)3(رقمشكل

-امین–3-ھیدروكسي–8(–4-)الصودیومكبریتاتازوبنزین–4(–3والمركب
:                    ادناهمبینوكما0تلوین-)نفثالینازوالصودیومكبریتاتثناىي–6

)4(رقمشكل

HETROCYCLIC AZO COMPOUNDS(الحلقھمتجانسھالغیرالازومركبات–2

احتواءبسببالاستخدامناحیھمنكبیرهاھمیھلھالمركباتمنالنوعھذاان
ذرهعلىالجسریھالازومجموعھطرفيعلىكلیھمااوالحلقاتاحدى
الحلقھفيكماواحدهنیتروجینذرهعلىالحلقھتحتويوقد)29,28(مغایره
:       للكونیلینالسداسیھ

)5(رقمشكل



ذرتيعلىتحتويوالتيالخماسیھالحلقھذوالازومركباتمنالاخرالنوعاما
- 2الازومركبامثلتھاومنومشتقاتھاالخماسیھالامیدازولحلقھفھينیتروجین

صیغتھالمبینھ)30(امیدازولفنیلثناىي-4,5-ازو)فنیلمثیل-5-ھایدروكسي-2(-1[
:التركیبیھ

)7(رقمشكل

):COORDINATION METHOD OF LIGANDS(الیكانداتتناسقطرائق-

الفلزيالایونانحیثقاعده-حامضتفاعلبانھاالتناسقعملیھفسرتلقد
القابلیھلھافارغھاوربتالاتلوجودالالكترونينقصیعانيلانھلویسھوحامض

طبیعھویعتبر)31(0اللیكاندمنالواھبھالذرهمنالسالبھالشحنھاستیعابعلى
القطرونصفالشحنھوكذالكالتنایقعلیھایعتمدالتيالعواملمنالفلزيالایون
تركیبحیثمناللیكاندطبیعھوكذالكالدوريالجدولفيالفلزيالایونوموقع
)32(الكلیتیھالحلقھتكوینعلىوقابلیتھاوعددھاالمانحھالذرهوطبیعھالجزیئھ

حیثالحامضیھبالدالھالمعروفالھیدروجینایونوھوتركیزالااخرتاثیروھناك
المشاركغیرالاكترونيالمزدوجعلىللحصولالفلزيالایونالبروتونینافس
المولیھالنسبالحسبانبنظرویؤخذتناسقیھاصرهوتكوینالمانحھللذره

لیكاند:فلز

]L:Mمنھذاالنوعیتناسقحیثاستقرارالمعقدالمتكونفيلھاالاثرالكبیرلما
التطرقماتمعلى"وبناءالتفاعلالضروفلتغیرتبعامتعددهباسالیبالیكاندات
:انواعاربعھالىالمركباتھذهتناسقتصنیفیمكن" سابقاالیھ

(Monondentate higands and their complexes):ومعقداتھاالمخلباحادیھلیكاندات-1



بینواحدهتناسقیةاصرةبتكوینالتناسقعملیةفیھاتكونالتياللیكانداتوھي
علىوالحاویةالامیدازولحلقةالنتروجینذرةخلالمنواللیكاندالفلزيالایون
النتروجینذرتياحدىخلالمنالتناسقوعدممشاركغیرالكترونيمزدوج

احاديالفضةایونتفاعلناتج)33(الدراسةبینتحیثالجسریةالازولمجموعة
-2(ثنائينتراتالمركبھوامیدازول) ازوفیل(-2الیكاندمعالموجبةالشحنھ
:ادناهفيصیغتھوالمبینة) I(الفضةامیدازول) ازوفنیل

)8(رقمشكل

Bidentate ligands and their complexes: ومعقداتھاالمخلبثنائیةلیكاندات-2

ذرةمعالفلزیھالایوناتارتباطعنعبارهاللیكانداتھذهفيالتناسقیكون
الجسریةالازومجموعةنیتروجینذرتيواحدىالامیدازوللحلقةالنیتروجین
مستقرهخماسیةحلقةتكوینالىتؤديوبذلكالمتجانسةغیرالحلقةعنالبعیده

والنحاسوالنیكلالكوبلتلایوناتالكلیتیھالمعقداتمنسلسلة)34(تحضیرتموقد.
-2(-بارا[-2الیكاندباستخدامالتكافؤثنائیةوالزئبقوالخارصینوالكادمیوم



صیغتھوالموضحة) PSPAI(امیدازولفنیلثنائي5,4-]ازوفنیل) سلفامیلبریمدین

:ادناهالتركیبیة
)9(رقمشكل

tridentate ligands and their(ومعقداتھاالمخلبثلاثیھلیكاندات-3
complexes)

لیكونالفلزيالایونمعللتناسقمواقعثلاثھعلىالیكانداتمنالنوعھذایحتوي
المتجانسھبالحلقھمرتبطھمانحھذرهتكونالثالثالموقعانحیثالكلیتيالمعقد
الامینمجامیعذالكمثالالجسریھالازوبمجموعھالمرتبطھالمتجانسھاوغیر

اوكسجینبذرهالفلزيالایونارتباطعند،فمثلاوالھیدروكسیلوالكاربوكسیل
ذرهطریقعنالاخرالتناسقعنفظلاالبرتونفقدنھابعدالھیدروكسیلمجموعھ
وذرهمشاركغیرالالكترونيزوجعلىالحاویھالامیدازوللحلقھالنیتروجین
الىیؤديمماالامیدازولحلقھعنالبعیدهالازوالجسریھمجموعھنیتروجین
التناسقيالمعقدالىعالیھاستقراریھمعطیھخماسیتینفلزتینحلقتینتكوین

—2الیكاندحضر)35(مختبرنافيجرتحدیثھدراسھوفي0المتكون
الیكاندھذایرتبطحیث) Biadcp(فینولكلوروثنائي-2،4-]ازو)بنزامیدازولیل([6
حلقتینلتكوینالھیدروكسیلمجموعھبرتونفقدانبعدللتناسقمواقعبثلاثھ

والخارصینوالنیكلالكوبلتمنكلایوناتمعمدغمتینفلزیتینخماسیتین
المعقداتلھذهالمتوقعالفراغيالشكلوانالتكافؤثنائیھوالزئبقوالكادمیوم
:ادناهمبینوكما) 1:2(لیكاند:فلزالمولیھوبالنسبھالسطوحثمانیھھوالتناسقیھ



)10(رقمشكل

Quaddentate Ligands and their(ومعقداتھاالمخلبرباعیھلیكاندات-4
Complexexes(

ومشتقاتھاازووالامیدازولیلامیدازولالازولیكانداتعنالبحثخلالمن
معقداتتحضیرتضمنتالتيالدراسھفيالاالمخلبرباعيلیكاندنجدلمالعضویھ
) BABI(بنزین) ازوامیدازولیلفنیلثنائي-4,5(-3، 1الیكاندتفاعلمنكلیتیھ

وكان)36(التكافؤثنائیھوالخارصینوالزئبقوالنحاسوالنیكلالكوبلتایوناتمع
ذراتاربعخلالمنالتناسقكانحیثالسطوحھوثمانیھالمقترحالفراغيالشكل

وكماوالاسفلالاعلىفيیكونانالكلوریدایونوانمربعھقاعدهوتكویننیتروجین
:ادناهالشكلفيمبین

)11(رقمشكل

preparation of azo compoumds-:الازومركباتتحضیر



تبینالبحثضوءوفيالمركباتمننوعھكذابتحضیركثیرانالباحثوناھتم
وھيواستعمالاشیوعاوالاكثراھمھاالتحضیرطرائقمنالعدیدھناكان

الاولالامینازوتةمنلناتجالدیازونیوململح)37(التقلیدیھالتحضیرطریقة
الناتجالملحازواجیعقبھاحامضيوسطفيالصودیومنتریتبوجودالاروماتي

اوالاروماتيالامیناوالمینولحلقةفيوالمتمثلةالازواجمكونةمع
وتبینم) 0-5(واطئةحراریةبدرجھالتحضیریجريحیثالمختلفةمشتقاتھما
.الفینولمعللانیلینالدیازونیومملحازواجالاتیةالمعادلات

)12(رقمشكل

basesSchiffشفقواعد

تحضیرفيالفضللھوالذيشفھیوجوالعالمقبلمنشفقواعداكتشفتلقد
تكثیفبقامحیث)N=C-(الازومیثینمجموعھعلىالحاويالاولالمركب
سحبفيالدورلھامذیباتمعوالكیتوناتالالدیھایداتبعضمعالاولیھالامینات
وكانتالانتقالیھللفلزاتجیدهكلیتیھعواملاشفقواعداستعملت0)38(الماءجزیئھ

حیث)41(التفاعلاتفيمساعدكعاملاستخدمتكما)40,39(جیدهحیویھفعالیھذات
معقداتتطویرفيخاصھالكیمیاءفيكبیرهاھمیھلھاشفقواعدلیكانداتان

)42(الفلزیھالایوناتمعثابتھالمعقداتتكوینعلىالقابلیھلھالماشفقواعد

غیروحلقھشفقاعدهعلىالحاویھالجزیئھانبینتالعلاقھذاتالدراساتوفي0
الباحثقامحیثكبیراحیویااثراتمتلكمیدازولالبنزامثلمتجانسھ

Mobinikhaledi(بتحضیرالمركب)43(وجماعتھN -1-بنزلدینH-بنزو-]D]



میدازولبنزاامینو-2معاروماتيالدیھایدتفاعلمن) امین-2-امیدازول
المذیباتاحدىفي(ii)[Ni(No3)2]نیكلنیتروثنائيمساعدعاملباستخدام
المحضرللمركبالحیویھالفعالیھدرستوقدالمختبرحرارهدرجھوفيالعضویھ
:الاتیھالمعادلھفيالتحضیرطریقھیاتيوفیما

)13(رقمشكل

Monodentate:المخلباحادیھشفقواعدمعقدات-1
Schiffbase Complexes

نیتروجینذرهخلالمنللیكاندفیھاالارتباطیكونالتيالمعقداتوھي
اللیكانداتھذهوتكون، الجزیئھضمنمنتكونالتيمیثینالازومجموعھ

النیتروجینلذرهالقاعدیھالصفھالىیعودالسببوھذاواطئاستقرارذات
البنزلدیھایدتفاعلمنالمحضراللیكاندیعد)44(میثینالازولمجموعھالتابعھ

الشحنھثنائیھوالبلاتینالبلادیوممنكلایوناتمع)45(بریدینامینو3او2و
فيالتركیبھصیغتھوالموضحھالمعقداتمنالنوعھذاعلىمثالالموجبھ

:الاتي

)14(رقمشكل



Complexes: ثنائیةالمخلبشفقواعدمعقدات-2
Bidentate Schiff base

جزیئھفيالمانحھالذراتنوععلىتصنیفھیعتمداللیكانداتمنالنوعھذا
تم)46(حدیثھدراسھففي) N،N) (O،N(او) S،N(تكونكأناللیكاند
التكافؤثنائیھوالكوبلتوالنیكلالخارصینالفلزیھالایوناتمعقداتتحضیر

علىكمثالانتیبایرینامینو-4-بنزلدینمعالامیدازولاللیكاندمزیجمع
التركیبیھالصیغھوتوضعالامیدازولجزیئھعلىاللیكانداتھذهاحتواء
:االیكاندھذامعقداتالاتیھ

)15(رقمشكل

Tridemtate Schiff: المخلبثیھثلاشفقواعدمعقدات-3
bases complexes

او) N,O,O(النوعمنھياللیكاندلجزیئھالمكونھالمانحھالذراتتكون
)N,N,N (و)N,S,O (اللیكاندمعالتكافؤثنائيالخارصینمعقدامثلتھاومن
2-])H1 -بنزو[d]الدراسھفيالمحضرفینول]مثیل)امینویل- 2-امیدازول

:ادناهفيالفراغیھصیغتھوالمبینھ)47(الحدیثھ



)16(رقمشكل

Quaddentate:المخلبرباعیھشفقواعدمعقدات-4
Schiff base complexes

مانحھذراتباربعباللیكاندمرتبطالفلزيالایونفیھایكونالتيالمعقداتوھي
التناسقمواقعوتكونالاستقراریھمننوعاللیكانداتمنالنوعلھذایضیفمما
منالنوعھذاعلىالامثلھومن) N2,S,o(او) N3,o(او)N4(اوN2,O2)(ھي

-Imal-4-AAP)(انتیبایرینامینو-4-امینثنائيامیدازول(اللیكاندھواللیكاندات
2-AP (والكادمیوموالخارصینوالنحاسالكوبلتایوناتمعالفلزیھومعقداتھ
)48(وجماعتھPearlالباحثبھاقامالتيالدراسھفيالمبینھالتكافؤثنائیھ

:ادناهالتركیبیھصیغتھاوالموضحھ



)17(رقمشكل

العمليالجزء
..................................

physical Measurement antdالمستعملھوالاجھزهالفیزیاویھالقیاسات- :اولا

Instrumen

المحضرهللمركباتالفیزیاویھالخواصلقیاسالمستخدمھالطرائقتشمل
علىالغرضلھذاالمستعملھوالاجھزه



Melting Point measurementالانصھاردرجھقیاس-1

جھازباستعمالالمحضرهالمركباتلجمیعالانصھاردرجاتقیستلقد
)SMP10ٍ)نوعمنstuart melting pointالانصھاردرجھقیاس

Vis Spctral-UV(المرئیھ–البفسجیھفوقالاشعھاطیافقیاس-2
Measurement(

باستعمالالذائبوالمعقدللیكاند) UV-Vis(اطیافتسجیلتم
Shimadzuٍ)الجھاز 1650 PC)ٍSpectrophotometer uv-كما
عمومفيالمختارهالموجیھالاطوالعندالمحالیلامتصاصاتقیست

UV-Vis spectrophotometerالجھازباستعمالالتجارب
)BIOTEcH UV_9200 (طولذاتالكوارتزمنخلیھاستعمالب

مذیبفيالغرفھحرارهدرجھعندسم) 1(ضوئيمسارموجي
0الایثانول

Infrared spectral(الحمراءتحتالاشعھقیاس-3
Measuarement(

علىوذالكالمحضرهللمركباتالحمراءتحتاشعھاطیافتسجیلتم
Shimadzu FTIR(الجھازوباستعمالKBrبمادهاقراصشكل

Prestige-21 Infrared Spectrophotometer(

)Conductivity Measurement(الكھربائیھالتوصیلیھقیاس-4

الكھربائیھالتوصیلیھجھازباستخدھمالمحضرللمعقدالتوصیلیھقیست



)WTW (Cond مولاري)1x10(وبتركیزالایثانولمذیبفي7200.
المختبرحرارهدرجھوفي

)elemental Analysis(العناصرتحلیل-5

) C.H.N(والنیتروجینوالھیدروجینالكاربونعناصرنسبتعینتم
EURO VESTORالجھازباستعمالالمحضروالمعقدللیكاند

instrument &softwareباستعمالالفلزيالایونكمیھتعینتمكما
Shimadzu Atomicنوعمناللھبيالذريالامتصاصمطیاف

Absorption 2600) (

Chemicals   المستخدمھالكیمیائیھالمواد- :ثانیا

منالبحثفيالمستخدمھوالمذیباتالاولیھالموادجمیعتجھیزتم
الشركات

)BDH (وdehaen(Riedl-)و(fluka)الاتيالجدولفيمبینوكما
:-



Purity
%

Company◌ٍSubstanceNo

98FlukaBenzyl1
98FlukaHexmethylen tetra amine2
98FlukaAmmonium acetate3
98B.D.HSodium hydroxide4

99.5B.D.HHydroshloris acid5
99.9B.D.HAcetic acid6
99.8B.D.HGlacial acetic acid7

99MerckSodium nitrate8
99.5B.D.HEthanol9
99.9B.D.HEthanol absolute10
99.9Fluka4-amino benzaldehyde11

99Riedel-dehaenCupper(II)chloride.dihhydrate12
99B.D.Hp-toluidine13
B.D.HBrain heart broth14مزیج
B.D.HMuller hinton agar15مزیج

Preparation ofالمركباتتحضیر- :ثالثا
Compounds

امیدازولفنیلثنائي-5,4المركبتحضیر-1

الامونیامعكاربونیلثنائي–الفاتكاثفطریقھبالاعتمادعلى
مفاعلھمنوذالكالامیدازولتحضیرمشتقتم)48(والالدیھاید

الخلیكحامضویوجدالبنزلمعالامینرباعيمثیلینسداسي
:الاتیھالمعادلھفيكماالمطلوبالناتجعلىللحصولالثلجي



الثلجيالخلیكحامضمن) مل150(اضافھتم) مل250(سعتھدائريدورقفي
من) غم0.56،مولمل4(والبنزلمن) غم4.2،مولمل20(منمكونخلیطالى

الامونیومخلاتمن) مولمل150،غم12(والامینرباعيمثلینسداسي
نقلثمومنالعاكسالمكثفباستعمالساعھلمدهالمزیجتصعیدبعدھاجرى،

الماءمن) مل400(باضافھخففتبریدهوبعد) لتر1(سعھبیكرالىالمحلول
لمعادلھفقطرهقطرهالامونیومھیدروكسیدالمحلولاضیفثمومنالمقطر

الترسیبعملیھاتمامبعدالراسبرشح0ابیضراسبعلىوالحصولالمحلول
والاملاحالزائدهالقاعدهبقایامنللتخلصمراتلعدهالمقطربالماءوغسل

.الھواءفيلیجفتركثمبالایثانولبلورتھھواعیدتبالھواءجفف،

-:الازومركبتحضیر-2

بعضاجراءمع)49(شیباتاطریقھنعتمدعلى) FPADPI(الازومركبلتحضیر
مشتقمعبنزلدیھایدامینوا-$المركبازوتھناتجازواجمنوذالك.التغیرات
مكونمزیجفيالمذكورالامینمن)مولمل10،غم1.21(اذیبفقدالامیدازول

المقطرالماءمن) مل10(والمركزالھیدروكلوریكحامضمن) مل2(من
مولمل10(محلوللھواضیف)م5-0(حرارهدرجھالىالمزیجبرد.
معفقطرهقطرهمقطرماء) مل10(فيالمذابالصودیومنتریتمن)غم0.69،

المحلولترك) م5(فوقالحرارهدرجھارتفاععدموملاحضھالمستمرالتحریك
الدیازانیومكلوریدمحلولاضیف.الازوتھعملیھلاتمام) دقیقھ15(لمدهلیستقر
من) غم2.2،مولمل10(المحلولالىالمستمرالتحریكمعفقطرهقطره

مكونمزیجفيالمذابالامیدازولمشتق



الصودیومھیدروكیبد%) 10(محلوامن) مل50(معایثانول) مل150(من
حامضاضافھاعقبھا. الغامقالبرتقاليباللونالمحلولتلونلوحض

البرتقالیھالصبغھراسبعلىللحصولالتاليالیومفيالمخففالھیدروكلوریك
فيبلورتھواعیدتالمقطربالماءعدهمراتوغسلالراسبرشح. الغامقھ
الفیزیاویھالخصائصوبعضللناتجالمئویھالنسبھادراجتم.الساخنالایثانول
) 2(الجدولفيالصبغھلھذه

)شفقاعده-ازو(اللیكاندتحضیر-3

n-(4-(4,5-DIPHENYL – 1H-imidazol-2-
yl)diAzenyl)benzylidene)-4-methylaniline(DIDBMI)(

تكثیفتفاعلخلالمنتحضیرهتمفقد) DIDBMA(النھائيالمركباما
المركب

)4-FPADPI (تلویدینالبارامع)P-TOLUIDINE (باذابھوذلك
الىواضافتھالایثانولمن) مل50(فيالازومركبمن) مولمل10،غم3.32(

من) مل15(فيالمذابالتلویدینالبارامن) مولمل10،غم1.07(محلول
رشح0ساعھ) 24(لمدهترك0راسبنزوللوحظالمختبرالمذكورالمذیب
الایثانولمنبلورتھواعیدتلیجفترك،الساخنالایثانولمن) مل5(بوغسل

الساخن

شفوقاعدهالازومركبلتحضیرالتفاعللسیرالتاليالمخططیبینكما
منھالمشتقھ



II(preparation of Cu(ii)(النحاسمعقدتحضیر-4

كلوریدمن)غم0.085،مولمل0.5(باضافھ) II(الثانيالنحاسمعقدحضر
النحاس

مل1(الىالمقطرالماءمن) مل5(فيالمذاب) CuCl2.2H2O(المائي
الكحولمن) مل25(فيالمذاب) DIDBMA(اللیكاندمن) غم0.4415،مول
تسخینتم) pH=6.5-7(حتىالحامضیھالدالھتعدیلوبعدالمطلقالاثیلي
حرارهلدرجھالمزیجبرد. ساعھنصفولمد) 50c(حرارهدرجھحتىالمزیج
الایثانولمن) مل5(بوغسلالصلبالمعقدرشح،راسبضھورلوحظالمختبر
. الساخنالایثانولمنبلورتھاعادهاعقبھاالھواءفيلیجفترك،الساخن



) 2(الجدولفيوالكیمیائیھالفیزیائیھالمعقدالخصائصبعضادرجتلقد

المحضرهللمركباتالفیزیائیھالخصائصبعض) : 2(جدول
المركب%الناتجنسبھاللونالانصھاردرجھ

diphenyl imidazole-81.94,5ابیض229-230

FPADPI-674احمر178-180
77.3DIDBMAبرتقالي211-213
Cu(DIDBMA)2Cl2}85.5غامقبنفسجي202-205



Rezults and discussionوالمناقشھالنتائج: الثالثالفصل

الفضلىتحدیدالظروف-1

لتكوینالفضلىالظروفھوتحدیدمنھاوالغرضتجاربعدهاجریت
افضلبتحدیدوالمتمثلھ) (DIDBMAاللیكاندمع) ii(النحاسمعقد
الفضلىالحامضیھالدالھوكذالكواللیكاندالمذكورالایونمنلكلتركیز
طیفاتقدیرهتتیحالتيالظروفضمنالمتكونللمعقدتركیزاعلىلتحدید

.

) 1×10- 1×10( بینتراوحتتراكیزاختیارتمالاساسھذاوعلى
المذابواللیكاندالمائیةمحالیلةفي) II(النحاسایونمنلكلمولاري

المطاوعةتحققكونھالسببالتراكیزھذهاختیرتوقدالایثانولفي
) 8,5×10(الافضلالتركیزاختیارتمكذلك، لامبرت-بیرلقانون

المتكونللمعقدامتصاصاعلىاعطىحیثللیكاندتجریبیامولاري
) .مترنانو502(الموجيالطولوعند

قدمولاري) 4×10(البالغالفلزيالایونتركیزانالتجارببینتولقد
الدالةانتبینمافيالبالغالمتكونللمعقدامتصاصاعلىاعطى

تكافؤیةانالتجاربنتائجبینتكذلك) pH=7(ھيالفضلىالحامضیة
المذكورهالنسبةتحدیدتموقد) لیكاند:فلز) (2:1(ھيالمتكونالمعقد
.المستمرةوالتغیراتالمولیةالنسبةطریقتيباتباع

المرئیة–البنفسجیةفوقالاشعةامتصاصطیف-2

فياللیكاندلمحلولالمرئیة–البنفسجیةفوقالاشعةلطیفوجدلقد
شخصةوقد)مترنانو211(عندالاولى، رئیسیةحزمثلاثالایثانول



انوجدولكن. الامیدازوللحلقة) π(*الالكترونيللانتقال
الانتقالالىتعود) نانومتر291(الموجيالطولذاتالثانیةالحزمة

غیرالحاقةمعالمقترنةالبنزینلحلقة)π       π(*الالكتروني
الحزمىةتعودحینفي. الجسریةالازومجموعةطریقعنالمتجانسة

الانتقالاتتمثلوالتي) نانومتر444(الموجيالطولذاتالثالثة
.)π       π()50(*الالكترونیة

محلولامتصاصطیفمعاللیكاندمحلولامتصاصطیفمقارنةوعند
ازاحةحصولھناكتبینالدراسةموضوعالفلزيالایونمعمعقد

) نانومتر502(عندظھرتفقد. )π       π(*الامتصاصلحزمةحمراء
الفلزيالمعقدتكوینھوالمذكورهالازاحةحصولفيالسببوربما

اذ)51(الادبیاتفيماوردمعالنتیجةھذهفينتفقدونحنالمنشود
ثبوتیةبعدمللفلزالالكترونیةالكثافةمشاركةمعالانزیاحھذایتناسب

ازاحة(اطولموجيبطولاثارتھایتیحممااللیكاندعلىNالالكترونات
)حمراء

للیكاندالمرئیة–البنفسجیةفوقالاشعةاطیاف)1.2(الشكلانویبین
)DIDBMA (النحاسایونمعومعقدة)التواليعلى) اا:

)DIDBMA(للیكاندالمرئیة–البنفسجیةالاشعةطیف–) 1(رقمشكل



)DIDBMA(اللیكاندمع) اا(النحاسلمعقدالمرئیة–البنفسجیةفوقالاشعةطیف–) 2(رقمشكل

:الحمراءتحتالاشعةطیف-3

وقاعدةالازومركبمنلكلالفعالةللمجامیعالامتطاطحزممقارنةتم
ھذهفيوالمحضر) اا(النحاسایونمعقدطیفمعمنھالمشتقةشف

الفعالةالمجامیعفيالحاصلةالتغیراتجمیعادرجتوقدالدراسة
:الجدولفيوالمھمة

بوحدهالمحضرةللمركباتالحمراءتحتالاشعةاطیافالتردداتقیمجدول
)1- سم(

M-NV(N=N)V(C=o)
Imidazole

V(1697sV(N-H)Compound

----------1465m1597s1697s3435m4-fpadpi

----------1465m1600m--------3437sDIDBMA

4181442m1595m--------3441s[CUL2CI2]

L=Ligand      W=Weak       M=Medium      S=strong



حزمةظھوروجداعلاةالجدولفيالمذكورةالحزممتابعةولدى
الىیعودوھذا)  1-سم3437(الترددعنداللیكاندطیففيامتطاط
الحزمةھذهتعانيولم)52(الامیدازوللحلقة) N-H(الاصرةاھتزازات
ھذاارتباطعدمعلىیدلمماالفلزيالمعقدطیففيكبیرهتغیراتة
كما. المتجانسةغیرالامیدازوللحلقة) N1(النتروجینذرةمعالایون

تلحظتغیراتايمنالاروماتیة) C-H(الاصرةامتطاطحزمتعانيلم
- -N=N()53(الازومجموعھاما) 1- سم3059(الترددعندظھرتوقد

وقداللیكاندطیففي)سم1465(عندالترددامتطاطحزمھاضھرتفقد)
وتتفق) اا(النحاسمعقدطیففيحمراءازاحةمنالحزمةھذهعانت
فيالتغیراتبعضحصولحول)54(الادبیاتفيماوردمعالنتیجةھذه

بینالتناسقعملیةحصولبسببالحزمةلھذهوالشكلوالموقعالشدة
غیرالالكترونيالمزدوجطریقعنالعضويواللیكاندالفلزيالایون

الحلقةعنالبعیدةالجسریةالازومجموعةنیتروجینلذرةالمشارك
.)55(السینیةالاشعةدراسةاثبتتھاوكما. المتجانسةغیر

)   1-سم600(الترددعندالشدةمتوسطةامتطاطحزمةاللیكاندطیفاظھركما

ولدى)56(الامیدازوللحلقةV(C=N)للاصرةالامتطاطيالترددالىتعود
ملحوظتغیرحصولتبینالفلزيمعقدهطیفمعاللیكاندطیفمقارنة

الىالاختلافھذاسببیعودوبماالحزمھلھذهوالشدهالموقعفي
لحلقھالنیتروجینلذرهأصرياللاتالالكترونيالمزدوجاشراك

.التناسقعملیھفي)(N3الامیدازول

امتطاطالىتعود) 1620cm(الترددعندالشدهقویھحزمھاالیكانداضھركما
فيیذكرتغیرايتعانيوالتيشفالقاعدهمیثینالازو)-(-C=Nاصره

اشترؤاكعدمعلىیدلمما.المحضرالمعقدللطیفبالنسبھالمواقع
.تناسقعملیھھيالاصرهھذهالنتروجینبذرهالالكتروني

الترددعندالشدهضعیفھامتطاطحزمھالفلزيالمعقدالطیفاضھركما
418cm)(



.)M-N()57(الاصرهوجودوان) (M-Nالاصرهالىتعزى

وقاعدهالازولمركبالحمراءتحتالاشعھاطیاف) 5الى3(الاشكالوتبین
علىالشفقاعده_الازومركبمنالمشتقالفلزيوالمعقدمنھالمشتقھشف

التوالي

)FPADBI-4( لمركبالحمراءتحتالاشعةطیف–) 3(شكل



)DIDBMA(للیكاندالحمراءتحتالاشعةطیف) 4(شكل

)DIDBMA(اللیكاندمع) اا(النحاسمعقدللالحمراءتحتالاشعةطیف) 5(شكل

:المولاریةالكھربائیةالتوصیلیة-4

معالدراسةموضوع) اا(النحاسلمعقدالمولاریةالتوصیلیةقیاستم
درجةوفيالایثانولمذیبفي) 1X10-3(بتركیز) DIDBMA(اللیكاند
11.01(الكھربائيالتوصیلقیمةبلغتوقدالمختبرحرارة S.MOL-

1.CM2 (المعقدلھذاالایونیةالصفةانعدامالىبوضوحتشیروالتي .
.الخصوصبھذاالادبیاتفيجاءمعةماالنتیجةھذهوتتفق

:للعناصرالدقیقالتحلیل-5
المحضرهللمركبات) C.H.N(الدقیقالعنصريالتحلیلنتائجبینت

النسببینالكبیرالتطابقمعقدهفيالفلزيالایونحسابالىالمضافة
النسبةحسابنتائجیعززقدمماالعملیةوالنسبالمحسوبةالنظریة
مؤشرایعتبركذلك. الفلزيوالایوناللیكاندمنلكلالمضافةالمولیة



فيھذهالنتائجادرجتوقد. المولاريالتوصیلقیاسنتائجلصحة
.4الجدول

لایونالمئویةوالنسبة) C.H.N(للعناصرالدقیقالتحلیلنتائج) 4(جدول
CU(II)

اللھبيالذريالامتصاص
M%

N%H%C%
العملالنظريالعملي

ي
النظر

ي
العمل

ي
النظر

ي
العمل

ي
النظر

ي

COMPOUN
D

ــــــــــ
ـ

ـــــــــــــ
ـ

15.20215.8535.2205.20976.72178.816DIDBMA

7.8896.2511.78013.7594.2584.52067.07568.402[CUL2CL2]

:المحضرللمعقدالمقترحوالشكلالصیغة-6

نسبةلانجازالمستمرةوالتغیراتالمولیةالنسبةطریقتياستعملت
انالطریقتینكلابینتوقدالمعقدلتحضیراللازمة) اللیكاند:الفلز(

المشابھھالدراساتفيوردماعلىواعتمادا) 2:1(ھياللازمةالنسبة
السنالثنائيھو) DIDBMA(اللیكاندبانالاستنتاجیمكننالدراستنا
البعیدهالجسریةالازومجموعةنیتروجینذریتيخلالمنیرتبطحیث
معبالارتباطشاركتوالتيالثانیةالواھبةالذرهالمذكورةالحلقةعن
فينتفقونحن)55(خماسیةمخلبیةحلقةلتكوینالفلزيالایون

منالسلوكھذابخصوص)52,58(الادبیاتفيمانشرمعھذااستنتاجانا
.اللیكاندات



)6(رقمشكل

:البایلوجیةالفعالیة-7

نوعینعلى) اا(النحاسایونمعالمحضرومعقدهاللیكاندتاثیردرس
كراملصبغةموجبةاحدھماالمرضیةالبكتریامن

staphylococcus.aureusكراملصبغةسالبةوالاخرى
Escherichia coliلبكتریاواضحتثبیطالمذكورالمعقداظھرحیثE-

ColiوسطفيالمزروعةMuller Hintonوالذياللیكاندخلافعلى
فيالنتائجادرجتوقد. بنوعیھاالبكتریاضدحیویةفعالیةايیظھرلم

Cu(IIومعقدللیكاندالتثبیطقطرقیاسیمثل) 5(جدول. الجدول وبتراكیز(
Escherichiaبكتریاعلىمختلفة coliو

staphylococcus.aureusطریقةباستخدامToda.

Staphy.aureusE.Coli

10-5m10-4M10-3M10-5M10-4M10-3M

COMPOUND

RRRRRRDIDBMA



RRRR2022]CUL2CL2[

R=RSISTANCE
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