
 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جامعت القادسيت /كليت التربيت

 قسم الفيزياء      

  وكٍفٍة تأٌنها  الغازات الخاملةدراسة 
 

 جامعة القادسية -كلية التربية  -بحث مقدم إلى قسم الفيزياء
 كجزء من متطلبات نيل درجة البكالوريوس في علوم الفيزياء

 
 من قبل الطلبة 

 علاء حميد عطوش 
 علي جاسم ابو الهول 

 علي كاظم جياد
 أشراف الأستاذب

 مصطفى علً عباس العبٍدي  ..م م
 

 م2018هـــ                                                                   9341
 



2 
 

 ا٠٢خ 

            

 

 

  طذق الله اٌؼٍٟ اٌؼظ١ُ           



3 
 

 الاهداء

                                    

 



4 
 

 شكر وتقدير

ا اٌجؾش ٚلذَ ٌٕب اٌؼْٛزاٌٝ وً ِٓ عبػذ ػٍٝ ارّبَ ِ٘غ فبئك شىشٞ ٚرمذ٠شٞ   

ا اٌجؾشز٘ لا رّبَد الاصِٗ ٚصٚدٔب ثبٌّؼٍِٛب اٌّغبػذحِٚذ ٌٕب ٠ذ   

وش:زٚٔخض ثبٌ  

 

ػٍٟ ػجبط اٌؼج١ذِٞظطفٝ  الاعزبد:  

 

اٌزٟ وبٔذ اٌظٍّخاٌذٞ وبْ ٌٕب ػٛٔب فٟ ثؾضٕب ٘ذا ٚٔٛسا ٠ؼٟء   

 رمف اؽ١بٔب فٟ ؽش٠مٕب .

 ٕب اٌّغبػذاد ٚاٌزغ١ٙلاد ٚالافىبسٌ ٚلذِٛااٌزفبئً فٟ دسثٕب  صسػٛااٌٝ ِٓ         

ٚاٌّؼٍِٛبد           
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 ةمقدمـــــــ

 

ً ثبعُ اٌغبصاد اٌخبٍِخ( ِغّٛػخ ِ ٓ اٌؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١خ راد اٌغبصاد إٌج١ٍخ )ػُشفذ ربس٠خ١ب

خظبئض ِزّبصٍخ، رىْٛ فٟ اٌظشٚف اٌمبع١خ ع١ّؼٙب ػذ٠ّخ اٌشائؾخ ٚػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚراد 

رساد ٚؽ١ذح، ثبلإػبفخ إٌٝ أْ فؼب١ٌزٙب اٌى١ّ١بئ١خ ِٕخفؼخ عذاً. رشًّ اٌغبصاد إٌج١ٍخ ا١ٍ١ٌَٙٛ 

َُّ الأٚغب١ٔغْٛ ْٛ ٚاٌىش٠جزْٛ ٚاٌض٠ْٕٛ ٚاٌشادْٚ اٌّشغ. ٠زُٛلغ أ٠ؼوٚا١ٌْٕٛ ٚالأس بً أْ ٠ؼُ

ُ ثَؼْذ. َٙ  إٌٝ اٌغبصاد إٌج١ٍخ، إلا أْ و١ّ١بئ١زٗ ٌُ رفُ

ِٓ اٌغذٚي اٌذٚسٞ، ؽزٝ اٌذٚس اٌغبدط. اٌغبصاد إٌج١ٍخ  1ٔاٌغبصاد إٌج١ٍخ رشىً اٌّغّٛػخ 

راد فبػ١ٍخ و١ّ١بئ١خ ِٕخفؼخ إٌٝ ؽذٍ وج١ش، ثبعزضٕبء ظشٚف لبع١خ ِؾذدح. ٠زُ اعزضّبس خّٛي 

د إٌج١ٍخ فٟ اٌزطج١مبد اٌزٟ رؾزبط إٌٝ ػذَ ؽذٚس رفبػً، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٠زُ اٌغبصا

اعزخذاَ الأسغْٛ فٟ اٌّظبث١ؼ اٌىٙشثبئ١خ ٌّٕغ خ١ٛؽ اٌزٕغغزٓ اٌغبخٕخ ِٓ اٌزأوغذ، وّب 

٠غُزخذَ ا١ٍ١ٌَٙٛ فٟ غبصاد اٌزٕفظ اٌغٛاط١ٓ فٟ أػّبق اٌجؾبس ٌّٕغ رغُّ الأٚوغغ١ٓ 

 غ١ذ اٌىشثْٛ.ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚصٕبئٟ أٚو

٠ّىٓ رفغ١ش خظبئض اٌغبصاد إٌج١ٍخ ثشىً ع١ذ ِٓ خلاي إٌظش٠بد اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌج١ٕخ 

اٌزس٠خ، ؽ١ش رؾزٛٞ ؽجمزٙب اٌخبسع١خ ػٍٝ ػذد "وبًِ" ِٓ الإٌىزشٚٔبد، ِّب ٠مًٍ ِٓ ١ٍِٙب 

ٌٍّشبسوخ فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ، ٌزا ِٓ اٌّّىٓ إػذاد ثؼغ ِئبد ِٓ ِشوجبد اٌغبصاد 

ٕج١ٍخ فمؾ. رزمبسة دسعخ أظٙبس ٚدسعخ اٌغ١ٍبْ فٟ اٌغبصاد إٌج١ٍخ، ثؾ١ش أْ اٌفشق ث١ّٕٙب اٌ

دسعخ فٙشٔٙب٠ذ(، ٘زا ٠ؼٕٟ أْ رٛاعذ٘ب ثشىً عبئً ٠ىْٛ  1ٔدسعبد ِئ٠ٛخ ) ٓٔلا ٠زغبٚص 

 ػّٓ ِذٜ ؽشاسٞ طغ١ش عذاً.

ؽذح فظً اٌٙٛاء ْٛ ٚاٌىش٠جزْٛ ٚاٌض٠ْٕٛ ِٓ اٌٙٛاء فٟ ٚو٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ا١ٌْٕٛ ٚالأس

ثبعزخذاَ أعب١ٌت رغ١١ً اٌغبصاد ٚاٌزمط١ش ثبٌزغضئخ. ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ا١ٍ١ٌَٙٛ ِٓ ؽمٛي 

اٌغبص اٌطج١ؼٟ، اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ غبص ا١ٍ١ٌَٙٛ، ٚرٌه ثبعزخذاَ رم١ٕبد فظً 
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 ّشوجبد اٌشاد٠َٛ أٚاٌغبص ثبٌزجش٠ذ اٌؼ١ّك. أِب اٌشادْٚ ف١زُ ػضٌٗ ػبدحً أصٕبء اٌزؾًٍ الإشؼبػٟ ٌ

ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌّزؾٍٍخ. ٌٍغبصاد إٌج١ٍخ رطج١مبد فٟ اٌظٕبػبد ِضً الإػبءح ٚاٌٍؾبَ  اٌضٛس٠َٛ أٚ

 ٘٘ٚاٌجؾبس غبص اٌزٕفظ ١ٍ١٘ٛوظ ػٕذ أػّبق أوضش ِٓ  ٚاوزشبف اٌفؼبء، ٠غزخذَ غٛاص

ػبٌٟ  لذَ( ٌؾّب٠خ اٌغٛاص ِٓ اٌزغُّ ثبلأٚوغغ١ٓ ٚالأصش ا١ٌّّذ ٌلأٚوغغ١ٓ 1ِٓٔزش )

اٌؼغؾ، ٚرخذ٠ش الأػّبق ٚالأصش اٌّشزذ اٌّخذسّ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌٙٛاء ػٕذ الاثزؼبد ػٓ ػزجخ 

اٌؼغؾ اٌغض٠ئٟ، ثبلإػبفخ إٌٝ اٌزغُّ ثضٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ )فشؽ صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ 

اٌزػش(.  ٠زؼّٓ فٟ اٌذَ( ٚاٌزأص١ش إٌبعُ ػٓ فشؽ صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌذَ )ٚ٘ٛ

عزجُذي ا١ٍ١ٌَٙٛ ثب١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ إٌّبؽ١ذ ٚاٌجبٌٛٔبد ثغجت خطٛسح لبث١ٍخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اِ 

  ٌلاشزؼبي

 ٌٍزفبػً ١ِبٌّخ غ١ش ٠غؼٍٙب ِّب الاِزلاء، ربِخ خبسع١خ إٌىزش١ٔٚخ أغٍفخ ٌٙب إٌج١ٍخ، اٌغبصاد

 اٚٔبدسً  ،monatomicاٌزسح أؽبد٠خ غبصاد ١٘ئخ فٟ غبٌجب فززٛاعذ الأخشٜ، اٌؼٕبطش ِغ

شوَّجبد رشُىًّ ِب  .أخشٜ ػٕبطش ِغ ُِ

ٓ عضءًا ١ٌفمذ ٔج١ً سعً دفغ ثٙب ٠ّىٓ اٌزٟ اٌطش٠مخ ٚثٕفظ  ٔج١ً غبص دفغ ٠ُّىٓ وشاِزٗ، ِِ

 إٌج١ً، ٌٍغبص اٌخبسع١خ الإٌىزشٚٔبد رؤ٠َُّٓ أْ ٠ّىٓ ػب١ٌخ، ؽبلخ رٛفُّشِ  ػٕذ ؽ١ش ٌٍزفبػً،

ٓ شٚٔبدإٌىز لاعزمطبة لبثلًا  اٌغبص ٠ظجؼ رٌه ؽذٚس ٚثّغشد  .أخشٜ ػٕبطش ِِ

 ِٓ اٌىض١ش رى٠ٛٓ اٌطبلخ ػب١ٌخ ظشٚف فٟ رٛاعذد ٚإْ ؽزٝ إٌج١ٍخ اٌغبصاد رغزط١غ لا

 .ِئبد اٌجؼغ رزغبٚص لا اٌّؼشٚفخ فّشوّجبرٙب اٌّشوّجبد،

 إٌج١ٍخ اٌغبصاد أْ ثبٌٕٚغ ١ٌٕٛط الأِش٠ىٟ ٚاٌف١ض٠بئٟ اٌى١ّ١بئٟ رٛلغ ،3ٖٖٔ ػبَ فٟ

 ٚعٛد ٚرٛلغ ،.ٚالأوغغ١ٓ اٌفٍٛس ِغ ِشوجبد رشى١ً ٍٝػ لبدسح رىْٛ عٛف الأصمً

 ثأْ ٚخّٓ ،(XeF6) اٌض٠ْٕٛ فٍٛس٠ذ ٚعذاعٟ( CrF6) اٌىش٠جزْٛ فٍٛس٠ذ عذاعٟ

 ع١شىً اٌض١ٕ٠ه ؽّغ أْ ٚالزشػ ِغزمش، غ١ش وّشوت ٠ٛعذ لذ اٌض٠ْٕٛ فٍٛس٠ذ عذاعٟ

 {1} .اٌج١شوغ١ٕبد أِلاػ
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  الفصل الأول
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 الفصل الاول 

 أنواع الغازات الخاملة

 الهليوم 1:-1 

 

 الجو الضوئً المحٌط  بها بواسطه دراسةحدث كسوف كلً للشمس وامكن بذلن  8868فً سنه 

الصفراء من الطٌف ٌختلف فً طول موجته عن الخط الممٌز  المنطمةالمطٌاف. ولد لاحظ جانسن وجود خط فً 

 الخط لابد ان ٌكون لعنصر جدٌد لا ٌوجد على الارض . لعنصر الصودٌوم ولد استنتج فرانكلاند ولوكٌر ان

 لوجوده فً جو الشمس بكثره . نظراومعناه الشمس Helios  الٌونانٌة الكلمةمن  اشتمالاوسمً الهلٌوم 

 

 ( غاز الهلٌوم فً الشمس8الشكل رلم )                              
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 ( Ramsayالعالم ولٌام رامزي )

 

من تسخٌن معدن الكلٌفٌت ولاحظ انها تحتوي على  الناتجةالغازات رس ولٌام رامزي د 8894وفً عام 

والنٌتروجٌن والارجون كما لاحظ ان طٌفها ٌحتوي على الخط الممٌز للهلٌوم الذي سبك الهٌدروجٌن 

اء اكتشافه فً جو الشمس ولد دل ذلن على وجود الهلٌوم فً الارض كما اثبت كاٌزر وجود الهلٌوم فً الهو

 . 8895فً عام  الأرضٌةالجوي المحٌط بالكره 

بعد الهٌدروجٌن , وثانً اكثر الغازات وفره فً الكون ٌوجد غاز  المعروفةٌعد الهلٌوم من اخف الغازات 

الهلٌوم بوفره كبٌره جدا فً النجوم , ٌعود ذلن الى الاندماج النووي للهٌدروجٌن , الا ان وجوده فً الغلاف 

لهذا الغاز لٌست لوٌه  الأرضٌة الجاذبٌة% حجما . بسبب ان 1.1115ل حٌث ٌصل الى للٌ للأرضالجوي 

اعاله انفلاته التدرٌجً باتجاه الفضاء , وٌعود السبب فً وجود الهلٌوم فً الغلاف الجوي  بما فٌه الكفاٌة ل

ً تتحول الى غاز مع اصدار جسٌمات ألفا الت الثمٌلة المشعةلتفكن التلمائً لبعض النظائر  نتٌجةالارضً 

 الهلٌوم .

 %2مصدا لغاز الهلٌوم حٌث تبلغ نسبته  الغازٌةكما تعد مكامن الغاز الطبٌعً والحمول 

 {2} وهً المصدر التجاري الرئٌسً لهذا الغاز .
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 النيون 1:-2 

 

 

 بواسطه كلأ من رامزي ومورٌس ولٌم ترافرس  8898اكشف النٌون عام 

 

 العالم مورٌس ولٌم                                                                       

فعندما لاما بتمطٌر الجزء الذي ٌحتوي على الارجون  تجزٌئٌاعندما كانا ٌمومان بتمطٌر الهواء المسال تمطٌرا 

( Neos) مٌةالإغرٌ للكلمةتبٌن انه ٌحتوي على بعض الهلٌوم وغاز اخر سمً نٌون طبما  تجزٌئٌاالمسال تمطٌرا 

 والتً تعنً الجدٌد , ولد تبنا رامزي بوجود هذا الغاز لبل ذلن بعام .

% حجما( ,وفً صخور لشره الارض 1.1188)بنسبه  للأرضٌوجد هذا الغاز بكمٌات للٌله فً الغلاف الجوي 

 {3}. وغاز النٌون اخف من الهواء .
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 ونكالار1:-3 

 

 لاحظ البارون راٌلً 8892فً عام 

 

 

 البارون راٌلً        

 ان كثافه النتروجٌن المحضر من الهواء اكبر من كثافه النتروجٌن المحضر من مركباته ولد

 8894استنتج من ذلن ان نتروجٌن الجو ٌحتوي على غاز اخر اثمل منه ولد نجح رامزي عام 

 الغاز ٌتمٌز  فً فصل هذا الغاز من الهواء بعد ازاله الاوكسجٌن والنتروجٌن منه ونظرا لان هذا

 خامل او كسول. بالٌونانٌةبخمول كٌمٌائً فمد اطلك علٌه اسم الاركون ومعناه 

, وٌعتبر  اعلى الغازات  حجما% 1.93فً الصخور وٌتشكل فً الهواء الجوي بنسبه  طبٌعٌاٌوجد الاركون 

 فً نسبه تواجده  . النبٌلة

 حلال البوتاسٌوم المشع فً لشره الارض.فً الغلاف الجوي من ان مستمرةٌتم اطلاق الاركون بصفه 
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 %8.6وٌعد الاركون فً جو المرٌخ بنسبه 

 ثمانٌةكٌمٌائٌأ, اي ان لدٌه غلاف الكترونً مكتمل,  الخاملة: غاز الاركون من الغازات  الكٌمٌائٌةاما خواصه 

فً الشروط  لكٌمٌائٌةا.بالتالً غٌر لادر على تشكٌل المركبات  الخارجٌة الإلكترونٌة الطبمةالكترونات فً 

من  الذرة وثلاثٌةمن ضغط ودرجه حراره .لكن فً شروط لاسٌه تم الحصول على مركبات ثنائٌه  العادٌة

 والتً لم تتضح بنٌتها بعد. الارغون,

 بعض الالتراحات تشٌر الى ان هذه المركبات نواتج ضم برابطه فان دٌر فالس, فً ان الاخرى 

 او تكافئٌه ( شاردٌه طبٌعةتمول انها ذات 

( من لبل باحثٌن فً جامعه هلنسكً عند HarFون)كتم اصطناع مركب)هٌدرو فلورٌد الار 2111فً عام 

على فلورٌد الهٌدروجٌن الموجود فً )ماترٌكس( من الارغون عند درجه حراره  البنفسجٌةفوق  الأشعةتعرض 

 كلفن . 7.5

 ل)غاز(/ل)ماء(1.1336جٌن وممدارها انحلالٌه غاز الارغون فً الماء مشابهه لغاز الاوكس

 ٌستخدم الارغون فً عملٌات اللحام وذلن كغاز عازل لمنطمه اللحام عن جو المحٌط .

 خاصه انه لا ٌتفاعل مع السلن المعدنً المتوهج حتى فً  الإنارةٌستخدم كغاز مالئ فً مصابٌح 

 {9}.  العالٌة الحرارةدرجات 
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 الكريبتون1:-4  

 

 لكرٌبتون من لبل الكٌمٌائٌان البرٌطانٌان السٌر رامزي ومورٌس ترافرس عام اكتشف ا

 عند اجراء عملٌه التمطٌر التجزٌئً للهواء المسال  8898

 الخفً . بالٌونانٌةوسمً كرٌبتون ومعناها 

 رضللأٌوجد الملٌل من غاز كرٌبتون فً الغاز الطبٌعً وفً البراكٌن , ولكن معظم وجوده ٌكون فً الغلاف 

 {10} % حجما .1.1118حٌث ٌوجد بنسبه 

 الزينون1:-5

 

 م8898اكتشف الزٌنون عالما الكٌمٌاء البرٌطانٌان السٌر ولٌم رامزي ومورٌس ترافرس عام 

 عندما كانا ٌدرسان الهواء السائل .

 غرٌب . بالٌونانٌةوسمً زٌنون وتعنً 

فً نسبه تواجده فً الغلاف  النبٌلةبر الل الغازات %( ,وٌعت1.1111187ٌوجد الزٌنون بكمٌات للٌله فً الجو )

 بالملٌون . 1.18, كما ٌوجد فً جو المرٌخ بحدود حوالً  للأرضالجوي 

{11} 
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 الرادون1:-6 

 

 م بواسطه العالم فرٌدرٌتش اٌرنست دورن8911الرادون غاز مشع اكتشف عام       

 نحلال الاشعاعً لعنصر الرودٌوم .اشتك اسم الرادون من الرودٌوم حٌث انه ٌتكون بسبب الا

 وٌتكون الرودٌوم  بدوره نتٌجه الانحلال الاشعاعً للٌورانٌوم .

فً ارضٌات  الموجودةوالصخور وٌتسرب الى المنازل من خلال الشموق  التربةوٌنطلك الرادون الى الجو من 

 وجدران الدور السفلً من المبنى .

 , اذا تم استنشاله بكمٌات كبٌره . اما خارج  المنازل  ةالرئٌسبب الرادون شدٌد التركٌز, سرطان 

 . العامة بالصحةالتً لا تضر  الأمنهفٌكون الرادون مخففا الى المستوٌات 
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 ( تسرب الرادون من خلال الشموق الموجوده فً الارضٌات والجدران2شكل رلم )       

 انون اوكتٌوم

 

فً بحث  886,888س  بٌركٌلً عن اكتشاف كل من العناصر افادت الابحاث فً معمل لوران 8999فً عام 

 تم نشره فً )خطابات مراجعه الفٌزٌاء (.

الابحاث الوصول لنفس النتائج مره  استطاعةالسابمه بعد عدم  الإفادةوفً العام التالً , اعلنوا تراجعهم عن 

 اف , اعلن مدٌر المعمل ان الادعاء الاصلً باكتش2112اخرى . وفً ٌونٌو عام 

 (IUPACالعنصرٌن كان عن طرٌك فٌكتور نٌنوف . انون اوكتٌوم هو اسم مؤلت بمعرفه)

 الخاملةثانٌا : طرق استخلاص الغازات 

عاده بالتمطٌر التجزٌئً للغاز المسال اذ ٌحتوي الجزء الاكثر تمطٌرا على غازات  النبٌلةتحضر الغازات 

 اولأ ثم بالامتزاز على الفحم المنشط. بالأسالةمن النتروجٌن الهٌدروجٌن والنتروجٌن والنٌون . وٌمكن التخلص 

, وتتلخص عملٌه الاستخلاص بادخال الغاز تحت  الغازٌةٌستخلص غاز الهلٌوم من الغاز الطبٌعً والحمول 

للتكثف , ومن  المابلة الهٌدروكربونٌةضغط جوي ( وٌنزع منه الماء والمركبات  1.5الى  1.3ضغط منخفض )
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بواسطه محلول من  co2 الإزالةً جهاز تنمٌه لازاله الغبار , وبعد ذلن ٌمرر الى ابراج الامتصاص ثم ٌمرر ف

( وثانً اثٌلٌن جلٌكول , واخٌرا ٌمرر بطبمه من البوكسٌت , ولفصل الهلٌوم الخام MEAاحادي اٌثانول امٌن )

التبادل الحراري مع الهلٌوم  م  بواسطه 856ٌدخل الغاز المنمى الى وحدات خاصه وٌبرد الى درجه حراره 

الخام والغاز الطبٌعً المستنزف , وٌتم تمدد التٌار المبرد فً عمود فاصل حٌث ٌتم تسٌٌل الغاز الطبٌعً وفصله 

ٌمر فٌها النتروجٌن البارد تحت ضغط منخفض وٌكون الغاز المتبمً عباره  حلزونٌة, وذلن بواسطه مبردات 

 % نتروجٌن .25% هلٌوم و75عن 

تنمٌه غاز الهلٌوم ٌتم اولا فصل أثار الهٌدروجٌن فً مفاعل مع كمٌه صغٌره من الهواء , حٌث ٌتم اكسدته الى ول

م , وٌتم تنمٌته  893 -ماء فوق محفز من البلاتٌن , اما النتروجٌن فٌتم فصله بالتبرٌد الى درجه حراره الل من

 بواسطه الامتزاز فً وحدات خاصه  من الشوائب الاخرى

مع الهٌدروجٌن الذي  بالممارنةم  تحت ضغط جوي واحد  268.9-الوحدات بدرجه غلٌان  معظمج الهلٌوم فً ٌنت

 م . 252-ٌغلً عند درجه حراره 

فٌتم تحضٌرها تجارٌا كمنتجات ثانوٌه من وحدات فصل  والزٌنونون وكذلن النٌون والكربتون كاما غاز الار

 النبٌلةاستخدام اعمده وابراج مضاعفه خاصه , وٌتم بعد ذلن فصل الغازات الهواء بالتبرٌد , وٌتم تمطٌر الهواء ب

ٌغلً عند درجه الل من درجه حراره الاوكسجٌن ,  لأنهون ك, ٌتم فصل الار الوحدةعن طرٌك عمود فً جانب 

ٌه تج الاوكسجٌن  , وٌتم تنمون من الطرف العلوي للعمود عن نمطه اعلى من مستوى منكبعد ذلن ٌسحب الارو

 ون الخام من الشوائب ,كالار

الهٌدروجٌن  بإضافةمثل الاوكسجٌن النتروجٌن فً وحدات خاصه , وتتم ازاله الاوكسجٌن على هٌئه بخار ماء 

 , ٌجفف الغاز من بخار الماء الناتج  عالٌةمع ماده محفزه عند درجه حراره 

 بنماوةبالتبرٌد للحصول على الارجون فً وحدات تجفٌف خاصه كما تتم ازاله النتروجٌن بواسطه التمطٌر 

99.999. % 

 {11} بالطاله . الغنٌة( بشعاع حاد من اٌونات الكربتون pbاما الانون اوكتٌوم فمد اكتشف بمصف اهداف )
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 اكتشاف الانون اكتٌوم ( 3شكل رلم )                         
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 الثاويالفصل 

 دراسة خواص الغاسات الخاملة

لبػذح اٌغبص إٌج١ً رمٛي أْ رساد اٌؼٕبطش رؾبٚي أْ ٠ىْٛ ٌٙب ٔفظ ػذد الإٌىزشٚٔبد اٌزٟ رٛعذ فٟ    

 .ٔج١ً غبصرسح 

اٌغبصاد إٌج١ٍخِؼظُ  إٌىزشٚٔبد رىبفؤ 1رّزٍه غلافب ثٗ   ا١ٌٍَٙٛ٘زا ِب ػذا  . ؽ١ش أْ ٌٗ إٌىزش١ٔٚٓ فمؾ  

ٌٕج١ٍخ ، ِّب ٠غؼٍٙب "غبصاد ٔج١ٍخ" لا رزفبػً . ٚرىْٛ الأغٍفخ اٌزس٠خ الإٌىزش١ٔٚخ ِغزمشح فٟ اٌغبصاد ا

ظشٚف ل١بع١خ ِٓ اٌؼغؾ ٚدسعخ اٌؾشاسحو١ّ١بئ١ب. ٚ٘زا ٘ٛ اٌغجت فٟ اْ اٌغبصاد إٌج١ٍخ فٟ    ْ ّٛ رزى

رسادِٓ  عض٠ئبدِٕفشدح ١ٌٚغذ   ٚثٕبءا ػٍٝ رٌه فمذ لبَ اٌؼبٌّبْ "غ١ٍجشد ٠ٌٛظ" ٚ "أٌجشخذ  .

 وٛع١ً" ثظ١بغخ لبػذح 

رساد اٌؼٕبطش الأخشٜ اٌزٟ لا رٕزّٟ إٌٝ اٌغبصاد إٌج١ٍخ ٠ّىٕٙب اٌزٛطً إٌٝ اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ „

إٌج١ٍخ ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك رفبػً و١ّ١بئٟ ٚاوزغبة إٌىزشٚٔبد أٚ الاعزغٕبء ػٓ  ا١ٌّّض ٌٍغبصاد

عض٠ئبدٓ أٚ رغزخذَ رساد أخشٜ ) ٌزى٠ٛ (ساثطخ أ١ٔٛ٠خ) إٌىزشٚٔبد ساثطخ رس٠خأٚ   ).“ 

ٌٍغذٚي اٌذٚسٞفٟ اٌذٚسح الأٌٚٝ  ا١ٍ١ٌٌٍَٙٛؼٕبطش ٔغذ اٌغبص إٌج١ً   ٚ٘ٛ ِىْٛ ِٓ اٌزٛص٠غ  

ٔالإٌىزشٟٚٔ  s
2
أ٠ِْٛٚٓ اٌٛعٙخ الافزشاػ١خ ٠ّىٓ ١ٌٍٙذسٚع١ٓ أْ ٠ٍزمؾ ِٕٗ إٌىزشْٚ ٠ٚىْٛ  . عبٌت  

ا١ٌٍض١َٛاٌشؾٕخ. أِب  اٌجش١ٍ٠َٛٚ   اٌجٛسْٚٚ   إٌىزشٚٔب إػطبءف١غزط١ؼْٛ ػٓ ؽش٠ك   ٚرى٠ٛٓ  (رأوغذ) 

 .ٚاٌزٛطً إٌٝ رٛص٠غ الإٌىزشٚٔبد اٌخبطخ ثب١ٍ١ٌَٙٛ وبر١ْٛ

ٚرغزط١غ ػٕبطش اٌذٚسح اٌضب١ٔخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ اٌزٛطً إٌٝ رٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ اٌخبص ثبٌغبص 

إٌىزشٚٔب اوزغبة١ً غبٌجب ػٓ ؽش٠ك إٌج ٠ٚؾظٍْٛ ِٓ خلاي رٌه ػٍٝ اٌزٛص٠غ  .( اخزضاي) 

١ٌٍْٕٛالإٌىزشٟٚٔ   (1s
2
2s

2
2p

6
). 

وزٌه رغزط١غ اٌذٚساد اٌلاؽمخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ ٌٍؼٕبطش اٌزٛطً إٌٝ اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍغبص 

إٌىزشٚٔبد اٌغلاف اٌخبسعٟ ٌزسرٙب 1إٌج١ً ػٕذِب رشغً   (s
2
p

6
ثؾ١ش ٠ىزًّ اٌغلاف اٌخبسعٟ  ، (

      [9]      ٠ٚظجؼ ِطبثمب ٌزٛص٠غ الإٌىزشٚٔبد فٟ اٌغلاف اٌخبسعٟ ٌغبص ٔج١ً

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D9%86%D8%A8%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D9%86%D8%A8%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B8%D8%B1%D9%88%D9%81_%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7_%D9%88%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%B0%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
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 مجموعة العىاصز الخاملة: 1-2  

، ثبلإػبفخ Rn، ٚاٌشادْٚ Xe، ٚاٌض٠ْٕٛ Kr، ٚاٌىش٠جزْٛ Ar وْٛ، ٚالأسNe، ٚا١ٌْٕٛ Heا١ٍ١ٌَٙٛ 

% 3ٕ.ٔ، ٚرشىًّ اٌؼٕبطش اٌخبٍِخ ؽٛاٌٟ Uuoٛ الأْٔٛ أٚوز١َٛ إٌٝ ػٕظش عذ٠ذ، ل١ذ الأثؾبس ٚ٘

ًّ غبص الأسعْٛ إٌغجخ الأوجش ِٓ ِٔٓ وزٍخ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚ ٔخ ٌٗ، ٠ٚؾز ّٛ % ِٓ ؽغُ اٌغبصاد اٌّى

% ػٍٝ ثم١خ اٌغبصاد 1ٓ.ٓ% ِٓ اٌٙٛاء اٌغٛٞ، ٚرزٛصّع إٌغجخ اٌّزجم١خّ 3ٖ.ٓ٘زا اٌؾغُ، ؽ١ش ٠شىً 

 اٌخبٍِخ.

 

 ائص العىاصز الخاملةخص 2:-2 

 لا رّزٍه أ٠ٛٔبد عبٌجخ أٚ ِٛعجخ. -

 غبصاد لا ٌْٛ ٌٙب، ٚلا سائؾخ، ٠ظؼت إعبٌزٙب ثغجت أخفبع دسعبرٙب اٌؾشعخ. -

 ِٛعٛدح فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ شىً رسّاد ِٕفشد أؽبد٠خّ اٌزسح. -

 رىْٛ غبصاد فٟ ظشٚف اٌغشفخ أٚ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ ِٓ اٌؼغؾ ٚاٌؾشاسح. -

بطش خبٍِخ ِٚغزمشح، ثغجت اِزلاوٙب صّب١ٔخ إٌىزشٚٔبد رىبفؤ فٟ ِذاس٘ب الأخ١ش )ػذد ِىزًّ رؼزجش ػٕ -

 ِٓ الإٌىزشٚٔبد(، ثبعزضٕبء ا١ٍ١ٌَٙٛ، اٌزٞ ٠ؾزٛٞ اٌّغزٜٛ اٌخبسعٟ الأخ١ش ٌٗ ػٍٝ إٌىزش١ٔٚٓ فمؾ.

ّٞ ِشوجبد أخشٜ، إلا فٟ ظشٚف خبطّخ ِٓ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ٚغ١ش٘ب. -  لا رٕزظ أ

 ِٓ اٌٙٛاء، ِٓ خلاي ػ١ٍّخ اٌزمط١ش.رغزخٍض  -

 لٜٛ اٌزغبرة ث١ٓ رسارٙب اٌذاخ١ٍخ ػؼ١فخ. -

 دسعبد غ١ٍبٔٙب، ٚرٚثبٔٙب، ٌٚضٚعزٙب ِٕخفؼخ عذاً. -

. ارغٕٙبرضداد وزٍزٙب اٌزس٠خّ، وٍّب  - ّٞ  ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفً اٌّغّٛػخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚس

ًّ ٔشبؽٙب اٌرزٚة فٟ اٌّبء، ٚوٍّّب ارغٕٙب ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفً اٌّ - ى١ّ١بئٟ غّٛػخ، صادد لبث١ٍزّٙب ٌزٌه، ٚل

 .  ثغجت ص٠بدح ؽبلخ اٌزأ٠ّٓ

{10} 



22 
 

 الخاملة الغاسات تاستعمالا2:-3  

  ٚٚصٔٗ أخفّ ِٓ اٌٙٛاء، وّب أّٔٗ لا ٠ٕفغش أ ّْ ٠غزخذَ ا١ٍ١ٌَٙٛ فٟ رؼجئخ ٘ٛاء إٌّبؽ١ذ، ٚاٌجبٌٛٔبد؛ لأ

 .ذ ظشٚف ؽغبعخ، ٚفٟ ػغؾ اٌٛلٛد اٌغبصٞ اٌّغبي٠ؾزشق، ٚفٟ ث١ئبد ر١ّٕخ اٌجٍٛساد اٌذل١مخ رؾ

  ٟ٠غزخذَ خ١ٍؾ ا١ٍ١ٌَٙٛ ِغ الأوغغ١ٓ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ، ًٌّء لٛاس٠ش ٘ٛاء اٌزٕفظّ اٌخبطّخ ثبٌغٛاط١ٓ ف

 .أػّبق اٌجؾبس

 .٠غزخذَ ا١ٌْٕٛ ٚاٌىش٠جزْٛ فٟ إػبءح اٌّظبث١ؼ فٟ اٌؾبٔبد ٚدٚس اٌغ١ّٕب 

 

  ،ْوّب ٠غزخذَ فٟ ِظبث١ؼ اٌغبص ثغجت ٌْٛ الأث١غ اٌغبؽغ.عزخذَ اٌض٠ْٕٛ ٌزأش١ش ِغبساد اٌط١شا 

 ّ٘ظ، ػٕذ و٠غزخذَ الأس ْٛ وغبص فٟ رؼجئخ ِظبث١ؼ الإٔبسح، ثغجت ػذَ رفبػٍٗ ِغ اٌغٍه اٌّؼذٟٔ اٌّزٛ

 دسعبد ؽشاسح ِشرفؼخ، وّب ٠غزخذَ فٟ ػ١ٍّبد اٌٍؾبَ، وغبص ػبصي ٌّٕطمخ اٌٍؾبَ ػٓ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ.

 ط ثؼغ أٔٛاع اٌغشؽبٔبد.٠غزخذَ اٌشادْٚ فٟ ػلا 

 {11} .رأوغذ٘ب ، ٚالأ١ٌَّٔٛٛ ٌّٕغاٌّغ١ٕغ١َْٛٛ فٟ ٌؾبَ ثؼغ اٌفٍضاد، ِضً و٠غزخذَ ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚالأس 
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 اٌخبٍِخ( خٛاص اٌؼٕبطش ٔسلُ )عذٚي                           

 

 

 

 

 

 رادون سيىون كزيبتون ونكأر ويون هيليوم           الخاصية

)اٌىضبفخ )عشاَ/دَ
3

 0.1786 0.9002 1.7818 3.708 5.851 9.97 

 211.5 166.6 121.5 87.4 27.3 4.4 )وٍفٓ )دسعخ اٌغ١ٍبْ

ػٕذ 0.95 (وٍفٓ )دسعخ اٌزٚثبْ

 ثبس ٚؽذح  ٕ٘

24.7 83.6 115.8 161.7 202.2 

 18.1 12.65 9.05 6.52 1.74 0.08 عٛي/ِٛي و١ٍٛ )اٌزجخش ؽشاسح

فٟ اٌّبء ػٕذ  اٌزٚثب١ٔخ

/ع١ٍ١ض٠ٛط )عُ ٕٓ
3

 (وغ

8.61 10.5 33.6 59.4 108.1 023 

 86 54 36 18 10 2 اٌؼذد اٌزسٞ

ِؾغٛثبً  ٔظف اٌمطش اٌزسٞ

 ِزش ثبٌج١ىٛ

31 38 71 88 108 120 

 1037 1170 1351 1520 2080 2372 (يعٛي/ِٛ و١ٍٛ )ؽبلخ اٌزأ٠ٓ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%BA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
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   4-2  :  الخواص الفيشيائية والذرية  

ِٕخفؼخ. ع١ّغ اٌغبصاد إٌج١ٍخ  ّزٍه اٌغبصاد إٌج١ٍخ لٜٛ ث١ٓ عض٠ئ١خ ػؼ١فخ، ٌزا فذسعبد الأظٙبس ٚاٌغ١ٍبْر

٠خ اٌزساد فٟ اٌظشٚف اٌم١بع١خ، ثّب فٟ رٌه اٌؼٕبطش اٌزٟ وزٍزٙب اٌزس٠خ أوجش ِٓ ػٕبطش طٍجخ ػذ٠ذح. أؽبد

١ٍ١ٌٍَٙٛ طفبد ١ِّضح ػذ٠ذح ِمبسٔخً ِغ اٌؼٕبطش الأخشٜ: دسعبد أظٙبسٖ ٚغ١ٍبٔٗ ألً ِٓ دسعبد أظٙبس 

ف اٌزٞ ٠ظٙش ١ِٛػخ فبئمخ )أٞ اٌؼٕظش اٌٛؽ١ذ اٌّؼشٚ ٚغ١ٍبْ أٞ ِبدح أخشٜ ِؼشٚفخ، ؽ١ش أْ ا١ٍ١ٌَٙٛ ٘ٛ

اٌؼٕظش اٌٛؽ١ذ اٌزٞ لا ٠ّىٓ أْ ٠زظٍتّ   فئْ ا١ٍ١ٌَٙٛ ٘ٛ ٚوزٌهرٕؼذَ اٌٍضٚعخ داخً اٌغبئً ثشىً وبًِ(، 

سؽً  7ٖٓثبعىبي،  و١ٍٛ ٕٓٓ٘ٚؽذح ػغؾ عٛٞ ) ٕ٘ػغؾ عٛٞ ٠غبٚٞ -ثبٌزجش٠ذ ػّٓ اٌظشٚف اٌم١بع١خ

فٙشٔٙب٠ذ( ٌزؾ٠ٍٛٗ  7.3ٙٓ٘ٗ-ع١ٍ١ض٠ٛط،  ٕٓٓ.7ٕٕ-وٍفٓ ) 3٘.ٌٓىً ثٛطخ ِشثؼخ( ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

إٌٝ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ. اٌغبصاد إٌج١ٍخ ؽزٝ اٌض٠ْٕٛ ٌٙب ٔظبئش ِغزمشح ػذ٠ذح. اٌشادْٚ ١ٌظ ٌٗ ٔظبئش ِغزمشح، 

أ٠بَ ٠ٚزؾًٍ إٌٝ ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚاٌج١ٌَٔٛٛٛ،  1.ٌٖٗ ػّش ٔظف لذُِسّ ثـ  ٕٕٕاٌشادْٚ  ؽ١ش أْ ٔظ١شٖ ؽ٠ًٛ الأِذ ٘ٛ

ٔٙب٠خ اٌّطبف إٌٝ سطبص. دسعبد الأظٙبس ٚاٌغ١ٍبْ فٟ اٌغبصاد إٌج١ٍخ رضداد ٔضٚلاً فٟ ٠ٚزؾًٍ فٟ 

 اٌّغّٛػخ.

٠ضداد ٔظف اٌمطش اٌزسٞ ٌزساد اٌغبص إٌج١ً ثبلأزمبي ِٓ فزشح إٌٝ أخُشٜ ثض٠بدح ػذد الإٌىزشٚٔبد وّب فٟ 

 رٕمض ؽبلخ اٌزأ٠ٓ ثبصد٠بد ثم١خ ِغّٛػبد اٌغذٚي اٌذٚسٞ، ٠ٚشرجؾ ؽغُ اٌزسح ثؼذح خظبئض أخشٜ ،ِضلاً 

ٔظف اٌمطش اٌزسٞ لأْ إٌىزشٚٔبد اٌزىبفؤ فٟ اٌغبصاد إٌج١ٍخ رىْٛ أثؼذ ػٓ إٌٛاح ٚثبٌزبٌٟ فبٌٕٛاح ثبصد٠بد 

اٌمطش اٌزسٞ رظجؼ ألً لذسحً ػٍٝ الإِغبن ثٙزٖ الإٌىزشٚٔبد ٚاٌؾفبظ ػ١ٍٙب. ٌٍغبصاد إٌج١ٍخ أوجش ؽبلخ رأ٠ٓ 

، ٚ٘زا ٠ؼىظ اعزمشاس اٌزشو١ت الإٌىزشٟٚٔ ٠ٚشرجؾ ٘زا الأِش ثٕمض فؼب١ٌزٙب ػّٓ ػٕبطش دٚس٘ب )عطش٘ب( 

اٌى١ّ١بئ١خ. ٌٍغبصاد إٌج١ٍخ اٌضم١ٍخ ؽبلبد رأ٠ٓ طغ١شح وزٍه اٌزٟ رّزٍىٙب ػٕبطش ٚعض٠ئبد أخشٜ، ؽ١ش لبدد 

٠ْٕٛ ثبعزخذاَ فىشح أْ اٌض٠ْٕٛ ٌٗ ؽبلخ رأ٠ٓ ِّبصٍخ ٌطبلخ رأ٠ٓ الأٚوغغ١ٓ لبدد ثبسرٍذ ٌّؾبٌٚخ أوغذح اٌض

ً وفب٠خً ٌٍزفبػً ِغ الأٚوغغ١ٓ. لا رزمجً اٌغبصاد  ٚ٘ٛ ِؤوغذعذاعٟ فٍٛس٠ذ اٌجلار١َٕٛ  ِؼشٚف ثىٛٔٗ ل٠ٛب

طبػذح(، ؽ١ش أْ اٌغبصاد إٌج١ٍخ ٌٙب أٌفخ  إٌج١ٍخ أٞ إٌىزشْٚ، أٔٙب لا رأخز شىً أ٠ْٛ عبٌت اٌشؾٕخ )أ١ْٔٛ أٚ

 إٌىزش١ٔٚخ عبٌجخ.

ٌظ ث١ٓ اٌزساد ػٍٝ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ اٌؼ١ب١ٔخ ٌٍغبصاد إٌج١ٍخ ثشىً ٚاػؼ. ٠ظٙش ػؼف لٜٛ فبْ د٠ش فب

رضداد اٌمٛح اٌغبرثخ ثبصد٠بد ؽغُ اٌزسح ٔظشاً لاصد٠بد لبث١ٍخ الاعزمطبة ٚأخفبع ؽبلخ اٌزأ٠ٓ، ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ 

وزٌه اٌمٜٛ ث١ٓ ٠ضداد ٔظف اٌمطش اٌزسٞ ٚرضداد  1ٔارغب٘بد عّبػ١خ ِٕزظّخ رشًّ: ٔضٚلاً فٟ اٌّغّٛػخ 

اٌغض٠ئ١خ ِّب ٠ؤدٞ ٌض٠بدح دسعبد الأظٙبس ٚاٌغ١ٍبْ ٚؽشاسح اٌزجخش ٚرضداد وزٌه الأؾلا١ٌخ. ٠ٚؼٛد اصد٠بد 

 اٌىضبفخ إٌٝ اصد٠بد اٌىزٍخ اٌزس٠خ.
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رىْٛ اٌغبصاد إٌج١ٍخ غبصاد ِضب١ٌخ فٟ اٌظشٚف اٌم١بع١خ، إلا أْ أؾشافبرٙب ػٓ لبْٔٛ اٌغبص اٌّضبٌٟ رمذَ أدٌخ 

بد اٌزغش٠ج١خ ٔ، ثبعزخذاَ اٌج١ب3ٕٗٔعٛٔض ػبَ -ِخ ٌذساعخ اٌزفبػلاد ث١ٓ اٌغض٠ئبد. رُ اعزٕزبط عٙذ ١ٌٕبسد٘ب

ٌلأسغْٛ لجً رطٛس ١ِىب١ٔه اٌىُ اٌزٟ ٚفَّشد أدٚاد ٌفُٙ اٌمٜٛ ث١ٓ اٌغض٠ئ١خ ثّجبدئٙب الأعبع١خ. ٠غزخذَ عٙذ 

ٌغض٠ئ١خ فٟ ئبد. اٌزؾ١ًٍ إٌظشٞ ٌٍزفبػلاد ث١ٓ اعٛٔض ػبدحً ٌلإشبسح إٌٝ ّٔٛرط اٌزفبػلاد ث١ٓ اٌغض٠-١ٌٕبسد

 {11} .اٌغبصاد إٌج١ٍخ 

 

 الخواص الكيميائية2:-5

طفذَ  ُٚ اٌغبصاد إٌج١ٍخ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚػذ٠ّخ اٌشائؾخ ٚلا ؽؼُ ٌٙب، ٚغ١ش لبثٍخ ٌلاشزؼبي فٟ اٌظشٚف اٌم١بع١خ. 

، ؽ١ش اِػزمُذ ثأْ رىبفؤ٘ب طفش، أٞ أْ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ ٓاٌغبصاد إٌج١ٍخ راد ِشح ثأٔٙب اٌّغّٛػخ سلُ 

ٍذ ٘زٖ اٌزغ١ّخ لاؽمبً ثغجت  ِّ رسارٙب لا رزؾذ ِغ رساد ػٕبطش أخشٜ ٌزشىً ِشوجبد. ػٍٝ أٞ ؽبي، فمذ أُ٘

 {10}.  اوزشبف ثؼغ اٌّشوجبد اٌزٟ رذخً اٌغبصاد إٌج١ٍخ فٟ رشو١جٙب
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اٌذٚسٞفٟ اٌغذٚي  اٌخبٍِخغً اٌؼٕبطش ( رغٍٗشىً سلُ )  
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 الفصل الثالث

 الخاملة تأيه الغاسات

 

 ٔضع اٌىزشْٚ ِٓ رسٖ ِب ؽ١ش طؼٛثخِم١بعب ٌّذٜ ( عٙذ اٌزب٠ٓ)ؽبلٗ اٌزب٠ٓ  رؼذ

 :ٚرؼشف  اٌفؼبٌخالاٌىزشْٚ ثبٌٕٛاٖ ثمٖٛ رزٕبعت ؽشد٠ب ِغ شؾٕٗ إٌٛاٖ ٠شرجؾ 

 اٌلأٙب٠خِٗ ٌفظً الاٌىزشْٚ الاثؼذ ػٓ إٌٛاٖ ِٓ اٌّغزٜٛ اٌّٛعٛد ف١ٗ اٌٝ ِغزٜٛ الاص ٌٍطبلخاٌؾذ الادٔٝ 

 .اٌزب٠ٓ لا ؽذاسٚالاصِٗ  اٌّّزظخاٌطبلٗ  أٞ اٌغبص٠خ اٌؾبٌخٌٍزسٖ ٟٚ٘ فٟ 

 

 :ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ الاٌٚٝ 

 ؟اٌّغّٛػخو١ف رزذسط ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ الاٌٚٝ ٌؼٕبطش ٘زٖ -

 .  اٌّغّٛػخاٌزسٞ ٌؼٕبطش  رمً ؽبلٗ اٌزب٠ٓ الاٌٚٝ ثض٠بدٖ اٌؼذد

 ٚٔشبؽٙب اٌى١ّ١بئٟ ؟ اٌّغّٛػخؽبلٗ اٌزأ٠ٓ الاٌٚٝ ٌؼٕبطش ٘زٖ  ِب ػلالٗ-

 .ثض٠بدٖ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ  اٌّغّٛػخ٠مً إٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ ِٓ الاػٍٝ اٌٝ اعفً 

 

 :ؽبلٗ اٌزب٠ٓ 

شرجؾ الاٌىزشْٚ ثبٌٕٛاٖ ٔضع الاٌىزشْٚ ِٓ رسٖ ِب ؽ١ش ٠ طؼٛثخِم١بعب ٌّذٜ ( عٙذ اٌزب٠ٓ)رؼذ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ 

 ثمٖٛ

 .ٚرؼشف ثبٔٙب  اٌفؼبٌخرزٕبعت ؽشد٠ب ِغ شؾٕٗ إٌٛاٖ 

 إٌٙب٠خالاصِٗ ٌفظً الاٌىزشْٚ الاثؼذ ػٓ إٌٛاٖ ِٓ اٌّغزٜٛ اٌّٛعٛد ف١ٗ اٌٝ ِغزٜٛ  ٌٍطبلخاٌؾذ الادٔٝ 

 ٌٍزسٖ

 .اٌزب٠ٓ  ؽذاسلا ٚالاصِٗ  اٌّّزظخاٞ اٌطبلٗ  -k(g)+419k.j k(+g)+e. اٌغبص٠خ اٌؾبٌخٟٚ٘ فٟ 

 ثشىً ػبَ

                                                e-  +M(g)                    ٗؽبل +M(g) 
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 التايه ةطاق دورية

 

 ثشىً ػبَ ٔغذ اْ ل١ُ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ رزغ١ش فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ وّب ٠ٍٟ :

 : اٌٛاؽذح  اٌّغّٛػخبطش رمً ل١ّٗ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ثض٠بدٖ اٌؼذد اٌزسٞ ٌؼٕ -ٔ

اٌٛاؽذٖ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اثزؼبد الاٌىزشْٚ   اٌّغّٛػخ٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ ص٠بدٖ اٌؾغُ ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاعفً ػجش 

 اٌّشاد ٔضػٗ ػٓ إٌٛاٖ ٚثبٌزبٌٟ ػؼف لٖٛ عزة إٌٛاٖ ٌٗ ٚاٌٝ عٌٙٛٗ فظٍٗ  .

 اٌٛاؽذٖ : خاٌّغّٛػثبصد٠بد اٌؼذد اٌزسٞ ٌؼٕبطش  اٌزأ٠ٓرضداد ل١ّٗ ؽبلٗ  -ٕ

اٌّؤصشٖ ٚاٌٝ رمٍض اٌؾغُ ِغ ص٠بدٖ اٌؼذد اٌزسٞ ػجش اٌذٚسٖ  ا٠ٌٕٚٛخ٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ ص٠بدٖ اٌشؾٕٗ 

 فٟ ٔضع الاٌىزشْٚ . طؼٛثخاٌٛاؽذٖ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدٖ لٖٛ عزة الاٌىزشٚٔبد اٌٝ إٌٛاٖ ٚاٌٝ 

اعزمشاس اٌزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ ٌزسارٙب  : ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ اٌخبٍِخاػٍٝ ل١ّٗ ٌطبلبد اٌزأ٠ٓ ٟ٘ ٌٍؼٕبطش  -ٖ

(ns2 np6)  ٖص٠بدٖ اٌشؾٕٗ اٌّؤصشٖ ٌٍٕٛاٖ اطغش ؽغُ ٔغج١ب ػّٓ ػٕبطش ٔفظ اٌذٚس 

الاٌٚٝ ثغجت ٚعٛد اٌىزشْٚ ٚاؽذ فمؾ فٟ رسٖ وً  اٌّغّٛػخ"  اٌم٠ٍٛخادٔٝ ل١ُ ٌطبلبد اٌزأ٠ٓ ٟ٘ ٌٍؼٕبطش  -ٗ

ٌزٌه اٌؼٕظش ٠فمذٖ ثغٌٙٛٗ ؽ١ش  إٌج١ٍخالشة اٌغبصاد  ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش خبسط اؽبس اٌزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ ٌزسٖ

 أٙب اوجش ؽغُ ٔغج١ب ِٓ ثم١ٗ ػٕبطش اٌذٚسٖ .

 ػٓ ػٕبطش اٌذٚسٖ اٌٛاؽذٖ . ِٕزظّبلا ٠ىْٛ رغ١١ش ِمذاس ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ رغ١١شا  -٘

اوجش   (Be)َ ؽبلٗ اٌجش١ٍ٠ٛ اٌضبٟٔفٕٙبن ثؼغ اٌؾبلاد اٌزٟ ٔغذ ف١ٙب ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ اوضش ِٓ ِزٛلغ ِضلا اٌذٚسٖ 

. وزٌه ٠ٛعذ فشٚق (O)اوجش ِٓ الاٚوغغ١ٓ  (N). ٚوزٌه فبْ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ٌٍٕزشٚع١ٓ   (B)ِٓ رٍه ٌٍجٛسْٚ 

ٚوزٌه ٌلاسع١ٓ  (S)اوجش ِٓ رٍه ٌٍىجش٠ذ  (P)ؽ١ش رىْٛ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ٌٍفغفٛس  ٚاٌشاثؼخ اٌضبٌضخفٟ اٌذٚساد 

(As)  ِٓ اٌزٟ  ٌٍغ١ٕ١ٍَٛ  اٌم١ّخاوجش(Se). 

رٌه اٌٝ لبػذٖ صجبد اٌفٍه ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ "اْ اٌّغزٜٛ اٌفشػٟ اٌّّزٍئ اٚ إٌظف اٌّّزٍئ ٠ىْٛ ٠ٚشعغ 

 اوجش صجبد ِٓ غ١شٖ "

وٙشثبئ١ب ٚػٕذ اصاٌٗ اوضش ِٓ  ذٌخؼزِسا٠ٕب اْ اٌزأ٠ٓ الاٚي ٠زؼٍك ثٕضع الاٌىزشْٚ الاخ١ش الاػٍٝ ؽبلٗ ِٓ رسٖ 

 ٚصب١ٔٗ ٚصبٌضٗ ٚ٘ىزا ...اٌٚٝ  رأ٠ٓاٌىزشْٚ  ِٓ اٌزسٖ رىْٛ ٌذ٠ٕب ؽبلٗ 

 

 

 ٌٕضع الاٌىزشْٚ ِٓ الا٠ْٛ اٌّٛعت  الاصِٗ اٌطبلخ : طاقه التأيه الثاوي
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                     A(g) +e-                        خؽبل +A(g)  

 

الاصِٗ ٌٕضع   اٌطبلخاٚ ٟ٘  اٌزسحالاصِٗ ٌٕضع الاٌىزشْٚ اٌضبٌش ِٓ  اٌطبلخ : طاقه التأيه الثالث

 ٌىزشْٚ  ِٓ الا٠ْٛ اٌضٕبئٟ اٌّٛعت .الا

    A(g) +e-                        + ٗؽبلA(g)  

 ٔضع الاٌىزشْٚ  ِٓ ٚرىْٛ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ اوجش ِٓ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ الاٚي ٌٕفظ اٌؼٕظش لاْ 

 بدٌخِزؼا٠ْٛ اؽبدٞ  ِٛعت ٌٗ ؽغُ اطغش ٚشؾٕٗ ٔٛاٖ اوجش اِب ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ الاٚي ٠ٕضع الاٌىزشْٚ  ِٓ رسٖ 

. 

 ٚثشىً ػبَ رىْٛ ؽبلٗ رأ٠ٓ اٌضبٌش اوجش ِٓ ؽبلٗ رأ٠ٓ اٌضبٟٔ ٚ٘زٖ اٌطبلٗ رىْٛ اوجش ِٓ الاٌٚٝ .

 

 : ػٍٝ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ اٌّؤصشحاٌؼٛاًِ 

 ػٍٝ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ : اٌّؤصشحِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ  

 اٌفؼبٌخ ا٠ٌٕٚٛخ اٌشؾٕخ -ٔ

 اٌؾغُ اٌزسٞ  -ٕ

  ٚاٌّّزٍئخ اٌّّزٍئخاٌّغز٠ٛبد إٌظف  -ٖ

 بص اٌخبًِرشو١ت اٌغ -ٗ

 اٌّغزٜٛ اٌزٞ ٠ٕضع ِٕٗ الاٌىزشْٚ ؽج١ؼخ -٘

 

 . اٌزب١ٌخ: ػٕذ ِٕبلشٗ ل١ُ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ٔجؾش ػٓ الاِٛس  فبئذح

ٔجؾش ػٓ اٌؾغُ اٌزسٞ :وٍّب صاد اٌؾغُ لٍذ ؽبلٗ   اٌّغّٛػخارا وبٔذ اٌؼٕبطش ِٓ ٔفظ  -ٔ

 اٌزأ٠ٓ

اٖ( وٍّب صادد اٌشؾٕٗ ارا وبٔذ اٌؼٕبطش ِٓ ٔفظ اٌذٚسٖ ٔجؾش ػٓ اٌؼذد اٌزسٞ )شؾٕٗ إٌٛ -ٕ

 صادد اٌطبلٗ ِغ ٚعٛد ثؼغ الاعزضٕبءاد . اٌفؼبٌخ
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ارا وبٔذ اٌؼٕبطش ِٓ ٔفظ اٌذٚسٖ ٔجؾش ػٓ اعزمشاس اٌفٍه ٠ٚزؾمك رٌه ػٕذ اوزّبي اٌفٍه  -ٖ

(ns2 اٚ ٔظف الاِزلاء )ٌلأفلان }(np6(، )np3 ){ 

لاخ١ش ِٓ ِمذاس اٌزغ١١ش ٌٍؼٕبطش ٚػذد الاٌىزشٚٔبد فٟ اٌّغزٜٛ ا  اٌّغّٛػخ٠ّىٓ رؾذ٠ذ سلُ  -ٗ

 فٟ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ .

 

 : اصش ٘زٖ اٌؼٛاًٌِزٛػ١ؼ 

 : ا٠ٌٕٚٛخاٌشؾٕٗ -ٔ

 ثض٠بدٖ اٌشؾٕٗ ِٚؼٕٝ رٌه ص٠بدٖ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ِضبي رٌه  اٌزسحٔضع الاٌىزشْٚ ِٓ  طؼٛثخرضداد ِذٜ 

   Li    Be   B    N    O    F    Ne   اٌؼٕظش

 ٓٔ 3 1 7 ٘ ٗ ٖ شؾٕٗ إٌٛاٖ 

 1٘ٓ٘ ٕٓ.٘ ٘٘.ٗ ٘٘.ٖ ٙ.ٕ 3٘.ٔ ٖ.ٔ اٌفؼبٌخٗ اٌشؾٕ

 1ٕٓٓ 1ٔٙٔ ٖٗٔٔ ٕٓٗٔ 1ٓٓ 133 ٕٓ٘ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ 

 

٘زا ٠ض٠ذ ِٓ لٖٛ اٌغزة ث١ٓ  اٌفؼبٌخ ا٠ٌٕٚٛخاٌض٠بدٖ فٟ ل١ّٗ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ رشعغ اٌٝ اٌض٠بدٖ فٟ اٌشؾٕٗ 

 ٔضع الاٌىزشْٚ ِٕٙب . طؼٛثخالاِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ  اٌزسحإٌٛاٖ ٚاٌىزشٚٔبد اٌّغزٜٛ الاخ١ش فٟ 

 

 

 : ٔظف اٌمطش )اٌؾغُ( -ٕ

ىزشٚٔبد ثض٠بدٖ ٔظف اٌمطش رزٕبلض ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ٚعجت رٌه ٔمظبْ لٜٛ اٌغزة ث١ٓ إٌٛاٖ ٚاٌ

اٌّغزٜٛ الاخ١ش ثغجت ص٠بدٖ ػذد اٌّغز٠ٛبد . اٞ سلُ اٌّغزٜٛ اٌشئ١غٟ ٠ؾذد ِٛلغ الاٌىزشْٚ اٌّشاد 

 الاصِٗ ٌٕضػٗ )اٞ لٍذ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ( . اٌطبلخالاٌىزشْٚ لٍذ ل١ّٗ ٌٍٕٛاٖ  ٚوٍّب صاد ثؼذ  ثبٌٕغجخٔضػٗ 

 

    Li   Na    K      Rb     Ca اٌؼٕظش 

 ٘٘   7ٖ     3ٔ   ٔٔ     ٖ  .اٌجشٚرٛٔبد ع

 ٙ   ٘    ٗ    ٖ   ٕ   .اٌّغز٠ٛبد ع

 7ٖ٘   ٖٓٗ    7ٔٗ   3ٓٗ   ٕٓ٘   ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ
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 ٌّغز٠ٛبد اٌّّزٍئٗ : اٌزشجغ إٌظفٟ ٚاٌىبًِ ٌٍّذاساد ٔظف اٌّّزٍئٗ ٚا اٌّغز٠ٛبد -ٖ

( ٚاٌّّزٍئٗ  ns1 np3 nd5)أطلالب ِٓ لبػذٖ ٘ٛٔذ ٚػّلا  ثمبػذٖ الافلان ٔظف اٌّّزٍئٗ 

(ns2,np6,nd10 ٗرؾزبط ٘زٖ اٌزشاو١ت اٌٝ ؽبل )ٌٕضع الاٌىزشٚٔبد ِٕٙب ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ؽبلٗ  ػب١ٌخ

 فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ . اٌّغّٛػخلغ ِٓ خلاي ِٛلؼٙب فٟ اٌذٚسٖ اٚ رأ٠ٓ ٘زٖ اٌزشاو١ت اوجش ِّب ٘ٛ ِزٛ

 

 

 ( ِٓ ٔفظ اٌغلاف S,P,d,fاٌّغزٜٛ اٌزٞ ٠ٕضع ِٕٗ الاٌىزشْٚ : رأص١ش فظً الاٌىزشٚٔبد ) ؽج١ؼخ -ٗ

اٌّغزٜٛ اٌزٞ ٠شاد ٔضع الاٌىزشْٚ ِٕٗ ػٍٝ ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ فٕؾٓ ٔؼٍُ اْ ؽبلٗ ٘زٖ اٌّغز٠ٛبد  ؽج١ؼخرؤصش 

٠ؤوذ ثٛػٛػ عٌٙٛٗ ٔضع الاٌىزشْٚ ِٓ ٚ٘زا اٌزشر١ت  } ns> np> nd >nf {ت اٌزبٌٟ رزّضً ثبٌزشر١

( ٌزا ع١ىْٛ رشر١ت ؽبلٗ اٌزأ٠ٓ ٌلاٌىزشْٚ ٚثؾغت Sٔضع الاٌىزشْٚ ِٓ ) ٚطؼٛثخ( fاٌّغزٜٛ )

 اٌزشر١ت اٌزبٌٟ :

(F> d >p> s( ٜٛ٠ٚفغش ٘زا اٌؼبًِ ِٓ خلاي اْ اٌىزشٚٔبد اٌّغز )Sرظً فٟ ؽشوزٙب الش ) ٌٝة ا

( ٔؾٛ إٌٛاٖ اػٍٝ ِٓ S( ٌزا فبْ لٖٛ أغزاة اٌىزشٚٔبد )P,D,Fإٌٛاٖ ِٓ اٌىزشٚٔبد ثم١ٗ اٌّغز٠ٛبد )

 {10} ( ٌٕفظ اٌغلاف.P,d,fاٌىزشٚٔبد )
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