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     إلى ...
 قبلة العارفين ... ومنارة العلماء   

 الأمي الذي علم المتعلمين ... رسول االله ( صلى االله علية واله وسلم )

 ... إلى
 تفكير من دق قلبها وانشغل ذهنها بال 

 ولا تعظيم ...
ً
 لا تريد شكرا

 نبع الحنان الصافي ...

 قمر الأيام ... أمي ... ملكة حياتي ودنياي  

 ....  إلى
 من صبر حتى عجز الصبر منه ... 

 وتمكن من الشدائد حتى يأست منه ...            

 شمس حياتي ... أبي ... أخي وصديقي وحبيبي ... 

 .... إلى
 

 في خفايا الروح ...ملائكة يطوفون  

 عيونهم فيها بلسم لكل الجروح ...           

 ... أخوتي ... وأخواتي ...    
 
 



 
 

 

 

 الحمد والشكر الله رب العالمين 

 محمد سيد المرسلين  أنبياءهوالصلاة والسلام على خاتم 

 وعلى إمام المتقين علي أمير المؤمنين 

 ين وعلى آل الرسول العظيم خيرته خلق العالم

 

 ... وبعد

ـــا  ـــك لم ـــد مال ـــد الواح ـــدر عب ـــل حي ـــتاذ الفاض ـــدير الى الأس ـــكر والتق ـــه بالش أتوج

ـــور ويصـــب في بحـــر  ـــي هـــذا الن ـــة مـــن جهـــود وتوجيهـــات ومقترحـــات ليبصـــر بحث بذل

 
ً
 العلم  فجزاه االله خير ا

ـــة  ـــي في كلي ـــادر التدريس ـــل في الك ـــاتذه الأفاض ـــدير إلى الاس ـــكر والتق ـــه بالش ـــا أتوج كم

ـــم ع ـــة قس ـــوم الحيالتربي ــــل ــــاة واختـــــ ــــص منهــــ ــــم  مـــــــــــــــــ ـــرف ـــــ ن اش

 ة ــــي الجامعيــــــــــى دراستــــــعل

ولايسعني الى ان أتقدم بالشكر الكثـير كما أتوجه بالشكر والتقدير إلى جميع من ساعدني في كتابة بحثي المتواضع 

 المولى القادر المقتدر ان ينال بحثنا هذا درجـة الرضـا الى الأساتذة الافاضل أعضاء لجنة المناقشة داعين

 والقبول والاستحسان
 



 
 
 

 الخلاصة

مدى تاثیر تراكیزمختلفة من كبریتات المغنسیوم المائیة تناولت الدراسة الحالیة     

تم  اذ sp Oscillatoriaالمستخدمة في الوسط الزرعي على انتاج الكلوروفیل 

 المغنسیومكبریتات ساط زرعیة ذات تراكیز مختلفة من زراعة الطحلب في ثلاثة أو

 BG11 0.075 ، التركیز الأول ھو نفس ما موجود في الوسط الزرعيالمائیة

، حیث سجل اعلى تركیز غم/لتر 0.015غم/لتر والثالث  0.0375غم/لتر والثاني  

في  ترغم/ل 0.015 للكلوروفیل المنتج بواسطة الطحلب عند التركیزالاعلى للمغنسیوم

 .غم/لتر 0.0375حین اقل تركیزللكلوروفیل سجل عند اقل تركیز مغنسیوم 

 

 

 

 المقدمة: 

الطحالب ھو مصطلح لمجموعة كبیرة ومتنوعة من الكائنات الحیة الضوئیة التي      

لیست بالضرورة مرتبطة ارتباطًا وثیقاً، تتراوح احجامھا من أحادیة الخلیة ، مثل 

Chlorella ت ، إلى أشكال متعددة الخلایا ، او قد یصل طولھ الطحلب و الدیاتوما

 ,.Lee, R.E( ذاتیة التغذیةمتر كما في الطحالب البنیة. معظمھا مائیة و 50فیھا إلى 

الخلویة التي تسمح للكائنات الحیة بإنتاج غذائھا من  الصبغةالكلوروفیل ھو . )2008

الأنواع المختلفة من الكائنات خلال التمثیل الضوئي. جمیع النباتات والعدید من 

الكلوروفیل أ في جمیع الكائنات الحیة یتواجد الدقیقة تمر بعملیة التمثیل الضوئي. 

التمثیل الضوئي ، بما في ذلك الطحالب. السبب في كون الكلوروفیل تقوم بالتي 

ضروري لأنھ قادر على التقاط الأطوال الموجیة الخفیفة التي تقع في طیف ضوء 

)، یتحد البلاستیدات الخضراءوبمجرد أن یلتقطھا الكلوروفیل (الموجود في  الشمس.

ضوء الشمس مع الماء وثاني أكسید الكربون لإنتاج الطاقة وجزیئات الجلوكوز 

عطي النباتات تخلیة الطحلبیة. الكلوروفیل ھو صبغة خضراء كغذاء للالمستخدمة 

 .)7tenstein, 201Lich( والعدید من الطحالب لونھا الأخضر الطبیعي



 

إن التقاط الطاقة الضوئیة من الشمس بواسطة النباتات تعتمد على الماغنسیوم. اذ 

یرتبط المغنیسیوم بالذرة المركزیة للحلقة البورفیرین لصبغة كلوروفیل. المغنیسیوم 

یتطابق  ، ھو العنصر الذي یجعل النباتات قادرة على تحویل الضوء إلى طاقة

ق مع الھیموغلوبین باستثناء ذرة الماغنیسیوم یتواجد الحدید، ھنالك الكلوروفیل متطاب

حاجة إلى المغنیسیوم من قبل النباتات والطحالب لتصنیع  الكلوروفیل اذ یعتبر 

 Patterson and(المغنسیوم المعدن الأساسي والذي یمثل قلب الكلوروفیل ، 

Gardener 2018). . 

رًا مھمة في العدید من جوانب الأیض الخلوي. تلعب أیونات المغنیسیوم أدوا أیضا 

یقوم المغنیسیوم بتثبیت ھیاكل البروتینات والأحماض النوویة وأغشیة الخلایا 

وتعزیز الأنشطة الھیكلیة أو التحفیزیة الخاصة بالبروتینات أو الإنزیمات أو 

مغنیسیوم في انقسام الخلایا. وقد اقترح أن ال مھم. المغنیسیوم لھ دور الرایبوسومات

 ضروري للحفاظ على إمدادات كافیة من النیوكلیوتیدات لتخلیق الحمض النووي

 

. یلعب المغنیسیوم دورا حاسما في منقوص الاوكسجین الریبي والحمض النووي

 ). ,Sircus 2009.((البروتینات الحیویة لإصلاح الدنا

ر المغنسیوم على الى معرفة تاثیر التراكیز المختلفة لعنص ھدفت الدراسة الحالیة

 . Oscillatoria spالكلووروفیل المنتج بواسطة الطحلب الاخضر المزرق 

 : المواد وطرائق العمل

من مختبرات قسم علوم ) 1(شكل .Oscillatoria spتم الحصول على طحلب 

                 BG11الحیاة / كلیة التربیة معزول ومنقى اذ تم تنمیتھ على الوسط الزرعي 

درجة مئویة،  25لوكس ودرجة حرارة  3000)، وتحت شدة اضاءة 1ل ( جدو

ولاجراء التجربة تم زراعة الطحلب في ثلاثة أوساط زرعیة ذات تراكیز مختلفة من 

، التركیز الأول ھو نفس ما موجود في الوسط الزرعي المائیة المغنسیومكبریتات 

م/لتر. تم قیاس تركیز غ 0.015غم/لتر والثالث  0.0375 غم/لتر والثاني  0.075

تم ) اذ Vollenweider, 1974(الكلورفیل في المعاملات الثلاثة حسب طریقة 

ملیبور  0.45من مزرعة الطحالب السائلة باستخدام ورق ترشیح  مل 50ترشیح 

 .من كاربونات المغنیسیوم المشبع اثناء عملیة الترشیح مل 1 واضیف لھ



 

مل من  8طحنت الورقة باستخدام  عتمةثم في قناني موحفظت الورقة بالتجمید  

ساعة في الظلام، ثم فصل  18لمدة  مْ  4وتركت بدرجة حرارة  90الأسیتون %

دقیقة. اخذ  15دورة دقیقة لمدة  3000الراشح بعملیة الطرد المركزي بسرعة 

ثم قیست الكثافة الضوئیة للعینة  90الاسیتون %  مل 10الراشح و كمل حجمة إلى 

21D UV  Milton Roy-نانومیتر باستخدام  750و  566جي عند مول مو

Spectrophotometer Visible حامض  من واضیفت بضع قطرات

دقائق ثم قیست الكثافة  10عیاري) و ترکت لمدة  2الھیدروكلوریك المخفف (

ثم قیس  للتصفیر. %90 الصوتیة بنفس الطوال الموجیة السابقة و استخدم الأسیتون

  Lorenzen Chlorophyll a ب المعادلة التالیة والموضحة منالكلوروفیل حس

L/V ×  aD − bD .432 × .911 l = m/gµ 

 HCLمن  2Nكثافة الضوء لللكلوروفیل أ المستخلص قبل اضافة ال Db =  حیث:

        aD= 2كثافة الضوء لللكلوروفیل أ المستخلص بعد اضافة الN  منHCL 

          Vحجم المذیب =. 

=L            الخلیة الضوئیةطول (Cuvette)  سمب. 

 

 
 

 
 قیدالدراسة Oscillatoria sp) طحلب 1شكل (

 
 



 
 

 ) ,2005Andersen( BG11) محتویات الوسط الزرعي 1جدول (
ml/Liter Stock solution Compound 
10 ml 150 g/l NaNO3 
1 ml 40 g/l K2HPO4 
1 ml 75 g/l  MgSO4·7H2O 
1 ml 36 g/l CaCl2·2H2O 
1 ml 6 g/l Citric acid 
1 ml 6 g/l Ferric ammonium citrate 
1 ml 1 g/l EDTA (disodium salt) 
1 ml  20 g/l Na2CO3 
1 ml see blow Trace metal mix A5  
12 g - Agar(if needed) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة: 
المغنیسیوم ھو عنصر كیمیائي معدني یعتبر مھم بالنسبة للنباتات والطحالب.      

ذوب یالتربة ، وعندما  المتواجدة فيمعدنیة المغذیات من الھو واحد من ثلاثة عشر و

في الماء ، یتم امتصاصھ من قبل الطحالب. ویعتبرالمغنیسیوم ھو القوة الدافعة وراء 

) نلاحظ ان اعلى تركیز 2الشكل ( اذ نلاحظ منالتمثیل الضوئي في النباتات. 

 المغنسیومكبریتات كان عند  .Oscillatoria spللكوروفیل المنتج بواسطة الطحلب 

ان  تركیز  Finkle and Appleman )1953(غم /لتر اذ وجد  0.15 المائیة

المغنیسیوم یؤثرعلى تكاثر الخلایا ؛ من خلال تأثیره على تخلیق المواد الخلویة. 

ً الاختلافات الكبیرة الملحوظة في حجم الخلیة. اذ  تحدد كل من ھاتین العملیتین معا

 ن انقسام الخلایا سریعاً.لوحظ ان تراكیز المغنیسیوم الكافیة، تودي الى الى كو

 

 

Amount Trace Metal Mix A5 
2.86 g H3BO3 
1.81 g MnCl2·4H2O 
0.222 g ZnSO4·7H2O 
0.39 g NaMoO4·2H2O 
0.079 g CuSO4·5H2O 
0.049 Co(NO3)2·6H2O 
1.0 L Distilled water 



 

في حین سجل اقل تركیز للكلوروفیل عند تركیز كبریتات المغنسیوم المائیة  

تركیز المغنسیوم المنخفض یسیطر على انقسام  غم/لترحیث لوحظ ان  0.0357

عن طریق تثبیط تخلیق بروتین معین.و ھناك  Anacystis nidulansالخلیة في 

المنخفض قد یؤدي إلى اضطراب في غشاء  المغنسیوماحتمال آخر وھو أن تركیز 

الخلیة بحیث أن أحد آلیات التحكم الطبیعیة لحجم الخلیة (أي بدء تكوین الحاجز 

 . )Utkilen, 1982ت (العرضي) قد اختل

 

 
باستخدام ثلاث تراكیز  .Oscillatoria sp) تراكیز الكلوروفیل المقاسة لطحلب 2شكل (

 غنسیوم المائیة في الوسط الزرعي قید الدراسةمختلفة من كبریتات الم
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