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 الخلاصة

 

 من الھدف القادسیة جامعة /  التربیة كلیة /  الحیاة علوم قسم في اصص تجربة اجریت
 الموصى یزبالتراك الھیومك حامض و NPK  المركب السماد تأثیر ایجاد ھو التجربة
 ) ,  NPK / غم1,  غم0.5(  منھا لكل الموصى وضعف

 . الحنطة نبات مؤشرات بعض في),  الھیومك الحامض/ مل6,  مل3( 

 زیادة الى ادى الموصى وضعف الموصى بالتراكیز NPK السماد ان النتائج اظھرت
 حین في.  والجافة الرطبة والاوزان الورقیة والمساحة الاوراق وعدد النبات ارتفاع في

 واشار النمو مؤشرات بعض في معنویة تأثیرات الھیومك حامض استعمال اظھر
 بعض في اھمیة اظھرت معنویة تداخلات وجود الى للتجربة الاحصائي التحلیل

 .  البحث متن في الموجودة الصفات

 صفة في معنوي تأثیر اي وتداخلاتھما الھیومك وحامض المركب السماد یظھر ولم
  .  الساق قطر
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 الاستنتاجات والتوصیات
 

 التوصیات 

مع حامض الھیومك  NPKنوصي باستعمال التركیز ضعف الموصى من السماد  -1
 بالتراكیز الموصى او ضعف الموصى حسب مؤشر النمو المستھدف .

نوصي باجراء التجارب على نباتات اخرى بھدف معرفة تأثیر العاملي في  -2
 مؤشرات النمو .

ان لتداخل عاملي الدراسة تأثیر معنوي في تحصین بعض مؤشرات النمو  -3
 الخضري . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

 المقدمة

 

 Triticum astivumالحنطة  

 
 -:التصنیف النباتي للحنطة 

 

   Embanchement :Phanérogames                     الزھريةشعبة النباتات 

  Embranchement :Angiospermes/SOUS     تحت شعبة كأسیات البذور 

  Class : Monocotyledones                                   صنف أحادي الفلقة

   Ordre : Glumiflorales                                               رتبة القنبعیات

      Famille :Poacees                                                   عائلة النجیلیات

 L (astivum  Triticum  : Binary name (                       الاسم العلمي

                                    

 

 .تصنیف النباتي للحنطة " موقع الھندسة الزراعیة)" 2018محمد الامین مھندس الزراعي (
https://agronomie.info 
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) من محاصل الحبوب المھمة في العالم , Triticum astivum(تعتبر الحنطة 
% من 50% , 65وھي ذات اھمیة غذائیة عالیة . وتشكل الحنطة حوالي 
 .الانتاج العالمي الكلي من الحبوب البروتین على التوالي 

 ),2002 ,Rajaraman (. 

 

 

 اھمیة الحنطة

تعتبر الحنطة المصدر الرئیسي لطحین الخبز وتحتوي على نسبة عالیة من البروتین والذي یعد 
ً اذ یكسب العجینة مطاطیة  دالة الزیادة محتوى الحبوب من الكلوتین والذي یعد مؤشراً ایجابیا

 مرغوب بھا .كبیرة وانتاج خبز ذي حجم كبیر ومواصفات جیدة 

 )2016, European Community(. 

 

 

 أضرار الحنطة 

على الرغم من الفوائد الكثیرة للحنطة، ھناك تحذیرات یجب الانتباه لھا عند تناول الحنطة، فمادة 
وبروتینات الجلوتین الموجودة بكمیةٍ كبیرةٍ في  الغلوتین التي تتكون من خلیطٍ من الغلیادین

الحنطة، وتؤدي إلى الإضرار بالأشخاص الذین یعانون من أمراض الاضطرابات الھضمیة، أو 
 من یعانون من حساسیة الغلوتین، حیث یؤدي تناولھا إلى التھاب في الأمعاء الدقیقة.

 Helen West, RD (UK) (15-3-2016) 
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 حامض الھیومیك
 

 عن كبدیل  السائلة العضویة الأسمدة إستخدام إلى حدیثا الزراعي بالمجال عمل المختصین
 التلوث من وخالیة نظیفة ثمار على وللحصول النبات قوة تحسین بھدف المعدنیة الأسمدة
 التسمید إستخدام عند خاصة الثمار عصیر في والنتریت للنترات المتبقي الأثر من وللتقلیل

 الأسمدة أھم أحد) Polymeric polyhydroxy acid( الھیومیك حامض ویعتبر ، النتروجیني
 ومن طبیعي بشكل تنتج التي العضویة الأحماض من وھو المجال ھذا في المستخدمة العضویة
 الكربون على تركیبھ في یحتوي وھو العضویة المادة تحلل من الناتجة الدبالیة المادة مركبات

 أوزان ذات مركبات تكوین عنھا ینتج متباینة بنسب والأوكسجین والنتروجین والھیدروجین
  ).)2012( اسماعیل ھاني أیاد ، .(العلاف متباینة جزیئیة

 

 قبل من الغذائیة العناصر إمتصاص زیادة إلى تؤدي التربة إلى الھیومیك حامض إضافة إن
 ، للجفاف تعرضھ حالة في خاصة النبات إلى التربة من المغذیات لنقل كوسط تعمل حیث النبات

 الجاف الوزن زیادة خلال من وتحسینھا الجذریة المجموعة نمو قوة زیادة إلى یؤدي كما
 وزیادة البروتینات من النبات محتوى من ویزید ، للجذور الجانبیة التفرعات وزیادة والرطب

 خواصھا ویحسن الثقیلة التربة حبیبات یفكك انھ كما ، التربة في المفیدة المجھریة الأحیاء عدد
 الاحتفاظ على التربة قدرة من ویزید الطین جزیئات بتحطیم والبیولوجیة والكیمیائیة الفیزیائیة

 یترك ولا سریعة فعالیة ذو الإضافة سھل الماء في للذوبان عالیة قابلیة وذو أمن وھو ، بالماء
 السكریات وتجمع الكلوروفیل تطور من یزید انھ كما ، والنبات للإنسان ضارة آثار أي

 لدور مشابھ ودوره ، الضوئي التركیب عملیة في ویساعد والأنزیمات الامینیة والأحماض
 من تقلل الھیومیك أحماض أن كما ،  النبات نمو من یشجع مما الخلایا إنقسام في الاوكسینات

 ھذه من الناتج الجذور إحتراق وبالتالي للنبات السمیة تسبب والتي الزائدة الملوحة مشاكل
 الضارة التأثیرات قللت حیث للتربة الھیومیك حامض إضافة خلال من ذلك أكد وقد الزیادة

 المدروسة الصفات من حسنت وبالتالي Le-Cont صنف الكمثرى شتلات نمو على للملوحة
 . للشتلات والجذري الخضري للنمو

 .))2014(  اسماعیل ھاني أیاد ، (العلاف
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 المواد تحرر یحفز كما للنبات الھرمونیة الفعالیات یحفز إحیائي كمحفز الھیومیك حامض ویعمل
 الماء في الذائبة والمواد E فیتامین مثل الماء في الذائبة غیر المواد تنظم والتي للتأكسد المقاومة

 والذي المتعدد للفینول مكمل كمصدر النبات إلى یدخل الھیومیك حامض أن كما. C فیتامین مثل
 النظام فعالیة تزداد حیث للنبات الحیویة الفعالیة زیادة إلى یؤدي تنفسي كیمیائي كوسیط یعمل

 الموجبة للایونات التبادلیة السعة الھیومیك حامض ویزید الخلایا انقسام بالتالي ویزداد الأنزیمي
 الھیومیك أحماض وتستخدم ، منھا الفطریة لاسیما الأحیاء نمو یحفز مما pH الــ قیم ویخفض

 تقلیل وبالتالي التربة مع وتشابكھا الجذور نمو لزیادة نتیجة للتربة التعریة مواجھة في بكفاءة
 النبات خلایا في المعدنیة للأسمدة السیئ الأثر تراكم من الھیومیك حامض ویقلل.  انجرافھا

  . الإنسان صحة على ضررھا من یقلل مما الثمار خاصة

)2007( , F M.; M. A. Fathi and S. A. El ShallEissa(.. 
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 NPKسماد 

 

 یعمل؟ وكیف ھو ما: NPK الأسمدة

 الثلاثة الأساسیة الغذائیة العناصر من أساسي بشكل یتكون معقد سماد ھو -: NPK  سماد
 الإمدادات لتلبیة NPK أسمدة استخدام على كبیر بشكل الزراعة تعتمد. النبات لنمو اللازمة
 .السلیمة المحاصیل وضمان العالمیة الغذائیة

 

 إنتاج لزیادة نتیجة الحیاة قید على العالم سكان نصف من یقرب ما فإن ، IFDC لمركز وفقا
 .المعدنیة الأسمدة استخدام یوفرھا التي الأغذیة

 

 : NPKمكونات اسمدة 

 العناصر ھذه بدون. والأمثل الصحي للنمو النباتات تحتاجھا التي الحیاة بنایات من العدید ھناك
 أكثر وتكون ، أقل غلات توفر وسوف ، إمكاناتھا كامل إلى تنمو أن للنباتات یمكن لا ، الغذائیة
 .للأمراض عرضة

 من تنجو أن یمكن لا منھا واحدة أي دون من ، أھمیة الأكثر الثلاثة الغذائیة العناصر إلى ویشار
 ).K( والبوتاسیوم ،) P( الفوسفور ،) N( النیتروجین: ھي رئیسیة كمغذیات ، النباتات

 للزراعة نتیجة أو ، طبیعي بشكل سواء ، الغذائیة العناصر ھذه إلى تفتقر ما غالبا التربة
 المغذیات إعادة یجب ، التربة فیھا تفتقر التي الحالات في. الأخرى البیئیة العوامل أو المفرطة

 .للنبات الأمثل للنمو مثالیة بیئة خلق أجل من التربة إلى

 النبات نمو في ھامًا دورًا یلعب حیث ، النبات لتغذیة ضروري أساسي غذائي عنصر كل
 .وتكاثره وتطوره
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 مخطط  یوضح طریقة تنفیذ التجربة
 

 

 

 

              3X                                     3X                                     3X             

 

 

 

 

3X                                            3X                               3X 

 

 

 

 

3X                                       3X                                    3X              

 مل/لتر  3                   الموصى ھیومك                

 مل/لتر     6                   ضعف الموصى ھیومك        

 غم/لترNPK                               0.5الموصى سماد 

 غم/لتر     NPK                      1ضعف الموصى سماد 

 

 سیطرة     

ضعف الموصى 
 مل + 6ھیومك 

NPK 0.5 غم 

موصى ھیومك 
 NPKمل +  3

 غم 0.5

موصى ھیومك 
مل                                  3

 +NP  0.5     غم 

 

 ضعف الموصى

 مل 6ھیومك  /

 

 موصى /ھیومك
 مل        3

موصى ھیومك 
 مل +  3

NPK  1غم 

ضعف الموصى 
مل +  3ھیومك 

NPK  1 غم 

ضعف الموصى 
NPK 1 غم 
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 -: المستخدمةالمواد 

 بذور الحنطة ( محلیة ) . -1

 ) . 27 سنادین عدد ( -2

 كمیات من التراب ( الشط ) . -3

 سم ) . 30مسطرة طولھا ( -4

 اسطوانة مدرجة . -5

 میزان حساس . -6

 ) .OVENحاضنة ( -7

 ) .القدمة الالكتونیة (الفرنیھجھاز  -8

 مرشھ . -9
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 طریقة العمل                                               
 

 تم اجراء البحث في جامعة القادسیة / كلیة التربیة / حدیقة قسم علوم الحیاة 

 ) في 27وذلك حیث تم زراعة البذور في السنادین وتتضمن عدد السنادین ( 

) بذور وتم  3_4وخفت فیما بعد من (  بذور لكل سندانة (9)بمعدل  21/11/2017تاریخ  
 سقیھا وریھا یومیاً ولفترة اسبوع ثم كل یومین وعند الحاجة فقط .

 -تمت اضافة :  20/12/2017وفي تاریخ 

) مركبة مع بعضھا بالاضافة N,P,K) الذي یتكون من (NPKاضافة السماد المركب ( -1
,(الموصى  =NPK )غمNPK= ) , (0.5غم(0.5لعناصر معدنیة اخرى وكان الاضافة بتركیزین 

 وضعف الموصى على التوالي) .

 رش حامض الھیومك على المجموع الخضري للنبات وكان الرش بتركیزین -2

 مل/لتر ضعف الموصى) . 6مل/لتر الموصى ) , (  3( 

لغرض قیاس ارتفاع النبات  نباتات) من كل سندانة 3تم اخذ ( 2018 /28/1في تاریخ  -3
 بواسطة المسطرة العادیة .

 تم حساب قطر الساق باستخدام جھاز القدمة الالكترونیة (الفرنیھ) . -4

 تم حساب عدد الاوراق . -5

 http;//f ziraتم قیاس المساحة الورقیة وفق المعادلة المذكورة في الموقع الالكتروني ( -6
net/t11578 (2008). (  القانون التالي :باستخدام-  

 والناتج في عدد اوراق النبات . x 0.802اقصى عرض  xالارز= طول الورقة 

 تم حساب وزن النبات الرطب باستخدام المیزان الحساس المتواجد في المختبر . -7

تم تجزئیة النبات الي مجموعتین باستخدام الشفرة الحادة الي المجموع الخضري والمجموع  -8
 حساب الوزن  وذلك باستخدام المیزان الحساس المتواجد في المختبر . الجذري لغرض 
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 لمدة  ) 105Cه) بدرجة حرارة (OVENتم وضع النباتات في الحاضنة (  -9

 ساعة ) لغرض التجفیف . (24

بعد تجفیف النبات تم حساب الوزن الجاف الكلي والمجموع الخضري والمجموع الجذري  -10
 زان الحساس المتواجد في المختبر .للنبات باستخدام المی

 استخدم تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة -التصمیم الاحصائي للبحث : -11

RCBD    وبثلاثة مكررات , وستعمل قیة اقل فرق معنويLSD  

)Least sisnificant dffereae لمقارنة المتوسطات . 5%) على مستوى 
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 النتائج والمناقشة
غم (ضعف الموصى) ادى 1) : یظھر ان استعمال السماد الكیمیاوي المركب بتركیز 1الجدول (

سم  15.48سم مقارنة مع معاملة المقارنة  18.33الى زیادة معنویة في ارتفاع النبات حیث بلغ 
ولم یظھر استعمال الھیومك أي زیاده معنویة في ارتفاع على النبات مع التراكیز الموصى 

 موصى او مقارنة مع معاملة المقارنة .اوضعف ال

التداخل الثاني المعنوي بین السماد المركب والھیومك اظھر ان اعلى ارتفاع للنبات كان عند 
غم من السماد المركب والتركیز ضعف الموصى من ضعف الھیومك 1التولیفة المكون من 

 NPKنتظمھ استعمال السماد والذي لم یختلف معنویاً عن التولیفات الاخرى الم 19.67حیث بلغ 
 سم  . 17.33مل من حامض الھیومك  3مع 

 

في معدل الارتفاع النبات  NPK) تاثیر تراكیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد 1جدول رقم (
 في الحنطة .

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
          ھیومك             

 لتر/مل
17.02 18 18.43 14.63 0.0 
15.88 17.33 15 15.33 3 
16.89 19.67 14.5 16.50 6 

متوسط سماد 
NPK     

18.33 15.97 15.48  

 

 

 

 .    A,B (1.62وللعوامل المنفردة AB (2.87   )للتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 
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لتر ادى /مل 6و3 ) : یظھر في ھذا الجدول ان استعمال حامض الھیومك بالتركیزین 2جدول (
على   5.78و   5.89الى زیادة معنویة في عدد الاوراق مقارنة بمعاملة المقارنة حیث بلغ 

التوالي واللذان لم یختلفا عن بعضھا معنویاً الا انھما اختلفا  عن معاملة المقارنة كما یشیر نفس 
غم ادى الى زیادة معنویة في عدد الاوراق 1و  0.5بالتراكیز   NPKان استعمال السماد الجدول 

على التوالي واللذان لم یختلفا عن بعضھا معنویاً الا انھما اختلفا عن   5.33و   5.5حیث بلغ 
 ورقة .   5.10معامل المقارنة البالغة 

لسماد المركب مع حامض الھیومك ویشیر التداخل الثاني في نفس الجدول ان معظم تولیفات ا
 ورقة  . 4كانت اعلى معنویاً من معاملة المقارنة البالغة 

 

في معدل عدد الاوراق  NPK) تاثیر تراكیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد 2جدول رقم (
 النبات في الحنطة .

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
ھیومك         

 لتر/مل
5.30 4 5 4 0.0 
5.89 6 6 5.67 3 
5.78 6 5.67 5.67 6 

متوسط سماد 
NPK     

5.33 5.50 5.10  

 

 

 

 

 . A,B (0.31وللعوامل المنفردة AB ( 0.53)للتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 
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معنوي للسماد المركب او الحامض  ) : یظھر التحلیل الاحصائي للنباتات أي تاثیر3جدول (
 الھیومك او كلاھما أي تاثیر معنوي في ھذه الصفة  .

 

 

 

 

في معدل قطر الساق  NPK) تاثیر تراكیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد 3جدول رقم (
 النبات في الحنطة .

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
ھیومك         

 لتر/مل
1.25 1.21 1.30 1.23 0.0 
1.22 1.17 1.27 1.23 3 
1.30 1.30 1.37 1.20 6 

متوسط سماد 
NPK     

1.23 1.31 1.22  

 

 

 

 

 . A,B(NSوللعوامل المنفردة AB ( NS )للتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 
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غم ادى الى زیادة معنویة في  1) : یظھر ان استعمال السماد المركب بالتركیز 4جدول رقم (
 غم ومعاملة المقارنة حیث  0.5المساحة الورقیة مقارنة بالركیز 

 على التوالي . 110.4,127.14, 160.43بلغ  

ً  3,6كما اشار نفس الجدول الى ان استعمال حامض الھیومك بالتركیز   مل لم یظھر فرقاً معنویا
مل على التوالي الا انھما كان اقل معنویاً من  5,6للتراكیز   122.41,123.01بینھما حیث بلغا 

 ) . 152.17المقارنة (

 

 

في معدل المساحة  NPK) : تاثیر تراكیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد 4جدول رقم (
 الورقیة النبات في الحنطة .

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
ھیومك         

 لتر/مل
152.2 193.8 129.12 133.6 0.0 
122.4 117.1 117.8 132.3 3 

123.01 170.4 83.2 115.5 6 
متوسط سماد 

NPK     
160.4 110.4 127.1  

 

 

 

 

 

 . A,B (18.56المنفردة (وللعوامل 32.14  ) ABللتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 
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 0.163غم حیث بلغ 1غم الى 0.5) : ازداد معنویاً مع زیادة تركیز السماد من 5جدول رقم (
 .   0.140غم على التوالي مقارنة بمعاملة المقارنة   0.177غم و 

ً في الوزن الرطب لعینات الان  ولم تظھر استعمال تراكیز حامض الھیومك ً معنویا اي فرقا
التداخل المعنوي لكلا العاملان اوضح ان اعلى وزن رطب للنبات كان عند التولیفة المكونة من 

غم وكان الاعلى ضمن  0.20مل من حامض الھیومك حیث بلغ  6مع   NPKغم من سماد  1
 معظم التولیفات الاخرى .

 

 

في معدل وزن  NPKیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد ) : تاثیر تراك5جدول رقم (
 المجموع الخضري الرطب في الحنطة .

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
ھیومك         

 لتر/مل
0.15 0.16 0.20 0.09 0.0 
0.15 0.17 0.14 0.13 3 
0.17 0.20 0.15 0.16 6 

متوسط سماد 
NPK     

0.18 0.17 0.14   

 

 

 

 

   .A,B (0.031وللعوامل المنفردة AB (  0.053)للتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 
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) : فقد اشار التحلیل الاحصائي بعدم وجود تأثیر معنوي للعوامل منفردة او 6جدول رقم (
 تولیفاتھا في التأثیر على الوزن الرطب للجذر .

 

 

 

في معدل وزن  NPK) : تاثیر تراكیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد 6جدول رقم (
 الرطب في الحنطة . جذريالمجموع ال

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
ھیومك         

 لتر/مل
0.03 0.03 0.04 0.01 0.0 
0.05 0.03 0.12 0.02 3 
0.03 0.03 0.02 0.03 6 

متوسط سماد 
NPK     

0.03 0.06 0.02   

 

 

 

 

 . A,B (NSوللعوامل المنفردة AB (  NS)للتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 
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) : یظھر تأثیر عوامل التجربة وتداخلاتھا في الوزن الرطب الكلي للعینات . 7جدول رقم (
 الھیومك بالتراكیز ضعف الموصى ویظھر من الجدول ان استعمال 

غم مقارنة بمعامل  0.19مل/لتر ادى الى زیادة معنویة في الوزن الرطب للنبات حیث بلغ  6
على التوالي اللذان لم یختلف عن بعضھما  0.176و 0.173المقارنة او معاملة الموصى البالغة 

 معنویاً . 

غم اطى اعلى وزن رطب  NPK 1مركب ) الى ان استعمال السماد ال7كما اشار نفس الجدول (
 لمعاملة المقارنة . 0.147 و NPK 0.5عند المعاملة  0.19مقارنة بـ  0.233كلي بلغ 

 3واشار التداخل الثاني بین العاملین الى ان اعلى وزن رطب كلي للنباتات كان عند التولیفین 
 لكل منھما . 0.21حیث بلغ  NPKغم من  1مل من حامض الھیومك مع استعمال  6مل و 

  

في معدل وزن النبات  NPK) : تاثیر تراكیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد 7جدول رقم (
 الرطب في الحنطة .

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
ھیومك         

 لتر/مل
0.17 0.19 0.20 0.10 0.0 
0.18 0.21 0.17 0.15 3 
0.19 0.21 0.17 0.19 6 

متوسط سماد 
NPK     

0.23 0.19 0.15   

 

 

 

    . A,B (0.028وللعوامل المنفردة AB (  0.049)للتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 



17 
 

) : تأثیر عوامل التجربة وتداخلاتھا اظھرت استعمال حامض الھیومك بالتركیز 8جدول رقم (
غم مقارنة مع  0.10مل/لتر ادى الى زیادة في الوزن الجاف للنبات بلغ  6 ضعف الموصى 
ادى الى زیادة معنویة في الوزن   NPKغم في حین استعمال السماد  0.09معاملة المقارنة 

 الجاف .

 

 

 

في معدل وزن النبات  NPK) : تاثیر تراكیز مختلفة من حامض الھیومك وسماد 8جدول رقم (
 في الحنطة . لجافا

 

متوسط 
حامض 
 الھیومك

ضعف 
 الموصى

 لتر/غم1

 الموصى
 لتر/غم0.5

0.0      NPKلتر/غم 
  

 تراكیز
ھیومك         

 لتر/مل
0.09 0.09 0.12 0.06 0.0 
0.09 0.09 0.09 0.08 3 
0.10 0.10 0.09 0.16 6 

متوسط سماد 
NPK     

0.09 0.01 0.10   

 

 

 

 

 .  A,B( 0.029وللعوامل المنفردة AB (  0.051)للتداخل (  LSD.%5قیمة اقل فرق معنوي 
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