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Prefaceتمھیــد 

ة یعد شكلات المقلق م الم ن أھ ًتلوث الماء بالمواد المختلفة الناتجة عن الصناعات المتعددة واحدا م

داذاي تواجھ الإنسانالت ف ، عرفت مشكلة تلوث الماء منذ زمن بعی ا وص ة م دلائل التاریخی ل ال ن أوائ وم

ط ،نھر إلى اللون الأحمر في فترات معینة من السنة الاعن تحول میاه  اثر نم ومثل ھذا التلوث ینتج عن تك

ساحات بمعدلاتالتي تزداداونتیجة المخلفات الصناعیة معین من الكائنات الدقیقة ى م شر عل م تنت كبیرة ث

رة دویع،واسعة ر مباش رة أو غی ة مباش ھ بطریق ر حالت ره أو تتغی ب عناص ر تركی دما یتغی ا عن اء ملوث ًالم

وكذلك ما یطرأ على الخصائص الكیمیائیة و البیولوجیة التي تجعل الماء غیر صالح للشرب أو للاستھلاك 

.المنزلي

Adsorptionالأمتزاز.1-1

ادة موھو ظاھرة تجمع  رىادة بشكل جزیئات أو ذرات أو أیونات على سطح م ة. أخ ى والأمثل عل

ى منذكر منھا اةریكثالأمتزاز امض عل ات الح تزاز حامض الخلیك على الفحم الحیواني وفیھ تتجمع جزئی

.كل والحدیدینبعض الفلزات كالأسطحالھیدروجین علىوأمتـــزازدقائق الفحم، سطح

اني  ي تع ادة الت سمى الم ـالأمت زة تزازـ ادة الممت سطح بالم ى ال ،(Adsorbate)عل

ھ  تم علی ذي ی سطح ال دعى ال ا ی زازكم ازالأمت سطح الم صر . (Adsorbent)بال د یقت ق

زاز ة واحالأمت ة جزئی وین طبق ى تك اعل سطح الم ى ال ذ بزدة عل دعى عندئ الأمتزاز، وت

ادي الجزئیأ ـح ش. (Unimolecular Adsorption)ة ـ زازمل ـــوی ى تكالأمت ا عل ـًاحیان ـوین عــ دةــ

ذ ب ة عندئ سمى العملی از وت سطح الم ى ال ة عل ات جزیئی اتالأمتزازطبق دد الجزئی متع

)(Multimolecular Adsorption)1(.
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Types ofالأمتزازأنواع.1-2 Adsorption

ة  ي عملی ة ف واد خامل ض الم طوح بع د س زازتع ذراتھاالأمت ي ل شبع الالكترون سبب الت ،ب
زازتم یإذ للمادة نفسھا ، بط بھا تلك الذرات مع الذرات المجاورةالتي ترتللأواصروذلك نتیجة  ىالأمت عل

ي، اذب الطبیع وى التج لال ق ن خ سطوح م ذه ال ن ھ وع م ذا الن دعى ھ زازوی الأمتزازبالأمت
ي  ائي أوالطبیع ض (Physical Adsorption)الفیزی ي بع انوف درفالزالأحی امتزاز فان سمى ب ی

(Vander Waals Adsorption) ون زازویك اھرة الأمت ھ بظ ھ ومیكانیكیت ي طبیعت بیھا ف ائي ش ًالفیزی

ادة ائل الم طح س ازة . سھانفتكثف بخار مادة على س ادة الم طح الم ى س زة عل ادة الممت ات الم رتبط جزیئ ت
سبیا ، بوساطة سطإذًقوى فاندرفالز التداخلیة الضعیفة ن ل ال ى ك صة یحدث عل طوح مخت وح ولا توجد س

لبة ةًفیزیائیا على سطح أیًافعلى سبیل المثال یمكن لغاز النتروجین أن یعاني امتزازالأمتزازبھذا  مادة ص
.اقل من نقطة غلیان المادة الممتزةكون درجة الحرارة تأنشرط 

شبع الكتوذلك الأمتزازتعد نشطة في عملیة أخرىوھنالك سطوح  م تت الان ذراتھا ل ى ً،رونی وتبق
ررغم بًذرات ھذه السطوح غیر مشبعة الكترونیا  اورةالأواص ذرات المج ع ال ا م ي تكونھ ذتإذالت ل ھ همی

یدعى مثل و. على السطحامتزاز ھاالجزیئات التي یتم أوتكوین أواصر كیمیائیة مع الذرات إلىح والسط
الأمتزازویحدث ھذا النوع من (Chemical Adsorption)الكیمیائي الأمتزازبالأمتزازھذا النوع من 

سعند توفیر الظروفىأخرح وفي ظروف معینة وقد لا یحدث على سطةح معینوعلى سط ى أوھانف عل
.)3)(2(السطوح نفسھا عند تغیر الظروف المناسبة

Adsorption Isothermsالأمتزازایزوثیرمات . 1-3

ا مأن طح م ى س زة عل ادة الممت ة الم ین كمی ة ب م العلاق لرس ز قاب د أوتركی ادة عن ذه الم غط ھ ض

زان م ـالات ـت درجاع ثبـ ـة الحــ يرارة ـ ي ًامنحنییعط و منحن زازھ قأو،الأمت ا یطل م

ة  رم علی زازأیزوثی نفت .)2(الأمت اتص زازایزوثیرم صنیف بالأمت سب ت )Giles)4ح

د نفلق زازاتمف ایزوثیرص ىالأمت ةإل نافأربع سأص يرئی ة ھ

(S, L, H, C) ذه من ھ نافوتوجد ض سةالأص ي الرئی ة ھ امیع ثانوی )مج 1, 2, 3, 4 and max)

).1-1(كما موضح في الشكل 
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Langmuir Adsorption Equationاز معادلة لانكمایر للامتز. 1-3-1

ة ، ًاعتماداالأمتزازمعادلة خاصة بLangmuirالعالم وضع ات نظری ى افتراض عت إذعل وض

صلبة واد ال طوح الم ى س ازات عل زاز الغ سیر امت ا لتف ة أساس ازات أنLangmuirرضتفا.ًالمعادل الغ

ازات أكثرتكون أنالممتزة لا یمكن  زاز الغ امن طبقة واحدة أحادیة الجزئیة كما انھ صور عملیة امت بأنھ

ستاعملیت سطح ان متعاك ن ال ات م ر الجزیئ سطح وتبخ ى ال ة عل ة الغازی اثف الحال ي تك ىن وھ ة إل الحال

.)5(الغازیة

)Giles (فق تصنیف على ثیرمات الامتزاز من ایزوة مختلفأنواع) 1-1(الشكل 
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Freundlich Equation Adsorptionللامتزاز  فریندلشمعادلة . 1-3-2

انيعالم الوضع ة Freundlichالألم ي معادل ة ف فیة مھم زازوص الج )6(الأمت زازتع ى الأمت عل
اواحدة ئیةیالذي لا یتحدد بطبقة جزالأمتزازالصلبة غیر المتجانسة وكذلك سطوحال ات وإنم دد الطبق متع

(Multilayer).ة بإن ة خاص ذه المعادل سة الأمتزازھ ر المتجان سطوح غی ى ال ل عل ن المحالی م
(Heterogeneous Surfaces)ھي:-

n
efe CKQ
1

   (1-1)

..(mg/g)كمیة المادة الممتزة بوحدات = Qeإنذإ
Ce = التركیز عند الاتزان بوحدات(mg/L).
K,n= ت ة Freundlichثواب از ودرج ز والم ن الممت ل م ة ك ى طبیع د عل ي تعتم ة الت العددی

.الحرارة
:الأتيبشكلھا (1-1)لوغاریتم الطرفین تصبح المعادلة وبأخذ

efe C
n

KQ log1loglog    (2-1)

م  ل log(Qe)وبرس ھ log(Ce)مقاب ستقیم میل ط م ى خ صل عل دة (n/1)نح ل ش زازیمث الأمت
.الأمتزازیمثل سعة (log kf)وتقاطع 

الأمتزازفي عملیة هثرؤالمالعوامل . 1-4

Factors Influencing Adsorption Process

ة  زازتقسم العوامل التي تؤثر على عملی ىالأمت ل إل ز وعوام از والممت ة الم ق بطبیع ل تتعل عوام

-:)9-7(أدناهبظروف التفاعل وكما موضح في تتعلق

Nature of Adsorbent and Adsorbateطبیعة الماز والممتز. 1-4-1

Nature of Adsorbateطبیعة المادة الممتزة    -1

Nature of Adsorbentطبیعة المادة المازة           -2

Conditions ofظروف التفاعل      . 1-4-2 Reaction

Temperatureدرجة الحرارة -1

Ionic Strengthالأیونیةالشدة -2

PH- Effectحامضیة   الدالھ التأثیر -3

Solvent Effectتأثیر المذیب        -4
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Crystal violetالبلورات البنفسجیة                   . 1-5
ن  ي م باغوھ الرمز الإص ا ب ز لھ ة یرم صیغة)..C.V(القاعدی ا ال ة لھ C25H30N3Clالجزیئی

ولكن ذوبانھا لونھا بنفسجي بلوراتھا ذات لون اخضر غامق، ذائبة بالماء. مول/غم408ووزنھا الجزیئي 
ھلأسرعبالكحول  صھارھا وأس ة ان وجي ،م215o، درج ول م ي ط تص ف اه )586nm)10تم شكل ادن وال

.یوضح التركیب الكیمیائي للصبغة

لصبغة البلورات البنفسجیةالتركیب الكیمیائي) 1-1(شكل 

Aim of theھدف البحث. 1-6 Work
ة لمتزازللاھ حركیة وثیرمودینامیكیةدراسبحثیتضمن موضوع ھذه ال ل المائی صبغة من المحالی

ت حرارة وشدة درجاظروف مختلفة منعند)طبیعيقشر(قشور الرمانسطح على البلورات البنفسجیة 
ن . ودالة حامضیةأیونیة ل وكان الھدف م ة التوص ذه الدراس ىھ ذإل درة ھ ة ق سطح معرف ى ا ال زاز أعل مت

ن دراسة وصبغة البلورات البنفسجیة ة م رةالاالدوال الثیرمودینمیكی بس الح ة ك البي وطاق ي والانث ،نتروب
.الامتزازتحسین الظروف المتبعة في عملیة إمكانیةلتسلیط الضوء على وكذلك
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الثانيالفصــل 
العملــــيالجـــزء

Instrumentsةتعملالأجھزة المس. 2-1
-:ة في ھذه الدراسة ھي عملالأجھزة المست

ة المرئیة شعلأافةمطیا-1

Visible spectrophotometer single Beam

میزان حساس نوع-2

Sartorius Lab. Germany, + 0.0001

حمام مائي مسیطر على درجة الحرارة ومزود بجھاز رج -3

جھاز الطرد المركزي-4

Hettich Universal (D-7200), Fed. Rep. of Germany

Materialsعملةالمواد المست2-2
Chemicalsالكیمیائیة    المواد2-2-1

.درھا ودرجة نقاوتھامصًفضلا عن) 2-1(في ھذه الدراسة مبینة في الجدولعملةالمستالكیمیاویةةادالم

مصادرھا ودرجة نقاوتھاعملةالمواد المست) 1-2(الجدول 

Substance Source Purity %

Sodium Chloride BDH 99

Sodium Hydroxide BDH 99

Chapter Two

Experimental part
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Adsorbatesالممتزة ةادمال.2-2-2
ةاددر ھذه الممص) 2-2(ویبین الجدول.ذه الدراسةزة في ھمتمةادمCrystal violateتلعماست

.امع درجة نقاوتھ

مصدرھا ودرجة نقاوتھاالممتزة ةداالم) 2- 2(الجدول 

Substance Source Purity %

Crystal Violate BDH 99.9

قشور الرمانتھیئة . 2-3

في ھذه الدراسة بالماء المقطر عدة مرات لغرض عملالمست)طبیعيقشر( قشور الرمانغسلتم 

.لة للذوبان في الماء من أملاح وغیرھاإزالة الشوائب والتخلص من المواد القاب

یة .2-4 ل القیاس ضیر المحالی Preparation of Standardتح

Solutions
ضر والمحح يل ستل القیاس ةعملالم ذه الدراس ي ھ صبغةف زبتCrystal violateل ركی

10-5M) ×(4 م وجي الأعظ ول الم ست)λmax(لغرض تعیین الط ذیب الم و عملوالم ضیر ھ ة التح ي عملی ف

.الماء المقطر

المعایرة ومنحنيصبغةطیف امتصاص ال.2-5

Absorption Spectra and Calibration Curve of the Dye

صاص  ى امت د أعل صل عن ذي یح وجي ال ول الم تخرج الط ت)λmax(اس لال اس ن خ ا عمالم خلای

ن صنوعة م اجالم ة زج مك الخلی ة إذ)1cm(س د إن قیم سجیة ل) λmax(وج ورات البنف دصبغة البل عن

)590 nm(.ز ل التركی صاص مقاب ة الامت م قیم ة ورس ز مختلف م .ومن خلال تحضیر محالیل عدة بتراكی ت

ستإذعملةللمادة المستالحصول علـى منحنـي المعـایرة  ـز الم اوع عملةكــان مــدى التراكیـ ي تط انونالت ق

M×.50 10-3 4-10 (بیــنبیر -لمبرت - ×( ).1-2(كما موضح في الشكل 1.0
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Conc. (mg/L)

A
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nc
e

صبغة البلورات البنفسجیةلعایرة ــــنحني المــــم) 1-2(  كلـــــالش

الأمتزازتحدید زمن الاتزان لنظام. 2-6
Equilibrium Time of Adsorption System

زة ادة الممت از والم سطح الم ین ال زان ب ن الات د زم رض تحدی لغ

ر إذ5M ) ×(1.0-10التركیز عملاست ع تغی ضیة م ة حام تم تثبیت جمیع الظروف من درجة حرارة ودال

ذ لال اخ ن خ زمن م و ال د وھ ل واح عام

(5ml)س ن سل للم ن المحالی صبغةة م اال یف إلیھ وأض

(0.1gm)رارة نسیج الصناعي المستعملمن ال ة ح ة بدرج ذه الدراس دھا و(20oC)في ھ عوبع ي ض ت ف

یح  ة الترش راء عملی د أج ا بع صاصیة لھ اس الامت ة وقی ة مختلف رات زمنی ي فت ات ف جھاز الرج وبأخذ عین

زمن ل ال صاصیة مقاب ر الامت زاوالفصل ومن خلال متابعة تغی ن الات ع اذا وجد ان زم زة م ادة الممت ن للم

30)ح المازالسط min).
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Adsorption and desorptionوالابتزازایزوثیرمات الامتزاز. 2-7 Isotherms
زاز  ات الامت زةایزوثیرم ادة الممت اللم م ایجادھ ادة ت ن الم ة م ز مختلف ضیر تراكی لال تح ن خ م

زة  دى(Adsorbate)الممت من الم 4-10 (ض M×.50 10-3 - ×( ی1.0 ل وأض ن (10ml)ف لك م

ـھ ـم(0.1gm)راكیز ـذه التـ سیجن ـ سالن فھ عملتــالم ذه (Adsorbent)ازة ـمًادةـمبوص عت ھ ووض

ة  د درج رارة عن ة الح ى درج سیطر عل رج الم از ال ي جھ ل ف بط ث(20oC)المحالی رعة م ض رج الس

زان ) . ةدقیق/ دورة 30(  ن الات ى زم ول إل د الوص ن متوعن تخلص م زي لل از الطرد المرك صلھا بجھ ف

شورق دقائ صاص المحالیالق اس امت د قی ـطیافیة الأشـة بمـل الرائقـوبع وجي رئیةـعة المـ ول الم د الط عن

ایرةالتركیز عند الاتزان عینالأعظم ومن معرفة قیم الامتصاص  شكل من منحني المع دھا ) 1-2(ال وبع

ادة ة الم دت كمی زةاوج د ذل.لممت ذت بع انك اخ شور الرم ا ق یف الیھ زاز واض ا الامت ة علیھ ي اجری الت

)(10ml اس صلھا وقی ات وف ذ العین م اخ من الماء المقطر ووضعت في جھاز الرج وخلال نصف ساعة ت

.الامتصاص لھا لغرض معرفة كمیة الصبغة التي ازیحت من السطح

Effect of Temperatureتأثیر درجة الحرارة     . 2-8
ر ع ع تغیی سابقة م زة ال ادة الممت ة الم ین كمی ة تعی رار عملی رى تك ث ج رارة حی ة الح ل درج ام

تخدم ات تاس رارة الدرج ,20)ح 30 and 45oC)زاز ل ى الامت رارة عل ة الح أثیر درج جل ت ادة لوس م

.الممتزة مقابل درجة الحرارةرسم العلاقة بین كمیة المادة ممتزة على السطح الماز من ال

Effect of Ionic Strengthتأثیر الشدة الأیونیة   . 2-9
ة ذه الدراس ي ھ تف نعملتاس ة م ز مختلف ة تراكی ي (NaCl)ثلاث ھ

(0.4, 0.2 and 0.1M) ز أثیر تركی وحظ ت م(NaCl)ول لال رس ن خ زة م ادة الممت ة الم ى كمی ة عل قیم

.وملاحظة العلاقة بینھماكلورید الصودیومز یكمیة المادة الممتزة مقابل ترك

Effect of pHتأثیر الدالة الحامضیة.2-10
زاز ي امت ضیة ف ة الحام أثیر الدال ة ت ت دراس ى Crystal violet أجری طحعل ان س شور الرم ق

,8.75)یةــدالة الحامضــن الــختلفة مــم مــند قیـــع 9.27, 10.11 and 12.08).

دراسة  امتزاز الصبغة من محلولھا المائي في ازمان مختلفة. 2-11

انیة للمادة الممتزة على سطح النسبة المئودرست تقشور الرم ث اس ة عملحی ان مختلف -0)ت ازم

30 min)محلولھا المائيوسجل كمیة المادة المزالة للصبغة من.
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الفصــل الثـــالث       
Results and Discussionالنتـــائــج والمنـــاقشـة

Adsorptionand desorption Isothermدمصاص   والاالأمتزازأیزوثیرم3-1

الة ود(20oC)عند درجة حرارة قشور الرمان على سطحcrystal violateامتزازدرس

لكل قیمة من ) Qe(الممتزةلحساب كمیة المادة) 3-1(المعادلة عملتإستإذ(8.6)ة مقدارھایحامض

:)11(قیم تراكیز الاتزان

 
m

CCV
Q eosol

e


 .

- :حیث

Vsol. =الكلي لمحلول المادة الممتزة مالحجL )(

Co = لمادة الممتزة لالتركیز الابتدائي)L/mg(

Ce = لمادة الممتزة لالتركیز عند الاتزان)L/mg(

m = المازة وزن المادةg)(

Qe = كمیة المادة الممتزة)mg /g(

وقد رسمت كمیة المادة الممتزة مقابل تركیز الاتزان لإعطاء الشكل العام لأیزوثیرمات الامتزاز كما 

).1-3(شكل لبین في ام

(1-3)

Chapter Three
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عند درجة حرارة قشور الرمان على سطح crystal violateـ لادمصاصایزوثرمات ) 1-3(لشكال
20oC

ایزوثرمات مع منحنیات اي تم الحصول علیھتالامتزاز الایزوثرماتاتوعند مقارنة منحنی

أن ھذا إذ)4((Giles)حسب تصنیفب(S)ھا تتبع الصنف نجد أن) 1-1(الامتزاز المبینة في الشكل 

النوع یتحقق في حالة السطوح غیر المتجانسة إذ إن الامتزاز یتم بقوى مختلفة على الأجزاء المختلفة 

وأن الامتزاز یزداد بزیادة من السطح، كذلك تقل طاقة الامتزاز بزیادة الجزء المغطى من السطح

) (Freundlichأن منحني الامتزاز یتبع معادلة عني ھذه الخواصوت. تركیز المادة الممتزة

-:للامتزاز
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log(Ce)

log
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e)
ـمثل علاقة خـــطیةیي ذالــ) 2- 3(نحصــل على الشكل logCeمقابل قیمlogQeبرسم قیم و

ط المستقیم الناتج میل وتقاطع الخمـــن ) 3-1(كما موضح في الجدول Kfوnقیموتم الحصول  على

.على التوالي

Crystalلـ مادةلFreundlichمستقیمات) 2-3(الشكل violate  قشور سطحالممتزة على
الرمان 

Crystalلـ جریبیةــالتFreundlichت ــثوابملات الارتـــباط وامعیمــق) 1-3(جدولــال violate
pH =8.6و 20oCعند ن قشور الرماحسطالممتزة على

efe logC
n

logklogQ
1
 (2-3)

Natural fiber

rkfn

0.93130.16380.4108

Cr
ys

ta
lV

io
la

te
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الصبغة من محلولھا المائي في ازمان مختلفةامتزازدراسة  . 3-2
تد ترس ث اس سلیلوز حی اف الل طح الی ى س زة عل ادة الممت ة للم سبة المئوی انعملتالن ةازم مختلف

(0-30 min) 7-3(وسجل كمیة المادة المزالة للصبغة من محلولھا المائي كما مبین في الشكل.(

ل التركیز من محلولھا المائي مقابCrystal violetصبغةلامتزازالنسبة المئویة) 7-3(شكل 
الاصلي عند ازمان مختلفة

ة  سبة المئوی سجیة أظھرت النتائج أن الن ورات البنف صبغة البل ائي ل ا الم ن محلولھ ة م زدادالمزال ت

.)7-3(كما مبین في الشكلالزمن الى حد تشبع ھذا السطح بالصبغة المستعملة بزیادة 

Effect of Temperature on Adsorptionتأثیر درجة الحرارة في الامتزاز3- 3

قشور حسطعلى Crystal violate ز ة الحرارة في امتزاـــر درجــة تأثیـــت دراســـأجری

, 20)(ةـراریـــات حــــة في درجـــدراســـالأجریتوالرمان  30 and 45oCیةــحامضةـــدالو

زة ـتـــادة الممــــة المـمیـــــكبت واحتس)1- 3(ة ــادلعـــالمعمالتــــأسلال ــــن خــــوم،)8.6(

رض الحصول على ــلغ(Ce)زانــــالاتیزـــركـقابل تــــم(Qe)تزة ـمادة المـــــیة المــــكمرسمتو

لى أن ـدل عـــتل اكــشالاهذـــھو،)3- 3(لالشكفيأیزوثیرم الامتزاز لكل درجة حراریة كما موضح

ملیة ـــي عــھالأمتزازأي إن عملیةة الحرارةــزیادة درجــبدادتز(Qe)ممتزة ــادة الـمیة المــك

Endothermic)حرارة ــــللماص Process)حرارة تؤدي إلى زیادة الطاقة ــة الــادة درجـأن زیإذ
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نتشارھا داخل السطح الحركیة للجزیئات الممتزة على السطح الماز مما یؤدي إلى زیادة احتمالیة ا

.)12(عملیة امتصاصالماز اي حدوث 

قشور عـلى ســـطح Crystal violateصبغةلــكمیة المادة المـــــتزة) 3-3(شـــــــكـل ال

pH=8.6عند درجات حرارة مختلفة والرمان 

قلوب ـــمقابل م(lnXm)من خلال رسم لوغاریتم أعظم كمیة ممتزة تم حساب قیم 

(3-3)عادلة ـًتنادا إلى مـــأس) 4-3(ل كـــشح في الــما موضــرة كحراـــة الـــدرج

(Van'thoff- Arrhenius equation))13(وقد ثبتت النتائج في الجدول)2-3.(

قشور الرمان حسطالممتزة على Crystal violateلـ) T/103(و )lnXm(قیم) 2-3(الجدول 

RT
H

ln X m .


 Constant (3-3)

Natural fiber
Adsorbate

T
(k)

103/T
(k-1)

Xm
(mg/g) ln(Xm)

Ce= 1.25

Crystal violet 293
303
318

3.413
3.300
3.145

0.341
0.180
0.082

-1.079
-1.715
-2.526
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قشور حسطالممتزة على Crystal violetمادةلT/103مقابل lnXmقیم ) 4-3(الشكل 
الرمان 

:من المعادلة الآتیةΔGكما تم حساب قیم

-:(3-5)المعـــادلــة عمالومـــن خــلال أســت

).3-3(ت النتائج في الجدول توقد ثبΔSتم الحصول على 

قشور الرمان حسطالممتزة على Crystal violetـ لΔH، ΔS، ΔG قیم)3-3(الجدول 











e

e

C
Q-RT lnG

STHG  

(4-3)

(5-3)

Natural fiber
Adsorbate

ΔH
kJ.mol-1

ΔS
J.mol-1.k-1

ΔG
kJ.mol-1

Crystal violet 0.045 14.235 -4.126
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Effect of Ionic Strengthتأثیر الشدة الأیونیة. 3-4

يـقــــوم النــودیــد الصــــلوریـلح كـــن مــــختلفة مــــز مـــلاثة تراكیـــثستـعملتا

(0.4, 0.2 and 0.1M)تزازأمـــــي ـــــة فــــونیــدة الأیــــــر الشـــــأثیـة تـــــدراســـل

Crystal violet 20عند قشور الرمان سطحعلىoC 8.6و=PH.

وتم رسمھا مقابل تركیز (Qe)قیم استخرجت (3-1)ادلة ــالمعمالعتأســلال ــن خـــوم

(Qe)في قیمزیادةتج أظھرــمقارنة النتائومن )5-3(كل ــفي الشوكما موضحكلورید الصودیوم

.د الصودیومــز كلوریــزیادة تركیـب

عند درجة قشور الرمان ى سـطح علCrystal violetلمادة تاثیر القوة الایونیة على)5-3(الشكل 
وبتراكیز مختلفة من كلورید الصودیومpH=8.6وoC20حرارة 

ملح بوجود Crystal violetحدوث نقصان في ذوبانیة صبغةلیمكن تفسیر ذلك من خلا

وھذه اذ ان ذوبانیة كلورید الصودیوم في الماء اكبر من ذوبانیة ھذه الصبغةكلورید الصودیوم

یزید منوبالتاليتبقى غیر ذائبة في الماء Crystal violetؤدي إلى أنتعلى الذوبانیةالمنافسة

.)12((Qe)على ھذا السطح وزیادة قیمة الأمتزاز

Effect of pHتأثیر الدالة الحامضیة. 3-5
قشور الرمان سطحعلى Crystal violetامتزازأجریت دراسة تأثیر الدالة الحامضیة في

,8.75)یةــدالة الحامضــن الــختلفة مــم مــند قیـــع 9.27, 10.11 and المعادلة استعملت(12.08

كما مبین pHوتم الرسم بین كمیة المادة الممتزة مقابل الـ (Qe)ة لحساب كمیة المادة الممتز(1-3)

.)6- 3(في شكل 
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قشور الرمان على سطح Crystal violetمتزاز صبغة الـ اتأثیر الدالة الحمضیة في ) 6-3(ل شك

تزداد بزیادة قیمة الدالة الحامضیة أي أن Crystal violetأظھرت النتائج أن كمیة الامتزاز

المحلول الامتزاز یزداد عندما یكون المحلول أقل حامضیة مقارنة بنسبة الامتزاز عندما یكون 

ویعود ذلك الى طبیعة السطح وطبیعة المذاب وقدرتھ على الذوبان في الوسط الحامضي ًاحامضی

وكذلك تاثیر حامضیة المحلول على شحنة السطح اذا ان عملیة الامتزاز تعتمد على المجامیع الفعالة 

التأین وكذلك قابلیة ھذا من ناحیة ومن ناحیة أخرى تغیر درجة .الموجودة في السطح والمادة الممتزة

اي زیادة كمیة المادة (Qe)أن بنقصان ذوبانیة الصبغة الممتزة تزداد قیمة اذالذوبان للمادة الممتزة 

.)13(الممتزة 

Effect ofعدد مرات الغسل على الامتزازتأثیر . 3-6 several wishing
عدد مرات الغسل حیث یبین المنحني ادناه ھذا تقل بزیادة أظھرت النتائج أن كمیة الامتزاز

النقصان الحاصل في كمیة المادة المممتزة مقابل عدد الغسلات

قشور الرمان على سطح Crystal violetمتزاز صبغة الـ افي عدد مرات الغسلتأثیر ) 7-3(شكل 
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.
. و التوصیاتالاستنتاجات

الاستنتاجات
.اظھرت صبغة البلورات البنفسجیة زیادة في كمیة المادة الممتزة بزیادة زمن الاتزان.1

ة قشور الرمان سطح متزاز على اأیزوثیرمات أظھرت صبغة البلورات البنفسجیة .2 دلشتتبع معادل فرین

. یزداد الامتزاز مع زیادة تركیز الاتزان إذ

وع الزدادتالصبغةمتزازاجد أن سعة و.3 ن الن زاز م رارة أي أن الامت ة الح ادة درج اصبزی رارة م للح

)Endothermic Process ( .

. القوة الایونیةسعة الامتزاز بزیادة تزداد.4

.دالة الحامضیةتزداد سعة الامتزاز بزیادة ال.5

:التوصیات

ضلن أ روف أف راءظ ة لإج زاز عملی طح الامت ى س سبوسعل وال ة الوسھ دي ودرج رارةط القاع ح

ضیة مع مراعاة اجراء العملیة في وسط ملحي) oC50-40(تنحصر بین  ذه .8>عند دالة حام رت ھ ا اظھ كم

.الصبغة تمسك قوي بالسطح الماز 
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