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 شكر وتقدير

بدأنا بأكثر من يد وقاسينا أكثر من هم وعانينا الكثير من 

الصعوبات وهانحن اليوم والحمد لله نطوي سهر الليالي وتعب الأيام 

 وخلاصة مشوارنا بين دفتي هذا العمل المتواضع

رئاسة قسم /أتقدم بخالص شكري وامتناني إلى عمادة كلية العلوم 

,  علوم الحياة  في جامعة القادسية  لإتاحتهم ألفرصه لي لإكمال البحث 

 كما أتقدم بخالص الامتنان إلى أساتذتي الكرام 

 (( خضر كاظم ابتسام.م.م))   ةالفاضل ةوبالأخص الأستاذ

 ..للمساعدة السديدة والملاحظات الدقيقة التي لولاها لما اكتمل البحث  

 كما اشكر زملائي وزميلاتي للأيام الجميلة التي قضيناها معا 

 الى كل من ساعدني في معلومة أو نصيحة 
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  لكم مني كل الحب والتقدير
 الإهداء

 إلى الحبيب المصطفى محمد صلى الله عليه واله وسلم 
إلى ... وأقدامهم لغير الله ما سارت ... وجوههم لغير الله ما توجهت إلى الذين 

 ..كل من في الوجود بعد الله ورسوله والأئمة  الميامين 
 الى عائلتي 

 ةالفاضل  ةإلى من كان له الفضل في المساعدة على انجاز هذا البحث الأستاذ
 (( خضر كاظم ابتسام .م.م)) 

المشرفة على البحث التي كان لها  الفضل الكبير من خلال ملاحظاتها  الدقيقة بشأن  
 ...فقرات البحث وإبداء الآراء الشافية لبعض الجوانب فيه 

إلى من علمونا حروفا من ذهب وكلمات من درر وعبارات من أسمى وأحلى 
 ا  لنا علمهم  حروفا ومن فكرهم  إلى من  صاغو.. العبارات في العالم 

 ..منارة تنير لنا سيرة العلم والنجاح 
  إلى أساتذتنا الكرام 
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 :الخلاصة

تمتتتر سة اتتتا   التتتتائي   الكلائلتتتا ل  الملائلتتتا  شملتتتتا    لتتتا  ا  ش تتتة   تتتت  

 لتتت تتتت  اتلتتاة  8102م ا ظتتا   سلل ةلتتا  تت   تت ة اتتاةلغ    تتاة   نالتتا  تت ا   اتتةا 

 تت ت م  تتتار  سة اتتتت ا ل تتت  م تتتةلة متتاح   سلل ةلتتتا   مل تتتس لم تتتةلة متتتاح   سلل ةلتتتا 

ةتتتتائف تاتتتالر  تتت  نلمت تتتا  تتتلغ   جسلتتتس لم تتتةلة متتتاح   سلل ةلتتتا   رتتتسلت  لتتتت  ظ تتتةر   

 ت  م تةلة متاح ( اتت/متالاةلملك729)  م  ار  ذ  شنر نلما   تلللشلا   ا ة ائلتا 

 تتت  م تتتةلة متتتاح   سلل ةلتتتا   جسلتتتس ل ( اتتتت/متتتالاةل متتتلك 0111)  سلل ةلتتتا   مل تتتس ل 

 تت  م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   رتتسلت لسةجتتا  ني    لتتسةلجلة  ( اتتت/متتالاةل متتلك 722)

 تتت  م تتتةلة متتتاح   سلل ةلتتتا ( 96,7)م تتتةلة متتتاح   سلل ةلتتتا   مل تتتس ل تتت  ( 2) شنتتتر 

 .   م ةلة ماح   سلل ةلا   رسلت( 268)  جسلس ل

م تتتتةلة متتتاح   سلل ةلتتتتا   مل تتتتس  تتت  (  تتتتتة/مشنتتتتت ,9)لااةتتتر نلمتتتتا   اا اتتتللت 
 ت  م تةلة متتاح (  تتة/مشنتت 98) ت  م تةلة متاح   سلل ةلتا   جسلتس ل (  تتة/مشنتت99)ل

 .ت  سلل ةلا   رسل

 تتتتت  م تتتتتةلة متتتتتاح   سلل ةلتتتتتا   مل تتتتتس ل (  تتتتتتة/مشنتتتتتت 33)لنلمتتتتتا   منةلاتتتتتللت 
 تت  م تتةلة متتاح (  تتتة/مشنتتت ,3) تت  م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   جسلتتس ل (  تتتة/مشنتتت38)

 .  سلل ةلا   رسلت
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ةلة متتتتتاح   سلل ةلتتتتتا   مل تتتتتس ل  تتتتت  م تتتتت(  تتتتتتة/مشنتتتتتت 830)لنلمتتتتتا   ا ةلتتتتتتار 
 ت  م تةلة متاح (  تة/مشنت 838)  جسلس ل    م ةلة ماح   سلل ةلا (  تة/مشنت839)

 .  سلل ةلا   رسلت

   م تةلة متاح   سلل ةلتا   مل تس ل (  NTU ,36) ما نلما   عالةة  رس ااةر 
(0 NTU  ) تتت  م تتتةلة متتتتاح   سلل ةلتتتا   جسلتتتس ل (8621 NTU ) تتتت  م تتتةلة متتتتاح 

 .  سلل ةلا   رسلت

 تت  ( 011)مل تتس ل  تت  م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   ( 019)لةاتت ا   اشتتلة ااةتتر 
 .   م ةلة ماح   سلل ةلا   رسلت( ,01)م ةلة ماح   سلل ةلا   جسلس ل 

لمتتغ اتت ك تشتتا   ةتتتائف ت تتتلغ  غ جملتتت   م  تتار ااةتتر  تتمغ   مل لتتتاار 

  عة نلتتتتا ل  عا ملتتتتا  شملتتتتا    لتتتتا  ا  ش تتتتة  متتتتغ  لتتتتت   تللتتتتلشلا   ا ة ائلتتتتا ل ني 

ت   اا اللت ل  منةلاتللت  رتس ااةتر لما عس  ن ل  اشلة   لسةلجلة  ل  ا ةلتار ل  عالةة 

 .مةاا ا عغ    س   ماملح  ه

 

 : المقدمة

   لتتاة  ل تتا   لجتتلس  لجتتسر    لتتاة  لإس متتا غ   متتاح  تتل   تتا  لا  تت   نة  
 ذ لرتسة ) ل اتمةر  تت   نغ 6  غ  ةت تاة   متاح لتن لتته   تذ    ماتا ار    ااتعا 

ل أ تتاا ه (  شلتتلغ الشتتل متتتة ماعتت   0631 جتتت   متتاح عشتت    اتتةة  نة تتلا   تتل    
  ماتشاتتا اتتأغ لاتتلغ اتت  لا  ل جل لتتا  ل  تت    نتت     جتتلة  تتل جتتكح متتغ  ة سة  لا 

 (. 0727 لجك 6 )مة ةلا    لاة لسلملمت ا نات
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 غ  شملا   ل ئس جما ن لماتغ  لتة ا  اتغ  ا مرا تك لعتس   متاح  ا تة   مالةتار 
   لئلا عة ا  شتشلت  اعتك لتااته   تت    شتته  ات  لاتلغ متغ  ا تة   مالةتار    لئلتا 

 ة  لمتتغ  تت  لتلك   تشتلت   تذة لللت   ةتته اتتر ان  شمشل تار   ملجتلسة  ت     لئتا 
تنللتتتتة  تتتت    لتتتتاار  ل   مالةتتتتار  ناااتتتتلا  شماتتتتلغ    لئتتتت  ل  ماتتتت    شعسلتتتتس متتتتغ 

 .  م ااك   ل لا 

 ةتته تنللتتة  شمالةتتار   ةئلاتتلا  ش لئتتا  متتا  لتتلةة : امتتا لماتتغ تعةلتت    تشتتلت 
6   اتتعسة )  لعلتا ل متا  اعتك تتسا ر  نةاتاغ للتتة   مر ل تا  ت رلتا ملتش ا ذ تلتا 

8118.) 

  ملتتتا ا لتتتةة  مل تتتلة   ملتتتا    لتتتا  ا  ش تتتة  لذ تتتا  ع نتتتته امتتتا  غ  ةتتتاا 
 اةت تاة  نمتتة     تتت  لماتتغ  غ تةترتتك  ل ات ته  تت   ا تتا عتتست م ا رتتته  شمل لتتاار 
  رلااتلا 6 لاتتاغ   عتتة ا  تت     ماةلةتتار لن ش تا لتمتتتت  مةظلمتتار متتاح للتتة  لتت   

ا  ش تة  ااةتر نتس عا لا   اااحة 6 ل غ ةا ا   اااغ   ذلغ ل لشلغ عش  ملا  لتا  
 تت    مةتتا ا   ةلالتتا 6  ن  غ %( 91) تت    مةتتا ا     تتةلا ل %( 71)تلتتك   تت  

ما  لا  ن اة   اسمار مغ تس لة ةتلجتا  اتةل ر    تة  ل   لتاة  الإ تا ا   ت  
م تتااك  س ةة لت تتنلك   اتتسلس   تتة اتتش ا عشتت  ةلعلتتا   ملتتسة   متتائ   تة جتتت ماتتتل  

اتتتااغ     تتتة   تتتذلغ ل لتتتشلغ عشتتت  ملتتتا     اتتتسمار  شاتتتااغ  لتتتت  لتتت  ر ةاتتت ا
 %(.82)لاااغ   ةل  %( 98)لا  ا  ش ة  

 استعراض المراجع: 

  تتتتت  نةاتتتاغ  ةلعلتتتا   متتتاح   تتتذة ل تتتة ه  ا تتتة متتتغ اماتتتا  ن  عتتتات لنغ 

لمات  ات ا  رتس اتاغ  ن تمتات م لتلة    تاممة   شمعة ا   م سلسة  ت  تشتا   علتلة 

 ر  ل اتاست  ت   تذ    نتة  ل  تاك م تسلس ات ك     لغ   ملا  ل عم ا لة ئ ت ا 

متسة تاةلالتا مت اعتسة عمشلتار   معا جتا م تك   نشلتاغ ل  تة تلي ل  تةاتل  ل ت س   رتةغ 
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 تتا  شة تتل   ترةلتتا معا جتتا ل    تتامغ ع تتة   ا لتتة متتغ   م تتالنر   جتتاسة  تت  سلك  لة 

 .  ملا 

لنتتس  ة تتأر  لك متتةة  تت    تتتاةلا م  تتار معا جتتا ملتتا     تتة  عشتت  ماتتتل  

  أامش تا  مسغ ل ت   تس لار   رتةغ   تااتت ع تة  تت ل تت ل تس ر تة تلي  تكللتس متسغ 

 .    ااتشةس  ل اةلي 

 غ  سة ا   سلة   ذة تؤسله مل س ر  نمة       نمة     مةرل ا  ا ماح ناس 

 تعرتتلت لةجتتت  تت     رلرتتا   تت   اتتتاس ت   نشلتتاغ  شتةرلتتا   تت  مماةاتتار   تعرتتلت لتتتاةلا  

ل ت    ت تتلة   تذة  لتتك  شعشتتلت ل  تةرلتا مةتتذ  س لتا  تتذ    رتتةغ ل ات تا    ع نتتا  تتلغ 

ملتتا     تتة  ل عتت   نمتتة     اتتائسة  تتست ت تتلة  تت  مجتتاك ترةلتتار معا جتتا   ملتتا  

عا لتتا متتغ  لتتت   تتلار   عسلتتس متتغ   عمشلتتار   تتت  ت تتس    تت    للتتلك   تت  سةجتتا 

متتتغ لمأملةتتتا   ةرتتتالة   لتتتت تاتتتلغ اا لتتتا متتتغ   عاتتتة لعسلمتتتا   شتتتلغ ل   عتتتت ل  ة ئ تتتا 

   ةا لا   الملائلا ل   لاتلا

 الهدف من الدراسة: 

ت تتس    سة اتتتا    ا لتتتا   تتت  سة اتتتا ةلعلتتتا ملتتتا   عتتت  م  تتتار تلتتتالا ملتتتا  

لتا  شملتا    لتا  ا    ة     مسلةا   سلل ةلا لمراةةت ا مت   مل لاار   عة نلا ل  عا م

 ش ة  لذ ا متغ ات ك سة اتا  عت    التائي   الكلائلتا ل  الملائلتا  شملتا  اتأني 
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   لسةلجلة  ل  تلللشلا   ا ة ائلا ل  اا اللت ل  منةلاللت ل  ا ةلتار ل  عالةة ل  متل س 

 .  لش ا   اشلا ل  اشلة

 المواد وطرق العمل: 

 :لل  مة را   عمك 

 مشروع الديوانية الموحد: المحطة الاولى    -1

لرت م ةلة   سلل ةلا   مل س    مة را  ت   الك نة    جامعا اش  مات ا     لتاغ 

ل غ   مةتتا ا   تتت  لتتتت تج لك تتا  ا متتاح متتغ ( اتتاعا/3ت1111)لت شتتا   اتتعا   تاكلةلتتا 

 :  ذ    مجمت   

 .م  ا  ا   مشع  ل  ت   سلة ا تج ك مةاك   مسلةا 6 ل  اةلا ل   ا علا 

م تتتتاا  شتتتتس ت ل ة عتتتتا  (08)للتاتتتتلغ  تتتتذ    م تتتتةلة متتتتغ اتتتت ت م تتتتاار  شاتتتت   ل

ل ل تتتا مةظلمتتتا تعرتتتلت تعتمتتتس عشتتت  متتتاسة    تتتل    شتةاتتتل  امتتتا تمتشتتتا ع تتتةلغ  شتتتتة

 تتت    مة شتتتا  نل تتت  لتتتتت    رتتتغ   تتت   ن تتتل   :   اشتتتلة ل  تتتذة ل تتتا   متتتة شتلغ 

 (.  مج ك)ة     ةئلالا 6 ل     مة شا    اةلا لتت    رغ       اك غ  ن

 مشروع ماء الديوانية الجديد: المحطة الثانية   -2

لرتتت  تتذ    م تتتةلة  تت  مة رتتا   اتتتةلا نتتة  مسةاتتا   تلتتتا    ن تس ئلتتا 6 ت شتتتا 

ل غ   مةتتا ا   تتت  لج ك تتا  تتذ  ( اتتاعا/3ت086111)  اتتعا   تاكلةلتتا   تتذ    م تتةلة 

 .ل ناااغ ل  عةل ا  لا يل   ل   م ةلة     ك  مس 
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م تاا  شتس ت 6 امتا ( 08) ذ    م ةلة متغ تاتعا م تاار  شات   لللتالغ 

 شتتتة 6 ل ل تتا مةظلمتتا تعرتتلت تعتمتتس عشتت  ( 1,) تتل   شتةاتتل  لتمتشتتا ( 08)للجتتس 

ماسة   اشلة  ا سةجا  نااي   ت  ت رغ     ن تل   ل  اتك غ لمةظلمتا    ت    تت  

 .ت رغ     ن ل   

 القديممشروع ماء الديوانية : المحطة الثالثة    -3

ل غ ( اتتاعا/3ت911)لرتتت  تت  مة رتتا   جك ئتتة 6 لت شتتا   اتتعا   اكةلتتا   تتذ    م تتةلة 

  مةتتا ا   تتتت  لج ك تتتا  تتتذ    م تتتةلة  تتت   تتت    جك ئتتتة ل   اتتتتاغ   رتتتسلت ل ناتتتااغ 6 

للتاتتتلغ متتتغ م تتتاتلغ لل  تتتسة   تلتتتا  لللجتتتس  لتتته  ل تتتاغ لاتتتتا   تتتتة لمةظلمتتتا 

 تتتت    مة شتتتتا  نل تتتت  ت تتتتا    تتتت  : لغ   تعرتتتتلت تعتمتتتتس عشتتتت    تتتتا ا   اشتتتتلة  متتتتة شت

 ن تتتل   ل تتت    مة شتتتا    اةلتتتا   تتت    اتتتك غ  نة تتت   تعكلتتتك ةاتتت ا   اشتتتلة 6 اتتتذ ا 

  .  ا ا ماسة           ن ل    شتاشي مغ    ل ئ 

 

 

  الفحوصات الكيميائية والفيزيائية: 

 ( :PH)الاس الهيدروجيني  – 1

 ااتتتتعماك ج تتتاك نلتتتاي سةجتتتا  ني ( PH) رتتتس تتتتت نلتتتاي  ني    لتتتسةلجلة  
               لتتتتتتتتتتتتسةلجلة  م ا تتتتتتتتتتتتةة  تتتتتتتتتتتت     رتتتتتتتتتتتتك ل اتتتتتتتتتتتتتعمشر  تتتتتتتتتتتت ت م ا لتتتتتتتتتتتتك مةظمتتتتتتتتتتتتا 
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(Buffers         solution)  معتتالةة   ج تتاك  اتتذر  تت ت نتتة ح ر ( 7ل  9ل  8) تة التتك 
 . اك علةا 

 ( :Calcium)الكالسيوم  – 2

متتك  ا متتاح   مر تتة ( 11) متتك متتغ   ةمتتلذت  عتتس ت رلرتته   تت ( 01)اتتعا  جتتت 
ل  تتتتتتذة لتااعتتتتتتك متتتتتتت   اا اتتتتتتللت ( علتتتتتتاةة 1610)  رلااتتتتتت  ( EDTH)متتتتتتت م شتتتتتتلك 

متتتتتك متتتتتغ ( 8)  إ تتتتتا ا( 08-03)ل  منةلاتتتتتللت  عتتتتتس ة تتتتتت  ني    لتتتتتسةلجلة    تتتتت  
س لتتتتتك   ااتتتتتتعماك6  ذ تتتتتتت تةاتتتتتل    منةلاتتتتتللت ( علتتتتتاةة 0) لسةلااتتتتتلس   لتتتتتلسللت 

  لتتتلسللت عةتتتس   للتتتلك   تتت  ةر تتتا  ل تتتاك  لسةلااتتتلس( Murexide)   ملةلااتتتلس
  تعتتتاسك لت تتتلك  تتتلغ   م شتتتلك متتتغ   تتتلةسة   تتت     ةااتتتج  6 لع تتتة عتتتغ   ةتتتتائف  تتتت 

                   عشتتتتتت  ل تتتتتتا    ةلرتتتتتتا   مل تتتتتت ا متتتتتتغ  ةتتتتتتس  تتتتتتتة  اتتتتتت  تةالتتتتتتك   اا اتتتتتتللت /مشنتتتتتتت
(1979, Lind)  مغ   معاس ا  نتلا 

 لتر/تركيز الكالسيوم ملغم

             

 حجم النموذج بالمل
 

 : لت  غ 

 (A = ) جت (EDTH )رلاا    مات شا      ت  ت   

 (B( = )0 ) مشنت لكغ ااة لةار   اا اللت. 

 ( :Electric Conducivity )التوصيلية الكهربائية  - 3

 رتتس تتتت نلتتاي   تللتتلشلا   ا ة ائلتتتا  شمتتاح  رشلتتا  ااتتتعماك مرلتتاي   تللتتتلشلا 

( APHA , 1985)ل ا ما جاح    ( Electric conductivity mater)  ا ة ائلا 
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   ةل اةلتتا 6 لذ تتا  نمتتة ( WTW)  تللتتلك   ا ة تتائ    مج تتك متغ  تتةاا   ااتتاس ت

ات /سنائا 6 اجشر   رة حة  ل سة مالاةلملك( 01)ن     ج اك س اك   ةملذت  مسة 

(Umohos/Cm. ) 

 ( :Sulfate)الكبريتات  - 4

متتتك متتتغ ( 1)  ت رلتتتا( APHA , 1985)  مل تتت ا تتتتت   تتت اة    ةلرتتتا 

متتتتك متتتتغ م شتتتتلك   اا اتتتتللت   مالتتتت  ( 1)متتتتك ل  تتتتل    لتتتته ( 011)  ةمتتتتلذت   تتتت  

(Conditioning Reagent ) اش لتةلك 6 ل مت     لتسةلاشلةلا 6 :   مؤ ت  متغ  

لتتت ( 1601)  تتل   عتتس ا . ل  ا تتلك  ن لشتت  6 لاشلةلتتس   لتتلسللت ل  متتاح   مر تتة 

متتت   ات تتاس  تتاةللت لل تتت عشتت    ج تتاك   تتسل ة  تت    م تتل     ام تت  اشلةلتتس   متتغ 

اشلةلتتس    تتاةللت  تاتتللغ  شتتلة ر للتتة مةتظمتتا    جتتت  تت  ا ةلتتتار    تتاةللت  تتت نلاتتر 

 21 (Spectro,( UV) متلالتتتتلا   ةتتتتاتف  ل اتتتت ا ج تتتتاك    لتتتت     تتتتلئ  

photometer schimadocrop)  ( تتتاةل ملتتتتتة 881)لعشتتت   تتتلك متتتلج  متتتغ 

تةالتتك   ا ةلتتتار  عتتس ت  تتلة م ا لتتك نلااتتلا مراة تتا  شتة التتك   متلنعتتا  تت  ل اتت  

 (. تة/مشنت)ةماذت   ماح لع ة عغ   ةاتف  ت 

 ( :Turbidity)قياس العكورة  - 5

 نمةلالتا   عتس ( HA CH) اتتعماك ج تاك   تي   عاتة   مج تك متغ  تةاا 

 ا تتي ةمتتاذت متتاح   ة تتة 6 ةت ( 0111 – 011)تتتت ت  لتتر   ج تتاك عشتت  مرلتتاي   غ
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  ةمتلذت لل تت  ة تتل  اتاي متكلس متتت   ج تاك للتاا  ا ج تتاك تمتر نتة حة   مؤ تتة 

                 أت تتتتاة  اتتتتشل    ا تتتتي ترةلتتتتا  ةمتتتتاذت متتتتاح    تتتتة   ت  لتتتتر   ج تتتتاك عشتتتت  مرلتتتتاي 

 .(Nephthelomtric Turbidity Unit)( NTU)نلار   ةماذت  ل سة ( 01 – 0)

 ( :Mognism)المغنيسيوم  - 6

 1985)تت ترسلة   منةلاللت    علةار   ملا    مسةلاا  أت اة    ةلرا   مذالةة    

APHA ) لذ تا   ة ئتا  اااتلا(Mg = Total hardness – Ca × 0.224 )

 (. تة/ مشنت )لع ة عغ   ةتائف  ل س ر 

 ( :Residual Clorine)فحص الكلور المتبقي  - 7

تتتت نلتتاي   اشتتلة   مت رتت   ااتتتعماك اا تت   نلة لتل تتسلغ  ذ ت تتا   عتت    ر تتة ر 

 Bond)متتتغ  تتتذ    اا تتت    تتت   ة تتتل  اتتتاي  تتت  ج تتتاك نلتتتاي   اشتتتلة   مت رتتت  

Comaratorlove ) اللتتا عشتت  علةتتا متتغ   ملتتا    متتة س   تتي   اشتتلة  ل تتا  رلاتتر 

 ( . تة/ مشنت )جك تةالك   اشلة  ل س ر مت   ل غ نلاالا      ج اك ل عس ا ا

 

 

 :النتائج والمناقشة

 (1)جدول 

 .الفيزيائية والكيميائية في محطات تصفية مياه الشرببعض الخصائص 



14 
 

 (1)المحطة  الخاصية
مشروع ماء الديوانية 

 الموحد

 (2)المحطة 
مشروع ماء 
 الديوانية الجديد

 (3)المحطة 
مشروع ماء الديوانية 

 القديم

 268 ,96 2  ني    لسةلجلة 
 98 99 ,9   اا اللت

 722 0111 729   تلللشلا   ا ة ائلا
 838 839 830   ا ةلتار
 8621 0 ,36   عالةة
 ,3 38 33   منةلاللت
 3 8688 ,061   اشلة

 (2)جدول 

 بعض المواصفات القياسية العراقية والعالمية لمياه الشرب
 المواصفات العالمية المواصفات العراقية الخاصية

 2 261 – 61,  ني    لسةلجلة 
 91 811   اا اللت

 0131 0111   تلللشلا   ا ة ائلا
 811 811   ا ةلتار
 1 169   عالةة

 081 011 – 11   منةلاللت
 3 3 – 0681   اشلة

 

 

  الاس الهيدروجيني -1

عةتتتته  تتتتت  ار    لتتتتسةلجلغ للع تتتتةلعتتتتة   ني    لتتتتسةلجلة   أةتتتته تة التتتتك  للةتتتت

لتتتاك  ةتتتائ   لااتتتلس : لتتتتأ ة  ني    لتتتسةلجلة   ا نتتتاك ر   ذ ئ تتتا م تتتك  (. تتتتة/متتتلك)
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  ااة لغ لا ةلتلس    لسةلجلغ ل نملةلا     عغ    لااة لةار ل  ااة لةتار   ملجتلسة 

 .     ملا  

لعتلس  تتا   ت   ا تتا   تتتل كغ ( 2 – ,)لا  تتا  تتلغ تاتلغ نتتلت  ني    لتسةلجلة  

تملتتك ( . Gollterman, 1983)ل    لتتة ر   لأة تتاة  متتا      لعلتتا   ملجتتلسة  تت  

 ,Lind)  ملا      لعلا   ت    جاةت    راعتسة  ات   لجتلس   ااة لةتار ل   لااة لةتار 

1979). 

( 2) شنتتر نلمتتا  ني    لتتسةلجلة   تت  م  تتا م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   مل تتس 

 تتت  م  تتتا م تتتةلة متتتاح ( 268)ل تتت  م  تتتا م تتتةلة متتتاح   سلل ةلتتتا   جسلتتتس ( ,96)ل

  سلل ةلتتا   رتتسلت 6 لااةتتر جملتتت   م  تتار تت تتا ا متتت   مل لتتاار   رلااتتلا   عة نلتتا 

 (.8)ل  مل لاار   عا ملا اما      جسلك ةنت 

 الكالسيوم -2

 ,9)تة ل تتتتر نتتتتلت   اا اتتتتللت  تتتت  ملتتتتا     تتتتة  ل جملتتتتت   م  تتتتار  ذ  شنتتتتر 

 تت  م  تتا (  تتتة/مشنتتت 99) تت  م  تتا م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   مل تتس 6 ل (  تتتة/مشنتتت

   م  ا م ةلة ماح   سلل ةلا   رسلت (  تة/مشنت 98)م ةلة ماح   سلل ةلا   جسلس 6 ل

 اتت  ( 811)س   ماتتملح  تته  نتتك  ا لتتة متتغ    تت6  لتتت ااةتتر نتتلت جملتتت   م  تتار 

 .  مل لاار   عة نلا 
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 ات  ( 91)    لغ ااةر تشا   رتلت تةتاتت لتتةاا  عتغ    تس   ماتملح  ته 

للعك  ذ ا     ةظا تا   تل     تةاتل  ( 8)  مل لاار   عا ملا اما    جسلك ةنت 

ل  مة تتت ار لاك ةتتتار   متتتاح ل   انتتتا  نةتاجلتتتا  شم تتتةلة ل ناتتتت  ا   م شتتت   شمتتتاح 

 (.60777 مكة جاات م مس  )

 (EC)التوصيلة الكهربائية   -3

 غ   تللتتتلشلا   ا ة ائلتتتا  تتتل تع لتتتة عتتتسسة عتتتغ  نللةتتتار   ملج تتتا ل  اتتتا  ا 

اتجشر نتلت   تللتلشلا   ا ة ائلتا  ت   تذ    (.APHA , 1985)  ملجتلسة  ت    ملتا  

  سة اتتتا لااةتتتر نتتتلت جملتتتت   م  تتتار اتتت ك  تتتذ    سة اتتتا تتل  تتتا متتتت   مل لتتتتاار 

 ذ  شنتتر ( WHO , 1993)ل  عا ملتتا ( 0727 اتتةا  809)  رلااتتلا   عة نلتتا ةنتتت 

 0111) تتتتت  م  تتتتتا م تتتتةلة متتتتتاح   سلل ةلتتتتتا   مل تتتتتس 6 ل( اتتتتتت/ متتتتالاةلملك  729)

 تت  ( اتتت/ متتالاةلملك  722) تت  م  تا متتاح   سلل ةلتتا   جسلتس 6 ل( اتتت/  متالاةلملك

 (.0)م  ا ماح   سلل ةلا   رسلت 6 اما م لغ    جسلك ةنت 

 

 

 (Sulfate)الكبريتات  -4
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  ا ةلتتتار 6 ل شا ةلتتر  ملتتلغتتملتتك   ملتتا    عة نلتتا  لجتتلس تة التتك عا لتتا ةاتت لا 

  ملتا  ت   لاتلتا   عسلتس متغ   اائةتار    لتا 6  لتت لعتس متغ   عةالتة  ناااتلا  ت  

 عت     تةلتلغ لةمتل   ة تار 6 ل ته  تسلس معلةتا  ذ  متا ك سر تتؤسة   ت  متلر تاتللغ 

6 للجتس   ا ةلتر  ت      لعتا   لئتا مشتي   ج اتت ( Alietal , 2000)  مائلتا   ن لتاح

(Caso4 2H2o . ) ذ    مشي نا ك  شذل اغ للتةاا  تةالك  مت نا شلا ذل اغ ا ةلتار 

 , Ruttner) هت02   سةجا  ة ةة (  تة/ لت  8)  اا اللت      ماح للالغ   سلس 

1973.) 

نلت   ا ةلتار    جملتت   م  تار ااةتر  عشت    لةر ةتائف   سة اا    ا لا  غ

 تت  م تتةلة متتتاح (  تتتتة/مشنتتت 830)متتغ   مل لتتاار   رلااتتلا   عة نلتتتا  ذ ااةتتر ت شتتا 

 838) تتتت  م تتتتةلة متتتتاح   سلل ةلتتتتا   جسلتتتتس ل (  تتتتتة/مشنتتتتت 839)  سلل ةلتتتتا   مل تتتتس ل 

 (.0)   م ةلة ماح   سلل ةلا   رسلت اما      جسلك ةنت (  تة/مشنت

ةتتتر تتاتتتا متتتت   مل لتتتاار   عا ملتتتا ل لةتتتر   سة اتتتا  غ  عشتتت  نلمتتتا  لةمتتتا اا 

(  تتتة/ مشنتتت  839) شا ةلتتتار ااةتتر عةتتس م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   جسلتتس  لتتت ااةتتر 

(Abbas , 1986 ) (. تة/ مك  8111)ل غ    س  ننل    ماملح  ه 

 

 (Turbidity)العكورة  -5
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 ل لجلس مل س نس تالغ سنائا تة ا  ل ةمتك  ل  تلغ  ل متل س   غ ا     عالةة

ع تتتللا لن ع تتتللا  ل نتتتس تاتتتلغ اائةتتتار  لتتتا سنلرتتتا 6 امتتتا لماتتتغ  غ لع تتتة عة تتتا 

 ا االلا   مةئلتا   تت  تجعتك    تلح لةت تة  ل لمتتي  تسك متغ  ةترا ته  ات  ماتترلت 

 (.0770  ماةج  ل  عك لة 6 )

(  6 ل تسة عاتلةة ةا تا لغ ,36)عالةة  شنر  لةر ةتائف  ذ    سة اا  غ نلما   

 تت  م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   جسلتتس ل ( ةا تتا لغ 0) تت  م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   مل تتس ل 

 .   م ةلة ماح   سلل ةلا   رسلت( ةا ا لغ 8621)

لمتتغ ةتتتائف   سة اتتا    ا لتتا لجتتس  غ نلمتتا   عاتتلةة  تت  جملتتت   م  تتار ااةتتر 

 عة نلتتا   لتتا  ا  ش تتة  6  متتا  ا ةاتت ا  شمل لتتاار  عشتت  ممتتا  تتل عشلتته  تت    ملتتا   

امتتا  تت  ( 1)  عا ملتتا  ااةتتر نتتلت جملتتت   م  تتار  نتتك متتغ    تتس   ماتتملح  تته ل تتل 

 (.8)  جسلك ةنت 

 المغنيسيوم -6

 ذ  شنتتتتتتر  .نتتتتتتلت   م  تتتتتتار جملعتتتتتتا   ظ تتتتتتةر ةتتتتتتتائف  تتتتتتذ    سة اتتتتتتا ترتتتتتتاة 

 تت  م تتةلة متتاح (  تتتة/مشنتتت 38) تت  م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   مل تتس ل (  تتتة/مشنتتت33)

 تت  م تتةلة متتاح   سلل ةلتتا   رتتسلت 6 لااةتتر جملتتت (  تتتة/مشنتتت ,3)  سلل ةلتتا   جسلتتس ل 

 اتتت    مل لتتتاار (  تتتتة/مشنتتتت 081)لتتتة متتتغ    تتتس   ماتتتملح  تتته   م  تتتار  نتتتك  ا 
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–11) رشلتتك متتغ    تتس   ماتتملح  تته  ل نتتك( 8)  عا ملتتا امتتا مل تتي  تت    جتتسلك ةنتتت 

 . مل لاار   عة نلا  ا   (  تة/ مشنت  011

للعتتك   تتذ   نةااتتا    تت   ةااتتا    تلتتةل    تتذة نتتس لتتؤسة   تت   ةتاتتاة 

تةالتتتك   منةلاتتتللت امتتتا  غ مةا تتتار   منةلاتتتللت  ا تتتة ذل اةتتتا متتتغ مةا تتتار   اا اتتتللت 

   تتتتتتت   نةجتتتتتتتة      التتتتتتتك   تتتتتتتذ    عةلتتتتتتتة متتتتتتتغ  نة  تتتتتتت    م ل تتتتتتتا  الإ تتتتتتتا ا

 (.8111  ات لة6)

 الكلور المتبقي -7

  اشلة مغ   ت   معرمار  تتل ة   لتلةة ل اتعا 6 لاشاتا معتس تا  ت   لشت  لعس 
مةتتا ا   عتتا ت  نتتة    ر تتاح عشتت   ن لتتاح   مج ةلتتا 6 ل ااتتسة عتتسس متتغ   مةا تتار 

 (.Hammer , 1996)  مشل ا  ملا     ة  

 ظ تتةر ةتتتائف   سة اتتا  اتتت   نتتلت   اشتتلة   مت رتت   م تتاةلت ملتتا     تتة   ذ 
 8688)سلل ةلتتتتا   مل تتتتس 6 ل  تتتت  م  تتتتا م تتتتةلة متتتتاح   (  تتتتتة/مشنتتتتت ,061) شنتتتتر 
 تتت  م  تتتا (  تتتتة/مشنتتتت 3)متتتاح   سلل ةلتتتا   جسلتتتس 6 ل تتت  م  تتتا م تتتةلة (  تتتتة/مشنتتتت

 .م ةلة ماح   سلل ةلا   رسلت

(  تتة/مشنتت 3) سلل ةلتا   رتسلت لااةتر لاجشر  عش  نلما  ه عةتس م تةلة متاح  
  مت رت  لسةجتا    تة ةة  ذ لتكس س تااتا   اشتلة  ا   لجلس ع نتا عااتلا  تلغ   اشتلة 

 . اةتااة سةجار    ة ةة
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