
 

 

 العالي والبحث العلمي موزارة التعلي

 جامعة القادسية 

 كلية العلوم

 قسم علوم الحياة

 

 

 

 

تأثير عنصر البورون على النمو الخضري لنبات الطماطة 

Lycopersieon esaulentun 

 

 

 بحث مقدم من قبل الطالب

 جامعة القادسية/الى قسم علوم الحياه (كرار حيدر فاضل)

 جزء من متطلبات الحصول على درجة البكالوريوسوهو          

 

 بأشراف

 سماح صباح سلمان. م . م 

 

 

 

 م2018هــ                                                               1432

 



 

 الرحيِم الرْحمنَ  اللَ  بسَْمَ 

يرفع الله الذين آمنوا والذين أوتوا العلم  "

 العظيمصدق الله             "درجات

 

 

 

 

 



  إهداء 

 

 إلي كل من أضاء بعلمه عقل غيره 

 

 أو هدى بالجواب الصحيح حيرة سائليه 

 

 فأظهر بسماحته تواضع العلماء 

 

اساتذتي  (وبرحابته سماحة العارفين.

 الاجلاء(

 

أهدي هذا العمل المتواضع إلى أبي 

 الذي لم يبخل علي يوماً بشيء 

 

وإلى أمي التي ذودتني بالحنان 

 والمحبة 

 

أقول لهم: أنتم وهبتموني الحياة 

والأمل والنشأة على شغف الاطلاع 

 والمعرفة 

 

 وإلى إخوتي وأسرتي جميعاً  

 

ثم إلى كل من علمني حرفاً أصبح سنا 

 برقه يضيء الطريق أمامي 

 

 إلى من علمني النجاح والصبر 

 

 إلى من افتقده في مواجهة الصعاب 

 

ولم تمهله الدنيا لأرتوي من حنانه.. 

 اخي المرحوم محمد

 



وإلى من تتسابق الكلمات لتخرج معبرة 

 عن مكنون ذاتها 

 

من علمتني وعانت الصعاب لأصل إلى ما 

 أنا فيه 

 

وعندما تكسوني الهموم أسبح في بحر 

حنانها ليخفف من آلامي .. زوجتي 

 وابنتي

اهدي لكم  عملي هذا  

  كلمة شكر منا
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 وتقدير  شكر                        

 لأداء هذا الواجب  الذي اعاننا ووفقنا    الحمدلله

 الأستاذة الف اضلةكما وأتوجه بالشكر الجزيل إلى  

كانت لي عونا من خلال نصائحها القيمة  سماح صباح سلمان التي  

 واشرافها الرائع على بحثي

عمادة كلية العلوم ورئاسة قسم علوم الحياة لعطفهم  واشكر  

 زملائي الطلبة  تجاه  واجاهي  اتوموقفهم الأبوي  

على نجاحي دمتم لي  واشكر اصدق ائي وزملائي وكل من ساهم  

 خير عونا نسال الله ان يوفقكم جميعا

 

 

 الطالب

 كرار حيدر ف اضل



 

 الخلاصة

     النمتت   الريتترب لنفتتاا ال ما تتة  التجربتتة لاسا تتة رتتلبور الفتت س    تت   هتت  أجريتت  

Lycopersieon esaulentum           من قتتة          /      محا ظتتة المىنتت نفتت ا التجربتتة  تت

    2017/    11/    1ابتتاأا الاسا تة بتتاسي  . 2018-2017ختل  الم  تا الاسا ت    المهتاب

بالنستفة  سشتاع  لت  المجمتت      لتتتر/ملغتا 20    15   10 التراكواا تترا  اتاما الف سيت  بت

شتتتمل  سوا تتتاا ال تتتفاا ( . سش بالمتتتال المق تتر  قتتت  ) الريتترب افتتتا ة   لم املتتتة  المقاسنتتتة 

 .،  اد التفر اا ،  اد الأ ساق  س ر الساقالنفاا ،  اسرفا : الريرية للنفاا

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :  المقدم   ة

 للشعوب السكاني النمو وزيادة الحضاري التقدم ضوء على 

  الوضع لتحسين معينه إستراتيجيه اعتماد اصبح

 استعمال ذلك لتحقيق الوسائل ومن ملحه ضرورة الغذائي

  العمل أن. الزراعي المجال في تسميد وطرق ري تقنيات

 رفع على يعمل الخضر محاصيل أنتاج وتحسين زيادة على

  الى يؤدي بدوره وهذا الشعوب لدى الغذائي المستوى

 بروتينيه مركبات من الخضر تحتويه لما الصحي الواقع تحسين

  وكذلك عضويه وحوامض وفيتامينات ودهنيه ونشويه

 الكالسيوم وخاصة للجسم الضرورية العناصر على احتوائها

 .(9191, والمشعل المحمدي( والبوتاسيوم والمغنسيوم



 Mill esculentum. الطماطة نبات ولأهمية

Lycopersicon الباذنجانية للعائلة يعود الذي 

Solanaceae تشير إذ  

 للقيمة نظرا السنوية استهلاكه معدلات ارتف اع الى الإحصائيات

  المعادن بعض على ثماره تحتوي إذ العالية الغذائية

 للمواد رئيسيا مصدرا تشكل والتي والصبغات والفيتامينات

 .(8009, وآخرون Sgherri( للأكسدة المضادة

 الزراعة أنماط وبمختلف واسع بشكل العراق في الطماطة تزرع

  العراق في المحصول إنتاجية أن إلا المعروفة

 بلغت إذ العالمي بالمتوسط مق ارنتها عند متدنية لازالت

 هكتار 59915 العراق في 8090 لسنة المزروعة المساحة

 العالمي المتوسط بمساحة مق ارنة هكتار/ كغم 54910.5 وبإنتاجيه

 5499595 وبإنتاجيه هكتار 995505. والبالغة



 .(FAO ,2011) هكتار/ كغم

 بصف ات تمتاز العراق وجنوب وسط ترب إن المعروف ومن 

  إضافة والكلس الطين من عالي ومحتوى ق اعدية

 إلى يؤدي مما والجافة الحارة المناخية الأجواء طبيعة إلى

  أو ترسيبها أو تثبيتها طريق عن المغذيات من الكثير فقدان

 على النبات حصول في سلبيا يؤثر مما جاهزيتها من التق ليل

  ونوعية كمية في ذلك وانعكاس العناصر من حاجته

 من بأنه يمتاز الذي البورون العناصر هذه ومن الحاصل

  النبات في الحركة ضعيفة العناصر

 .( Hickman , 2011 ؛ 9199, واليونس أبوضاحي)

 

 المهمة الصغرى الغذائية العناصر من البورون يعد حين في 

  حركة تسهيل خلال من النبات وتطور نمو في



 الفعالة المناطق إلى الأوراق من الضوئي التمثيل نواتج وانتق ال

  اللق اح حبوب أنبات في مشجع دور له كذلك النبات في

 التوازن وحفظ الإخصاب زيادة وفي اللق احية الأنبوبة ونمو

 .(9191, الصحاف( الخلية في المائي

 أثبتت إذ الاهتمام تثير مسألة المغناطيسية التقنية استعمال ان 

  الزراعية ومنها الحياة مجالات شتى في فعاليتها

 , المعروف) إنتاجيته وزيادة النبات نمو وتحسين 

 .(8001, القيسي و 8005

 باستعم  ال البحث أجراء فك رة انطلق ت ذلك ض وء وعل ى 

 بعنص ر النبات ات لتجهي ز الورقي ة التغذي ة

 في ايجابيا ينعكس مما الطماطه نباتات نمو لتحسين  البورون

  الحاصل

 للثمار التسويقية والق ابلية وصف اته



 المواد وطرائق العمل

من قة   –         محا ظة المىن     2018 -2017اجري  التجربة    الم  ا الاسا   

لتر    صفاا /ملغا( ٠١ 1١ 1١)بهاف دسا ة رلبور ااما الف سي                المهاب

.        2017/   11/     1النم  الريرب  لنفاا ال ما ة رم  زسا ة الف  س بتاسي         

كرسا  ملوة الرش ب ا .   سش  النفاراا    ال فاح الفاكر ب ا أ ف  ون من الاسا ة  

 . شمل   التجربة دسا ة ال فاا الآروة . ل  مر س شهر من الرشة الا

 

 حامض البوريك: اولا   

 قابلة كميته من فقط% 5 متفاوت بشكل ولكن الترب نواع جمي في البورون عنصر يتواجد

 Gupta ) النبات قبل من متصا لال

5895. ,al et ,) سباب هم الكالسيوم زيادة وتعتبر النبات تسمم منه الكبيرة الكميات وتسبب 

 هذا العنصر وجود بسبب البورون نقص

 النبات قبل من البورون امتصا  يقل PH رقم ارتفاع ا عند مرتف بتركيز الكالسيوم فوجود 

 في سام تركيز نها علا إليه ينظر والذي مرتفع بتركيز البورون وجود ان حقيقةيوحي الى  وهذا

 (Loue,) للمحاصيل سمية يسبب الذي  الري ظروف

 . التهوية وسوء  الري الماء مستوى ارتفاع نتيجة البورون نقص يحدث ن ويمكن .( 5881) 

 ذكر فقد النبات إنتاجية وتطور نمو بدورها تحدد التي جيولوجية رادوا البورون عنصر يلعب

 الفيزيائية الوظائف من العديد في هاما  ً   من كل

 والأحماض والكربوهيدرات البروتينات تعطيل في 

 دور يلعب البورون ان ( Singh, 5889( و( 5881 وحموي, طوشان)

 تراكم إلا ديؤي كما. نوعيته وتدني الإنتاج وقلة  النمو إبطاء  إلى يؤدي  في النمو ونقصه

  عملية وتيرة وانقا  السكريات

 العناصر بعض امتصا  يعيق مما نموها ويقلل  للجذور السكريات نم ويقلل الوزني التمطيل

  نقص فيترافق التربة من الغذائية



,  1115 )الصغرى العناصر بعض لنقص المميزة الأوراق اصفرار عراض ظهور البورون

Saenz ). 

 هذه هما ومن النبات قبل من البورون امتصا  على تطرأ التي العوامل من العديد توجد

  من التربة ومحتوى التربة PH العوامل

 al et, . 5881)األاخرى العناصر مع والتفاعل الحرارة ودرجة التربة ورطوبة البورون

Gupta ). 

 قدرتها وكذلك البورون عنصر من متطلباتها في تحتوي النباتات ان ( Yau,   /1111)وجد 

  حتا منه مرتفعة تراكيز تحمل على

 . ذلك في مهما   ار  ود للنبات الوصفي  للتركيب ناب الاعتقاد إلى يدعو مما الصنف مستوى على

 بالبورون, التسميد ان

 الري, وماء التربة في منه عالية تركيزات تتحمل والتي البورون من العالية الاحتياجات ذات

 ويؤدي. المليون في جزء 5.1 عن يزيد بتركيز التربة في الى البورون ويحتاج نبات الطماطم 

 إلى البورون نقص

  النامية القمم تموت كما الطماطه ذبول الاوراق واصفرارها في 

   .( 5898 حسن, المنعم عبد حمد للبراعم 

 على البورون عنصر يروتط حول نفذوها دراسة في ( 5888 والمحمد, الجداوي وبين) 

 الطماطهنبات  إنتاجية

  من البورون ويعتبر البورون من العالية الاحتياجات ذات النباتات من يعتبر ونبات الطماطه

  . الصغرى العناصر

 مهما   دوار   يلعب حيث الجذور إلى رقلاوا  من الغذائية والعناصر السكريات نقل على يساعد إذ 

 الألية تكوين في

 .التطور عمليات في مهما  ً   عامل ويعد البذور الثمار و إنتاج من ويزيد.  النباتية

 الأوراق نصال ويسود حوافها تلتف حيث يطةمحال الأوراق على البورون نقص عراضا 

  . وعروقها

 طريقة تحضير عنصر البورون 



  (من البورونم مل 5٧1 )حامض البوريك يحتوي على من(غم 5) كل

  5٧1\بورون×  5111\غم بورون\ملغ 

 =51\59,91 

 بورون 51لتركيز  59,91يستخدم 

 بورون 55لتركيز  99,11يستخدم 

 بورون 11لتركيز  59,91+59,91يستخدم 

 5111ملغ الى غرام نقسم على لتحويل من 

 

  المدروسة العوامل:  ثانيا

 

 (: سم)النبات  ارتفاع -5

من   ح الترُبة ال  سِمة النفاا  ابتاالالمس رة المترية  با ت ما النفاا  اسرفا سوِسَ 

(Singh   Stockopf ،1791). 

نبات. ورقة)عدد الأوراق للنبات  -1
-5

 :) 

 .المُقا ة اد الأ ساق للنفاراا  ل   اد النفاراا اسِبَ من ااصل سسمة 

 (ملم)قطر الساق -1

  ذل  لجموع النفاراا لكل مكرسمن كل ( Vernier Caliper ) را سوا ه ب  ا ة القامة   

 . م املة

 محتوى الأوراق من الكلوروفيل -4

غا  ز   رب (  1) را الح     ل  الأ ساق ال ازجة من كل  ااة رجريفوة  اخ  

اسب  ريقة % 80  ا ترلص منها الكل س  ول من ال وناا ب ا  ة الأ وت   بتركوا 

Mackinney  (1941 ) الم  س من سفل Barinama  (1963  ) ب ا  ة جهاز

Spectro photometer    نان متر(  663 – 645)  ب    م ج. 



  

 النتائج و المناقشة 

 ي في صفات النمو الخضر حامض البوريكتأثير        

 

 الصفة          التركيز

 

0.0 

 

 

 لتر/ ملغم  10

 

 لتر/ ملغم 20 لتر / ملغم   15

 

 تفاع النباترا  

 

168.97 

 

172.03 

 

176.10    

 

178.12 

 

 قطر الساق   

 

12.94 

 

14.86 

 

15.77 

 

17.09 

 

 عدد الأوراق   

 

36.03 

 

38.04 

 

41.22 

 

43.13 

   

غم 1/ملغم ) الكلوروفيلمحتوى 

 (يج النباتيمن النس

 

 

37.40 

 

39.52 

 

42.11 

 

45.22 

 

 تتفب زيتتادة   تت  اسرفتتا   اتتاما الف سيتت التت  ا  ا تتت ما    تتل  تت  الجتتا   ا رشتور النتتتا  

 نتا ا تت ما  التركوتا ال تال  متن (  تا178.12 )النفاا  كا  أ ل  اسرفا  بلغته النفتاا هت  

كمتتا اريتتح ا  أ لتت  س تتر . لم املتتة المقاسنتتة(  تتا  168.97) ف  مقاسنتتة  اتتاما الف سيتت 

لتتر مقاسنتة بم املتة / ملغا  20بتركوا ااما الف سي للساق را الح     لوه  نا الم املة 

أبترا  ت  صتفة  اتاما الف سيت كمتا أههترا النتتا   ا  رراكوتا . ملتا   12.94))المقاسنتة 

/ ملغتا   20) نتا التركوتا ( نفتاا/ سستة    43.13)   اوت  بلغت    اد الأ ساق  لكل  نفاا 

أبرا    ااما الف سي    أههرا  النتا   ا  رراكوا . مقاسنة بم املة  المقاسنة       ( لتر

 نتتا (   45.22)بم املتتة  المقاسنتتة  اوتت  بلغتت  لكتتل  نفتتاا   مقاسنتتة   محتتت ا الكل س  وتتل 

 ( .     لتر/ ملغا  20)التركوا   

 



الايتتتادة الحاصتتتلة  تتت  صتتتفاا النمتتت  الريتتترب التتت  د س  ن تتتر الفتتت س    تتت  نقتتتل  ر تتت د

      السكرياا من أماكن ر نو ها ال  منا ق النم   دخ   ال ن تر  ت  رركوتب الجتااس الرلت ب 

     التفتتا لا الأنايموتتة  الانقستتاماا الرل يتتة  تتا  من قتتاة الأنتتاسجة المر تتتوموة  دخ لتته  تت 

،   Andriano, 1985  ( Wojcik .2006  )وتاساا  الفتر رون ركت ين  ر تنوع الكاسب ه

الجتت  س  بالتتتال  رحتتاسون  مناشتت  التت  د س  ن تتر الفتت س    تت  ر تتا ير أييتتا  ستتا ي تتا د

 جتا     ملواة امتا اص ال ناصر الغ ا وة   رحفوا النم  الريرب للنفاا  ه ا يتفق متع متا

Omar, 1999)) 2001 ,،   لقتتتاا أكتتتاا) Gibson )لفتتت س   د س متتتررف  بكوموتتتال أ  ل

الكاسب هواساا  جمواع الف الواا الحواروة الرل ياة مىال الانقاسا   التماايا  النيت   التتنفس 

متن (  Hanson, 2001) رمابلت  هت   النتوجتة متع متا  جتا    ،  النم   انفاا اف ب اللقتاح

 Blueberry(.Vaccinium corymbosum L)لنفتاا زيتادة  ت  مرشتراا النمت   جتا د 

 . نتوجة ا تراا   الف س   
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