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داءالإهــــــــــــــــــــ 
 

 ن أرضعتني الحب والحنانـــــــــإلى م

 اءـــــــــــــــــــــــــز الحب وبلسم الشفــــــــــــــإلى رم

 (الله  حفضه ) والدتي الحبيبة الناصع بالبياضإلى القلب 

 الى زوجتي وطفلي 

    

 بإلى من جرع الكأس فارغاً ليسقيني قطرة ح

ت أنامله لـــــــإلى م
ّ
  ا لحظة سعادةــــــــيقدم لنـــــــــن كل

 إلى من حصد الأشواك عن دربي ليمهد لي طريق العلم

 (  الله  حفظة )والدي 

   

 إخوتي الطاهرة الرقيقة والنفوس البريئة إلى رياحين حياتي إلى القلوب

 
 المعفرة  بدماء الشهادة التي سكنت تحت تراب الوطن الحبيب  جسادإلى الأ

الآن تفتح الأشرعة وترفع المرساة لتنطلق السفينة في عرض بحر واسع مظلم هو   
يات الأخوة البعيدة بحر الحياة وفي هذه الظلمة لا يضيء إلا قنديل الذكريات ذكر

 أصدقائي إلى الذين أحببتهم وأحبوني
 

إلى الذين بذلوا كل جهدٍ وعطاء لكي أصل إلى هذه اللحظة أساتذتي الكرام ولا     
 (مها علي عبد الامير )ة سيما الدكتور 

 

 إليكم جميعاً أهدي هذا العمل
 



 الشكر والتقدير

والصلاة والسلام على خلق الله محمد سيد المرسلين وخاتم  الحمد لله

 .النبيين وعلى اهل بيته الطيبين الطاهرين 

لأشرافها على البحث ( مها علي عبد الامير)اتقدم بخالص شكري وتقديري الى الدكتورة 

 ولما قدمته لي من توجيهات سديدة ونصائح وارشادات قيمة خلال مدة انجاز البحث

ري الى عمادة كلية العلوم وقسم علوم الحياة اساتذة وتدريسين شكري وتقدي

واخص بالشكر والتقدير معاون عميد كلية . لدعمهم المعنوي لي خلال مدة البحث 

( حبيب شبر )ورئيس قسم علوم الحياة الدكتور ( ليث سريع مطر )العلوم الدكتور 

 الدراسة والبحث لرعايته واهتمامة بطلبه ، ومده يد العون لنا على مواصلة

وفي الختام لا يسعني الا ان اعبر عن فائق تقديري وعرفاني بالجميل الى كل من مد لي يد العون 

 والمساعدة ومن الله التوفيق

 

 



 Abstract :الخلاصة 

 

 الشتويللعام الديوانيةبهدف7102-7102اجريتدراسةحقليةللموسم فيمدينة

كاربو النانو مركبات تأثير ندراسة  نباتعلى وانتاجية نمو استخدمتالسلق

ملغلترودرست(0 . 250 . 500 . 1000)باربعتراكيزانابيبالكاربونالنانوي

الاوراقوعددالنباتشملتارتفاعوالانتاجيالخضريالنمومجموعةمنالصفات

اتوعددالورقيةوالمساحةالورقيةالكليةونسبةالكلوروفيلوعددالنورالمساحةو

.الزهيراتوالوزنالجافوالوزنالطري

النموالخضريمركباتالنانوكاربوناثرتمعنوياًعلىصاناوضحتالنتائج فا

فعالنباتومعدلالكلوروفيلوالمساحةالورقيةةاذازدادكلمنارتللنباتاتالدراس

الجاف والوزن الزهيرات وعدد النورات وعدد الكلية والمساحة الاوراق وعدد

 اذا الطري والوزن بلغ اذ للنبات ارتفاع بـ01اقصى المعاملة النباتات عند سم

(0111 ملم ب( والتي السيطرة نباتات مع بمقارنة وذلك كاربون نانو لتر لغملغ

.سم2.8ارتفاعها

ازدادمعدلالكلوروفيل نسبةكما الدراسةالمعاملةبـ ملغلتر781عندجميعنباتا

7ملغمل68.6نانوكاربونوسجلتاعلىمعدلللكروفيلالمزروعةبلغت

تالدراسةكمابينتالنتائجحصولالقياسمعنويفيعددالادواتعندمعاملةنباتا

اوراقالنباتاتالمزروعةوذلكبالمقارنةمعنباتات0لعددبلغاقبمركباتالنانو

.ورقة2السيطرةالتيبلغعدداوراقها

المساحةالورقيةتعد المزروعةوكبيرةعندمعاملةبمركباتاحتضناما عندالنباتا

001للقسالنانوكاربونسجلتارتفاععندالنباتاتالمزروعةبمعدلاتمتوسطةاذ

.سم0.0لكبالمقارنةمعالنباتاتالسيطرةالبالغةسموذ

 نباتات انتاجية السلقازدادت كاربون النانو بمركبات النوراتالمعاملة لعدد

.ملغلترنانوكاربون811بالمعاملةوالزهيرات

م00.20اذازدادتكلمنوالوزنالطريوالوزنالجافوالانتاجيةمعنوياًبلغت

.واليعلىالت0.0



  Introductionالمقدمة  -9

منمحاصيل. ChenopodiaceaeوالذيينتميالىالعائلةChardالسلكيعدنبات

اهمية وتكمن والغذائي الاقتصادي المستويين وعلى ومحلياً عالمياً المهمة الخضر

الى بالإضافة وكالسيوم فسفور مثل الغذائية العناصر من يحتوي ما في النبات

.وحامضالفولكوغيرهاBو Cمجموعةمنالفيتاميناتتتضمنفيتامينات

الاانانتاجيتهفيالعراقمنخفضةالسلكبيرةلنباتالغذائيةالكالأهميةبالرغممن

ولأهمية النبات ولانخفاضهذا بد فلا انتاجيتة اواستعمالمن الطرائق أفضل

الإنتاجيةالتقنياتالحديثةالتيتؤديالىزيادةالحاصلوتحسيننوعيتهبهدفرفع

 الاقتصاديوالمورد التقاناتومن. تقاناتضمنهذه علم التييوفرها هيالتقنية

النانوتك او نالصغائر يستعمل والذي موادفلوجي يه بينبأحجامنانوية تتراوح

(1 ،781 ،811 نانومتر0111، )(2011,LI) الزراعية. العمليات تحسين ان

 من خلالالمتبعة تقنية تعاستعمال دالصغائر لزيادة المهمة الوسائل النمومن

واسعةمنمجالاتايجابيةفيحيثأظهرتتأثيرات،الأمثلبالمستوىوالإنتاجية

والغذاء والزراعة والهندسة كالطب العلوم (Mozafari 7112,واخرون

(2009,Cremonini ,Monica 

























 الهدف من البحث  9-8

مركباتالنانوكاربونعلىالهدفمنهذاالدراسةهواختبارتأثيراظافة

.نمووانتاجالسلق







































 (:وصفهُ وتصنيفهُ )نبات السلق  2-2
أو السبانخ دائم  Swiss chardأو كما يُطلق عليه السلق السويسري  Chardالسلق 

أو عائلة  Chenopodiaceaeهو فرد من العائلة الرمرامية  Perpetual spinachالإزدهار 
 011 عائلة رجل الوز تضم(. 2012,وآخرون Fuentes-Bazan) Goosefootرجل الوز 
 Gelinو  0111, وآخرون Bartsch)نوع منتشر في جميع أنحاء العالم  0011جنس و 
 (.2003, وآخرون
 

 
الخضروات الورقية التي تحظى بشعبيَّه في جميع أنحاء العالم عامةً وجنوب من والسلق 

هو محصول الطقس البارد السنوي وتتراوح درجة الحرارة و , الغذائية أفريقيا بشكلٍ خاص لخصائصه
م, ويتكيَّف جيداً مع الظروف القاسية من درجات الحرارة والجفاف º)40 – 01(المثلى لنموه بين 

(Niederwieser ,4110 .) يمتاز النبات بجذره الوتدي المغزلي قليل التفرع إذ تمتد تفرعاته
براهيم)سم  90سم وبعمق عمودي يصل إلى  30لا تزيد عن الجذرية أفقياً لمسافة  , صوفان وا 

تكون أما قائمة أو منبسطة على الأرض  ةساقاً عشبيه قصير  السلقويمتلك نبات (. 2005
والأوراق كبيرة الحجم لحمية بيضوية أو مستديرة مفصصة ذات لون أخضر داكن محمولة على 

ء أو حمراء أو برتقالية اللون تبعاً للطراز الوراثي واسعة عادةً ما تكون بيضا Stalksسويقات 
لى الداخل على فتراتٍ محددة  ,للنبات ويتم الحصاد عن طريق إزالة الأوراق الناضجة من الخارج وا 



أحادي الجنس ذو أزهار ذكرية  Dioeciousالنبات ثنائي المسكن ويكون , خلال موسم النمو
 التي تنتجبشكل النورة الزهرية وأنثوية تُحمل على عناقيد في آباط الأوراق وهي التي تنتج الأزهار 

)  Smoothأو ملساء  Pricklyكل واحدة منها بذرة واحدة فقط وتكون على نوعين أما شوكية 
Lang ,2008 .)ينمو فيه النبات خضرياً ويكوّن الأول : يمر النبات خلال دورة حياته بطورين

وفي الطور الثاني , Rosetteأوراقاً مجتمعة حول الساق القصير يطلق عليها بظاهرة التورد 
 (.2004, خليل)سم حاملًا النورات الزهرية  11إلى  11يستطيل الساق من 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 تصنيف نبات السلق  1-3
 Beta vulgaris var. cilcaإلى ( 0111)صُنِّفَ نبات السلق في العراق من قِبل الكاتب 

L. , هُ فَ صنِّ في حين Thompson (2000) وفقاً للآتي: 
Plantae Kingdom: 

Tracheobionta  Subkingdom:  
Magnoliophyta  Division:   
Magnoliopsida  Class:   
Caryophyllidae  Subclass:   
Caryophyllales  Order:   

Chenopodiaceae  Family:   
Chenopodioideae  Subfamily:   

Beta   Genus:   
Vulgaris  Species:   

Cilca   Subspecies:   

 

 

 

 

 

 

 

 



 :الأهمية الغذائية والطبية لنبات السلق -2
غم من الأوراق الطازجة المطبوخة منهُ 011السلق ذو قيمة غذائية عالية إذ يحتوي كل 

كيلو سعرة حرارية بالإضافة إلى مستويات عالية من المركبات النشِطة بايلوجياً كفيتامين  41على 
A  وC (01 وزن طري 0-غم 011. ملغم ) و  071)والمعادن كالبوتاسيوم والصوديوم والحديد

 (.USDA ,4112)على التوالي , وزن طري 0-غم011. ملغم( 0.11و  400
إذ  عمل مع السبانخ في علاج فقر الدمويعد من المصادر المهمة للحديد لذلك فهو يست

ينصح خبراء التغذية بالإكثار منه لإحتوائه على الحديد ونسبة عالية من الألياف التي تقاوم 
(. 2012, وآخرون Rai)الضارة للكولسترول  السرطان وتقويِّ النظر وتحمي من التأثيرات

يُستخرج من أوراق السلق الجافة مسحوق خاص يوصف للمرضى المصابين بأمراض المعدة و 
 بوراس)والأمعاء في الحالات التي لا يُسمح فيها بتناول كميات كبيرة من الخضر الطازجة 

السلق في علاج قرحة  أنَّ إستعمال( 2011)وآخرون  Kakasahebوذكر (. 2011, وآخرون
 ) Gastric cancerالمعدة يقوِّي الغشاء المخاطي للمعدة ويحمي من الإصابة بالسرطان المعوي 

Aguirre وMay ,4111.) 
محتواه المعدني فأنهُ غني  فضلًا عنأنَّ السلق ( 2010)وآخرون  Subhashوصف 

تأثيرات الضارة للجذور الحرة التي تحمي الخلايا الحية من ال Anti-oxidantبمضادات الأكسدة 
نهُ مصدر جيد للكلوروفيل وا  . التي تتكون في الجسم وتحمي العظام من التلف الناشئ من التنخر

 Maedaكل من  وذكرَ (. Natrajan ,4100و  Evanjelene)الذي يُسهِّل عملية الهضم 
في  ماإستعمالهخصائص طبية يمكن والسبانخ أن للسلق Das (2011 )و ( 4117)وآخرون 

للنظر وحمايته  انمفيدوالسبانخ لسلق وا .مثل سرطان البروستات والرئة معالجة الأورام السرطانية
جداً لسلامة العين  انمهم ماوه من التدهور المرتبط بتلف الشبكية بسبب الشيخوخة وكبر السن

علاج إلتهاب  أهمية في ماكذلك له(. 4111, وآخرون Pavia)للكاروتينات  لأنه مصدر جيد
 مايقي من الديدان الحلقية ومنقوع أوراقه ماالكبد واليرقان وآلام المفاصل والبرد والعطاس وتناوله
مفيدة للحُمَّى ولمرضى السكر لإحتوائها  مامدرر ومليِّن ويوقف القيء ويعالج إنتفاخ البطن وبذوره

 (.2008, وآخرون Bazzano)على نسبة عالية من المنغنيز والحديد 
تستعمل لتقليل الكآبة وتحمي  سلق والسبانخأوراق ال أنَّ Guha (2008 )و  Dasوذكرَ 

 (2012)وآخرون  Earlوأكَّدَ . Central Nervous System( CNS)الجهاز العصبي المركزي 
أن تناول السلق والسبانخ يمكن أن يحدْ من خطر الإصابة بسرطان الثدي ويقوي الذاكرة ويحمي 

 .صةً عند الأفراد الذين تزيد هذه المشكلة لديهم مع تقدُّم العمرخلايا المخ وخا

 



 وتأثيرھا في النمو والانتاجية للنبات الزرعة النانوية  -4

اهتماممتزايدبالزراعةالنانويةواستخدامتكنولوجياالنانوفيالاخيرةظهرفيالسنوات

تستخدمعلىنطاقواسعفيالعلوموالتطبيقالميدانياذازدادتأهميتهاوأصبحتالزراعة

.الأنسجةالتكنولوجياالحيويةوزراعةمجالاتوخاصةفيالزراعية

 او النانو تكنولوجيا تكنلوجإن يالنانو احدى هي تقاناتالتقاناتو علم يوفرها التي

من خلالالصغائر نانوية مواد بأحجاماستعمال بين 0)تتراوح .1-011)

وتؤديالأمثلبالمستوىوالإنتاجيةالوسائلالمهمةلزيادةالنموتعدمن(Li,2011)نانومتر

واسعةمنمجالاتحيثأظهرتتأثيراتايجابيةفيالمتبعةالىتحسينالعملياتالزراعية

والهندسة كالطب والغذاءالعلوم  (2009,Cremoniniواخرون (Mozafariوالزراعة

,Monica:2009, أوضحفقدRezvaniبأنالدقائقالنانويةمنالدقائق)7107(واخرون

 في فيالتأثيرالمهمة وزيادته الحاصل (.Carthamus tinctorius L)رلثباتالعصف:

 Aghajniواشار 7102)واخرون ) كوتشي الزعتر نبات على دراسته  Thymus)في

kotschyanus L.)  تراكيز بخمس النانوية الدقائق استعمال 61،11،71)أن ،21

علىمراحلنموالنباتإيجابيةتأثيراتاظهرمعاملةالمقارنةأضافةالى(لتر.ملغم011،

زيادةمحتوىالنباتمنالزيوتالاساسيةومحتوىبذورهاوكميةالمركباتالثانويةوعمل

لترمندقائق.ملغم61وخاصةعنداستعمال%01.7بنسبةα-Terpinyl acetateمن

.يةالفضةالنانو

على واستعمالاً انتشاراً الجزيئات اكثر من النانوية الكاربون جزيئات استعمال ويعد

 Salama: 2010 )واخرون(Fries الايجابيةعلىالنباتاتاالمستوىالتجاريفيتأثيراته

: 2010 , اذ جدا حديثة تقنية قورنوهي تما التقانات أظهرالأخرىباستعمال وقد

النانويةالكربونيةمنقبلالنباتاتامتصاص النانويةمجالاالمواد منالزراعة جدا .حديثا

لنقلالنانويةوالأنابيب وظيفية نانوية الجزيئاتالحيويةوخلقنظم علىالتفاعلمع قادرة

الأخرىالنانويةوالمركباتالأنابيبالتيتؤديإلىالتفاعلبينالخلاياداخلالأخرىالمواد

 المورفولوجياالمستوياتعلى الجزيئية وحتى والخلوية (Khodakovskayaوآخرون

أنمعاملةنباتالكجراتبمادةالنانوكاربونAl-Rekaby(7102) )اذأوضح.(7100

الىتغيراتكميةونوعيةفيبالإضافةفيصفاتالنموالخضريتسببتفيزيادةمعنوية

.الأيضمركبات

Influence of Multiwalled Carbon Nanotubes and Biostimulators on 

Growth and Content of bioactive constituents of Karkade Hibiscus 

sabdariffa L.  



 Studied characteristicsالصفات المدروسة  -4

 Plant height( سم)إرتفاع النبات  -1

المسطرة المترية وذلكَ إبتداءً من سطح التُربة إلى قِمة  تمَّ قياس إرتفاع النباتات بإستعمال
و  Singh)النبات ولِجميع النباتات منْ كُل مُعاملة, ثمَُ إستُخرِج مُعدل إرتفاع النبات لِكُل مُعاملة 

Stockopf ,0170). 

 Leaves number of plant( 1-نبات. ورقة)عدد الأوراق للنبات  -2

عدد الأوراق لكُل نبات ولجميع النباتات من كُل مُعاملة, ثمَُ إستُخرِج مُعدل عدد أوراق حُسِبَ 
 .النبات لكُل مُعاملة

  Plant total leaf area( 1-نبات. مس)للنبات المساحة الورقية   -3

حُسِبتْ المساحة الورقية لِكُل نبات بأخذ مجموعة مِنَ الأوراق النباتية من الجُزء 
الوسطي للنبات ولجميع نباتات التجربة, وحُسِبَ أقصى طول وعرض للورقة بإستعمال 
المسطرة الإعتيادية وبتطبيق المُعادلة الخاصة بالنباتات عريضة الأوراق حُسِبت 

أقصى عرض للورقة × ( سم)طول الورقة ( = 2سم)مساحة الورقة ]  :المساحة الورقية
 (.Thomas ,0172[ )1.12× ( سم)

 ( 1-نبات.  2سم)المساحة الورقية الكلية  -0

عدد الأوراق للنبات تمَّ حساب المساحة × وبضرب مساحة الورقة الواحدة  
وبعد حساب المساحة الورقية . الورقية الكلية لأحدى نباتات المعاملة من كل مكرر

الكلية لكل مكرر من مكررات المعاملة قُسمت على عددها لإستخراج متوسط المساحة 
 .الورقية الكلية لكل نبات في المعاملة

 



 (1-نبات. غم)للمجموع الجذري للنبات الوزن الطري  -5

Fresh and dry weight for plant root  

النبات بعناية من التربة وفَصل  تمَّ حِساب الوزن الطري للمجموع الجذري للنبات بعد إقتلاع
المجموع الجذري عن المجموع الخُضري وغُسِلَ ونُظِّفَ من بقايا الطين العالق بهِ, ثُمَّ وزِّن بوساطة 

 لِحساب الوزن الطري( سويسري المنشأ Metler HK 160نوع )الميزان الألكتروني الحساس 
ج معدل الوزن الطري للمجموع الجذري لثلاثة نباتات من كل مكرر لكل معاملة ومن ثم إستُخر 

 (.0-نبات. غم)للنبات 

 (1-نبات. غم)والجاف للمجموع الجذري للنبات الوزن  -6

نَ بالميزان , بعدَ ذلك جُفِفَ المجموع الجذري لكل نبات شمسياً لحين ثبات الوزن  ثم وزِّ
 .الحساس لغرض حِساب الوزن الجاف لهُ 

 (1-نبات. نورة)للنبات  النوراتعدد  -7

لكُل نبات ولجميع النباتات من كُل مُعاملة, ثمَُ إستُخرِج مُعدل عدد  النوراتعدد حُسِبَ 
 .لكُل مُعاملة النويرات

 (1-نبات. زهيرة)عدد الزهيرات للنبات  -8

مُعدل عدد  عدد الزهيرات لكُل نبات ولجميع النباتات من كُل مُعاملة, ثمَُ إستُخرِجحُسِبَ 
 .الزهيرات لكُل مُعاملة

 (1-غم وزن طري. ملغم)والكلي محتوى الأوراق من كلوروفيل  -9

 

 

 

 

 

 



 والمناقشةالنتائج  -5
تاثيرواضافةمركبالنانوكاربونعلىصفاتالنموالخضريلنباتالسلق

 رقم 0)جدول الخضري( النمو صفات على كاربون النانو مركب واضافة تأثير

.لنباتالسلق

تاثيرمركباتالنانوكاربونعلىصفاتالنموالخضريلنبات(0)يبينالجدولرقم

منمركباتالنانو781mgالسلقحيثيوضحالجدولانالنباتاتالمعاملةبتركيز

ومساحةالورقةومساحةالورقةالكليةوعددالاوراقاعطتاعلىزيادةفيالارتفاع

 (g 73.8 – 33.1 - 3.6 – 55.7)بلغت التيبلغالارتفاع مقارنةبنباتالسيطرة

 (49.5g-22.3-3.5-25.6) وعددالاوراقومساحةالورقةومساحةالورقةالكليةلها

.علىالتوالي

   مليغراملتربمقدار/مل 500امانسبةالكلوروفيلسجلتزيادةمعنويةباضافة

g00.0 

النانو كيز
كاربون

ارتفاع
النبات

عدد
الاوراق

مساحة
الورقة

المساحة
الورقية
الكلية

نسبة
الكلوروفيل

125.6 3.522,349,523,7

781 55,73,6 33,173,841,6

81136,7  3,430,459,299,1

0111 49.23,5 29,743,533.2

 (1)جدول رقم 
 
 
 
 
 
 
 



الانتاجية لنبات تأثير مركبات النانو كاربون على الصفات  ( 0)يبين جدول رقم 
لتر من مركبات /ملم  0111السلق حيث يوضح الجدول ان النباتات المعاملة بـتركيز 

مقارنة بنباتات السيطرة التي  0.0و  02.1النانو اعطت اعلى وزن طري وجاف بلغت 
 غم على التوالي  0.0غم و  00.0بلغ وزن الطري والجاف لها 

  
الوزنالجافالوزنالطريكيزالنانوكاربونت
101.10.2

78102.00.0

811080.1

011108.00.1
(7)جدولرقم

 
تأثير مركبات النانو كاربون على الصفات التكاثرية لنبات (  0)يبين جدول رقم 

لتر من مركبات /ملم  211السلق حيث يوضح الجدول ان النباتات المعاملة بـتركيز 
مقارنة بنباتات السيطرة  70.7و  00.0النانو اعطت اعلى عدد نورات وعدد زهيرات 

 غم على التوالي  21.4م و غ 7.2التي بلغ وزن الطري والجاف لها 
عددالزهيراتعددالنوراتكيزالنانوكاربونت
17.5 56.2

7819.376

81113.371.7

01119.9 41.5

(2)جدولرقم
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