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داءالإهــــــــــــــــــــ 
 

 ن أرضعتني الحب والحنانـــــــــإلى م

 اءـــــــــــــــــــــــــز الحب وبلسم الشفــــــــــــــإلى رم

 (رحمه الله ) والدتي الحبيبة إلى القلب الناصع بالبياض

 

    

 بإلى من جرع الكأس فارغاً ليسقيني قطرة ح

ت أنامله لـــــــإلى م
ّ
  ا لحظة سعادةــــــــيقدم لنـــــــــن كل

 ليمهد لي طريق العلم إلى من حصد الأشواك عن دربي

 (  رحمه الله )والدي 

   

 إخوتي إلى القلوب الطاهرة الرقيقة والنفوس البريئة إلى رياحين حياتي

 

 المعفرة  بدماء الشهادة التي سكنت تحت تراب الوطن الحبيب  جسادإلى الأ

الآن تفتح الأشرعة وترفع المرساة لتنطلق السفينة في عرض بحر واسع مظلم   
بحر الحياة وفي هذه الظلمة لا يضيء إلا قنديل الذكريات ذكريات الأخوة  هو

 أصدقائي البعيدة إلى الذين أحببتهم وأحبوني
 

إلى الذين بذلوا كل جهدٍ وعطاء لكي أصل إلى هذه اللحظة أساتذتي الكرام     
 (مها علي عبد الامير )ة ولا سيما الدكتور 

 

 إليكم جميعاً أهدي هذا العمل
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 الشكر والتقدير

والصلاة والسلام على خلق الله محمد سيد المرسلين وخاتم النبيين  الحمد لله

 . وعلى اهل بيته الطيبين الطاهرين 

لأشرافها على البحث ولما ( مها علي عبد الامير)اتقدم بخالص شكري وتقديري الى الدكتورة 

 مدة انجاز البحث  قدمته لي من توجيهات سديدة ونصائح وارشادات قيمة خلال

شكري وتقديري الى عمادة كلية العلوم وقسم علوم الحياة اساتذة وتدريسين لدعمهم 

واخص بالشكر والتقدير معاون عميد كلية العلوم الدكتور . المعنوي لي خلال مدة البحث 

لرعايته واهتمامة ( حبيب شبر )ورئيس قسم علوم الحياة الدكتور ( ليث سريع مطر )

 ومده يد العون لنا على مواصلة الدراسة والبحث بطلبه ، 

وفي الختام لا يسعني الا ان اعبر عن فائق تقديري وعرفاني بالجميل الى كل من مد لي يد العون 

 والمساعدة ومن الله التوفيق 
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 Abstract :الخلاصة 
في‌مدينة‌الديوانية‌بهدف‌دراسة‌‌2112-2117اجريت‌دراسة‌حقلية‌للموسم‌الشتوي‌للعام‌

‌الفسقة‌لنباتات‌البصل‌على‌نمو‌وانتاجية‌نبات‌البصل‌‌وحجم‌‌نتأثير‌مركبات‌النانو‌كاربو

ملغ‌لتر‌وثلاثة‌احجام‌من‌‌2119بتركيزين‌شملتا‌‌استخدمت‌انابيب‌الكاربون‌النانوي

الفسقات‌صغيرة‌ومتوسطة‌وكبيرة‌ودرست‌مجموعة‌من‌الصفات‌المد‌الخضري‌شملت‌

‌الورقية‌والكلوروفيل‌وعدد‌الجذور‌المساحة‌الاوراق‌ارتفاع‌وعدد‌

‌الانتاجيةبالإضافة‌الى‌صفات‌الانتاج‌والمتمثل‌بعدد‌الابصال‌ووزنها‌الجاف‌والرطب‌

فا‌النمو‌الخضري‌للنباتات‌حت‌النتائج‌مركبات‌النانو‌كاربون‌اثرت‌معنوياً‌على‌صاوض

اقصى‌ة‌اذ‌ازداد‌كل‌من‌ارتفع‌النبات‌ومعدل‌الكلوروفيل‌وعدد‌الجذور‌اذ‌بلغ‌الدراس

ملغ‌لتر‌نانو‌‌211سم‌عند‌ـــــــ‌النباتات‌المزروعة‌بفسقات‌كبيرة‌بـ‌‌7101ارتفاع‌للنبات‌

سم‌في‌حين‌امتلكت‌‌2.05مع‌نباتات‌السيطرة‌والتي‌بلغ‌ارتفاعها‌‌كاربون‌وذلك‌بمقارنة

ملغ‌لتر‌نانو‌كاربون‌اكبر‌عدد‌من‌‌211النباتات‌‌المزروعة‌بفسقات‌متوسطة‌والمعاملة‌‌بـ‌

جذور‌لكل‌نبات‌وذلك‌بالمقارنة‌سم‌نباتات‌السيطرة‌التي‌بلغ‌عدد‌جذور‌‌9101الجذور‌بلغ‌

‌جذر‌‌2.

ملغ‌لتر‌نانو‌211عند‌جميع‌نباتا‌الدراسة‌المعاملة‌بـ‌‌نسبةل‌كما‌ازداد‌معدل‌الكلوروفي

‌‌2ملغ‌مل‌21012كاربون‌وسجلت‌اعلى‌معدل‌للكروفيل‌المزروعة‌بفسقات‌كبيرة‌بلغت‌

كما‌بينت‌النتائج‌حصول‌القياس‌معنوي‌في‌عدد‌الادوات‌عند‌معاملة‌نباتات‌الدراسة‌

اوراق‌النباتات‌‌7عدد‌بلغ‌‌بمركبات‌النانو‌وبجميع‌احجام‌الفسقات‌المزروعة‌اقل

‌205المزروعة‌بفسقات‌صغيرة‌وذلك‌بالمقارنة‌مع‌نباتات‌السيطرة‌التي‌بلغ‌عدد‌اوراقها‌

‌ورقة‌

عند‌النباتا‌المزروعة‌بفسقات‌صغيرة‌وكبيرة‌عند‌معاملة‌‌احتضناما‌المساحة‌الورقية‌تعد‌

بمعدلات‌متوسطة‌اذ‌‌بمركبات‌النانو‌كاربون‌بفسقات‌سجلت‌ارتفاع‌عند‌النباتات‌المزروعة

‌.‌سم‌‌2021سم‌وذلك‌بالمقارنة‌مع‌النباتات‌السيطرة‌البالغة‌‌3021للقس

ازدادت‌انتاجية‌نباتات‌البصل‌المعاملة‌بمركبات‌النانو‌كاربون‌ولجميع‌اجسام‌الفسقات‌

‌ملغ‌لتر‌نانو‌كاربون‌‌211كبيرة‌المعاملة‌

الوزن‌الجاف‌والانتاجية‌اذ‌ازدادت‌كل‌من‌عدد‌الابصال‌المزروعة‌والوزن‌الطري‌و

‌.‌‌‌على‌التوالي‌‌21،21م‌901-سم‌‌‌11،31–‌709معنوياً‌بلغت‌

‌
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  Introductionالمقدمة  -9

 Multiwalled Carbon nanotubesدراسة‌تأثير‌اضافة‌مركبات‌النانو‌كاربون‌

(MWCNT)وحجم‌الفسقة‌على‌نمو‌وانتاجيه‌نبات‌البصل‌‌Allium Cape L.  

The effect of multiwalled carbon nanotubes (MWCNT) and set size 

on the growth and productivity of onion allium cepa L.  

من‌‌.allium capeوالذي‌ينتمي‌الى‌العائلة‌‌.onion allium cepa Lنبات‌البصل‌يعد‌

محاصيل‌الخضر‌المهمة‌عالمياً‌ومحلياً‌وعلى‌المستويين‌الاقتصادي‌والغذائي‌وتكمن‌اهمية‌

النبات‌في‌ما‌يحتوي‌من‌العناصر‌الغذائية‌مثل‌فسفور‌وكالسيوم‌بالإضافة‌الى‌مجموعة‌من‌

‌.‌‌وحامض‌الفولك‌وغيرها‌‌Bو‌‌ Cامينات‌الفيتامينات‌تتضمن‌فيت

الغذائية‌الكبيرة‌لنبات‌البصل‌الا‌ان‌انتاجيته‌في‌العراق‌منخفضة‌حيث‌‌الأهميةبالرغم‌من‌

هـ‌وهذه‌‌.كغم‌34111حوالي‌‌2111الهكتار‌في‌العراق‌من‌البصل‌لعام‌‌بلغت‌إنتاجية

هـ‌‌.كغم‌51111أخرى‌مثل‌ليبيا‌بإنتاجية‌بلدان‌عربية‌‌قورنتإذا‌ما‌‌اً‌متدنية‌نسبي‌الإنتاجية

من‌هذه‌المقارنة‌نجد‌‌(FAOSTAT,2010)م‌غك‌‌599.3والأردنكغم‌‌51211وسوريا‌

‌‌.المحلي‌في‌وحدة‌المساحة‌منخفضة‌الإنتاجأن‌كمية‌

‌استعمالفلا‌بد‌من‌‌الاوكزالاتقيمته‌الغذائية‌بسبب‌تراكم‌‌ولانخفاضهذا‌النبات‌‌ولأهمية

لحديثة‌التي‌تؤدي‌الى‌زيادة‌الحاصل‌وتحسين‌نوعيته‌بهدف‌التقنيات‌ا‌أفضل‌الطرائق‌او

ضمن‌هذه‌التقانات‌هي‌التقنية‌التي‌يوفرها‌علم‌‌ومن.‌‌الاقتصاديوالمورد‌‌الإنتاجيةرفع‌

تتراوح‌بين‌‌بأحجامنانوية‌‌يه‌موادفلوجي‌والذي‌يستعمل‌نتقانات‌الصغائر‌او‌النانوتك

استعمال‌‌خلالليات‌الزراعية‌المتبعة‌من‌ان‌تحسين‌العم.‌(LI,2011)(‌نانومتر‌111-101)

حيث‌‌،‌الأمثلبالمستوى‌‌والإنتاجيةمن‌الوسائل‌المهمة‌لزيادة‌النمو‌‌دالصغائر‌تعتقنية‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌واسعة‌من‌العلوم‌كالطب‌والهندسة‌والزراعة‌والغذاء‌مجالاتايجابية‌في‌‌أظهرت‌تأثيرات

‌(Mozafari2009)‌‌2112,واخرون‌‌,Cremonini ,Monica ‌

 

  موضوع الزراعة النانوية 

ونظراً‌لقلة‌الدراسات‌التي‌تناولت‌تأثير‌مركبات‌النانو‌كاربون‌وحجم‌الفسقة‌على‌نمو‌

وانتاجية‌نبات‌البصل‌فقد‌اصبح‌الهدف‌من‌هذا‌التجربة‌هو‌دراسة‌تأثير‌اضافة‌مركبات‌

‌النانو‌كاربون
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   Review of Literaturesاستعراض المراجع  -8

 الوصف النباتي  8-9

و‌‌في‌السنة‌الأبصالن‌وإذ‌يك،‌ذو‌حولين،‌نبات‌عشبي‌من‌ذوات‌الفلقة‌الواحدة‌ Onionالبصل‌

 وإن‌كلمـة‌(Lawande,2001) السنة‌الثانية‌يوالبذور‌فمـن‌الزراعة‌والشماريخ‌الزهرية‌‌الأولى

Onion من‌‌‌ ‌ليس‌‌(one large pearl)‌ ‌ وتعني‌‌Unioاللاتيني‌الاسممشتقة ‌الكبيرة اللؤلؤة

شمال‌إيران‌‌الأصليويعتقد‌أن‌موطنه‌:‌فحسب‌ولكن‌بسبب‌قيمتيه‌الغذائية‌والطبية‌العـاليتين‌لشكله

‌عالميامن‌محاصيل‌الخضر‌المهمة‌‌ويعد‌آسياالمنطقة‌الممتدة‌من‌فلسطين‌حتى‌الهند‌من‌قارة‌‌أو

‌العالميـة‌لكمياته‌المعروضة‌علـى‌مدار‌السنة‌‌الأسواقلتزايد‌الطلب‌عليه‌واستيعاب‌

عدد‌‌المجموع‌الجذري‌ليفي‌قليل‌التفرع‌سطحي‌حيث‌تكون‌الجذور‌ذات‌لون‌أبيض‌لماع‌يصل

‌من‌ ‌النبات‌وتطوره‌،تخرج‌مـن‌أسفل‌الساق‌القرصية‌جذرا‌‌211-‌21ها ‌نمو ‌استمرار ‌ومع

‌وتتشكل‌(في‌الوسط)لساق‌القرصية‌مة‌التي‌تنشأ‌بالقرب‌من‌مركز‌ارتموت‌الجذور‌العرضية‌اله

و‌‌عنها‌جذون‌عرضية‌جديدة‌في‌المحيطــات‌المتتالية‌حـول‌مركز‌الساق‌القرصية‌كما‌فـي‌عوضا

‌المحمد)وبذلك‌تكون‌الجذور‌الفتية‌الجديدة‌في‌المحيط‌الخارجي‌للمجمـوع‌الجذري‌‌(1)الصورة‌:

‌التي‌تحاط‌الابطيةحمل‌البراعم‌ية‌الشكل‌تكون‌تحت‌سطح‌التربة‌تصوالساق‌قر‌(.2119،‌وزين

تتكون‌اوراق‌النبات‌بشكل‌عام‌مـن‌غمد‌‌(‌Nath‌et al‌،2111)‌الخازنة‌والحرشفية‌‌بالأوراق

كما‌في‌‌مدببةأنبوبي‌مجوف‌أخضر‌اللون‌نهايته‌‌ف‌أبيض‌اللون‌ونصل‌طرفيوقاعدي‌أنبوبي‌مج

‌ ‌(2)الصورة ‌ال، ‌عند ‌بالفصل‌فتحهتويوجد ‌مركز‌النبات‌وعلى‌حافتها‌‌قاء‌الغمد ‌من‌جهة طويلة

غمدها‌داخل‌غمد‌الورقة‌السابقة‌ونتيجة‌‌نصل‌الورقة‌الجديدة‌ويبقى‌خلالهاغشاء‌رقيق‌يخرج‌من‌

‌(‌.‌2111حسن‌،)2111ة‌عند‌نبات‌البصل‌بلذلك‌تتكون‌الساق‌الكاذ

‌ا‌أما‌ ‌اللون ‌فاتحة ‌بنفسجية ‌أو ‌بيضاء ‌فتكون ‌البصل ‌‌خنثيهزهار محيطين‌‌في‌الأسديةتحمل

خارجي‌ويوجد‌بكل‌منهما‌ثلاثة‌أسدية‌ويتكون‌المتاع‌من‌مبيض‌له‌ثلاثة‌‌والآخرداخلي‌‌أحدهما:

‌‌مساكن‌بكل ‌بويضتانمنها ‌البصل‌فه: ‌ثمرة ‌تتكون‌من‌‌يأما ‌كروية حجرات‌تحوي‌كل‌‌3علبة

‌.(2115:‌صوفان‌وإبراهيم)سوداء‌اللون‌‌منها‌على‌بذرتين

‌واحداالتي‌تكون‌على‌هيأة‌نورات‌خيمية‌على‌شمراخ‌زهري‌ويكون‌‌الأزهارتحمل‌‌تصل‌إ‌

فيعطي‌(‌فسقة)‌الأبصالأمـا‌النبات‌الناتج‌من‌زراعة‌‌البذورنبات‌البصل‌الناتج‌من‌زراعة‌‌في‌حالة

كما‌أن‌‌‌3–‌2ن‌من‌ووتكون‌النورة‌مغلفة‌قبل‌تمام‌نموها‌بغلاف‌رقيق‌مك،‌شماريخ‌أو‌أكثر(‌‌‌11–‌1)

التي‌تظهر‌بعد‌نحو‌‌فة‌ومنتفخة‌أسفل‌منتصفها‌وتحمل‌في‌نهايتها‌النورات‌الخيميةوية‌تكون‌مجالشماريخ‌الزهر

 ثلاث‌اشهر‌او‌اكثر‌من‌زراعة‌الابصال‌ويستمر‌ظهورها‌لمدة‌شهرين‌تقريباً‌

(Shrestha ,2007) 

‌
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Kingdom plant 

Division : Angiosperms  

Class : Monocots  

Order : Asparagals  

Family : Amaryllidaceae 

Genus : Allium  

Species : Cepa    

  

 طبية لا والأھميةالغذائية  الاستعمالات  8-4

في‌‌عدلبصل‌قيمة‌غذائية‌هامة‌تتضح‌عند‌مقارنته‌بغيره‌من‌محاصيل‌الخضر‌الطازجة‌فأنه‌يل

‌الطاقة ‌محتوى ‌‌متوسطا، ‌البروتين ‌محتوى ‌والفيتامينات‌وغنيافي ‌والفسفور ‌      بالكالسيوم

(Shrestha, 2007)‌ .‌ ‌الفعالية ‌ذات ‌المواد ‌من ‌مجموعة ‌على ‌البصل ‌يحتوي الحيوية‌كما

العرقـاوي‌‌رذك.‌‌(2117،نـادر)أولويات‌أخرى‌صحية‌وطبية‌‌لاستهلاكهجعلت‌‌التيو‌والكيميائية

)2119‌ ‌بال‌تناول‌أن‌( ‌التخلص‌من ‌في ‌يساعد ‌الجسم‌‌الأمراضصل ‌وينشط ‌والهضمية البولية

‌في ‌‌الأعصاب‌تهدئة‌والذهن‌ويساعد ‌واحدة ‌تناول‌بصلة ‌تم ‌مـا ‌الخضراء‌يومياإذا ‌أوراقها .‌مع

‌نالى‌أ‌(‌2111et , al‌، Afifi – Yazar)و‌(‌ 2119et al, ،Kook)                 وأشار‌كل‌من‌

‌في‌خفض‌مستوى‌السكر‌في‌الدم‌السكري‌بمرض‌الإصابةف‌من‌فأكل‌البصل‌يخ .‌بفعل‌تأثيره

‌ ‌ويمنع‌‌بطثأن‌البصل‌ي‌إلىوتشير‌دراسات‌متعددة على‌‌لاحتوائهوالسرطان‌‌الالتهاباتالبكتريـا

‌ ‌العضوية ‌الكبريت ‌‌Wilson)ً مركبـات ‌Adams‌2117و :Sohail‌et al ‌

،2111:Ogunmodede‌et al‌‌،2112 Boukouvalasو‌‌Albert‌‌،2112‌)‌

‌ ‌‌(Larson et al 2010)‌وجد ‌إلى ‌يؤدي ‌البصل ‌تناول ‌في‌‌خفضإن ‌الدم ضغط

‌إلـى‌أن‌التغذية‌على‌James ‌(2111)و‌‌Emmanuelو‌Vedyavati ‌et al ‌(2111‌)الأنسان

‌2111‌et al ‌(Tagoe)وبين.‌تؤدي‌إلى‌خفض‌مستوى‌الكولسترول‌في‌مصل‌دم‌الجرذان‌البصل

‌‌Aspergillusمـن‌قبل‌فطر‌‌المنتجةمستخلصات‌البصل‌الكحولية‌القدرة‌على‌تدمير‌السموم‌ان‌

‌فطريا‌مضادا‌دلك‌يعبذو ‌Kyung،‌‌2112)وأوضح. ‌البصل‌حاوية‌على‌مركب‌‌نبأ‌( خلاصة

‌البكتريا‌‌الذي‌الاليسين ‌تتضمن ‌والتي ‌المجهرية ‌الحية ‌الكائنات ‌نمو ‌تثبيط ‌في ‌معنوي ‌تأثير له

‌الطفيليات‌والفايروسات‌والفطريات ‌الى ‌اضافة أن‌‌(2112et al ،‌Lekshmi)روذك.
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‌لصبغ‌للبصل‌الكحولية‌للمستخلصات ‌والسالبة ‌الموجبة ‌للبكتريا ‌مضادة ‌كرامفاعلية ‌ة ويمكن‌.

‌العديد ‌على ‌القضاء ‌في ‌‌استعمالها ‌الخلية‌‌الأرضيةالديدان ‌الكائنات‌وحيدة ‌مـن ‌والعديد الضارة

(2112‌et al, ‌Bidker)و‌‌(2112 et al ، Gharadaghi‌aو‌b ‌)2112)كما‌أشار‌‌‌et al,‌

Ogunlad‌, (البصل‌‌ ‌‌إلـى‌أن ‌يوفر ‌لكبد ‌التلف‌الذي‌‌الأرانبالحماية ‌الحرة‌‌تسببهمن الجذور

‌التأكسدية‌والإجهادات ‌المضادة‌يكم‌اذ‌يحوي‌على. ‌Cمثل‌فيتامين‌‌للأكسدةات‌مناسبة‌من‌المواد

‌(Charles،‌2112) التأكسدي‌الإجهادل‌على‌قمع‌تعم‌يتوالكيورستين‌الـ‌Bومجموعة‌فيتامين‌

اوراق غم من  911محتوى البصل الاخضر من المواد والعناصر الغذائية لكل ( 9)جدول 

 نبات البصل الاخضر

‌الكمية‌المادة‌الكمية‌المادة

‌ملغم‌‌29فسفور‌غم‌‌2901ماء

‌ملغم‌‌23كالسيوم‌غم‌‌101بروتين

‌ملغم‌‌11مغنيسيوم‌غم‌‌101دهون
‌ملغم‌‌4صوديوم‌غم‌‌703كربوهيدرات

‌ملغم‌‌102حديد‌غم‌‌107الياف

‌ملغم‌‌14تربتوفان‌غم‌C 704فيتامين

‌ملغم‌‌9حامض‌الاسبارتك‌غم‌‌19حامض‌الفولك

‌كيلو‌سعرة‌‌41سعرات‌حرارية‌غم‌B6 101فيتامين‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 Set sizeحجم الفسقة  8-3
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‌من ‌العديد ‌زراعة ‌نجاح ‌في ‌المؤشرات‌المهمة ‌من ‌الزراعة ‌في ‌المستعملة ‌التقاوي ‌حجم ‌بعد

‌‌النباتات ‌(Ariogluو‌‌ ,2119Gulluoglu(وإنتاجها .‌ ‌الحجم‌عادة ‌تكون‌مكتنزةوالتقاوي‌كبيرة

‌الغذائية‌لمدة‌أطول‌مما‌يساعد‌في‌باحتياجاتهالجنين‌‌لإمدادهيدرات‌كافية‌كربومواد‌الغذائية‌من‌الب

‌1أقل‌من‌)وأن‌زراعة‌الفسقات‌صغيرة‌الحجم‌بقطر‌‌(‌Addai،‌2111)إنتاج‌بادرت‌قوية‌النمو‌

‌نسبة‌النباتات‌التـيفي‌حين‌تزداد‌‌المحصولتؤدي‌إلى‌إنتاج‌أبصال‌صغيرة‌مما‌يقلل‌من‌كمية‌‌(

‌بسبب‌زيادة‌عدد‌(سم‌105أكثر‌من‌)عند‌زراعة‌فسقات‌كبيرة‌الحجم‌بقطر‌الازدواجيحصل‌فيها‌

‌(2111،بوراس‌وآخرون‌)البراعم‌المتوضعة‌على‌السيقان‌

‌في،‌معنوي،‌مختلفة‌من‌الفسقة‌لها‌تأثير‌أحجاماأن‌زراعة‌ (2111وآخرون‌‌Hussainاستنتج‌

‌للنبات‌عنـد‌والإنتاجيةالمزدوجة‌‌والأبصال‌الأوراقاذ‌ازداد‌معنويـا‌عـدد‌‌الأخضرإنتاج‌البصل‌

‌(‌5041)تنبا،‌ورقـة(‌13035)سم‌والتي‌اعطت‌‌(‌505-405)استعمال‌الفسـقة‌كبيرة‌الحجم‌بقطـر

التـي‌(‌‌سم‌‌405-‌305)على‌التوالي‌مقارنة‌بالفسقة‌صغيرة‌الحجم‌بقطر‌(طن‌3102)‌تبصيلة‌نبا

‌ ‌رقةو‌270.3)اعطت ‌نبات، ‌بصيلة‌4024)‌( ‌تنبا، ‌طن‌2703)‌و‌( ‌التوالي( وذكر‌‌.علـى

(Moslehو‌Deen،2112‌)الحجم‌بوزن‌‌الفسقاتأن‌‌‌ ‌معنوية‌في‌21كبيرة غم‌أدت‌إلى‌زيادة

‌‌النبات‌ارتفاع ‌والتــي‌بلغت‌‌والإنتاجية‌الأوراقوعدد ‌‌(1017.)لنبات‌البصل ‌) 12023)ســم

‌بوزن‌(‌.‌طن‌140.2)و‌نبات،‌ورقة غم‌والتي‌اعطت‌11على‌التوالي‌مقارنة‌بالفسقة‌الصغيرة

‌)‌سم‌57037) )73011‌ ‌ورقة( ‌على‌التوالي(طن‌‌‌7047)و‌تنبا. ‌ ,2119et al)وحصلت‌.

Ahmad‌(على‌‌‌ ‌وعدد ‌النبات ‌ارتفاع ‌في ‌معنوية ‌‌الأوراقزيادة ‌(Tuberose)لنبات

(Polianthes tuberosa L.)عند.‌‌ ‌‌الأبصالزراعة ‌بقطر ‌الحجم ‌4-3)كبيرة ‌والذي‌بلغ‌‌( سم

‌)نبات.ورقة27017سم‌و‌3 2077)التوالي‌مقارنة‌بـ‌على‌‌‌ ‌(‌ورقة‌نبات‌41‌.77سم‌و‌‌25055)

أن‌زراعة‌‌(Caser،2119)وأكد‌.‌سم‌)1-1(بقطر‌‌الصغيرة‌الأبصالعلى‌التوالي‌عند‌استعمال‌

‌الأوراقويـة‌فـي‌ارتفاع‌النبات‌وعدد‌زيادة‌معن‌سم‌أدت‌إلى‌(‌205-2)الفسقة‌كبيرة‌الحجم‌بقطر

‌ ‌الخضري‌والوزنينللنبات ‌للمجمـوعين ‌‌الطـريين ‌البصل ‌ومحصول ونسبة‌‌الأخضروالجذري

‌.304غم‌‌.‌30،غم‌‌‌‌114045تنبا.‌ورقة‌‌1103سم‌‌73025)المزدوجة‌والتي‌بلغت‌‌الأبصال

النباتات‌الناتجة‌من‌استعمال‌التوالي‌مقارنة‌مع‌‌على‌اعلاهللصفات‌المذكورة‌‌) %53027 و.‌كغم

‌،غم‌‌‌21021،تنبا،‌ورقة‌‌9017سم‌3025.)‌سم‌والذي‌اعطى‌(‌105-1)الحجم‌الصغير‌بقطر

الى‌‌)2119وآخرون‌‌Ashrafuzzaman)واشار‌‌.على‌التوالي‌(%‌.402و‌.‌كغم‌109غم‌‌303

لفسقة‌الكبيرة‌لنبات‌البصل‌عند‌استعمال‌ا‌الأوراق‌حصول‌زيادة‌معنوية‌في‌ارتفاع‌النبات‌وعدد

على‌التوالي‌مقارنة‌باستعمال‌‌)تنبا.‌ورقة‌22091سم‌و‌‌530.9(غم‌والتي‌اعطت‌‌12بوزن‌

‌بوزن‌ ‌ورقة‌21093و‌‌سم‌410.3(غم‌والتي‌اعطت‌‌5الفسقة‌الصغيرة .‌على‌التوالي‌ )نبات.

‌لـ ‌في‌‌علـى‌نبات‌(et al , 2010) ‌ Agarwalوفـي‌دراسة ‌معنوية ‌على‌زيادة البصل‌حصلوا

‌الحجم ‌كبيرة ‌الفسقة ‌استعمال ‌عند ‌البذور ‌وحاصل ‌النبات ‌‌ارتفاع ‌والتي‌‌(7-2)بقطر سم
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‌و‌‌94033(اعطت ‌بالحجم) كغم‌911051سـم ســم‌‌)4-5(الصغير‌بقطــر‌‌علـى‌التوالي‌مقارنة

 Asaduzzaman et alأشار‌و‌.علــى‌التوالي‌)كغم‌432073سم‌و‌‌74013(والــذي‌اعطـــى‌

الفسقة‌الكبيرة‌‌للاستعمانتيجة‌‌زيادة‌معنوية‌في‌عدد‌االوراق‌لنبات‌البصلالى‌حصول‌‌(‌ (2010

الفسقة‌صغيرة‌الحجم‌بـوزن‌‌مقارنة‌باستعمال‌‌تنبا،‌ورقة‌12022غم‌والتـي‌اعطت‌‌21بوزن‌

‌والتي‌اعطت‌‌11 ‌نبات‌‌9012غـم ‌‌ورقة ‌Khodadadi‌s2112)وتوصل ‌استعمال‌‌( إلى‌أن

في‌زيادة‌ارتفاع‌النبات‌‌معنوياملم‌لنبات‌البصل‌أثرت‌‌(‌21–‌5.)الفسقات‌كبيرة‌الحجم‌بقطر‌

‌ ‌البذور ‌23043)وحاصل ‌و ‌‌كغم‌221022سم ‌مع( ‌مقارنة ‌التوالي ‌من‌‌على ‌الناتجة النباتات

‌527072سم‌و‌‌71014)ملم‌والتي‌أعطت‌‌(‌51–‌35)استعمال‌الحجم‌الصغير‌من‌الفسقة‌بقطر‌

‌التوالي‌(كغم ‌‌.على ‌نبات‌(‌‌2112‌et al،Michael)واشار ‌علـى ‌دراستهم البطاطا‌‌فـي

(Solanum Tuberosum L.)عدد‌‌‌ ‌زيـادة ‌في ‌معنويا ‌اثر ‌الكبيرة ‌التقاوي ‌استعمال ‌ان ‌الـى

‌.والمساحة‌الورقية‌وعدد‌السيقان‌لكل‌نبات‌مقارنة‌باستعمال‌التقاوي‌الصغيرة‌الأوراق

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 لانتاجية للنبات وتأثيرھا في النمو واالزرعة النانوية  -8-5
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‌ ‌السنوات ‌في ‌في‌‌الاخيرةظهر ‌النانو ‌تكنولوجيا ‌واستخدام ‌النانوية ‌بالزراعة ‌متزايد اهتمام

‌العلوم‌‌الزراعة ‌في ‌واسع ‌نطاق ‌على ‌تستخدم ‌وأصبحت ‌أهميتها ‌ازدادت ‌اذ ‌الميداني والتطبيق

‌.الأنسجةالتكنولوجيا‌الحيوية‌وزراعة‌‌مجالاتوخاصة‌في‌‌الزراعية

التي‌يوفرها‌علم‌تقانات‌الصغائر‌‌التقاناتو‌هي‌احدى‌‌يالنانو‌تكنلوجإن‌تكنولوجيا‌النانو‌او‌‌

‌‌خلال‌من ‌نانوية ‌مواد ‌‌بأحجاماستعمال ‌بين ‌1)تتراوح .1-111‌ ‌من‌(Li,2011)نانومتر‌( ‌تعد

‌ ‌النمو ‌عيةو‌تؤدي‌الى‌تحسين‌العمليات‌الزرا‌الأمثلبالمستوى‌‌والإنتاجيةالوسائل‌المهمة‌لزيادة

والزراعة‌‌واسعة‌من‌العلوم‌كالطب‌والهندسة‌مجالاتحيث‌أظهرت‌تأثيرات‌ايجابية‌في‌‌المتبعة

                   أوضح‌فقد‌ ,Cremonini ,Monica:2009,2009)‌ واخرون‌ (Mozafariوالغذاء

    ‌Rezvani  et al 2010) ‌‌ ‌في ‌المهمة ‌الدقائق ‌من ‌النانوية ‌الدقائق الحاصل‌‌في‌التأثيربأن

في‌(‌2113)واخرون‌‌Aghajniواشار‌‌(.Carthamus tinctorius L)‌رلثبات‌العصف:‌وزيادته‌

أن‌استعمال‌الدقائق‌النانوية‌‌‌(.Thymus kotschyanus L)دراسته‌على‌نبات‌الزعتر‌كوتشي‌

‌ ‌‌1،41،21.)بخمس‌تراكيز ‌ملغم21‌،111، ‌الى‌(لتر. ‌المقارنة‌أضافة ‌‌معاملة ‌تأثيراتاظهر

زيادة‌محتوى‌النبات‌من‌الزيوت‌‌على‌مراحل‌نمو‌النبات‌وكمية‌المركبات‌الثانوية‌وعمل‌ةإيجابي

‌1.وخاصة‌عند‌استعمال‌%‌1402بنسبة‌‌α-Terpinyl acetateالاساسية‌ومحتوى‌بذورها‌من‌

‌.‌لتر‌من‌دقائق‌الفضة‌النانوية‌.ملغم

‌من‌اكثر‌الجزيئات‌انتشار ‌استعمال‌جزيئات‌الكاربون‌النانوية ‌على‌المستوى‌ويعد ‌واستعمالاً اً

‌تأثيراته ‌النباتات‌‌االتجاري‌في ‌على وهي‌‌,:Frieset al 2010)‌(:Salama, 2010 الايجابية

‌ ‌اذ ‌جدا ‌حديثة ‌قورنتقنية ‌‌تما ‌التقانات ‌امتصاص‌الأخرىباستعمال ‌أظهر ‌النانوية‌‌وقد المواد

‌النباتات‌ ‌قبل ‌من ‌النانوية‌مجالاالكربونية ‌الزراعة ‌من ‌جدا ‌حديثا ‌على‌‌النانوية‌والأنابيب. قادرة

‌ ‌المواد ‌لنقل ‌وظيفية ‌نانوية ‌نظم ‌وخلق ‌الجزيئات‌الحيوية ‌مع التي‌‌الخلايا‌داخل‌الأخرىالتفاعل

والخلوية‌‌المورفولوجيا‌على‌المستويات‌الأخرىالنانوية‌والمركبات‌‌الأنابيبتؤدي‌إلى‌التفاعل‌بين‌

‌ ‌الجزيئية ‌((Khodakovskaya et al 2011وحتى ‌أوضح. ‌‌اذ ( Al-Rekaby‌(2112‌ أن‌(

‌معنوية ‌كاربون‌تسببت‌في‌زيادة ‌النانو ‌نبات‌الكجرات‌بمادة ‌الخضري‌‌معاملة في‌صفات‌النمو

‌.‌الأيضالى‌تغيرات‌كمية‌ونوعية‌في‌مركبات‌‌بالإضافة

Influence of Multiwalled Carbon Nanotubes and Biostimulators on Growth and 

Content of bioactive constituents of Karkade Hibiscus sabdariffa L.  

Journal of Botany  

Volume 2018 (2018) , Article ID 9097363, 11 pages  

 طريقة العمل  -4
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‌تأثيربهدف‌دراسة‌:‌جامعة‌القادسية‌-كلية‌العلوم‌‌-اجريت‌تجربة‌حقلية‌في‌قسم‌علوم‌الحياة‌

في‌‌المزروع‌الأبيضحجم‌الفسقة‌وتركيز‌النانو‌كاربون‌متعدد‌الطبقات‌على‌نمو‌وانتاجية‌البصل‌

‌.مدينة‌الديوانية

‌القطاعات‌العشوائية‌الكاملة‌‌ ‌(RCBD)نفذت‌التجربة‌بتصميم ‌استخدمت‌عامليبتنظيم ثلاثة‌‌اذ

الطبقات‌شملت‌‌ددمتوسطة‌وكبيرة‌وتركيزين‌من‌النانو‌كاربون‌متع‌،احجام‌من‌الفسقات‌صغيرة‌

‌.لتر‌وبواقع‌ثلاث‌مكررات‌لكل‌معاملة/‌ملغم‌‌511و‌‌1

المسافة‌‌في‌جور‌ضمن‌خطوط‌بلغت‌2117/‌/‌بتاريخ‌‌الأبيضزرعت‌فسقات‌نبات‌البصل‌‌

‌(‌سم‌75)‌حين‌بلغت‌المسافة‌بين‌خط‌واخر‌في‌(‌سم‌31)بين‌جورة‌واخرى‌

‌النانوية‌الكربونية‌متعددة‌الطبقات‌رشا‌على‌اوراق‌النبات‌والتربة‌حتى‌البلل‌الأنابيباضيفت‌

‌‌2/1/2112لتر‌في‌/‌ملغم‌‌10211و1:‌التام‌و‌بتركيزين‌شملت

‌اجريت‌عمليات‌السقي‌والتسميد‌وفق‌التوصيات‌الخاصة‌بمحصول‌البصل‌أذ‌تم‌استخدام‌سماد

‌كغم‌221بمعدل‌‌(هيومك‌اسد‌)الدبال‌ ‌هكتار‌اي‌/ ‌‌.‌12ليعادما ‌غم ‌البذور/ ‌لوح‌بعد‌وضع

/‌غم‌‌‌112لما‌يعادهكتار‌اي‌/كغم‌241بمعدل‌‌استخدامهأما‌سماد‌اليوريا‌فقد‌تم‌‌‌بالتربة‌مباشرة‌

‌من‌الزراعة‌‌41لوح‌بعد‌مرور‌ ‌‌(‌2119،الشماع‌وبكر‌‌)يوما ‌أجريت‌مكافحة. ‌الأدغال‌كما

حاجة‌النبات‌‌اما‌فيما‌يخص‌عمليات‌السقي‌فقد‌تم‌السقي‌حسب.‌بطريقة‌العزق‌اليدوي‌لمرات‌عدة

‌ايقاف‌السقي‌قبل‌جني‌المحصول‌بأسبوع‌وذلك‌للحفاظ‌على‌المحصول بعد‌‌من‌التلف‌للري‌وتم

‌‌:ةالنمو‌التاليقيست‌مؤشرات‌‌(‌.2/211/.2)من‌التجربة‌‌الانتهاء

  Plant height( سم)النبات  ارتفاع -9

‌اخذ‌ارتفاع‌النبات‌بمسطرة‌مترية‌من‌سطح‌التربة‌وحتى‌نهاية‌اطوال‌ورقة‌للنبات‌

  Number of leaves )تنبا. ورقة( الأوراق دعد  -8

‌ح‌ ‌مكرر‌الأوراقساب‌عدد ‌لكل ‌معاملة ‌كل ‌من ‌‌للعينات‌العشوائية ‌معدلخرتاسوتم ‌عدد‌اج

 ‌.‌عاملةملنبات‌كل‌‌الأوراق

‎4-  ( نبات. سم)المساحة الورقية الكلية للنباتTotal leaf area 

واخرون‌‌Liang)اتبعها‌المساحة‌الورقية‌لكل‌نبات‌من‌كل‌معاملة‌حسب‌الطريقة‌التـي‌‌قيست‌

‌:الآتيةووفق‌المعادلة‌‌(‌‌1973،

 )X‌1075اقصى‌عرض‌Xطول‌الورقة‌=‌المساحة‌الورقية‌)

‌.المساحة‌الورقية‌الكلية‌للنبات‌حسبللنبات‌‌الأوراقعدد‌‌Xوبضرب‌مساحة‌الورقة‌الواحدة‌
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 Shoots fresh weight ( تنبا. غم)الوزن الطري للمجموع الخضري  -3

(‌Metler l Kنوع‌(‌‌ الوزن‌الطري‌للمجمـوع‌الخضري‌باستعمال‌الميزان‌الحساس‌احتسب

‌.سويسري‌المنشأ‌1.1

الوزن‌‌يسق‌‌Shoots dry weight(‌تنبا.‌غم)الوزن‌الجاف‌للمجموع‌الخضري‌‌:‌3-4-1-5

‌ ‌كهربائي ‌فرن ‌في ‌ووضعه ‌تقطيعه ‌طريق ‌عن ‌الخضري ‌للمجموع ‌نوع)الجاف ‌Hirayamaة

‌المنشأ ‌‌)ياباني ‌حرارة ‌درجة ‌‌˚71 %عند ‌للمجموع‌42ولمدة ‌الجاف ‌الوزن ‌سجل ‌ثم ‌ساعة

‌الوزن ‌ثبوت ‌ولحين ‌الحساس ‌بالميزان ‌مرات ‌عدة ‌وزن ‌ان ‌بعد ‌الخضري ‌في‌. ‌ورد كمـا

‌(1929،افالصح)

 

  Number of Roots(تنبا. جذر) عدد الجذور -5

‌حسبت‌بعد‌الحصاد‌قبل‌تقطيع‌جذور‌العينات‌وتجفيفها‌لغرض‌تقدير‌الوزنين‌الطري‌والجاف

‌.لها

‌

 

  ) Roots fresh weightنبات غم(الوزن الطري للمجموع الجذري  -6

‌‌قيس ‌بحذر ‌النباتات ‌قلعت ‌أن ‌بعد ‌الجذري ‌للمجمـوع ‌الطري ‌الجذور‌بلتجنالوزن ‌تمزق

‌من‌األتربة‌العالقة‌بها‌وأخذ‌الوزن‌باستعمال‌الميزان‌جيداثم‌نظفت‌‌منهاوللحصول‌على‌أكبر‌كمية‌

 ‌‌ ‌<نفسه‌المستعمل‌لقياس‌الوزن‌الطري‌للمجموع‌الخضري

  Number of double bulbsالمزدوجة  الأبصالعدد  -7

‌المزدوجة‌بأخذ‌مقاطع‌عرضية‌منها‌قرب‌الساق‌القرصية‌لحساب‌عدد‌الأبصالعدد‌احتسبت‌

 (Hunt,1981)المزدوجة‌فيها‌‌الأبصال

‌‌ ‌Productivity)طن(‌الإنتاجية

 : حسب المعادلة التالية ةالإنتاجي حسبت -2

( = طن) الإنتاجية
 انتاج الوحدة التجريبية   مساحة الهكتار

 مساحة الوحدة التجريبية
 :مساحة علما ان: انتاج الوحدة التجريبية  
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 .في‌الوحدة‌التجريبية‌للأبصال‌عدد‌النباتاتمعدل‌الوزن‌الطري‌=‌انتاج‌الوحدة‌التجريبية‌

 8م 91111= مساحة الهكتار 

 8م 1775  التجريبيةمساحة الوحدة 

 ‌‌ 

 النتائج والمناقشة  -3

وحجم‌الفسقة‌على‌بعض‌صفات‌النمو‌الخضري‌لنبات‌‌نتأثير‌مركبات‌النانو‌كاربو‌4-1

‌.‌البصل‌

تأثير‌عوامل‌الدراسة‌و‌تداخلاتها‌في‌بعض‌صفات‌النمو‌الخضري‌(‌1)يبين‌الجدول‌رقم‌

ويلاحظ‌من‌الجدول‌ان‌ارتفاع‌نبات‌البصل‌ازداد‌معنوياً‌باضافة‌مركبات‌النانو‌لجميع‌

مستخدمة‌في‌التربة‌وبلغت‌الزيادة‌في‌ارتفاع‌النبات‌اقصاها‌عند‌اضافة‌اجسام‌الفسقات‌ال

كبيرة‌اذا‌ازداد‌‌بفسقاتالى‌نبات‌البصل‌المدروسة‌‌نلتر‌نانو‌كاربو‌1ازح‌‌ملغم‌لتر‌‌211

‌سم‌%‌7101الى‌‌.2ارتفاع‌النبات‌من‌

بصل‌لنباتات‌ال‌ناما‌عدد‌الاوراق‌فقد‌ازدادت‌معنوياً‌بإضافة‌مركبات‌النانو‌كاربو

المزروعة‌بفسقات‌متوسطة‌الحجم‌فقط‌بينما‌انخفضت‌معنوياً‌‌عند‌نباتات‌البصل‌

المزروعة‌بفسقات‌صغيرة‌وكبيرة‌وكذلك‌الحالة‌بالنسبة‌للمساحة‌الورقية‌اذ‌انخفضت‌

سقات‌صغيرة‌وكبيرة‌وكذلك‌الحالة‌بالنسبة‌ياً‌عند‌نباتات‌البصل‌المزروعة‌بفالمساحة‌معنو

خفضت‌المساحة‌الورقية‌بالنسبة‌لنباتات‌البصل‌المزروعة‌بفسقات‌للمساحة‌الورقية‌اذ‌ان

صغيرة‌وكبيرة‌بينما‌سجلت‌نباتات‌البصل‌المزروعة‌بفسقات‌متوسطة‌زيادة‌معنوية‌بمعدل‌

‌‌نمن‌مركبات‌النانو‌كاربو‌ملغم‌لتر‌‌211المساحة‌الورقية‌عند‌اضافة‌

لتر‌‌ملغم‌211بتركيز‌‌نو‌كاربواما‌عدد‌الجذور‌فقد‌ازدادت‌معنوياً‌بإضافة‌مركبات‌النان

لنباتات‌البصل‌المفردة‌بفسقات‌صغيرة‌ومتوسطة‌وكبيرة‌على‌‌ 11.1,7‌7505بمقدار‌

‌التوالي‌

لتر‌من‌مركبات‌النانو‌ولجميع‌احجام‌ ملغم‌‌211سجل‌الكلوروفيل‌زيادة‌معنوية‌بإضافة

اعد‌تركيز‌الفسقات‌المستخدمة‌في‌الدراسة‌بلغت‌اقصاها‌عند‌الفسقات‌الكبيرة‌اذ‌تص

‌لتر‌‌مملغ21،12الى‌‌41،57الكلوروفيل‌

‌

‌
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‌

‌

حجم‌
‌الفسقة

تركيز‌
‌النانو

ارتفاع‌
‌(سم)النبات‌

عدد‌
‌الاوراق

الكلوروفيل‌‌عدد‌الجذور
‌(لتر/ملغم)

المساحة‌
‌(3سم)الورقية‌

‌صغيرة
‌

1‌2.05‌205‌.2‌47059‌3011‌

102‌3101‌7‌75‌51079‌3011‌

‌‌1‌27‌7‌7202‌45072‌2021متوسطة

102‌22‌705‌9101‌55021‌5021‌

‌‌1‌2.‌205‌7103‌41057‌3041كبيرة

102‌711‌701‌2502‌21012‌2071‌

‌

يعود‌السبب‌في‌تأثيرات‌مركبات‌النانو‌على‌نمو‌وانتاجية‌نبات‌الدراسة‌لكون‌مركبات‌

‌15-2والتي‌تتميز‌بعض‌احجامها‌من‌‌(Mwcnt)النانو‌كاربون‌من‌النوع‌متعدد‌الجدار‌

نانو‌متر‌ويترافق‌مع‌زيادة‌في‌مساحتها‌السطحية‌بسبب‌كون‌انها‌متعدد‌الجدران‌مما‌

‌يكسبها‌قابلية‌كبيرة‌على‌النفاذية‌من‌الجدران‌الخلوية‌للنباتات‌بحيث‌تعمل‌عمل‌انظمة‌النقل‌

على‌مجموعة‌من‌‌‌9واخرون‌(Canas et al, 2018تتفق‌هذه‌النتائج‌مع‌ما‌توصل‌اليه‌

نبات‌البصل‌بالإضافة‌الى‌مجموعة‌نباتات‌اخرى‌وقد‌توصل‌‌شملتوالتي‌‌الخضرنباتات‌

(Khodakouskaya ,2009)على‌نتائج‌مماثلة‌على‌نباتات‌البطاطة‌(‌2111)و‌‌

الى‌ان‌نفاذية‌انابيب‌الكاربون‌متعددة‌الجدران‌وتداخلها‌مع‌‌ Heydari(‌2113)يشير‌

دة‌مجموعة‌من‌التغيرات‌الوظيفية‌والتي‌‌تقود‌بالنهاية‌الى‌زيادة‌الكتلة‌انظمة‌النباتات‌‌بع

الحيوية‌بشكلها‌الانبوبي‌يمثل‌تنظيم‌تركيب‌يسهل‌المادة‌مرور‌الماء‌خلال‌انسجة‌اذ‌يزيد‌

وبالتالي‌فأن‌معاملة‌النباتات‌‌الثانويمن‌كفاءتها‌في‌النقل‌وخصوصاً‌نقل‌مركبات‌الايض‌

النانوية‌متعددة‌الجدران‌يزيد‌من‌امتصاص‌الماء‌ويغير‌التركيب‌‌نبمركبات‌النانو‌كاربو

 assimilationشية‌الخلوية‌وينشط‌عملية‌التمثيل‌الكاربون‌غالدهني‌وصلابة‌ونفاذية‌الا

of Co2‌‌

عملية‌‌تنشطمن‌خلال‌دورها‌في‌‌متطلبات‌النمويمكن‌‌اعتبار‌الانابيب‌الكاربون‌النانوية‌

دران‌الخلوية‌وتنشيط‌نقل‌الماء‌ويمكنها‌النفاذ‌من‌خلال‌اسطح‌الانقسام‌الخلوي‌وتكوين‌الج

ما‌كالاوراق‌وتغير‌النمو‌وتطور‌النباتات‌من‌خلال‌تغيرها‌لاستطالة‌السيقان‌والجذور‌

‌المغذيات‌من‌التربة‌اذ‌تحصل‌على‌زيادة‌‌امتصاص‌وتنظيم‌يمكنها‌تنشيط
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ن‌والفسفور‌‌بينما‌تنخفض‌الموجودة‌في‌التربة‌من‌النيتروجي‌المغذيةجاهزية‌العناصر‌

‌تراكيز‌الصوديوم‌في‌المقابل‌

‌وبالتالي‌فأنها‌تزيد‌من‌مؤثرات‌النمو‌المختلفة‌

Khodorkovsky , et al 2012 and Hussein 2014‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌Multiwalled Carbon(MWCNT)بشكل‌انابيب‌كاربون‌نانو‌متعدد‌الجدران‌

nanotubesنبات‌البصل‌‌وحجم‌الفسقة‌على‌نمو‌وانتاجية‌‌allium cape L‌

 تأثير مركبات النانو كاربون وحجم الفسقة انتاجية نبات البصل  3-8

على‌مجموعة‌من‌صفات‌الحاصل‌‌نتأثير‌مركبات‌النانو‌كاربو(‌2)يبين‌الجدول‌رقم‌

‌‌نلنبات‌البصل‌المزروعة‌بأجسام‌‌وفسقات‌مختلفة‌‌‌و‌الحاصل‌بمركبات‌النانو‌كاربو

زيادة‌معنوية‌كبيرة‌في‌عدد‌الابصال‌لنبات‌الدراسة‌عند‌معاملتها‌بـ‌يلاحظ‌من‌الجدول‌

لتر‌نانو‌كاربون‌ولجميع‌احجام‌الفسقات‌المستخدمة‌بالدراسة‌بلغ‌اقصى‌عدد‌‌م‌ملغ‌211

‌بصلة‌لنباتات‌المزروعة‌بفسقات‌كبيرة‌‌709للأبصال‌

لوزن‌الطري‌وكذلك‌بالنسبة‌الى‌كل‌من‌الوزن‌الطري‌لنبات‌الدراسة‌اذ‌بلغت‌زيادة‌ل

لتر‌نانو‌‌مملغ‌211لنباتات‌البصل‌المزروعة‌بفسقات‌كبيرة‌الحجم‌والمعاملة‌بـ‌‌ 31011

‌كاربون‌

اما‌الوزن‌الجاف‌فقد‌انخفض‌معنوياً‌عند‌نباتات‌البصل‌المزروعة‌بفسقات‌متوسطة‌

‌غرام‌‌709غرام‌الى‌‌203لتر‌اذ‌انخفض‌من‌‌م‌ملغ‌211والمعاملة‌بـ‌

الى‌‌‌203- ‌707)ت‌الدراسة‌المزروعة‌عند‌فسقات‌صغيرة‌وكبيرة‌منعند‌نبا‌ازداد‌معنوياً‌

‌على‌التوالي‌‌(901و‌‌203

نلاحظ‌من‌الجدول‌ايضاً‌الزيادة‌معنوياً‌في‌انتاجية‌نباتات‌البصل‌المعاملة‌مركبات‌النانو‌

(‌هـ.طن‌)‌21،21المستعملة‌في‌الدراسة‌بلغت‌اقصاها‌‌ولجميع‌احجام‌الفسقات‌نكاربو

‌%‌19،79نسبة‌زيادة‌مقدارها‌

على‌مجموعة‌من‌‌9واخرون‌‌(Canas et al, 2018تتفق‌هذه‌النتائج‌مع‌ما‌توصل‌اليه‌

نبات‌البصل‌بالإضافة‌الى‌مجموعة‌نباتات‌اخرى‌وقد‌توصل‌‌شملتوالتي‌‌الخضرنباتات‌

(Khodakouskaya ,2009)على‌نتائج‌مماثلة‌على‌نباتات‌البطاطة‌‌(2111)و‌‌
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الى‌ان‌نفاذية‌انابيب‌الكاربون‌متعددة‌الجدران‌وتداخلها‌مع‌‌ Heydari(‌2113)يشير‌

انظمة‌النباتات‌‌بعدة‌مجموعة‌من‌التغيرات‌الوظيفية‌والتي‌‌تقود‌بالنهاية‌الى‌زيادة‌الكتلة‌

مرور‌الماء‌خلال‌انسجة‌اذ‌يزيد‌الحيوية‌بشكلها‌الانبوبي‌يمثل‌تنظيم‌تركيب‌يسهل‌المادة‌

وبالتالي‌فأن‌معاملة‌النباتات‌‌الثانويمن‌كفاءتها‌في‌النقل‌وخصوصاً‌نقل‌مركبات‌الايض‌

النانوية‌متعددة‌الجدران‌يزيد‌من‌امتصاص‌الماء‌ويغير‌التركيب‌‌نبمركبات‌النانو‌كاربو

 assimilationبون‌شية‌الخلوية‌وينشط‌عملية‌التمثيل‌الكارغالدهني‌وصلابة‌ونفاذية‌الا

of Co2‌‌

عملية‌‌تنشطمن‌خلال‌دورها‌في‌‌متطلبات‌النمويمكن‌‌اعتبار‌الانابيب‌الكاربون‌النانوية‌

الانقسام‌الخلوي‌وتكوين‌الجدران‌الخلوية‌وتنشيط‌نقل‌الماء‌ويمكنها‌النفاذ‌من‌خلال‌اسطح‌

ما‌كن‌والجذور‌الاوراق‌وتغير‌النمو‌وتطور‌النباتات‌من‌خلال‌تغيرها‌لاستطالة‌السيقا

‌المغذيات‌من‌التربة‌اذ‌تحصل‌على‌زيادة‌‌امتصاص‌وتنظيم‌يمكنها‌تنشيط

الموجودة‌في‌التربة‌من‌النيتروجين‌والفسفور‌‌بينما‌تنخفض‌‌المغذيةجاهزية‌العناصر‌

‌تراكيز‌الصوديوم‌في‌المقابل‌

‌وبالتالي‌فأنها‌تزيد‌من‌مؤثرات‌النمو‌المختلفة‌

Khodorkovsky , et al 2012 and Hussein 2014‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌Multiwalled Carbon(MWCNT)بشكل‌انابيب‌كاربون‌نانو‌متعدد‌الجدران‌

nanotubesوحجم‌الفسقة‌على‌نمو‌وانتاجية‌نبات‌البصل‌‌‌allium cape L‌

‌

‌

‌

الوزن‌الطري‌‌عدد‌الابصال‌تركيز‌النانو‌حجم‌الفسقة‌
‌(سم)

الوزن‌الجاف‌
‌(سم)

الانتاجية‌
‌(‌هكتار/طن)

‌صغيرة‌
‌‌

1‌102‌29092‌70731‌.50474‌
102‌.05‌31099‌20321‌7101.3‌

‌.‌1‌102‌27073‌20322‌.4013متوسطة‌

102‌7‌22022‌70921‌.7023.‌

‌0521..‌‌1‌701‌27059‌20332كبيرة‌
102‌709‌31011‌90112‌210217‌



15 
 

‌

يعود‌السبب‌في‌تأثيرات‌مركبات‌النانو‌على‌نمو‌وانتاجية‌نبات‌الدراسة‌لكون‌مركبات‌

‌15-2والتي‌تتميز‌بعض‌احجامها‌من‌‌(Mwcnt)النانو‌كاربون‌من‌النوع‌متعدد‌الجدار‌

نانو‌متر‌ويترافق‌مع‌زيادة‌في‌مساحتها‌السطحية‌بسبب‌كون‌انها‌متعدد‌الجدران‌مما‌

‌لنفاذية‌من‌الجدران‌الخلوية‌للنباتات‌بحيث‌تعمل‌عمل‌انظمة‌النقل‌يكسبها‌قابلية‌كبيرة‌على‌ا

على‌مجموعة‌من‌‌9واخرون‌‌(Canas et al, 2018تتفق‌هذه‌النتائج‌مع‌ما‌توصل‌اليه‌

نبات‌البصل‌بالإضافة‌الى‌مجموعة‌نباتات‌اخرى‌وقد‌توصل‌‌شملتوالتي‌‌الخضرنباتات‌

(Khodakouskaya ,2009)على‌نتائج‌مماثلة‌على‌نباتات‌البطاطة‌(‌2111)و‌‌

الى‌ان‌نفاذية‌انابيب‌الكاربون‌متعددة‌الجدران‌وتداخلها‌مع‌‌ Heydari(‌2113)يشير‌

انظمة‌النباتات‌‌بعدة‌مجموعة‌من‌التغيرات‌الوظيفية‌والتي‌‌تقود‌بالنهاية‌الى‌زيادة‌الكتلة‌

المادة‌مرور‌الماء‌خلال‌انسجة‌اذ‌يزيد‌‌الحيوية‌بشكلها‌الانبوبي‌يمثل‌تنظيم‌تركيب‌يسهل

وبالتالي‌فأن‌معاملة‌النباتات‌‌الثانويمن‌كفاءتها‌في‌النقل‌وخصوصاً‌نقل‌مركبات‌الايض‌

النانوية‌متعددة‌الجدران‌يزيد‌من‌امتصاص‌الماء‌ويغير‌التركيب‌‌نبمركبات‌النانو‌كاربو

 assimilationيل‌الكاربون‌شية‌الخلوية‌وينشط‌عملية‌التمثغالدهني‌وصلابة‌ونفاذية‌الا

of Co2‌‌

عملية‌‌تنشطمن‌خلال‌دورها‌في‌‌متطلبات‌النمويمكن‌‌اعتبار‌الانابيب‌الكاربون‌النانوية‌

الانقسام‌الخلوي‌وتكوين‌الجدران‌الخلوية‌وتنشيط‌نقل‌الماء‌ويمكنها‌النفاذ‌من‌خلال‌اسطح‌

ما‌كة‌السيقان‌والجذور‌الاوراق‌وتغير‌النمو‌وتطور‌النباتات‌من‌خلال‌تغيرها‌لاستطال

‌المغذيات‌من‌التربة‌اذ‌تحصل‌على‌زيادة‌‌امتصاص‌وتنظيم‌يمكنها‌تنشيط

الموجودة‌في‌التربة‌من‌النيتروجين‌والفسفور‌‌بينما‌تنخفض‌‌المغذيةجاهزية‌العناصر‌

‌تراكيز‌الصوديوم‌في‌المقابل‌

‌وبالتالي‌فأنها‌تزيد‌من‌مؤثرات‌النمو‌المختلفة‌

Khodorkovsky , et al 2012 and Hussein 2014‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌Multiwalled Carbon(MWCNT)بشكل‌انابيب‌كاربون‌نانو‌متعدد‌الجدران‌

nanotubesوحجم‌الفسقة‌على‌نمو‌وانتاجية‌نبات‌البصل‌‌‌allium cape L‌

‌

‌تأثير‌مركبات‌النانو‌كاربون‌وحجم‌الفسقة‌انتاجية‌نبات‌البصل‌
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على‌مجموعة‌من‌صفات‌الحاصل‌‌نمركبات‌النانو‌كاربوتأثير‌(‌2)يبين‌الجدول‌رقم‌

‌‌نلنبات‌البصل‌المزروعة‌بأجسام‌‌وفسقات‌مختلفة‌‌‌و‌الحاصل‌بمركبات‌النانو‌كاربو

يلاحظ‌من‌الجدول‌زيادة‌معنوية‌كبيرة‌في‌عدد‌الابصال‌لنبات‌الدراسة‌عند‌معاملتها‌بـ‌

خدمة‌بالدراسة‌بلغ‌اقصى‌عدد‌لتر‌نانو‌كاربون‌ولجميع‌احجام‌الفسقات‌المست‌1ملغ‌‌211

‌بصلة‌لنباتات‌المزروعة‌بفسقات‌كبيرة‌‌709للأبصال‌

وكذلك‌بالنسبة‌الى‌كل‌من‌الوزن‌الطري‌لنبات‌الدراسة‌اذ‌بلغت‌زيادة‌للوزن‌الطري‌

لتر‌نانو‌‌1ملغ‌‌211لنباتات‌البصل‌المزروعة‌بفسقات‌كبيرة‌الحجم‌والمعاملة‌بـ‌‌ 31011

‌كاربون‌

فقد‌انخفض‌معنوياً‌عند‌نباتات‌البصل‌المزروعة‌بفسقات‌متوسطة‌اما‌الوزن‌الجاف‌

‌غرام‌‌709غرام‌الى‌‌203لتر‌اذ‌انخفض‌من‌‌1ملغ‌‌211والمعاملة‌بـ‌

‌‌203- 707ازداد‌معنويات‌عند‌نبات‌الدراسة‌المزروعة‌عند‌فسقات‌صغيرة‌وكبيرة‌من‌

‌على‌التوالي‌‌901و‌‌203الى‌

‌عمل‌انظمة‌النقل‌

على‌مجموعة‌من‌‌9واخرون‌‌( Canas 2018 et alتتفق‌هذه‌النتائج‌مع‌ما‌توصل‌اليه‌

نباتات‌البصل‌والتي‌هي‌نبات‌البصل‌بالإضافة‌الى‌مجموعة‌نباتات‌اخرى‌وقد‌توصل‌

(Khodakouskaya ,2009)على‌نتائج‌مماثلة‌على‌نباتات‌البطاطة‌(‌2111)و‌‌

ب‌الكاربون‌متعددة‌الجدران‌وتداخلها‌مع‌الى‌ان‌نفاذية‌انابي‌ Heydari(‌2113)يشير‌

انظمة‌النباتات‌‌بعدة‌مجموعة‌من‌التغيرات‌الوظيفية‌والتي‌‌تقود‌بالنهاية‌الى‌زيادة‌الكتلة‌

الحيوية‌بشكلها‌الانبوبي‌يمثل‌تنظيم‌تركيب‌يسهل‌صورة‌المادة‌مرور‌الماء‌خلال‌انسجة‌اذ‌

ض‌النانوي‌وبالتالي‌فأن‌معاملة‌يزيد‌من‌كفاءتها‌في‌النقل‌وخصوصاً‌نقل‌مركبات‌الاي

النانوية‌متعددة‌الجدران‌يزيد‌من‌امتصاص‌الماء‌ويغير‌‌نالنباتات‌بمركبات‌النانو‌كاربو

التركيب‌الدهني‌وصلابة‌ونفاذية‌الاخشية‌الخلوية‌وينشط‌عملية‌التمثيل‌الكاربون‌

assimilation of Co2‌‌

من‌خلال‌دورها‌في‌تنظيم‌عملية‌الانقسام‌يمكن‌‌اعتبار‌الانابيب‌الكاربون‌النانوية‌الخلوية‌

الخلوي‌وتكوين‌الجدران‌الخلوية‌وتنشيط‌نقل‌الماء‌ويمكنها‌النفاذ‌من‌خلال‌اسطح‌الاوراق‌

وتغير‌النمو‌وتطور‌النباتات‌من‌خلال‌تغيرها‌لاستطالة‌السيقان‌والجذور‌لما‌يمكنها‌تنشيط‌

‌انخفاض‌المغذيات‌من‌التربة‌اذ‌تحصل‌على‌زيادة‌
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العناصر‌المعدنية‌الموجودة‌في‌التربة‌من‌النيتروجين‌والفسفور‌‌بينما‌تنخفض‌‌جاهزية

‌تراكيز‌الصوديوم‌في‌المقابل‌

‌وبالتالي‌فأنها‌تزيد‌من‌مؤثرات‌النمو‌المختلفة‌

Khodorkovsky , et al 2012 and Hussein 2014‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 ‌‌Multiwalled Carbon(MWCNT)بشكل‌انابيب‌كاربون‌نانو‌متعدد‌الجدران‌

nanotubesوحجم‌الفسقة‌على‌نمو‌وانتاجية‌نبات‌البصل‌‌‌allium cape L.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

Abstract: 
 

A field study was conducted in  Diwaniyah city at the winter season 2017-
2018 60 study of effect of Nano-carbon compounds and the set size allium 
cape on the growth and yield of onion plant allium cape Carbon nanotubes 

were used with concentrations 0.200  mg / L and three set sizes small, 
medium and large orange of vegetative traits  including plant  height and 
number of leaves ,leaf area  , chlorophyll, number of roots were studies   
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the number of bulbs and includes  In addition to the production characteristics
carbon -The results showed that Nanoweight . weight dry wet their 

the studied plants.compounds significantly affected the vegetative growth of  
The plant height, the chlorophyll rate and the number of roots increased with 

of 200 mg / set a maximum plant height of 70.1 cm in plants grown with large 
while the plants planted with medium  )26.5 cm(n, compared to control plants 

largest number of  have  carbon-per liter of Nano /L) 200 mg ( ed by treat sets
 each plant, compared to control plants, which forroots  )90.1 ( roots reached

The chlorophyll ratio was also increased in all plants treated with rot 68  have
hyll was recorded of proohlhighest rate of cthe carbon and -200 mg / l Nano

)mllarge sets (80.18 mg/ 
 

The results showed that the lowest number of leaves per  plants was when 
with nanoparticles and in all the sizes of the cultivated plots the lowest 
number of 7 leaves of plants cultivated with small cracks compared to the 
control plants, which numbered 8.5 sheets 
The area of paper was incubated in the plants planted with small and large 
spores when treated with carbon nanoparticles with spikes recorded increase 
in plants grown at medium rates of the priest with 3.21 cm compared to the 
plants control of 2.21 cm. 
The productivity of onion plants treated with carbon nanotubes and all the 
large-scale treatment plants increased by 200 mg / n 
 
The number of cultured bulbs, soft weight, dry weight and productivity 
increased to  7.9 - 10.31 cm - 9.0 m and 80.21 respectively in compare to 
control plants  
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