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 الخلاصة 

عينة بصورة عشوائية من العملات الورقية العراقية المتداولة في مدينة الديوانيةة  06جمعت 
عينةةخت ل ةة   06وبواقةة  ( 05666، 06666، 5666، 0666، 566، 056)ومةةن فتةةخت مةت  ةةة 

قصةخيين، بةخئعي ارةخر، قةخئ ي )فتة، ومن امخكن مةت  ة من المدينة ومةن رةرائم مينيةة مةت  ةة 
 . 4/0/0602إلى  01/00/0602و ل مدة من ( موظ ين، كخدر صحي قيخرات،

          تةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاحت أنةوا  بتتيرةةة مةت  ةة، إ   2ة م وثة ية ةةةةةةةةةةةةلات الورقيةةةةةةةةةةةان العميينت النتخئةةةةةةةةةةج 
              بعةةةد خ خءتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةج ،(عزلةةةة 05% ) 40.04ى ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالأع  بةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالنس .Bacillus sppبتترةةةةخ 

Coagulase - negative staphylococci  أظيةةرت، فيمةةخ (لةةةعز  04% ) 46.42ينسةةبة 
 كةةةة  مةةةةن رتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةأظي، فةةةةي حةةةةين (عةةةةز ت 2) % 06.04نسةةةةبة  Escherichia coliبتترةةةةخ 

Staphylococcus aureus و Pseudomonas spp.  (عةز ت 2% ) 2.20النسةبة ن سةيخ ،
في حين كخنت اق  نسةبة  (.عز ت %5 ) Klebsiella spp.0.44  كخنت نسبة عزل بتترةخ كمخ

 (.عز ت 4% ) 4.2 ي  α- haemolytic Streptococciتواجد لبتترةخ 

( 066و  566،  056)يرة ان العمةةةةلات الن داةةةةة  ات ال تةةةةخت الصةةةة كمةةةةخ اظيةةةةرت النتةةةةخئج 
وع ةى التةوالي، مةن %( 00.52و % 02.20، %40.04)دينخر عراقي كخنت اكثةر ت وثةخب بخلبتترةةخ 

%( 5.62و % 2.06، % 00.41)دينةةةخر عراقةةةي ( 05666و  06666، 5666)ال تةةةخت ال بيةةةرة 
 .ع ى التوالي
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  Introduction:المقدمــة  - 1

ه ، وخلال تداولوفي جميع انحاء العالمتداولًا بين الناس  الأكثراحد العناصر يعد المال 
وذوي ثقافات صحية  والأعماركبيرة من الناس ومن مختلف الشرائح  أعداد أيدييمر عبر  فأنه

وخلال رحلتها ، (Gedik et al., 2013) ويتم تخزينها في ظروف بيئية غير سليمة، مختلفة
تتلوث  فإنها إتلافهايتم  أن إلىوالحفظ من عملية التصنيع والتخزين والتداول  ابتداءاً الطويلة 

العطاس، المتطاير من السعال، المرضية بواسطة الرذاذ  ابالكثير من الملوثات وخصوصا البكتري
عند  أو والبراز الأنفيةرازلت الاف، الجروح الملوثة والأيدي الملوثة باللعاب، التماس مع الجلد

 .(Ogbu and Uneke, 2007) الملوثة الأماكنالتماس مع 
باستثناء المجهرية  الأحياءالعملات الورقية عادة لا تكون مناسبة لنمو  أنالرغم من على 

العملات الورقية تحتوي مساحة سطحية  أنإلا الصعبة، المقاومة للظروف البيئية  الأنواعبعض 
 (Gedik et al., 2013) الأيامالبقاء عليها لعشرات  البكتيرية الأنواعلعديد من طيع اتستكبيرة 

التالي تصبح هذه العملات نواقل بيئية خطيرة للعديد من المسببات المرضية كالبكتريا بو 
ا تكون موالخطورة تزداد عند .فضلا عن العديد من الملوثات الكيميائية والفطريات والفيروسات

 مقاومة للمضادات الحيوية وبالتالي يجعل علاجها اكثر صعوبةضات البكتيرية هذه الممر 
(Sharma and Dhanashiree, 2011). 

 منها الورقيةفيها وخاصة  المتداولةالنقدية  تلوث العملاتبينت العديد من الدراسات 
ان كالبكتريا، الفطريات، الفيروسات والطفيليات بالرغم من الاحياء المجهرية المرضية بالعديد من 

 ,.Lamichhane et al)هذه العملات معاملة بالمطهرات المثبطة لنمو الاحياء المجهرية 

، كما اكدت دراسات اخرى تلوث العملات الورقية بالعديد من الادوية والمواد الخطرة (2009
 (.Veevers, 2006)وغيرها  والهروينكالكوكايين 

تلوث العملات الورقية بالميكروبات على الدول النامية فقط، فهناك العديد من ولم يقتصر 
اثبتت تلوث العملات الورقية بالبكتريا  وأمريكامن اوربا  الدراسات التي اجريت في بلدان مختلفة

 من عملة الدولار تقعنوع بكتيري مختلف  39عزل ( 2002) وجماعته Popeاكد فقد المرضية 
 Staphylococcus  ،Streptococcus  ،Enterobacter  ،Acinetobacterتحت الانواع 

 ،Bacillus  ،Pseudomonas  ،Klebsiella  وEscherichia.   
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   AAiimmss  ooff  tthhee  SSeeaarrcchh  : :   البحثالبحثأهداف أهداف 
 

 .المتواجدة على العملات الورقية العراقية المتداولةبعض البكتريا عزل وتشخيص  .1

حهههول نهههاس ورفهههع الهههوعي الصهههحي للللعمهههلات الورقيهههة  التلهههوث البكتيهههري التنبيهههه لمخههها ر  .2
 .العملات الورقية الطرق السليمة للتعامل مع
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 Literature Review                                             استعراض المراجع         -2

 التلوث البكتيري للعملات الورقية      -2.2

ان العالم لاسيما البلدان من المشاكل الصحية الشائعة في مختلف بلد التلوث البكتيري يعد 
صادر لنقل البكتريا المرضية، خصوصا إذا كانت هذه ة، لإمكانية أن تكون المواد الملوثة مالنامي

المواد الملوثة تنتقل من يد إلى أخرى وبشكل متكرر مثل العملات الورقية ومما يزيد خطورتها هو 
التعامل مها بأيدي غير نظيفة وكذلك الاحتفاظ بهذه الأموال في بيئات قذرة أو ملوثة وبذلك 

يكون التلوث  أنويمكن (. Lalonde, 2007)عامة تصبح هذه الأموال خطراً على الصحة ال
مصادر متعددة كآلات العد، الجو، أثناء التخزين، الاستخدام  من البكتيري للعملات الورقية

منذ إنتاجها لحين إتلافها مما يجعلها تلتقط خلال هذه الرحلة الطويلة  ةالمتكرر والمداولة اليومية 
العملات الورقية  أن،على الرغم من (Awodi et al., 2000) العديد من المسببات المرضية
المقاومة للظروف البيئية  الأنواعالمجهرية باستثناء بعض  الأحياءعادة لا تكون مناسبة لنمو 

البكتيرية  الأنواعالعملات الورقية تحتوي مساحة سطحية كبيرة تستطيع العديد من  إنالصعبة، إلا 
 : ومن هذه البكتريا (. Gedik et al., 2013) الأيامالبقاء عليها لعشرات 

  Staphylococcus  spp. بكتريا -1.1.2

هي مكورات موجبة و ،  Micrococcaceaeينتمي جنس المكورات العنقودية إلى عائلة 
، غير مكونة للسبورات ، تنمو بظروف هوائية ولا هوائية اختيارية  ةلصبغة غرام ، غير متحرك
تتجمع . (Goldman and Green, 2009) مايكروميتر (0.5-1.5)وذات قطر يتراوح ما بين 

هذه البكتريا بشكل عناقيد وأن سبب هذا التجمع هو انقسامها بأكثر من مستوى وتبقى مرتبطة مع 
بعضها البعض ، ويمكن مشاهدتها على هيئة مكورات مفردة أو أزواج أو سلاسل قصيرة ولاسيما 

تنمو على الأوساط الاعتيادية  .(Jawetz et al., 2004)عند تنميتها في أوساط زرعيه سائلة 
ملم،  7-2مْ، تظهر المستعمرات دائرية رقيقة ولماعة يصل قطر المستعمرة 73عند درجة حرارة 

منتجة  %55تصل إلى  NaCl لح، قادرة على تحمل تراكيز ممْ  (37-55) حراري  في مدىتنمو 
لأصفر الذهبي إلى الأبيض اعتماداً على نوع بتراكيز مختلفة يتراوح من ا الكاروتينية للصبغات

 .(Goldman and Green, 2009) السلالة وظروف النمو 

منها ثلاثة انواع رئيسية ذات اهمية  ، في الاقل يتضمن جنس العنقوديات ثلاثين نوعاً 
 . Staph. saprophyticusو  Staph. aureus ، Staph. Epidermidisوهي طبية 

لذا يمكن تفريقه  Coagulaseالمجلط  للبلازما  للأنزيم بإنتاجه Staph. aureusالنوع  يتميزو 
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 ,Goldman and Green) الأنزيمالاختبار الخاص بهذا  إجراءعند  الآخرينعن النوعين 

من اشد المكورات العنقودية امراضية فهو يمتلك قدرة  Staph. aureus النوع يعد، و ( 2009
ازية بالرغم من إنه غالباً ما يكون متعايش بصورة طبيعية في كبيرة على إحداث الاخماج الانته

كالأنف والبلعوم والقناة الهضمية والتناسلية دون أن تظهر عليهم  Carriersأجسام الحاملين له 
 ( . 2002الناصري ، )الأعراض المرضية للإصابة 

  spp.    Streptococcusبكتريا  -2.1.2

، وهي مكورات موجبة لصبغة غرام  Streptococcaceaeعائلة إلىيعود هذا الجنس 
في  سلاسل أو أزواجتنمو بشكل  ،Oxidase والاوكسيديز Catalase الكاتاليزلاختباري سالبة 

          Facultative Anaerobesلا هوائية اختيارية  أفرادهاالمزارع السائلة واغلب 
(Koneman et al., 1997).  تمتلك  أنواعهانة للابواغ وبعض غير مكو ، غير متحركة أنهاكما

في حين  للإنسانهذه المجموعة ضمن الفلورا الطبيعية  أفرادبعض  تقعو  ، Capsuleالمحفظة
 الأوساطنموها ضعيف على ، الإنسانالمهمة التي تصيب  الأمراضيرتبط ببعض  الآخرالبعض 

 غالباً نموها               تحددي، فها بالدم أو السوائل النسيجيةؤ غناإ لم يتم  الصلبة أو السائلة ما
              مْ 73هي لها  ودرجة الحرارة المثلى مْ (35-25)حرارة تتراوح بين  بدرجات

(Brooks  et al., 2001.) 

             Brownوضعت عدة تصنيفات للمسبحيات أقدمها التصنيف الذي وضعه 
       على أوساط آكار الدم  Haemolysisالذي يعتمد على نوع تحلل الدم   1919في عام

           الحالة للدم المسبحياتشملت  الذي صنفت المسبحيات بموجبه إلى ثلاث مجاميع
    وتتميز بظهور هالة شفافة ومحددة β- haemolytic Streptococci( بيتا ) تحللًا تاماً 

       الة للدمالح والمسبحيات،  Streptococcus pyogenesحول مستعمراتها مثل بكتريا 
          تعمرات محاطةـــــــــوتتميز بمس α- haemolytic Streptococci( الفا ) اً تحللًا جزئــــــــــــــــــــ

       ةـــــــــــــغير الحال والمسبحيات S. pneumoniae و S. viridans اـــــــــــــــل بكتريــــــــــــــبهالة مخضرة مث
                    S. salivarius اـــــــــــــــــــــل بكتريــــــــــــــــــــمث γ- haemolytic Streptococci ( اكام) للدم 

(Ananthanarayan and Paniker, 1997.)  

  Bacillus  spp. بكتريا  -3.1.2

 الشكل، عصوية بخلايا يتصفو ،  Bacillccaeإلى عائلة  Bacillusينتمي جنس 
 وأحياناً  سلاسل بشكل مستعمراتها وبعض أزواج او مفردة بشكل تظهر و قليلاً  منحنية أو يمةمستق
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الأسواط  بوساطة متحركة ،الداخلية مكونة للسبوراتصبغة غرام، موجبة ل ،الطويلة الخيوط تشبه
، تنمو بظروف هوائية ولا هوائية اختيارية متحركة غير أو peritrichous flagellaالمحيطية 

 وتنمو للنمو معقدة أوساط إلى حتاجت لا أنواعها معظم. مايكروميتر( 2-0.5)ما بين قطرها  يتراوح

 Blood agar الدم كارآو   Nutrient agar الصلب المغذي الوسط مثل الاعتيادية الأوساط على
(Goldman and Green, 2009). 

 أنزيم لإنتاج موجبة اأنواعه بعض تكون  حين في الكاتاليز أنزيم تنتج أنواعها معظم
 الأخرى  البيئات وبعض التربة من البكتريا هذه تعزل ما غالباً  له، سالبة تكون  والأخرى  الاوكسيديز

 المطهرة والمواد والجفاف والأشعة للحرارة مقاومة سبوراتها تكون  ، الطبية والعينات والغذاء الماء مثل
 الجاف الوزن  من % 15 - 5 بنسبة dipicolinic acid  على لاحتوائها المقاومة هذه سبب ويعود

(Logan and DeVos, 2009).  

  Pseudomonas aeruginosaبكتريا  -4.1.2

هي عصيات سالبة لصبغة ، Pseudomonadaceaeتقع هذه البكتريا ضمن عائلة 
منفردة أو على هيئة أزواج أو  تظهر الخلايا Obligatory aerobicغرام، هوائية مجبرة 

    يرة، غير مكونة للسبورات ولا للكبسولة، متحركة بسوط قطبي واحد أو أكثرسلاسل قص
(Rehm , 2008) ، لأنزيميموجبة Oxidase وCatalase  (Forbes et al., 1998) كما ،

غير مخمرة لسكر اللاكتوز وبقية الكاربوهيدرات و  H2Sتنتج غاز  لا، تعمل على تحليل الجيلاتين
  Arabinose ،Melibiose مثل بالأكسدةوز والكاربوهيدرات الاخرى الاخرى اذ تستخدم الكلوك

 ،Sucrose وmannitol (Holt et al., 1994)،  كما انها تكون سالبة لاختبار المثيل الاحمر
 أطباقعلى  β-hemolyticتحلل الدم من نوع و ور ومتغيرة في اختبار السترات اوفوكس بروسك
 .(Rehm , 2008) وسط آكار الدم

على الاوساط الزرعية الاساسية فتظهر  الزوائف الزنجارية بكتريا ن ان تنمويمك
 Metallic مليمتر محاطة بحزام معدني( 3)المستعمرات على هذه الاوساط خشنة يقارب قطرها 

Sheen  ومن خواصها انها تبعث رائحة عفنة مميزةMustyodor  . ًالصبغة  إنتاجهاعن  فضلا
 Pyocyaninة في الوسط الزرعي، التي هي عبارة عن صبغتي الزنجارية الخضراء المزرق

والوسط  MacConcky Agarالماكونكي  اما على وسط .Fluorescinالزنجارية وصبغة 
وسط زرعي  وأفضل ، احبة وذات صبغة خضراءشفتكون مستعمرات  Nutrient Agarالمغذي 
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 ,.Pseudomonas Selective Agar (Govan et alوسط الزوائف الانتخابي هو لعزلها 

1993.) 

 Klebsiella pneumoniae  بكتريا  -5.1.2

مستقيمة وهي عصيات  ، Enterobacteriaceaeالعائلة المعوية إلى  تنتمي هذه البكتريا
 (6ـ  0.6)مايكروميتر أما طولها يتراوح بين ( 5ـ  0.7)يتراوح عرضها بين  لصبغة غرامسالبة 

             اج أو تتخذ سلاسل قصيرة وخلاياها تحوي مايكروميتر، تترتب على هيئة أزو 
 م ْ 73هي نموهادرجة الحرارة المثلى ل ،لا هوائية اختيارية محفظة وهي بكتريا غير متحركة

(Carey et al., 2008)وبصورة عامة فأن هذه البكتريا سالبة لفحص الاوكسديز ،oxidase  
لفحـص  الانـدول واحـمر المثــيل وموجــبة سالبـة لفحـص ،Catalaseوموجبة لفحص الكاتليز 

 إنزيمكمصدر وحيد للكاربون وتـنتـج   وقادرة على استهلاك السترات بروسكاور فوكس
 Ornithineلإنزيم لكنها غير منتجة  Lysine  decarboxylaseيم انز و    Ureaseالـيوريز

decarboxylase  (Goldman and Green, 2009).  

  Escherichia coli  بكتريا  -6.1.2

عصيات وهي  ، Enterobacteriaceaeالعائلة المعوية إلى  تنتمي هذه البكتريا ايضا
غير مكونة للابواغ  مايكروميتر 0.6وعرضها  مايكروميتر (2-3)سالبة الصبغة لكرام يبلغ طولها 

، معظم السلالات متحركة وتمتلك اسواطا محيطية ، بعض العتر تكون محفظة وتكون 
وهي جراثيم . م(20-58)عمرات مخاطية عندما تنمو على وسط حاوي على السكر بدرجة مست

م وتتمكن من 73هوائية اختيارية تنمو على الاوساط الزرعية الاعتيادية بدرجة  لا أوهوائية 
المستعمرات على .  (Colle et al., 1996)م (33-58)النمو بدرجات حرارية تتراوح بين 

تكون ملساء، لماعة وردية وعلى وسط اكار الدم تحاط المستعمرات الرمادية آكار  الماكونكي 
لبعض السلالات بنطاق من التحلل الدموي نوع الفا، كما تنتج ظاهرة البريق المعدني عند نموها 

اما النمو في الاوساط السائلة   Eosien Methylene Blue (EMB)على الوسط التفريقي 
ساعة الاولى ثم يتكون راسب كثيف ، وتتميز جميع سلالات  58يكون عتمة متجانسة خلال 

، سالبة لاختبار الفوكس الأحمرللاندول وتكون موجبة لاختبار المثيل  بإنتاجها  E. coliجراثيم 
 ,.Brooks et al)ولا تميع الجيلاتين  Ureaseاليوريز  لأنزيمغير منتجة ، بروسكاور والسترات 

2001 . ) 
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 Materials and Methods                                             المواد وطرائق العمل - 3

 الأجهزة والمواد -1.3

 الأجهزة المستخدمة -1.1.3

 المنشأ اسم الجهــاز ت

 Hood Korea غرفة الابخرة 0
 Light microscope Korea مجهر ضوئي 2
 Vortex mixer Korea مازج دوار 
 Electric Oven Korea رن كهربائيف 3
 Incubator Korea حاضنة 4
 Hot Plate England صفيحة ساخنة 5

 Sensitive Electric balance Switzerland ميزان كهربائي حساس 6

 pH-meter USA مقياس الُأس الهيدروجيني 7
 Micropipettes Germany ماصات دقيقة 8

 Autoclave Korea موصدة 9

 Centrifuge China جهاز طرد مركزي  01

 Distillator Italy جهاز التقطير 00

 Millipore filter Difco (England) مرشحات غشائية 02

 ائيةيالمواد الكيم -2.1.3

 الشركة المصنعة اسم المــادة ت

 Agar-Agar BDH (England) أكار –أكار  0

  -naphthol BDH (England) نفثول –ألفا  2

 Peptone Oxoid (England) بيبتون 3

 Hydrogen peroxide H2O2 بيروكسيد الهيدروجين 4
Thomas Baker 

(India) 
 Hydrochloric acid BDH (England) حامض الهيدروكلوريك المركز 5

 Methyl red BDH (England) صبغة أحمر المثيل 6

 Disodium phosphate Ajax (Australia) فوسفات الصوديوم أحادي الهيدروجين 7

 Ethyl alcohol BDH (England) كحول أثيلي 8

 Isopropyl alcohol BDH (England) كحول أيزوبروبيلي 9

 Sodium chloride BDH (England) كلوريد الصوديوم 01

 Potassium hydroxide BDH (England) هيدروكسيد البوتاسيوم 00

02 Para-dimethyl amino benzaldehyde BDH (England) 

03 dimethyl-P-phenylene diamine dihydro chloride BDH (England) 
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 الأوساط الزرعية - 3.1.3

 الغرض من الاستخدام الشركة المصنعة اسـم الوسـط ت

 وسط أكار الماكونكي 0
MaConky agar medium 

Difco (USA) تنمية البكتريا المخمرة لسكر اللاكتوز 

2 
 الدم الأساس قاعدة

Blood agar base medium 
Himedia (India) تنمية البكتريا لغرض التشخيص 

3 
 وسط المرق المغذي

Nutrient broth medium 
Mast (England) حفظ العزلات وإدامتها 

4 
 وسط الأكار المغذي

Nutrient agar medium 
Mast (England) تنمية البكتريا لغرض التشخيص 

5 
 سايمونوسط سترات 

Simmon citrate medium 
Mast (England) فحص استهلاك السترات 

 وسط اكار المانيتول الملحي 6
Mannitol Salt Agar 

Mast (England) 
تمييز المكورات العنقودية المخمرة وغير 

 المخمرة للمانيتول

 وسط ماء الببتون 7
Peptone water broth 

Himedia (India) ندولفحص الا 

 Work methods  طرائق العمل -2.3

 طرائق التعقيم -1.2.3

 التعقيم بالحرارة الجافة  -

 Ovenعقمت جميع الزجاجيات والأدوات التي تحتاج إلى التعقيم الجاف بالفرن الكهرباائي 
م لمدة ساعتين 180في درجة حرارة   ْ. 

 التعقيم بالحرارة الرطبة -

عنااد  Autoclaveاسااة بجهاااز الموصاادة عقماات الأوساااز الزرعيااة المسااتخدمة فااي  اا   الدر 
م وتحت ضغط 121درجة حرارة   .دقيقة  05ولمدة  جو 1ْ 

 التعقيم بالترشيح -

 Milliporeتاام تعقااايم الماااواد والمحاليااار التاااي تتااتعر باااالحرارة باساااتعما  مرشاااحات دقيقاااة 

Filters   رمايكرومت  0.22بقطر (Benson, 2002.) 
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 والصبغاتتحضير المحاليل والكواشف  – 2.2.3

حضرت مجموعة من المحالير والكواشف والصبغات المختلفة في     الدراسة وعلى النحو 
  -:التالي 

  Solutions لالمحالي – 1.2.2.3

 Normal Salineالمحلول الملحي الفسلجي      -1.1.2.2.3

غم من  1885، وذلك بإذابة  Benson (2112)ر   ا المحلو  حسب ما أورد  حض
عقم بالموصدة ، . ملليلتر  011ملليلتر ماء مقطر عم أكمر الحجم إلى  91صوديوم في لوريد الك

 .لحين الاستعما  م °4ة حرارة رجوحفظ بد

 Reagentsالكواشف  -2.2.2.3

واساااتخدمت لغااار   Benson (2112)جااااء بااا   علاااى وفااا  مااااحُضااارت الكواشاااف التالياااة 
 :تشخيص البكتريا وكما يلي 

 Oxidase Reagentسديز  كاشف الأوك -1.2.2.2.3

 dimethyl-P-phenylene diamine dihydro غااام مااان ماااادة 1حُضااار بإذاباااة 

chloride  يُحضاار . ليلتارمل 100ماان المااء المقطاار المعقام عام أُكماار الحجام إلااى  ليلتارمل 90فاي
 .آنياً عند الاستعما 

 Catalase Reagentكاشف إنزيم الكاتليز   -2.2.2.2.3

واساااتعمر فاااي الكشاااف عااان قاااادرة  H2O2بيروكسااايد الهيااادروجين مااان  3%حُضااار بتركياااز 
 .العزلات البكتيرية على إنتاج إنزيم الكاتليز

 Kovac`s  Reagentكاشف كوفاكس   -3.2.2.2.3

 ليلتاارمل 75فاي  Para-dimethylamine - benzaldehydeغام ماان  5حُضار بإذاباة 
المركز  HClبحامض  ليلترمل 011ى كحو  إيزوبروبيلي باستخدام حمام مائي عم أُكمر الحجم إل

حُفااظف فااي قنينااة معتمااة فااي التخجااة ، واسااتخدم فااي . ببطاايء ليصاابن لااون الكاشااف أصاافر شاااحب
 .اختبار الأندو 
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 Voges-Proskauer reagentكاشف فوكس بروسكاور   -4.2.2.2.3

 :، وتضمن تحضير محلولين  ما (1996)وجماعت  Colleeأورد   على وف  ماحُضر 

عام أُكمار  99%ملليلتار كحاو  أعيلاي  90نفتاو  فاي  -غام مان ماادة ألفاا 5أُذيابف  :A لول  مح* 
 .ليلترمل 100الحجم بالكحو  إلى 

ماااء مقطاار عاام أُكماارف  ليلتاارمل 90غاام ماان  يدروكساايد البوتاساايوم فااي  40أُذياابف  :B محلوول  * 
 .بإضافة الماء المقطرليلتر مل 100الحجم إلى 

    Methyl Red Reagentلمثيل كاشف أحمر ا -5.2.2.2.3

ماان الكحااو  الأعيلااي بتركيااز  ليلتاارمل 251غاام ماان المتياار الأحماار فااي  0.1حُضاار بإذابااة 
 .ملليلتر بإضافة الماء المقطر 500عم أُكمر الحجم إلى  %95

 الصبغات  -3.2.3

Gramصااابغة غااارام حضااارت 
'
s Stain   علاااى وفااا  ماااا جااااء باااBenson (2002) إذ ،

،  Safranine، صااابغة السااافرانين  Crystal Violetبلاااورات البنفساااجية تكونااات مااان صااابغة ال
فضااخً عاان الكحااو  الأعيلااي المطلاا  ، اسااتخدمت فااي الفحااص  Gram's Iodineمحاااو  اليااود 

 .المورفولوجي عن البكتريا الموجبة و السالبة للصبغة 

 تحضير الأوساط الزرعية -4.2.3

A .الأوساط الزرعية الجاهزة 

حسااااب تعليمااااات ( 380.2:فقاااارة)الزرعيااااة المسااااتخدمة فااااي  اااا   الدراسااااة  حضاااارت الأوساااااز
الشركة المصنعة والمتبتة على العبوة وبعاد أن ضابط الُأس الهيادروجيني عقمات بجهااز الموصادة 

Autoclave  حُضانت الأوسااز دقيقاة  05ولمادة  جاو 1وتحت ضغط م  121عند درجة حرارة ،
م لمادة    37ياب حساب متطلباات التجرباة فاي درجاة حارارة الزرعية بعد صبها في الأطباا  أو الأناب

 .ساعة للتتكد من عدم تلوعها 24

B .الأوساط الزرعية التركيبية 

  -:وكما يلي Atlas (2114 )بالاعتماد على ما ورد   الأوساز التالية رحضيتم ت
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  Blood Agar Mediumوسط  أكار الدم  -1.4.2.3

ت الشااركة المصاانعة، عُقاام بالموصاادة بعااد ا تاُار  حُضاار أكااار الاادم الأساااس حسااب تعليمااا
ت الاطباااا  بعاااد ، مُااازج جياااداً وتركااا (5%)م، أُضااايف إليااا  الااادم بنسااابة    45-50ليبااارد إلاااى درجاااة 

لتنمياة وعاز   الوساط اساتخدم. مان التلاو  افي الحاضنة إلى اليوم التالي للتتكد مان خلو ا تصلبها
 . Haemolysinللادم  ا ام الحااج الإنزياإنت ىادرة العزلات علان قاالبكتريا وك لك للكشف ع

                                                                                          MR-VP Broth Medium   فوكس بروسكاور السائل –وسط المثيل الأحمر  -2.4.2.3

أُحاااااادي الهيااااادروجين  غااااام فوسااااافات البوتاسااااايوم 5غااااام ببتاااااون ،  5حُضااااار الوساااااط بإذاباااااة 
K2HPO4 ليلترمل 950عم أُكمر الحجم إلى  7.6عُد ف الرقم الهيدروجيني إلى . في الماء المقطر 

. كلوكاوز معقاام بالترشااين 10%ماان محلااو   ليلتارمل 50وبعاد تبريااد  أُضاايفف . عام عُقاام بالموصاادة 
ط لغااار  اختباااار قابلياااة اساااتخدم الوسااا. وب ار أنباااالكااا ليلتااارمل 5ع اة بواقااااي أنابياااب معقمااااصُاااب  فااا

 .تكوين الأسيتون  والبكتريا على تخمير سكر الكلوكوز 

 Motility test mediumوسط  اختبار الحركة   -3.4.2.3

، إذ حُضار  Semisolidذو القاوام النصاف صالب  Nutrient brothاستخدم له ا الغر  وسط 
قباار  Nutrient brothإلااى وسااط الماار  المغاا ي   0.3-0.5% بإضااافة مااادة الأكااار، وبنساابة

 .التعقيم 

 Collection of samplesجمع العينات  -5.2.3

عينة بصورة عشوائية من العمخت الورقية العراقية المتداولة في مدينة الديوانياة  61جمعت 
عينااات لكاار  01وبواقااع ( 25111، 01111، 5111، 0111، 511، 251)وماان فتااات مختلفااة 

قصاابين، باائعي خضاار، ساائقي )ينة ومان شارائن مهنياة مختلفاة فتة، ومن اماكن مختلفة من المد
وقاااد جمعااات . 4/0/2108 إلاااى 09/00/2107للمااادة مااان  و (سااايارات، ماااوكفين، كاااادر صاااحي

العينات بقيام الاشخاص المقصودين بوضع الورقة النقدية في اكياس بخستيكية معقمة وتم غلقهاا 
، عم سجر على كر كيس المعلومات الخاصة با ، باحكام وحصلوا بالمقابر على اورا  نقدية بديلة

 .ونقلت العينات مباشرة الى المختبر لاجراء الفحوصات البكتيرولوجية عليها

 العيناتزرع  -6.2.3

تم اخ  مسحة من كر ورقة نقدية بواسطة مسحة قطنية معقمة ومبللة بمحلو  ملان فسالجي 
لعااز   Blood agarغنااائي الأو  MacConky agar الوسااط التفريقايمعقماة وخططات علاى 
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 01البكتريا السالبة والموجبة لصبغة غرام، كما وضعت كار ورقاة فاي انباوب اختباار حاوياة علاى 
ماار ونشاار علااى  0واخاا   Vortexماار محلااو  ملاان فساالجي ورجاات جيااداً باسااتخدام المااازج الاادوار 

بعاد ا تام  .سااعة 24-42م  لمادة  73نفس الوسطين، عم حضنت الاطباا  الملقحاة بدرجاة حارارة 
  .للحصو  على مزارع نقية Blood agarاو  MacConky agarزرع كر مستعمرة على وسط 

 Isolation and Identification of Bacteria           عزل وتشخيص البكتريا  -7.2.3

 Alexanderو   Benson (2112)شُخصت العزلات البكتيرية اعتماداً على ما جاء فاي 
 :ى النحو التالي وعل( 2114)وجماعت  

 Cultural Characteristics                 الصفات الزرعية والفحص المجهري -1.7.2.3

and Microscopic Examination    

أُجري التشخيص الأولي للعزلات بالاعتماد على الصفات المظهرية المتضامنة شاكر ولاون  
العاازلات إلااى الفحااص المجهااري إذ تاام  أُخضااعت و  الوسااط الزرعاايوقااوام المسااتعمرات الناميااة علااى 

وصاابغت بصاابغة غاارام وفحصاات تحاات العدسااة الزيتيااة  النقبااةتحضااير مسااحات ماان المسااتعمرات 
 .للتمييز الخخيا السالبة للصبغة وشكر البكتريا وطر  تجمعها

 Biochemical testsالاختبارات الكيموحيوية   -2.7.2.3

ى مااا أورد  ااداً علااا اعتمااص البكتريااة لتشخياالتاليااعادد مان الاختباارات الكيموحيوياة ا أُجريات
 ( .2114)وجماعت   Alexanderو   Benson (2112)كر من 

 Oxidase Testاختبار إنزيم الأوكسديز   -1.2.7.2.3

عود خشبي إلى ورقة ترشين مرطبة ساطة ساعة بو  18-24نُقلت مستعمرات بكتيرية بعمر 
 رعاد تغيار اللاون إلاى البنفساجي الغاام  بعاد مارو ي، ( 1.2.2.2.3:فقارة )بكاشف إنزيم الأوكساديز 

 .انية دلير على إيجابية الفحص ع 31

  Catalase Testاختبار إنتاج الكاتليز  -2.2.7.2.3

 H2O2ن بيروكساايد الهياادروجين اع قطاارة ماااساااعة ماا 18-24تاام  ماازج ماازروع بكتريااا بعماار 
ذ أن كهاااور الفقاعاااات الهوائياااة دلالاااة علاااى إ علاااى شاااريحة زجاجياااة نظيفاااة ،( 2.2.2.2.3:فقااارة )

ماااء وغاااز الإلااى  H2O2إيجابيااة الفحااص بإنتاااج إناازيم الكاااتليز الاا ي يعماار علااى تحلاار مركااب الااا 
 .الأوكسجين
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  Indole Testاختبار إنتاج الأندول  -3.2.7.2.3

م سااعة عا 24م ولمادة    37لُقن وسط ماء الببتون بمستعمرات للعزلات وحُضن بدرجة حرارة 
، ومُاازج (3.2.2.2.3:فقاارة ) Kovacs reagentماان كاشااف كوفاااكس  ليلتاارمل 185أُضاايف إلياا  

م الاساااتدلا  علاااى النتيجاااة الموجباااة للتفاعااار مااان تكاااون حلقاااة حماااراء فاااي طبقاااة الكحاااو  تااا. جيااداً 
العليااا نتيجااة لتحلاار الحااامض الأمينااي التربتوفااان وتحولاا  إلااى  Isoamyl alcoholالأيزوميلااي 

 .الإندو  

 Voges Proskauer               بروسكاور وأحمر المثيل       –إختبار فوكس  -4.2.7.2.3

and Methyl Red Test 

. بالبكتريااااا وبواقااااع مكااااررين لكاااار عزلااااة بكتيريااااة ( 2.4.2.3:فقاااارة ) MR-VPلُقاااان وسااااط 
الحضااان أُضااايف  ماادةسااااعة وبعااد اكتماااا   48-24م ولماادة    37بدرجااة حااارارة الانابياااب حُضاانت 

من محلو   يدروكسيد البوتاسايوم  ليلترمل 1نفتو  و  – الفامن محلو   ليلترمل 3حد المكررات لأ
تعتبااار النتيجاااة موجباااة عناااد كهاااور اللاااون . دقاااائ   3-5ومُزجااات جياااداً لمااادة ( 4.2.2.2.3:فقااارة )

أو  Acetyl-Methyl Carbinol تعاد اركب المااان الماااى تكوياااد  علاااالأحماار الااوردي الاا ي ياا
أماااا المكااارر التااااني للعزلاااة .  Diacetylواختزالهماااا إلاااى مركاااب  Butylene Glycolمركاااب 

إن  كهاور ( . 4.2.2.2.3:فقارة )من كاشف المتير الأحمار  ليلترمل 0.5البكتيرية فقد أُضيف إلي  
اللاااون الأحمااار الغاااام  دليااار علاااى قابلياااة البكترياااا لإنتااااج بعاااض الأحماااا  العضاااوية مااان ساااكر 

أو أقااار ، أماااا كهاااور اللاااون  485م فاااي خفاااض الدالاااة الحامضاااية للوساااط إلاااى الكلوكاااوز التاااي تساااه
 .الأصفر فيد  على النتيجة السالبة للتفاعر

 Citrate Utilization Testاختبار استهلاك السترات   -5.2.7.2.3

لغااار  اختباااار قااادرة البكترياااا المعزولاااة علاااى اساااتخدام الساااترات كمصااادر وحياااد للكااااربون 
سااعة  24-48م ولمادة    37وسط السترات المائار بالبكترياا وحُضان بدرجاة حارارة والطاقة تم تلقين 

، إذ يُعااااد تغياااار لااااون البروموعااااايمو  ماااان اللااااون الأخضاااار إلااااى اللااااون الأزر  نتيجااااة زيااااادة الُأس 
 .الهيدروجيني دليخً على إيجابية التفاعر

  Motility Testإختبار الحركة  - 6.2.7.2.3

 Semi solidالصالب  شاب باار الحاوياة علاى وساط الأكاار المغا ي تام تلقاين أنابياب الاخت

agar ( 3.4.2.3:فقااارة ) سااااعة فاااي  24-48بالبكترياااا بطريقاااة الطعااان عااام حُضااانت الأنابياااب لمااادة
أن البكتريا لها  حو  خط الطعن دلير علىالنمو بانتشار البكتريا تم مخحظة .  م   37درجة حرارة 
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الطعاان فيااد   خااطيجابيااة الاختبااار أمااا عاادم انتشااار البكتريااا حااو  قابليااة الحركااة و اا ا دلياار  علااى إ
 .على أن البكتريا غير متحركة

                                                                                      Tube Coagulase Test       اختبار إنزيم مخثر البلازما بطريقة الأنبوب  -7.2.7.2.3

 يعاادوالاا ي  Coagulaseر  اا ا الفحااص فااي الكشااف عاان الإناازيم المختاار للبخزمااا اسااتعم
صاافة تشخيصااية لبكتريااا العنقوديااات ال  بيااة ، فقااد زرعاات المكااورات العنقوديااة فااي أنابيااب اختبااار 

سااعة فاي درجاة حارارة  24حُضنت لمادة ، عم  ملليلتر من مر  نقيع القلب والدماغ 5حاوية على 
 185ملليلتاار ماان الماازروع البكتيااري إلااى أنابيااب صااغيرة عاام أُضاايف إليهااا  180 م ، بعااد ا نُقاار   37
ساااعات ، مااع  4م ولماادة    37ماان بخزمااا دم الأرنااب ، حُضاانت الأنابيااب فااي درجااة حاارارة  ليلتاارمل

دليخً على إيجابية الفحص أما الأنابيب  تعد clotإنًّ تكون الخترة  .دقيقة  31مراقبة الفحص كر 
سااااعة إضاااافية للتتكاااد مااان نتيجاااة  24الساااالبة فتتااار  فاااي درجاااة حااارارة الغرفاااة ولمااادة ذات النتيجاااة 

 .الفحص

                                                                                      Growth on Mannitol Salt Agarالنمو على أكار المانيتول الملحي    -8.2.7.2.3

للتفرياا  بااين أنااواع المكااورات العنقوديااة المخماارة وغياار المخماارة لسااكر  أُجااري  اا ا الاختبااار
 24 لمدةو  م  37 المانيتو ، زُرعت عزلات البكتريا على وسط أكار المانيتو  وحُضنت بدرجة حرارة

 .يعد تغير لون الوسط إلى الأصفر دلالة على تخمر سكر المانيتو . ساعة

   Storage and maintenance of isolatesالعزلات  وإدامةحفظ  -8.2.3

  الحفظ قصير الأمد -1.8.2.3

 24لمادة  ºم 37لُقن وسط الأكاار المغا ي باالعزلات المشخصاة وحضانت عناد درجاة حارارة 
جمعات الأطبااا  داخار أكياااس ( . Parafilm)سااعة عام أحيطاات الأطباا  بشاريط شاامعي لاصا  

 احااااااااااااااادلمااااااااااااااادة شاااااااااااااااهر و  ºم 4معلمااااااااااااااة وحفظااااااااااااااات فاااااااااااااااي التخجااااااااااااااة عناااااااااااااااد درجاااااااااااااااة حاااااااااااااارارة 
(Harley and Prescott,1996. ) 

 الحفظ متوسط الأمد  -2.8.2.3

 ºم 37لُقن وسط الأكاار المغا ي المائار باالعزلات الماراد حفظهاا عام حضان عناد درجاةحرارة 
ساااعة بعااد ذلااك أحيطاات ساادادات الأنابيااب بشااريط شاامعي لاصاا  وحفظاات فااي التخجااة  24لماادة 

 (.Harley and Prescott,1996) أشهر 4-0ولمدة تتراوح بين  ºم 4عند درجة حرارة 
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 التحليل الإحصائي -9.2.3

 Two-Way Analysis of Varianceاساتخدم اختباار تحليار التبااين عناائي الأتجاا  

ANOVA   1815 أ ميااةبمسااتو = P  1810و =P  لمقارنااة التغياارات الحاصاالة بااين المجاااميع
 .التخ  المشمولة بالدراسة استناداً لما جاء
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 Results and Discussion                      النتائج و المناقشة                             

 العزل والتشخيص للعينات  -4.1

 العزل - 4.4.1

عينةة  42البالغةة  الكليةة العيناتعينة من  44إن ( 1-4)كما في الجدول النتائج و  أظهرت
عينةةةةة  14كانةةةةو  نةةةةا   ، فةةةةي  ةةةةين%64.44ة مةةةةن الباتربةةةةا و ن ةةةةبة مختلفةةةة بةةةةعن ا كانةةةةو مل  ةةةةة 

  .ية من النم  الباتيري خال%( 03.34)

 عملات الورقيةللالتلوث البكتيري ( : 4 -1)جدول 

 ت
 الفئة

بالدينار 
 العراقي

 عدد
 العينات
 ةالمفحوص

العينات ذات النمو 
 البكتيري

 العدد
)%( 

العينات غير الحاوية على نمو 
 بكتيري
 العدد

)%( 

4 052 42 42 
(122) 

2 
(2) 

0 522 42 
42 

(122) 
2 
(2) 

3 4222 42 
42 

(122) 
2 
(2) 

1 5222 42 
7 
(62) 

3 
(32) 

5 42222 42 
5 
(02) 

5 
(02) 

6 05222 42 
1 
(42) 

6 
(42) 

 16 62 المجموع
(64.44) 

41 
(03.34) 

عبةةر عةةدي كبيةةر مةةن  نةةاتج عةةن التةةداول المتكةةرر التلةة ل للعمةةلت ال ر يةةةإن ارتفةةا  ن ةةبة 
 إليهاتنتقل  أخر إلىوتحو ظروف بيئية وشخصية مختلفة وخلل عملية انتقالها من ماان الناس 

المل  ة بالرذاذ المتطاير من  الأيديالتماس مع   ات وخص صا الباتربا عن طربق لالعديد من الم
عنةد  الأصةابعمةن اللعةاا الم ةتعمل فةي ترطية   أو العطةاس و ال ةعالالكةل،،  أ ناء والأنفالفم 
 يعتبةر عةامل مهمةا فةي تلة ل العمةلت ال ر يةة للأيةديالتل ل البةرايي  أنالنقدية، كما  الأوراقعد 
(Ogbu and Uneke, 2007)،  تت اجةد فيهةا النقة ي  أنالكثيةر  التةي يماةن  الأمةاكنفضةل عةن

  .وغير اوالم اي الغذائية  الأسما القصابة و يع كمحال كمجرات خزنها في المحال التجاربة 
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مةةن  يةة   بينةو نتةةائج التحليةل ائ صةةائي وجةة ي فةروق معن بةةة بةين فئةةات العمةةلت ال ر يةة
 يمةةة م ةةت ن الد لةةة  يةة  كانةةو % 2.0عنةةد م ةةت ن معن بةةة  وجةة ي وعةةد، وجةة ي النمةة  الباتيةةري 

 (1: ملحق. )2.0من و   ا ل  0.001
 لعزلات البكتيريةاتشخيص  -0.4.1

 أوري ةااعتماياً على الصفات المظهربةة وا ختبةارات الكيم  ي بةة التةي  الباترباتم تشخيص 
 .(0224)وجماعته  Alexanderو   Benson (0220)كل من 

عزلةةةة باتيربةةةة مختلفةةةة مةةةن الحةةةا ت المشةةةم لة  40الحصةةة ل علةةةى  بينةةةو نتةةةائج الدراسةةةة  
ة و ن ة  باتيربة أجنةاسنلة  العةز ت ت يعةو علةى سةبعة  أننتائج التشخيص  وأظهرت، بالدراسة 

        (.0-4) مختلفة وكما يظهر الجدول

 العزلات البكتيرية المعزولة من العملات الورقية المتداولة( : 0-1)جدول 

 البكتيريةالعزلات 

العدد  فئة العملة بالدينار العراقي
 الكلي
)%( 

052 
 العدد
)%( 

522 
 العدد
)%( 

4222 
 العدد
)%( 

5222 
 العدد
)%( 

42222 
 العدد
)%( 

05222 
 العدد
)%( 

Bacillus spp. 
7 
(02) 

5  
(30.6) 

6 
(02.4) 

3 
(33.33) 

0 
(33.33) 

0 
(02) 

05 
(31.44) 

Coagulase-

negative 

staphylococci 
8 (30) 1 (02.4) 7 

(33.3) 0 (00.00) 0 
(33.33) 

4 
(00) 

01 
(32.32) 

Staphylococcus 

aureus 3 (10) 4 (6.14) 0 (5.0) 4 (11.11) 2 2 7 
(2.24) 

α- haemolytic 

Streptococci 4 (4) 4 (6.14) 4 (4.2) 2 2 2 3 
(3.22) 

Escherichia coli 3 (10) 4 (6.14) 0 (5.0) 4 (11.11) 4 
(14.46) 2 8 

(12.13) 

Klebsiella spp. 0 (2) 4 (6.14) 4 (4.2) 4 (11.11) 2 2 5 
(4.33) 

Pseudomonas 

spp.  4 (4) 4 (6.14) 0 (5.0) 4 (11.11) 4 
(14.46) 

4 
(00) 

7 
(2.24) 

 05 )%(العدد الكلي 
(31.44) 

41 
(16.60) 

04 
(04.02) 

9  
(11.35) 

6    
(6.42) 

1 
(0.26) 79(122) 
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 النسبة المئوية للبكتريا الملوثة للعملات الورقية العراقية المتداولة( : 4-1)شكل 

 

باتيربة  أن ا  6العملت ال ر ية مل  ة بة  أن( 1-4)و الشال ( 0-4)يتضح من الجدول 
بعد ا   جاءت ،(عزلة 00% ) 31.44الن بة الأعلى  .Bacillus sppا تلو باتربا  إذمختلفة، 

Coagulase-negative staphylococci  باتربا  أظهرت، فيما (لةعز  04% ) 32.32بن بة
Escherichia coli  كل من أظهرت، في  ين (عز ت 2) % 12.13ن بة 

Staphylococcus aureus و Pseudomonas spp.  (عز ت 6% ) 2.24الن بة نف ها ،
في  ين كانو ا ل ن بة  (.عز ت %0 ) Klebsiella spp.4.33  كانو ن بة عزل باتربا كما

 (.عز ت 3% ) 3.2 ي  α- haemolytic Streptococciت اجد لباتربا 

في  جاءت.Bacillus spp ا باترب أننل ظ ( 1-4)و الشال ( 0-4)من الجدول 
و ذا يتفق مع العديد من الدراسات التي ، (عزلة 00% ) 31.44من نا ية العزل  الأولىالمرتبة 
 (0216)وجماعته  Farzanehلدن  الأولىا تلو المرتبة  إذ، مختلفة وأو ات أماكنفي  أجربو
كانو ا ل مما في  ين  ،% 43.1مقار ة   ن بةو  ائيرانيةيراستهم على العملت ال ر ية في 

 %. 65إذ كانو الن بة  (0211)وجماعته  Al-Ghamdiإليه  ت صل

 

 

31.64% 30.38% 

10.13% 8.86% 8.86% 
6.33% 

3.80% 

0.00% 

5.00% 

10.00% 

15.00% 

20.00% 

25.00% 

30.00% 

35.00% 
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بن بة عالية أمر مت  ع ك ن  ذه الباتربا واسعة  .Bacillus sppإن ت اجد باتربا 
ا نتشار بيئياً فهي تعيش في التر ة وتعتبر مل ل سطحي وبمان أن تنتقل إلى العمل النقدية عن 
 طربق تل  ها بالتراا أو الغبار أو وضعها في الأماكن المل  ة أو تماسها مع الأيدي القذر 

(Tartora and Funke, 2003 .)  

المخثر للبليما           الأنزبمبا الما رات العنق يية ال البة لفحص باتر اما 
Coagulase-negative staphylococci  و ذا (عزلة 04% ) 32.32فقد جاءت بن بة ،

، في  ين %36.6في يراستهم و ن بة ( 0216)وجماعته  Farzaneh إليهمقارا لما ت صل 
في  ين  %. 60إذ كانو الن بة ( 0211)وجماعته  Al-Ghamdiكانو ا ل مما ت صل إليه 

و   ا ل مما جاء به ، (عز ت 6% ) 2.24كانو ن بة ت اجد باتربا الما رات العنق يية الذ بية 
Al-Ghamdi  اليه مما ت صل  وأعلى، % 13إذ كانو الن بة ( 0211)وجماعتهFarzaneh 

 .% 3.1إذ كانو الن بة ( 0216)وجماعته 

فهي تت اجد  Normal floraساكن طبيعي لج م ائن ان  Staphylococciجنس الةة 
على الجلد، الأنف، الفم والأمعاء كما أنها تت اجد في اله اء والماء والمجاري، وبمان أن تنتقل 
 أوإلى الأوراق النقدية عن طربق الرذاذ المتطاير من الفم أو الأنف خلل ال عال أو العطاس 

              عد العملت ال ر ية أ ناء الأصابع تعمل في ترطي  عن طربق اللعاا الم
(Goktas and Oktay, 1992). 

ان ن بة تل ل العملت ال ر ية ( 1-4)و الشال ( 0-4)بينو نتائج البح  في الجدول 
، %12.13كانو  .Pseudomonas sppو  .E. coli  ،Klebsiella spp  بالباتربا المع بة

 إليهعز ت وعلى الت الي، جاءت  ذه النتائج مقار ة لما ت صل ( 6، 0، 2% )2.24و % 4.33
Al-Ghamdi  4.1ن   ت اجد  ذه الباتربا وعلى الت الي  ي إذ كانو ( 0211)وجماعته  %

. .Pseudomonas sppو  .Klebsiella sppلكل من باتربا %  4.4و  E. coliلباتربا 
التي  E. coliبن بة ت اجد باتربا  (0216)وجماعته  Farzanehار ة لما ت صل اليه  وكانو مق
 .Pseudomonas sppو  .Klebsiella sppفي  ين كانو ن بة ت اجد باتربا %  6.4كانو 

وعلى %  2.2و %  1.0لدن نفس البا    ليلة عما ت صلنا له في  ذا البح  فقد كانو 
 .الت الي

ب ب  عد،  للأيديت اجد  ذه الباتربا على العملت ال ر ية يليل على التل ل البرايي 
غ ل اليدين جيدا بعد استعمال يورات المياه مما يعتبر عامل مهم في تل ل العملت ال ر ية 



 الفصل الثالث.................................................................................. النتائج والمناقشة  
 

04 

 

بهذه الباتربا و عن ا  أخرن تع ي إلى العائلة المع بة والتي تت اجد بص ر  طبيعية في أمعاء 
 (.Goktas and Oktay, 1992)ن ائن ا

بينةةةو نتةةةائج التحليةةةل ائ صةةةائي وجةةة ي فةةةروق معن بةةةة فةةةي ن ةةةبة ت اجةةةد الأنةةة ا  الباتيربةةةة 
. 2.0و   ا ةل مةن  2.222 ي  كانو  يمة م ت ن الد لة % 2.0المعزولة عند م ت ن معن بة 

 (0: ملحق)

العملت النقدية ذات الفئات الصغير   أن( 0-4)وبتضح من خلل النتائج في الجدول 
و % 16.60، %31.44) تل  اً بالباتربا أكثريينار عرا ي كانو ( 122و  022،  002)

يينار عرا ي ( 00222و  12222، 0222)من الفئات الكبير  وعلى الت الي، %( 04.02
  مرات بين و ذا ناتج من التداول المتكرر ولعد. على الت الي%( 0.26و % 6.42، % 11.35)

 Ogbu)فضل عن ك نها تك ن  ديمة لصرفها المتكرر كل الطبقات ا  تصايية في المجتمع

and Uneke, 2007.) 

بينو نتائج التحليل ائ صائي وج ي فروق معن بة في ن بة تل ل العملت ال ر ية اعتماياً 
و ةة  ا ةةل مةةن  0.002 يةة  كانةةو  يمةةة م ةةت ن الد لةةة % 2.0علةةى الفئةةة عنةةد م ةةت ن معن بةةة 

 مما يدل على وج ي عل ة عا ية تر ط بين انخفاض  يمة العملة ويبةاي  التلة ل الباتيةري،. 2.0
 (3: ملحق)

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Conclusions ..........................................................................  الاستنتاجات

 

62 

 

 الاستنتاجات 
 

احتلت بكتريا أنواع بكتيرية مختلفة، إذ  7العملات الورقية ملوثة بـ بينت النتائج ان  .1
Bacillus spp.  بعدها   جاءت ،(عزلة 62% ) 41.23النسبة الأعلىCoagulase-

negative staphylococci  بكتريا  أظهرت، فيما (لةعز  63% ) 43.43بنسبة
Escherichia coli  كل من أظهرت، في حين (عزلات 3) % 13.14نسبة 

Staphylococcus aureus و Pseudomonas spp.  7% ) 3.32النسبة نفسها 
في  (.عزلات %2 ) Klebsiella spp.2.44  كانت نسبة عزل بكتريا كما، (عزلات

 4% ) 4.3هي  α- haemolytic Streptococciحين كانت اقل نسبة تواجد لبكتريا 
 (.عزلات

( 133و  233،  623)النتائج أن العملات النقدية ذات الفئات الصغيرة  كما أظهرت .6
وعلى %( 62.23و % 17.76، %41.23)دينار عراقي كانت أكثر تلوثاً بالبكتريا 

، % 11.41)دينار عراقي ( 62333و  13333، 2333)التوالي، من الفئات الكبيرة 
 .على التوالي%( 2.37و % 7.23
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 التوصيات 

 
ءسدوءئ ر  سبكتراارري ءسولةوسر  لررلا ءسلورقي ءسمعر رر  سولاحر  لررد  إجراء  حصرا ءسصسيةرر    .1

 .تبمث ءسلوقي بيسلةلاي ءسوقيول  سبوضيدءي ءسص ما 

عبى تمءجد بيلأح ري  ءسوهراار  ءلأىرا  فيسياااريي ف ءسي اوةريي إجاء  دعءة  لمةل   .7
 .وءساي ب يي عبى ءسلوقي ءسمعر  

لأصرريبب بيسلرريل ىررقل عررد ءسلوررقي ءسمعر رر  س اررمعر ء رقرريل ءسكتراارري تهنررت تاب ررت ء .3
 .ءسوبمث  سبلوقي إسى جسم ءلإ سين أو بيسلتس وءةر دءم باق عد أكثا صص  

تهنررت إعارري  ءسلوررقي ءسنقدفرر  سعبيرريل بةعورريع صررا ار لان ءسايرر  ءس ررا ا فلورر   .4
 .عبى سلق ءسنقمد لوي فشت  ىااءً صص ي عب ه

تلرررريلقً لررررب ءسلوررررقي ءسمعر رررر   ءلأكثررررا سعشرررر ي ي وءسكويلرررريي فهررررت سرررركس ءسقيرررري ء .5
 .ءسوصيل ءسرهيعا  وأصصيلكومظيي ءسكنمك 

ءلائروي  رر  فكرردل  سب رراد ءسنقرردي وءسرقب رر  لررلا ءسرليلرر  لررب تيل رر  ءةررر دءم ءسكايررريي  .6
   .ءلأوعءق ءسنقدف  لكيشارً 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 References....................................................................... ر  المصــاد

92 
 

 المصادر العربية

دراسةةب تيرية ةةب وحيويةيي ةةب و ل ميةةب  اويةةيراة ا ذهبيد ةةب ا    يةةب  .(2002) .الناصرر ، ا امررااظ  رراس    رر  

Staphylococcus aureus .ا جامذب ا وسرهصة ب، حايب ا ذايم دحريراه ، اطةوةب. 

 المصادر الأجنبية

Alexander, S. K.; Strete, D. and Niles, M. J. (2004). Laboratory Exercises in 

Organismal and Molecular Microbiology. The McGraw−Hill Companies. 

USA. 

Al-Ghamdi, A.; Abdelmalek, S.; Bamaga, M.; Azhar, E.; Wakid, M.; and 

Alsaied, Z. (2011).  Bacterial Contamination Of Saudi “One” Riyal Paper 

Notes. Southeast Asian J Trop Med Public Health, 42 (3): 711-716 

Ananthanarayan, R. & Paniker, C. K. (1997). Textbook of Microbiology. 5
th

 ed., 

Orient Longman. pp. 187-197. 

Atlas, R. M. (2004). Handbook of Microbiological Media . 3
ed

 ed . CRC Press LLC . 

USA . 

Awodi,  N.; Nock, I. and Aken’Ova, I. (2000). Prevalence and public health 

significance of parasite cysts and eggs on the Nigerian currency. Nig. J. 

Parasitol., 9: 91-94. 

Benson,  H. J. (2002). Microbiological Applications Laboratory Manual in General 

Microbiolology. 8
th 

ed. The McGraw−Hill Companies. USA . 

Brooks, G.F., Butel, J.S. and Morse, S.A. (2001). Jawetz, Melnick and Adelberg’s 

Medical Microbiology. 22
nd

 ed . Middle east Beirut Company. London. 

Carey, R. B.; Schuster, M. G. and McGowan, K. L. (2008). Medical Microbiology 

for  The New Curriculum . John Wiley and Sons Company . England. 

Collee, G. J.; Fraser, A. G.; Marmion, B. P. and Simmons, A. (1996). Practical 

Medical Microbiology. 14
th

 ed. Churchill Livingstone. pp. 449-455. 



 References....................................................................... ر  المصــاد

03 
 

Farzaneh, F.; Ehsan, D.; Hussein, A.; Mohammad, Z.; Seyed, M.. S.; 

Mohammad, M. and Alireza, S. (2017). Bacterial Contamination of 

Iranian Paper Currency and Their Antibiotic Resistance Patterns. 

International Journal of Enteric Pathogens, 5 (4): 106-110. 

Forbes, B. A.; Sahm, D. F. and Weissfeld, A. S. (1998). Biley and Scott's 

Diagnostic Microbiology. 10
th

 ed., Mosby. A Times Mirror Company Inc., 

New York, pp. 449-469. 

Gedik, H.; Timothy, A. and Andreas, V. (2013). Money and transmission of 

bacteria. Antimicrobial Resistance and Infection Control., 2: 22. 

Goktas, P. and Oktay, G. (1992). Bacteriological examination of paper money. 

Mikrobiyol. Bull., 26: 344- 438. 

Goldman, E. and Green, L. H. (2009). Practical Handbook of Microbiology . 2
nd 

ed 

. CRC Press is an imprint of the Taylor and Francis Group . New York. 

Govan, J. R.; Brown, P. H. and Maddison, J. (1993). Evidence for transmission of 

pseudomonas cepacia by social contact in cytic fibrosis Lancet. 342: 15-

19. 

Jawetz, E. J.; Melnick, J. L.; Adelberg, E. A.; Brooks, G. F.; Butel, J. S. and 

Morse, S. A. (2004). Medical Microbiology. 23
rd

 ed. Appelton and Longe. 

USA. 

Koneman, E. W.; Allen, S. D. ; Dowell, V. R.; Janda, W. M.; Sommer, H. M. and 

Winn, W. C. (1997).Color atlas and textbook of diagnostic microbiology. 

4
th

ed . Lippincott Company , Philadelphia.  

Lalonde, M. (2007). Time for antibacterial wallets-germ fester on paper money. The 

Gazette, 1: 1-2. 

Lamichhane, J.; Adhikary, S.; Gautam, P.; Maharjan, R. and Dhakal, B. (2009). 

Risk of handling paper currency in circulation chances of potential 

bacterial transmittance. Nepal J. Sci. Technol., 10: 161-166. 



 References....................................................................... ر  المصــاد

03 
 

Logan, N. A. and DeVos, P. (2009). Genus Bacillus In: Bergey’s manual of 

systematic bacteriology , Second Edition, Vol.3, Springer Dordrecht 

Heidelberg London New York . pp:21-128. 

Ogbu, O. and Uneke, C. (2007). Potential for parasite and bacterial transmission by 

paper currency in Nigeria. J. Environ. Health, 69 (9): 54- 60. 

Pope, T. W.; Ender, P. T.; Woelk, W. K.; Koroscil, M. A. and Koroscil, T. M. 

(2002). Bacterial contamination of paper currency. Southern Med. J. 95: 

1406- `1410. 

Rehm, B. H. (2008). Pseudomoas. Model Organism, Pathogen, Cell Factory. 

WILEY-VCH Verlag GmbH and Co. KGaA, Weinheim 

Sharma, A. and Dhanashiree, B. (2011). Screening of currency in circulation for 

bacterial contamination. Current sci., 100 (6): 822- 825. 

Tartora, G. J.; and Funke, B. R. (2003). Microbiology: An introduction. 8th ed. San 

Francisco: Benjamin/ Cummings Publishing. 

Veevers, L. (2006). Shared banknotes ‘health warning to cocaine users’. The 

observer, Retrieved April 06, 2010. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Appendices ....................................... ........................................ الملاحق

33 

 

 SPSSفي برنامج  Chi-Square Testsنتائج اختبار :  1ملحق

Chi-Square Tests 

 

 قيمة

X
2 

 درجة الحرية

df 

 مستوى الدلالة 

Sig. 
 الدلالة

Pearson Chi-Square 20.870
a

 5 .001 

 دال
Likelihood Ratio 25.652 5 .000 

Linear-by-Linear Association 18.093 1 .000 

N of Valid Cases 60   

 

 

 

 

 SPSSفي برنامج  Chi-Square Testsنتائج اختبار :  2ملحق

 

Test Statistics 

 البكتريا 

Chi-Square 44.785
a

 

df 6 

Asymp. Sig. .000 

 

 

 

 
 SPSSفي برنامج  Chi-Square Testsنتائج اختبار :  3ملحق

 

Test Statistics 

 الفئة 

Chi-Square 26.949
a

 

df 5 

Asymp. Sig. 000. 
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