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 الخلاصة

 

 

 

تم جمع عينات مياه من سيارات حوضية وخزانات وبرادات المياه 

الصالحة للشرب من مناطق مختلفة في محافظة الديوانية لتخضع للدراسة 

المختبرية وذالك لغرض تحديد تركيز النحاس وبعض العناصر الثقيلة في 

هذه المياه ومعرفة مدى تاثير كل من سيارات الحوضية والخزانات 

ى المياه الموجودة فيها .....والبرادات عل  

استخدمة تقنية الامتصاص الذري للحصول على نتائج وتمت مقارنة 

النتائج مع التركيز الامثل المحدد من قبل منظمة الصحة العالمية ثم 

استنتاج ان المياه الصالحة للشرب الماخوذة من الاماكن اعلاه ملوثة 

من العناصر الماثرة على  بالعناصر الرصاص والنحاس والنيكل والتي تعد

صحة الانسان كما تم معالجة النتائج احصائيا بالستخدام تحليل الاحصاء 

التجميعي وكان التفسير المختبري والاحصائي متطابقان لذا يوصي 

بضرورة التنظيف الدوري لكل حاويات مياه الشرب وتعريضها للتهوية 

يوميا ........ خلال فترىة لاتتجاوز ثلاثة ايام واستبدال المياه  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

تاريخ النحاس-1  

وقام باستخدامه في ميادين شتى يتواجد في الطبيعة على عدة اكتشف الانسان قديما 

اشكال منها ما يكون على سبيل المثال على شكل قطع حمراء مختلطة بصخور منذ 

الأدوات منه عندما يكون في شكل  أكثر من الف سنة ولا يصلح لاستخدام اوصنع

فقاعات هوائية وقد تم حل هذه المشكلة من طرف سكان الرافدين وقاموا بعد ذلك 

في استخدامه في الأغراض المعيشية. ولقد قام الإنسان بعملية صهر النحاس وفي 

الألف السادسة قبل الميلاد اعتبر صهر النحاس بفن من الفنون ونتيجة ذلك العمل 

دوات المعدنية وذلك بصب الفلز المصهور في قوالب مكونة أو مصنوعة شكلت الأ

من الحجر.لتوصيل مياه الشرب وتمريرها احتاج الناس إلى انابيب وقد كانت 

الانابيب من النحاس وأول من استعمل ذلك المصريون القدامى وأيضا استعملوا 

ت ،وتم العثور على النحاس في استخدام وصنع الانابيب لتمرير القاذورات والفضلا

قدم من الانابيب الأثرية النحاسية بوسيلة التنقيبات الأثرية في معبد هرم أبي  1300

(كما عثر بعد ذلك على انابيب تشبه إلى حد 2625-2750صير )الأسرة الخامسة

كبير التي تم الحصول عليها سابقا وذلك في قصر كنوسوس بجزيرة تسمى كريت 

(، عندما تعرف الإنسان على النحاس جيدا عرف طرق قبل الميلاد 1700-1400)

استخلاص النحاس وغيره من الفلزات وخاماتها وقام باستعماله في في مهن وحرف 

لمعدن  اللحام كصنع النقود و اواني الطعام و الحلي ،وكذلك قاموا باستغلاله في

الحديد ،وبعد ذلك استعمل بشكل واسع في طلاء السفن الخشبية وبالتالي السفينة 

 .لاتتعرض للتلف

 النحاس

يعتبر النحاس من أول معادن تم استخدامه واستعماله من طرف الإنسان وثاني المعادن من حيث 

وقد تم اكتشافه منذ أكثر من )عشرة آلاف عام( قبل الميلاد. وهو عبارة  الحديد تعدد المنافع بعد

عن فلز محمر اللون يتغير لونه وخصائصه عندما يتحد مع عناصر أخرى مشكلاً مركبات 

اسم اواشتقاق النحاس إلى الاصول من الاسم اللاتنىمختلفة، ويرجع  صلجزيرة قبر   

(Cyprus) وسمى الخام (Cyprium) ثم حرف على مدى السنين إلى (Cyprum).  يتواجد

، يتم الحصول على أكاسيد في الطبيعة في عدة صور اما منفردة أو متحدة منها على سبيل المثال

نقي بواسطةجزءه ال والنحاس مادة لينة قابلة للطرق تتفاعل  .بالكهرلة أو التحليل الكهربائي 

وهو الجو مكونة كيميائيا أو فيزيائيا مع المصدر الخارجي يعرف باكسيد النحاس الذي  الصدأ 

يتميز أيضا بلون الأخضر إضافة إلى المادة السامة. باإضافة إلى مميزاته انه بطيء التفاعل مع 

 .الأحماض المخففة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D9%82%D8%A8%D8%B1%D8%B5_(Cyprus)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D9%82%D8%A8%D8%B1%D8%B5_(Cyprus)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%A3


 

لخواص الكيميائيةا  

الكيميائيالرمز  : Cu 

يقع النحاس في المجموعة الحادي عشر والدورة الرابعة في الجدول الدوري  -
 .للعناصر

29رقمه الذري هو  -  

63.5ووزنه الذري  -  

 شكله بلوري -

3 -2.5:تتراوح صلابته من  الصلابة -  

89:  الكثافة النوعية -  

 

 

 

 

 

 

لخواص الفيزيائيةا  

- والحرارةيعتبر مادة موصل جيد للكهرباء  -1 

 2-تصنع منه المبادلات الحرارية والأسلاك التوصيل الكهربائي-

 3-يستعمل في صنع البطاريات والعتاد الكهربائي كا الوشيعة الكهربائية-

 4-سهل في عملية كل من الطرق والسحب-

 5-يتأثر بالهواء-

 

 

 

 

 

 

 



  الاستخدامات

والبشرية تعددت استعمالاته واستخداماتهبما أن النحاس مصدر مهم في حد ذاته لطبيعة  . 

يستخدم في صناعة الكهربائية لانه ليس باهض الثمن مثل صناعة المولدات -1 صناعة الكهرباء .1

الكهربائية وكابلات التوصيل الكهرباء. بمانه شديد المقومة للمحاليل الكيميائية والتوصي الحراري 

ميائية وانابيب التدفئة والمنازلوالكهربائي استعمل في المباني والمنشات الكي . 

تستعمل في الالت الموسيقية النحاسية مثل الأجهزة الأخرى التي يتم لحامها بازنك -2 اللحــام .2

والنحاس من المعروف ان اللحام بالنحاس وهو من أقدم الصناعات الذي استخدمة الحدادون والذي 

ولوصل الفلزات ببعضها البعض يستعمل  يقومن بصناعة المجوهرات والأسلحة وفي الحرف اليدوية،

أحد الاساليب الرئيسية في حين هذه الطريقة أيضا تستعمل في الالت الموسيقية النحاسية مثل الأجهزة 

 .والابواق التي يتم لحام تلك الأجهزة بازنك والنحاس

ميـاً وأن زيــادة جم( من النحاس يــو 2-5وجــد أن غـذاء الإنسان العادي يحتوى ما بين )-3 الغـــذاء .3

نسبة النحاس في الغــذاء تسبب اعتلال الصحة والإصابـة بمرض ويلسون وهو زيـادة النحاس في 

 Fethling) أغشية الجسم وخاصة الـرأس والكبـد وتجـدر الإشارة إلى أن محلول النحاس المسمى

Solution) ك والنحاس يتنافسا على يستخدم في الاختبارات التحليلية لصناعة السكر. يعتقد أن الزن

الامتصاص في الجهاز الهضمي بحيث أن النظام الغذائي الذي يحتوي على كمية مفرطة من أحد هذه 

المعادن يؤدي إلى نقص في المعدن الآخر. إن التوصيات لاستهلاك النحاس عند الأشخاص البالغين 

ً  3نية باستهلاك ملغ يومياً. من الناحية الأخرى توصي البحوث المه 0.9الأصحاء هي  ملغ يوميا Cu 

 1000يخـلط النحاس مع عدد كبير من المعـادن الأخـرى لإنتـــاج أكثر من )-4 صناعة السبائك .4

سبيكة( مختلفة لكل منها صفات صناعيـة تختلف باختلاف المعـادن التي تم خلطها بالنحـاس وكـذلك 

المخلوطةتتغير ألــوان السبائك باختلاف ألــوان المعـادن   

        

 

 

 

 

 

 

 
 



 تاثير النحاس في جسم الانسان

النحاس مثله مثل باقي معادن الندرة يمكن أن يصير ساماً في حالة زيادة معدله عن القدر 

الغثيان  –أمراض الكلى  –ضغط الدم المرتفع –الإكزيما  –الكافي وتؤدي كثرته إلى: الإسهال 

 –ضعف وضرر شديد بالجهاز العصبي المركزي  –آلام معدية  – فقر دم الخلية المنجلية –

باضطرابات ذهنية وانفعالية  –مثله مثل معدن الرصاص السام  –كذا ترتبط مناسيبه العالية 

وكذلك إلى مشاكل سلوكية وتأرجحأت مزاجية  –وفرط النشاط لدى الأطفال  –منها التوحد 

من انفصام الشخصية متسم بالإحساس بالاضطهاد وأيضاً تمتمة وفأفأة في الكلام وإلى نوع 

 .ومصحوب بالهلوسة والهذيان

ولعل افضل الطرق للتخلص من التراكيز التراكمية للنحاس في جسم الانسان او الحد من 

زيادتها هو الخروج من المنطقة الملوثة والتوجه الى مناطق ليس بها تلوث كما في استعمال 

تساعد في تخليص الجسم من المعادن وتنظيف الاعضاء  بعض الاعشاب  التي تثبت انها

 الداخلية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 الفصل الاول



 

 فااااا  تعاااااال  قاااااا  فقااااا  الحيااااا   الكا ناااااا  لجميااااا  عنااااا  غنااااا   لا للحياااااا  ضااااا     ساااااا   المااااااء

 : الك يم كتاب 

 ".ح  شئ ك  الماء من  جعلنا"

إن المنننننننناء مو ننننننننود  نننننننن  الأرض  مننننننننن الننننننننوجن  % 21مننننننننن وجنهننننننننا ويو نننننننند بنسننننننننبة  % ٠1

 % ٠1الكلننننننى مننننننن الخفننننننروات ويزينننننند  نننننن  ال اكهننننننة إلننننننى  %٠1الخليننننننة الحيننننننة بنسننننننبة مننننننن 

مننننننن وجنهنننننناء مو من المنننننناء مو ننننننود  نننننن  كننننننء شنننننن ء  نننننننب  بالحينننننناة  و ننننننأ ى م ميننننننة المنننننناء 

جننننننب من يكننننننون المنننننناء نقيننننننا  نننننن   نننننندود لإنسننننننان بعنننننند مكسننننننجين الهننننننواء مباشننننننرة وبالتننننننال  ي

معقولننننننة و إ  منننننننيب الإنسننننننان عننننننن كريقننننننن بك يننننننر مننننننن الأ ننننننرارء لكننننننن و ل سنننننن  نقنننننناء 

المننننناء بنننننات شنننننييا شنننننبن مسنننننتحيء  ننننن  ةنننننء  الملوونننننات الك ينننننرة و المنت نننننرة  ننننن  البيينننننة ء و ممنننننا 

  يعر نننننن الك ينننننر منننننن النننننناس من المننننناء منننننر ب  بالكاسننننننات الحينننننة لننننن ا  نننننان  لنننننو  المننننناء سنننننير ب

ميفنننننا بالكاسنننننننات الحيننننننة ء وممننننننا   شننننننل  يننننننن من  لننننننو  الميننننننا  ي ننننننكء م ننننننكلة  طيننننننرة  هنننننندد 

 يننننناة الكاسنننننننات الحيننننننة و  يقننننننء  طنننننورة عننننننن   لننننننو   الهننننننواء   ينننننث  منهمننننننا ي ننننننتركان  نننننن  

الطبيعننننننة الخانننننننة لنننننننم  التلننننننو  السنننننناسد  نننننن  البلنننننندان الناميننننننة   وبمننننننا إن المنننننناء  ننننننو عنصننننننر 

أ   م ميننننننة الح نننننناة عليننننننن ومننننننن     نننننن  الأمننننننراض مساسنننننن   نننننن   ينننننناة ال ننننننرد مننننننن  نننننننا  نننننن

الخطيننننننننرة   ولنتعننننننننرف مك ننننننننر علننننننننى  نننننننن   الم ننننننننكلة الخطيننننننننرة سنننننننننلق  ن ننننننننرة سننننننننريعة و 

 مختصرة على م م محاور     الكاروة البييية 

  

                          4- الماء 

عالم الحاسوب
Texto tecleado
10



  ننننن  ا  نننننطرا  يسنننننبب و بهنننننا الفنننننرر يلحننننن  ممنننننا الطبيعينننننة البيينننننة إلنننننى الملوونننننات إد نننننال  نننننو التلنننننو 

  جننننناوجت ولكنننننن كبيعينننننة منننننواد آو البيينننننة علنننننى د يلنننننة منننننواد  كنننننون ان امنننننا الملوونننننات و ننننن   البييننننن  الن نننننام

 , المقبولة النسب مستويا ها

 كنننننالتلو  المختل نننننة الطاقنننننة بأشنننننكال التلنننننو  لي نننننمء يمتننننند بنننننء  قننننن  الكيمياسينننننة بنننننالمواد التلنننننو  يقتنننننرن و 

    الحرارو التلو  و الفو اس 

 مباشنننننرة غينننننر او مباشنننننرة بطريقنننننن المينننننا  نوعينننننن  ننننن  كيميننننناس  او  يزيننننناس   غينننننر  مو  نننننو المننننناس  التلنننننو 

  لنننننو  يننننن ور و المطلوبنننننة  سنننننتخدامات ننننننالحة غينننننر المينننننا  يجعنننننء او الحينننننة الكاسننننننات علنننننى سنننننلبا يننننن ور

 سنننننناسر و للإنسننننننان  يننننننوو مطلننننننب  الميننننننا  المجتمنننننن  و الآسننننننرة و ال ننننننرد  ينننننناة  نننننن  كبيننننننرا  ننننننأويرا الميننننننا 

   الحية الكاسنات

 الماسية الملووات منواع

 مننننننن  المنننننناء  نننننن  و نننننندت العفننننننوية  المخل ننننننات داسمننننننا ء و ننننننودا   مو ن

 النا جننننننة الطبيعيننننننة المخل ننننننات  أ نننننن  إذ الأرضء سننننننط  علننننننى والحيوانيننننننة النبا يننننننة الحيننننننة الكاسنننننننات ةهننننننور

 الميننننا   يهننننا  تنننند   مننننرة كننننء  نننن  المنننناء إلننننى كريقهننننا الميتننننة العفننننوية والمننننواد الحيننننة الكاسنننننات م سننننام عننننن

 وال فننننننن ت المعدنينننننننة والرواسنننننننب والصنننننننخور التربنننننننة  نننننننو  الأمطنننننننار  طنننننننول لننننننند  الجاريةءو صوننننننننا  

 التلنننننننو  جينننننننادة عنننننننن الحنننننننا ت منننننننن ك ينننننننر  ننننننن  مسنننننننيو  الإنسنننننننان يكنننننننون  ربمنننننننا ومعننننننن للء  العفنننننننوية

  المختل ة النبا   الغطاء ومشكال الغابات على لتعديا ن نتيجة الطبيع ء

 والمصننننننان  الكهرباسيننننننة الطاقننننننة  ولينننننند محطننننننات  و نننننند  ي مننننننا عن

  نننننرارة در نننننة ذا مننننناء الماسينننننة المسنننننطحات إلنننننى المن ننننن ت  ننننن    فننننني  إذ للتبريننننندء المننننناء  سنننننتخدم التننننن 

  سنننننببن ممنننننا مك نننننر والحيوانينننننة النبا ينننننة للحيننننناة م نننننرارا   الأ ينننننان منننننن ك ينننننر  ننننن  يسنننننبب منننننا و نننننو مر  عنننننةء

 الماسيننننة الكتننننء  نننن  الطبيعيننننة الحننننرارة در ننننة عننننن جيننننادة  كننننء ذا هنننناء المصننننان   قنننن  ها التنننن  الملووننننة المننننواد

   منها الطبيع  بالتواجن  خء

 منننننننالأمراض عننننننددا    سننننننبب و نننننن  المنننننناء  نننننن  ميكروبننننننات و ننننننود بننننننن ويقصنننننند:  البكتين

   الأمراض من غير ا و والبلهارسيا والكوليرا الدوسنتريا م ء  المعدية

  

                                               5- التلو  

نننننود 0- التلننننننو  الطبيعنننننن ء و ننننننو 

نننننادة 7- التلننننننو  الحننننننراروء ويحنننننند  

نننننرو 1- التلننننننو  

عالم الحاسوب
Texto tecleado
11



 بانت ننننننننار ا المتميننننننننزة الماسيننننننننة الملووننننننننات م ننننننننم مننننننننن وا نننننننندا   وم ننننننننتقا ن  ننننننننو ويعنننننننند الن

  نننننواد  عنننننن التلنننننو   ننننن ا ويصننننندر   سنننننربن منطقنننننة عنننننن كنننننم 211  بعننننند مسنننننا ة إلنننننى يصنننننء السنننننري ء قد

 لتلننننننو  الهامننننننة المصننننننادر مننننننن وا نننننندة الن طيننننننة المصننننننا    عُنننننند كمننننننا المكننننننررء مو الخننننننام الننننننن   ننننننناق ت

 مننننن مقنننندار منننن  الأنهننننار مو البحننننار  نننن   لقيننننن وننننم المنننناءء مننننن كميننننة  سننننتهلل المصننننا   لأن بننننالن  ء المنننناء

 علنننننى نقننننن  مصننننن اة  مسنننننين منننننن المتوسننننن  البحنننننر مينننننا   ننننن  الملقننننناة النننننن   كمينننننة قنُنننندرت وقننننند  النننننن  

  ننننن  سنننننواء البحنننننر عنننننرض  ننننن  ا سنننننت مار من كمنننننا و ننننند اء 0٠2١ سننننننة كنننننن ملننننن  71 بنحنننننو شنننننواكين

 كمينننننة و قننننندر التسنننننر ء كريننننن  عنننننن بنننننالن   للتلنننننو  إ نننننا يا   مصننننندرا   ي نننننكء الإنتنننننا  مم التنقينننننب مر لنننننة

 موننننننناء ميفننننننا   الننننننن   يتسننننننر  كمننننننا  الإنتننننننا  كميننننننة مننننننن بننننننالأل  ٠ بنحننننننو الن ينننننن  البيننننننر مننننننن التسننننننر 

 مصنننننادر منننننن والمحيطنننننات البحنننننار إلنننننى سننننننويا   المتسنننننربة النننننن   كمينننننة و قُننننندر النننننناق تء و  ريننننن   حمينننننء

  كن م يين 01 بنحو بالن   التلو 

 الصننننننننناعات عننننننننن النا جننننننننة الكيمياسيننننننننة بننننننننالمواد المنننننننناء  لننننننننو  ويعنننننننند الصننننننننناعيةء المخل ن

 الكيمياسيننننننة الملووننننننات  نننننن   م ننننننم ومننننننن  الإنسننننننان  وا ننننننن التنننننن  الم ننننننك ت معقنننننند مننننننن وا نننننندة المختل ننننننة

 : ال قيلة المعادن

   مواد و معادن من غير م و والزنل والنحاس الكادميوم ء الزسب  ء الرناص

 الكهروذرينننننننةء الطاقنننننننة ومحطنننننننات الم ننننننناع ت وعمنننننننء النووينننننننة للتجنننننننار  نتيجنننننننة المينننننننا  إلنننننننى  صنننننننء

  ركينننننز ر ننننن  إلنننننى يننننن دو منننننا و نننننو والمحيطننننناتء البحنننننار معمنننننا   ننننن  الم نننننعة الن اينننننات   ننننن  وبسنننننبب

  الميا     المواد    

 منننننن مك نننننر  قننننن  سننننننة 1٠  ننننن ل رش  قننننند كبينننننرةء بكمينننننات المينننننا  إلنننننى  صن

 مننننننناك   نننننن  النننننن كرء الآن ننننننة المننننننادة و انننننننة المبيننننننداتء و ننننننود الدراسننننننات وبيننننننن مليننننننون كننننننن  ٠ء0

 DDT وميسننننننلندا إنكلتننننننرا وشننننننواك  وال ننننننمال البلطينننننن  بحننننننرو مننننننن مختل ننننننة مننننننادة مننننننن كننننننن مليننننننون 

 ا تينننننناك  انخ نننننناض إلننننننى الأكلسنننننن  والمحنننننني  المتوسنننننن  البحننننننر  لننننننو  مد  وقنننننند  ومسننننننبانيا والبر غننننننال

   يهما الأسماك

 علننننننى كبيننننننرة م ميننننننة لهننننننا الن ي ننننننة البحننننننر ميننننننا  من   بنننننن  العلميننننننة الأبحننننننا   مينننننن  من بالنننننن كر و نننننندير

 البكتيرينننننا يقتنننننء ملو تهنننننا نسنننننبة وار  ننننناع للمعنننننادن رسيسننننن  مصننننندر إنهنننننا كمنننننا  للإنسنننننان العامنننننة الصنننننحة

 البحرينننننننة الكاسننننننننات علنننننننى  طنننننننرا     نننننننكء البحنننننننر مينننننننا  علنننننننى التعننننننندو عملينننننننات من إ  والط يليننننننناتء

  والمصان  البترول لمخل ات الكيمياس  التلو  نتيجة النهاية    والإنسانية

  

نننننننن  ء  -1

نننننننات  -5

٠- المنننننواد الم نننننعةء والتلنننننو  بهنننننا وا ننننند منننننن ننننننور التلنننننو  ال نننننديدة الخطنننننورة   نننننالمواد الم نننننعة 

ننننء 2- المبينننننداتء و ننننن  
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  ننننننرورة بجانننننننب عليهننننننا المحا  ننننننة يجننننننب الفننننننييلة الماسيننننننة المننننننوارد  نننننن    ننننننان عليننننننن بننننننناء  المتنوعننننننة

 الميننننننا  و م ننننننء   المجننننننارو ميننننننا   طهيننننننر البحننننننرء ميننننننا   حليننننننة م ننننننء المتجننننننددة الماسيننننننة المننننننوارد دراسننننننة

 الخ    والبلهار سينا كالكوليرا الماسية ل مراض موليا   وسيطا   للحياة مساسيا ها من بالرغم

 اسنننننتخدام لأو م سمنننننة مقنننننء  صنننننب  بحينننننث  التهنننننا  تغينننننر مو  ركيبهنننننا يتغينننننر عنننننندما ملوونننننة المينننننا  و عتبنننننر  

  استخداما ها من

  ننننن ل منننننن للمينننننا  البيولو ينننننة مو الكيمياسينننننة مو ال يزياسينننننة الخنننننواص  ننننن  التغينننننرات ذلنننننل وي نننننمء المتعنننننددة

 و نننننناك الحنننننرارة در نننننة  ننننن  ملموسنننننة  غينننننرات مو  يهنننننا غاجينننننة مو ننننننلبة مو سننننناسلة منننننواد   ريننننن  عملينننننات

 منننننن والتننننن  ال نننننر  مينننننا   ننننن  الكيمياسينننننة العناننننننر نسنننننبة جينننننادة ب نننننأن الحا نننننر الوقننننن   ننننن  متزايننننند قلننننن 

 نتيجننننننة ل بننننننناء الوراويننننننة الصنننننن ات  غييننننننر  نننننن  المحتمننننننء  أوير ننننننا مو سننننننركانية بننننننأمراض التسننننننبب شننننننأنها

 وقيلننننننة معننننننادن و ننننننود ينننننن دو من يمكننننننن كمننننننا الموروننننننات مو الكروموسننننننومات  نننننن  كارسننننننة  حننننننو ت  نننننندو 

    الإنسان على بعد  يما ي ور من يمكن ما و و السمكية ال روة  لو  إلى البحر ميا    
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 لحجنننننم الجزييينننننن الكتلنننننن كنننننان اذا وقينننننء معننننندن او وقينننننء عنصنننننر اننننننن منننننا لعنصنننننر يقنننننال:  ال قيلنننننة العناننننننر

 مركبا هنننننا و سنننننتخدم سنننننامة منننننواد  ننننن  و اك نننننر او  نننننرام 01  سننننناو  مننننننن مكعنننننب سننننننتيمتر وا ننننند مقننننندار 

  ننننن  بك نننننرة ال قيلنننننة العناننننننر  توا ننننند  وكيمياسينننننة ال يزياسيىنننننة لخصاسصنننننها التطبيقنننننات منننننن كبينننننر عننننندد  ننننن 

 منننننن العالينننننة التركينننننزات  م نننننء و البيينننننةء إلنننننى الجيوكيمياسينننننة الننننندورات  ننننن ل منننننن  نطلننننن   ينننننث الطبيعنننننة

  ننننراكم علننننى الكاسنننننات  نننن   لقنننندرة ن ننننرا   الحيننننة الكاسنننننات علننننى  طننننورة الماسيننننة البييننننة  نننن  ال قيلننننة العنانننننر

 إلنننننى  نننننا ةلإبنننننا الحيوينننننة وةاس هنننننا  ننننن   لننننن    يحننننند  قننننند ممنننننا  ركيز نننننا و م سننننناد اء دا نننننء العناننننننر  ننننن  

 الصنننننحية الأ نننننرار منننننن ك ينننننر لنننننن مسنننننببة للإنسنننننان الغ اسينننننة الس سنننننء  ننننن ل منننننن العناننننننر  ننننن   انتقنننننال

 و كالمننننننناء  ينننننننة الغينننننننر المكوننننننننات منننننننن المعدنينننننننة العناننننننننر  متصننننننناص قابلينننننننة لهنننننننا الماسينننننننة الكاسننننننننات

  سننننننننتطي  الخياشننننننننيم ذات البحريننننننننة المخلوقننننننننات و الأسننننننننماك  عدينننننننندة ميكانيكيننننننننات و بطننننننننر  الصننننننننخور

 بسنننننهولة  منننننت  المعدنينننننة  العناننننننر التن سننننن ء  هاج نننننا سنننننط   ننننن ل منننننن المعدنينننننة العناننننننر امتصننننناص

 كريننننن   نننننناك و  الحننننن  الكننننناسن  سنننننم دا نننننء إلنننننى  ننننندريجيا    نت نننننر بحينننننث بالخياشنننننيم المغطننننن  المخننننناك علنننننى

  نت نننننر ونننننم   منننننن و مباشنننننرة المننننناس  الكننننناسن  سنننننم سنننننط  علنننننى المعدنينننننة العناننننننر امتصننننناص  نننننو و آ نننننرء

 امتصنننن  التنننن  ال قيلننننة المعدنيننننة العنانننننر بننننأن ذلننننل لنننن  اسننننتدل قنننند و  السننننط  مننننن ن سننننن الجسننننم دا ننننء إلننننى

 إلننننننى الخليننننننة غ نننننناء عبننننننرت قنننننند الخليننننننة  نننننندار مننننننن ا متننننننزاج و با متصنننننناص ال ننننننايتوب نكتون بواسننننننطة

  نننننن  العنانننننننر  لننننننل  تننننننراكم بنننننن لل و المو ننننننودةء الخلويننننننة بالبرو ينننننننات  ننننننر ب  و ن سننننننهاء الخليننننننة دا ننننننء

  نننننن  و الحنننننن  الكنننننناسن  سننننننم المعدنيننننننة العنانننننننر لنننننند ول م ننننننر  ميكانيكيننننننة  ننننننناك و الحنننننن  الكنننننناسن  سننننننم

 م نننننء  نننننا ت  ننننن  ذلنننننل و الكاسنننننناتء لهننننن   المتنننننناول الغننننن اء عبنننننر الهفنننننم  الجهننننناج  ننننن ل منننننن بنننننا بت ع

 العنانننننننننر  تمننننننننت  الراقيننننننننة النبا ننننننننات بعنننننننن  و البكتريننننننننا ممننننننننا  الق ننننننننريات و الر ويننننننننات و الأسننننننننماك

  الخلوية  در ا   ل من المعدنية

 العناننننننننر امتصننننننناص عملينننننننات الماسينننننننة الكاسننننننننات بهنننننننا  نننننننن م معيننننننننة ميكانيكينننننننات  نننننننناك كبيعينننننننا ء و  

 مننننننن العدينننننند  ننننننناك  منننننن     العنانننننننرء  نننننن   مننننننن معينننننننة  ركيننننننزات  نننننندود  نننننن  ذلننننننل و ال قيلننننننة المعدنيننننننة

  نننننن ل مننننننن و الأمعنننننناء و الخياشننننننيم كرينننننن  عننننننن العنانننننننر مننننننن الزاسنننننند   ننننننرج و  خننننننر  الماسيننننننة الكاسنننننننات

  يهننننننا  جمنننننن  الكليننننننة  نننننن   صننننننوات  كننننننون الر ويننننننات بعنننننن  م ننننننء م ننننننر  كاسنننننننات  البننننننراج و البننننننول

  ركينننننزات من كالمنننننا   ينننننتم الطبيعننننن  التن نننننيم  ننننن ا و  الجسنننننم  نننننار  إلنننننى  زيلهنننننا و الفنننننارة ال قيلنننننة العناننننننر

  لنننننل عنننننن التركينننننزات جادت  ننننن ذا الماسينننننةء البيينننننة دا نننننء المسنننننمو  الحنننننر  الحننننند  تعننننند لنننننم ال قيلنننننة العناننننننر

  التسمم مو الأمراض لن مسببة الح  الكاسن  سم دا ء التراكم  دو   رنة  زداد الحدود

  

                      6-  التلو  بالعنانر ال قيلة 
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 العناننننننر منننننن العالينننننة التركينننننزات  حمنننننء يمكنهنننننا الماسينننننة الكاسننننننات بعننننن   نننننناك ان العلمننننناء و ننننند قننننند و

 م نننننء م سننننناد ا  ننننن  ن نننننطة غينننننر مواقننننن  و نقننننن  دا نننننء  ركيز نننننا و  راكمهنننننا كريننننن  عنننننن ال قيلنننننة المعدنينننننة

   الخار   الهيكء و الري  و الع ام

 بنسنننننبة مو نننننودة وبعفنننننها والنحننننناس الحديننننند م نننننء الطبيعنننننة  ننننن  بك نننننرة مو نننننودة ال قيلنننننة المعنننننادن بعننننن  ان

 مت او نننننة بننننندر ات سنننننامة ال قيلنننننة المعنننننادن ان وبننننن  وقننننند, والرنننننناص والكنننننروم وال فنننننة الننننن  ب م نننننء اقنننننء

 ا عصنننننا   ننننن  يننننن ور منننننا ومنهنننننا الحنننننواس  ننننن  يننننن ور منننننا  منهنننننا متننننننوعء  حدونننننن الننننن و الفنننننرر ان كمنننننا

 منننننن كبينننننر عننننندد  ننننن  ال قيلنننننة المعنننننادن مركبنننننات  سنننننتخدم   الدا لينننننة وا عفننننناء الكبننننند  ننننن  يننننن ور منننننا ومنهنننننا

 والتيننننننننار للحننننننننرارة  ينننننننندة مونننننننننلة  هنننننننن  الممتنننننننناجة والكيمياسيننننننننة ال يزياسيىننننننننة لخصاسصننننننننها التطبيقننننننننات

 قابليننننننة ولمعفننننننمها الجويننننننة بالعوامننننننء بسننننننرعة  تننننننأور   عاليننننننة وبا يننننننة ولهننننننا ملونننننننة ومركبا هننننننا الكهربنننننناس 

 النبنننننات  ننننن   ننننن ور التننننن  السنننننموم  نننننو اسنننننتخدامها عنننننن يننننننت  منننننا ا نننننم ان ا , والت نننننكيء والسنننننحب للطنننننر 

 سنننننواء الجسنننننم دا نننننء  راكمينننننة  راكينننننز  بنننننن  انهنننننا الم نننننكلة  عقيننننندات منننننن يزيننننند وممنننننا والحينننننوان وا نسنننننان

 بالسننننننبب علمننننننن دون للفننننننرر ا نسننننننان  عننننننرض ا تماليننننننة يزينننننند ممننننننا, النننننند ون او العفنننننن ت او الكبنننننند  نننننن 

   لن المباشر

 و ننننن  الحنننننالء بطبيعنننننة سنننننامة عناننننننر 2Baو Cr2+, Pb2+Hg ,3+As ,6 م نننننء ال قيلنننننة المعنننننادن  عتبنننننر

  ركيننننننزات إلننننننى الطويننننننءء المنننننند  علننننننى التعننننننرضء وينننننن دو  البحننننننار وميننننننا  الجو يننننننة الميننننننا   نننننن  مو ننننننودة

 منننننننن ك ينننننننر إلنننننننى العناننننننننرء لهننننننن   م نننننننر  كيمياسينننننننة مشنننننننكال مو إلنننننننى مو العناننننننننر  لنننننننل منننننننن مر  عنننننننة

 بنننننندور  ينننننن دو ممننننننا و نننننن ا العصننننننبيةء وا  ننننننطرابات والرسننننننةء القلننننننب وممننننننراض, كالسننننننركان الأمننننننراض

   الو يات نسبة جيادة إلى
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 الفصل الثاني



 atomic absorption         ال رو ا متصاص

  ننننننو  الأشننننننعة ومطينننننناف ء المرسيننننننة الأشننننننعة مطينننننناف  نننننن  الجزيينننننن  المسننننننتو  علننننننى ا متصنننننناص يننننننتم

 دا نننننننء الننننننن رات  ننننننن  مليكترونينننننننة انتقنننننننا ت  حننننننند  الطننننننناق  ا متصننننننناص لهننننننن ا ونتيجنننننننة ء البن سنننننننجية

 الحمننننننراء  حنننننن  الأشننننننعة مطينننننناف  نننننن  الجزيينننننن  المسننننننتو  علننننننى ا متصنننننناص يننننننتم وكنننننن لل ء الجزييننننننات

 النننننى الصننننن رو ا  تنننننزاجو المسنننننتو  منننننن الجنننننزوء انتقنننننال ويحننننند  الجزيينننننات دا نننننء ا تنننننزاجات مسنننننببا

 بنننننين الكيماوينننننة النننننرواب   ننننن  انكمننننناش مو  مننننندد النننننى يننننن دو ممنننننا الطاقنننننة العالينننننة ا  تزاجينننننة المسنننننتويات

 مطينننننناف  الننننننة  نننننن  بينمننننننا ء للجزييننننننات المكونننننننة الننننننرواب  بننننننين الزوايننننننا  نننننن   غييننننننر يحنننننند  مو النننننن رات

 مسننننننتو  علننننننى ولنننننني   قنننننن  النننننن رو المسننننننتو  علننننننى ا متصنننننناص يننننننتم للعنانننننننر النننننن رو ا متصنننننناص

   ال رية الحالة الى الجزوء    قياسن المطلو  العنصر  حويء من  بد ول لل ء الجزوء

 

 المسننننننتقرة الحالننننننة مننننننن ونقلهننننننا العنانننننننر ذرات اوننننننارة بهننننننا يمكننننننن التنننننن  الطننننننر  مننننننن العدينننننند و ننننننناك

ground state   الم ننننننارة الحالننننننة الننننننى  excited state منَ  نننننن  المننننننادة  وننننننارة الطننننننر  ومبسنننننن  ء:- 

 التننننن  للتصنننننادمات  نتيجنننننة إونننننارة   ننننندو  النننننى يننننن دو ممنننننا ء عالينننننة  نننننرارة در نننننة إلنننننى العيننننننة  سنننننخن

 كريننننن  عنننننن وا نبعنننننا  ا متصننننناص مطيننننناف  ننننن  مسنننننتعملة الطريقنننننة و ننننن    ء العيننننننة ذرات بنننننين  حننننند 

 Flame atomic absorption and flame atomic emission spectrometer اللهب

 

  حننننننن  علنننننننى Atomic Absorption spectrometer   الننننننن رو ا متصننننننناص مطيننننننناف ويعمنننننننء

 ا نبعننننننا  مطينننننناف يعمننننننء بينمننننننا  ء العنانننننننر ذرات اوننننننارة موننننننناء الممتصننننننة ال و ونننننننات مو ننننننات مكننننننوال

 ال و ونننننننننات مو ننننننننات مكننننننننوال  حنننننننن  علننننننننى Atomic Emission Spectrometer   النننننننن رو

 ء الأقنننننء الطاقنننننة ذات مو المسنننننتقرة الحالنننننة إلنننننى الم نننننارة الحالنننننة منننننن إنتقالهنننننا مونننننناء الننننن رات منننننن المنبع نننننة

 كبقنننننننا المن صنننننننلة المو ينننننننة الأكنننننننوال منننننننن ممينننننننزة مجموعنننننننة يبعنننننننث عنصنننننننر كنننننننء من المعنننننننروف ومنننننننن

  للعينة المكونة العنانر معر ة يمكن المو ية الأكوال     وبدراسة ء الإلكترون  لتركيبن

 كننننننر  مننننننن كطريقننننننة محاليلهننننننا  نننننن  العنانننننننر بتقنننننندير النننننن رو وا نبعننننننا  ا متصنننننناص مطيا يننننننات  قننننننوم

  رجاج الننننننى العينننننننة محلننننننول  حويننننننء علننننننى التقنننننندير  كننننننرة و عتمنننننند ء  spectroscopy  الطي يننننننة القياسننننننات

atomization  الأسننننننيتلين مو والهننننننواء الأسننننننيتيلين م ننننننء الغنننننناجات مننننننن مخلننننننوك منننننن  الننننننرجاج  لنننننن  وننننننم  ء 

 ويتحننننننول الغنننننناجات  نننننن    لنننننن  عننننننن النننننننا   اللهننننننب بواسننننننطة العنصننننننر  ننننننر  ويننننننتم النيتننننننروج ومكسننننننيد ء

  اننننننة  Hollow cathode lamp كننننناوود لمبنننننة النننننى  تعنننننرض والتننننن  ال رينننننة الصنننننورة النننننى العنصنننننر

   قياسن المراد بالعنصر

 للعنصننننننر النننننن رو للطينننننن  م ننننننابن معننننننين  ننننننردد ذو  ننننننوء عنصننننننر بكننننننء الخانننننننة الكنننننناوود لمبننننننة و عطنننننن 

 مو اللهنننننب  ننننن   ركيز نننننا مننننن  يتناسنننننب الفنننننوء  ننننن ا منننننن قننننندر العنصنننننر ذرات  تمنننننت  ء قياسنننننن المطلنننننو 

 امتصننننناص يحننننند   اننننننن عنننننال  اللهنننننب  ننننن  العنصنننننر ذرات  ركينننننز مو العنصنننننر ذرات عننننندد كنننننان كلمنننننا مننننننن

             1  _  كر  قياس   راكيز العنانر ال قيلة 



  ركينننننزات بواسنننننطة المنبع نننننة مو الممتصنننننة الطاقنننننة كمينننننة مقارننننننة كريننننن  وعنننننن  ء الطاقنننننة منننننن كبينننننر لقننننندر

 ينننننتم العنصنننننر لنننننن   التركينننننز المجهولنننننة العيننننننات بواسنننننطة الممتصنننننة الطاقنننننة بكمينننننة العنصنننننر منننننن معلومنننننة

  التقدير

 :اللهب كري  عن ا نبعا  مو ا متصاص كي   كوين   ل للعينة  حد  مرا ء عدة  ناك و

 المعنننننننننندن علننننننننننى المحتويننننننننننة للعينننننننننننة dehydration  ج ينننننننننن  يحنننننننننند :   Evaporation  التبخيننننننننننر  0

  الم يب ويتبخر اللهب  رارة بسبب

  ذرات الى الجزييات  تحول و يها: Dissociation  التكسير مر لة  7

  ننننننن  ذاسبنننننننة كانننننننن  التننننننن  المعننننننندن ميوننننننننات ا تنننننننزال ينننننننتم:    Atomization  ذرات النننننننى التحوينننننننء  1

 ذرات الننننننننى المغنسننننننننيوم ميونننننننننات  حننننننننول الم ننننننننال سننننننننبيء علننننننننى  ء المعنننننننندن ذرات الننننننننى العينننننننننة منننننننن يب

    المغنسيوم

Mg (aq)++   + 2e      →      Mg(g) 

 الننننننى بنننننن لل و نتقننننننء اللهننننننب  ننننننرارة مننننننن الطاقننننننة المعنننننندن مليكترونننننننات  مننننننت :  Excitation  ا وننننننارة  1

 التجننننناذ  قنننننو  علنننننى الممتصنننننة الطاقنننننة كمينننننة و توقننننن    اونننننارة لهنننننا يحننننند  مو ء معلنننننى كاقينننننة مسنننننتويات

 بنننننندور ا والتنننننن  ال ننننننحنة المو بننننننة النننننن رة ونننننننواة ال ننننننحنة السننننننالبة الأليكترونننننننات بننننننين الأليكتروسننننننتا يكية

 الننننننى للطاقننننننة امتصانننننننها بعنننننند الأليكترونننننننات و نتقننننننء   النننننننواة دا ننننننء البرو ونننننننات عنننننندد علننننننى  توقنننننن 

  م ارة  الة    و صب  معلى كاقية مستويات

 وذلننننننل         الممتصننننننة الطاقننننننة قينننننناس مو ا وننننننارة  نننننن   لحنننننندو  ال جمننننننة الطاقننننننة قينننننناس يمكننننننن و نننننننا

 من نتيجنننننننة مننننننننن مو  ء  Flame Absorption Spectrometer    ا متصننننننناص مطيننننننناف بواسنننننننطة

 الحالننننننة الننننننى وبسننننننرعة م نننننر  مننننننرة  عننننننود ولكننننن  مسننننننتقرة غيننننننر  كننننننون  هننننن  م ننننننارة منننننننبح  الننننن رات

 ال جمنننننة الطاقنننننة  قننننناس وبننننن لل اشنننننعاع  انبعنننننا  شنننننكء  ننننن  امتصنننننتها التننننن  الطاقنننننة  بنننننث  انهنننننا المسنننننتقرة

 بواسننننننطة وذلننننننل المنبع ننننننة الطاقننننننة قينننننناس مو المسننننننتقرة الحالننننننة الننننننى الم ننننننارة الحالننننننة  نننننن   مننننننن للر ننننننوع

   Flame Emission Spectrometer  ا نبعا  مطياف
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 اللهب كري  عن ال رو ا متصاص مطياف                      

Flame atomic absorption spectrometer                             

  

عالم الحاسوب
Texto tecleado
17



 

 

 

          

   

 اللهب كري  عن ا نبعا  مطياف                            

                                  Flame emission spectrometer 

  

عالم الحاسوب
Texto tecleado
18



 

 :ال رو ا متصاص  قدير كر 

 علنننننننى  ختلنننننن  و نننننن  ء للعنانننننننر النننننن رو ا متصننننننناص لتقنننننندير  technique كريقننننننة مننننننن مك ننننننر يو نننننند

  العينة      قدير  المراد العنصر و ركيز ء نوع  سب

 

 اللهب بطريقة للعنانر ال رو ا متصاص:  مو 

Flame Atomic Absorption (Direct Aspiration method) 

 مننننن  ننننوسية  زمننننة  سننننلي  يننننتم  يننننث اللهننننب كرينننن  عننننن ال ريننننة الحالننننة الننننى العنصننننر  حويننننء يننننتم و نننننا

 الننننى وننننم المو ننننات مو نننند الننننى اللهننننب  نننن ل -  قنننندير  المننننراد العنصننننر ن نننن  مننننن مصنننننوعة - كنننناوود لمبننننة

  نننننرة ذرات و نننننود علنننننى ا متصننننناص ويعتمننننند ء اللهنننننب بواسنننننطة الممنننننت  الفنننننوء كمينننننة لقيننننناس ك ننننناف

 مننننننن  ركيننننننزات  نننننندود  نننننن  الطريقننننننة بهنننننن   العنانننننننر  قنننننندير ويننننننتم  ء اللهننننننب  نننننن  المسننننننتقرة  التهننننننا  نننننن 

  ppm المليون    بالجزء العنصر

 اللهب غير م ر  بطر  للعنانر ال رو ا متصاص:  وانيا

      Flameless Atomic Absorption 

 الأ نننننران اسنننننتخدام -:م نننننء ء اللهنننننب غينننننر م نننننر  بطنننننر  ال رينننننة الحالنننننة النننننى العنصنننننر  حوينننننء ينننننتم و ننننننا

  المتطننننننايرة الغنننننناجات  يدرينننننندات  ولينننننند م ننننننء الكيماويننننننة الت نننننناع ت بعنننننن  علننننننى ا عتمنننننناد مو ء الكهربيننننننة

volatile gaseous hydrides   ء والأنتيمنننننننون ء والسنننننننيلينيوم ء النننننننزرنيخ م نننننننء العناننننننننر لنننننننبع  

 ةننننننا رة م ننننننء الكيماسيننننننة الخصنننننناس  بعنننننن  علننننننى مو ء مختزلننننننة مننننننادة ا ننننننا ة كرينننننن  عننننننن  والقصنننننندير

  سنننننخين بننننندون بخنننننار النننننى العنصنننننر  يهنننننا يتحنننننول والتننننن  الزسبننننن  م نننننء العناننننننر بعننننن  لتقننننندير التسنننننام 

  الكهربية بالأ ران مو باللهب سواء

  

مطياف ا متصاص ال رو 

 )Atomic Absorption Spectrometer (AAS)
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  ركيننننننز ك نننننناءة و قنننننندرة و ا سننننننامها  نننننن  بسننننننهولة ال قيلننننننة العنانننننننر  ننننننراكم ان  سننننننتطي  الماسيننننننة الكاسنننننننات

 factor التركيننننننننز معامننننننننء يحسننننننننب و التركيننننننننز(  معامننننننننء)  بعوامننننننننء  قنننننننناس للعنانننننننننر الكاسنننننننننات

concentration  ركينننننننز و( كجنننننننم/ملجنننننننم)  الكننننننناسن  ننننننن  العنصنننننننر  ركينننننننز بنننننننين النسنننننننبة كريننننننن  عنننننننن  

 لتركينننننز مختل نننننة قننننندرات الكاسننننننات  متلنننننل  حينننننث( ٠01ء017) بنننننين بالكننننناسن المحننننني  المننننناء  ننننن  العنصنننننر

   ال قيلة العنانر

 و  يهننننا  عنننني  التنننن  الميننننا  مننننن الزسبنننن  ال لننننز مننننن الفننننييلة ا وننننار التقنننناك علننننى القنننندرة لهننننا منننن    أ سننننماك

 و الزسبننننن   ينينننننء ونننننناس  عفنننننوية مركبنننننات  يينننننة علنننننى  خزيننننننن و ا سنننننامها  ننننن  ال لنننننز  ننننن ا بتركينننننز  قنننننوم

  ا سماك انسجة دا ء الخلوية بالبرو ينات  ر ب  الت 

 Sources of heavy elements  ال قيلة العنانر مصادر

 و ل نسنننننان الب نننننرو الن ننننناك منننننن نا جنننننة عديننننندة مصنننننادر منننننن ال قيلنننننة بالعناننننننر التربنننننة و المينننننا   تلنننننو 

  الصناع  للن اك  ر   غالبيتها  ن الصناعية بألمصادر  سمى

  و ننننند ال قيلنننننة  ألعناننننننر دورات  ننننن ل منننننن  نطلننننن   ينننننث الطبيعنننننة  ننننن  بك نننننرة ال قيلنننننة العناننننننر  توا ننننند

 ال يزياسينننننة التجوينننننة  ننننن دو و نننننندر ها منننننن بنننننالرغم مت او نننننن بتركينننننزات ا ر نننننية الق نننننرة  ركينننننب  نننننمن

 الصنننننخور منننننن المكوننننننات  ننننن   بعننننن   انطننننن   النننننى ا ر نننننية الق نننننرة لصنننننخور الحيوينننننة و الكيمياسينننننة و

 للمنننننناء الطبيعينننننة الننننندورة  ننننن ل بالمنننننناء ال قيلنننننة للعناننننننر انحننننن ل يحنننننند   ينننننث ا ننننننء المنننننادة المكوننننننة

 و الرننننننناص و الزسبنننننن  م ننننننء العنانننننننر  نننننن   مننننننن كميننننننات  حننننننوو  ربننننننة  نننننن ل مننننننن او الصننننننخور عبننننننر

 بننننناكن  ننننن  كبيعننننن   لنننننو  يحننننند  قننننند و البلننننندان منننننن عديننننند  ننننن  الكنننننروم و الكنننننادميوم و النيكنننننء و الزننننننل

  ننننننن   م نننننننء  ن ننننننن  ان يمكنننننننن و الم كسننننننندة المنننننننواد مننننننن  الكبريتينننننننة المعنننننننادن   ننننننناع ت بسنننننننبب ا رض

  عديدة مصادر من  أ   ان يمكن الت  النترات بو ود الت اع ت

  مكونا ها من  زء  نها التربة    كبيعيأ  توا د العنانر      أن ذلل على و

  

 :   مء و

a) ركيننننننزات علننننننى  حتننننننوو الحمنننننناة انننننننواع  مينننننن  ان -: الصننننننناع  و الصننننننح  الصننننننرف مخل ننننننات  

 غينننننر ملوونننننات علنننننى  حتنننننوو الصنننننناع  الصنننننرف منننننن النا جنننننة الحمننننناة ان ا  السنننننامة العناننننننر منننننن عالينننننة

 ,Zn)  عنانننننر  عتبنننننر و الصنننننح  الصننننرف منننننن النا جنننننة الحمنننناة منننننن بك ينننننر عاليننننة بتركينننننزات عفننننوية

Ni, Cu, Cd )الننننى الحمنننناة اةا ننننة عننننند الزراعنننن  ا نتننننا   نننن  م نننناكء  سننننبب التنننن  العنانننننر ا ننننم مننننن 

 ا نهار او التربة

                       2-  التراكم و التركيز لCU والعنانر ال قيلة 

 Natural sources  0_ مصادر كبيعية

  Sources resulting from human activity 7_ مصادر نا جة عن الن اك ا نسان



b)   للتلنننننننو  مصننننننندر  صنننننننب  مخل نننننننات منننننننن عنهنننننننا يننننننننت  ومنننننننا المننننننننا م منننننننن المعنننننننادن اسنننننننتخرا 

  المحيطة ا ر  

c)  يمكننننننن المست نننننن يات و المصننننننان  و المننننننناجل مخل ننننننات   السننننننامة و الصننننننلبة المننننننواد مننننننن للننننننتخل 

 بألقاسهننننننا سننننننواء منهننننننا  ننننننالتخل  ال قيلننننننة و الصننننننغر  بالعنانننننننر ا نهننننننار و التربننننننة  لننننننو  الننننننى  نننننن دو ان

  الجو ية الميا  الى انتقالها و التربة  لو  الى ي دو التربة    د نها او

     

d)   و الصننننننغر  ال قيلننننننة العنانننننننر مننننننن كبيننننننر عنننننندد عنننننننن ينننننننت (  بتننننننرول_   حننننننم)  الوقننننننود ا تننننننرا 

 ء  م

U, V, Pb , Cd , Cr , Zn , As , Se , Sb , Ba , Cu , Mn)   )) علننى  ترسننب  والتنن 

 ا نننننم منننننن يعتبنننننر الرنننننناص منننننن ا نننننا ات علنننننى يحتنننننوو البتنننننرول ا تنننننرا  ان كمنننننا المحيطنننننة ا را ننننن 

  ا نهار او للتربة التلو  مصادر

(e   منها للتلو  مصادر كر  بعدة  يها و التعدينية الصناعات  

  النبا ات و التربة على يترسب و العنانر     على المحتوو الغبار و ا يروسو ت انبعا _ 
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 الميا  من ال قيلة المعادن لإجالة مبتكرة كريقة

 الحنننننالء بطبيعنننننة سنننننامة عناننننننر 2Ba+و Cr2+Pb 2+,Hg 3+,As ,6+ م نننننء ال قيلنننننة المعنننننادن  عتبنننننر

 إلننننننى الطويننننننءء المنننننند  علننننننى التعننننننرضء وينننننن دو  البحننننننار وميننننننا  الجو يننننننة الميننننننا   نننننن  مو ننننننودة و نننننن 

 ك ينننننر إلنننننى العناننننننرء لهننننن   م نننننر  كيمياسينننننة مشنننننكال مو  إلنننننى مو العناننننننر  لنننننل منننننن مر  عنننننة  ركينننننزات

 ينننننن دو ممننننننا و نننننن ا العصننننننبيةء وا  ننننننطرابات والرسننننننةء القلننننننب وممننننننراض, كالسننننننركان الأمننننننراض مننننننن

  الو يات نسبة جيادة إلى بدور 

 المنننننوادء وعلنننننوم  ندسنننننة مجموعنننننة منننننن علننننن ء ومعتنننننز  ننننناردء وم مننننند ر ننننن  ء كنننننار : منننننن كنننننء   اسنننننتطاع

 مبتكنننننرة كريقنننننة إلنننننى بنجنننننا  يتوننننننلوا من والبييينننننةء الكيمياسينننننة العلنننننوم مجموعنننننة منننننن بنننننرودومء و و نننننو

 متنا يننننننة المننننننواد باسننننننتخدام المنننننناء مننننننن( 2Baو+ 6Cr2+, Pb2+, Hg 3+,As) ال قيلننننننة المعننننننادن لإجالننننننة

  نننننن  ا  تبننننننارات مننننننن واسننننننعة مجموعننننننة دراسننننننا هم شننننننمل  وقنننننند  7D الكربننننننون علننننننى القاسمننننننة الصننننننغر

 المُ لننننننى والقاعديننننننة الحمو ننننننة در ننننننة من و نننننندوا وقنننننند(  Ph) والقاعديننننننة الحمو ننننننة مننننننن مختل ننننننة در ننننننات

 قننننادرة المننننواد كاننننن  وقنننند  نننن ا  والقاعديننننة الحمو ننننة بننننين وسنننن  در ننننة  كننننون الإجالننننة مننننن قنننندر لأقصننننى

 ء(VI) الكنننننننننروم منننننننننن ٪٠١و ء(II) الرنننننننننناص منننننننننن ٪٠٠و ء(III) النننننننننزرنيخ منننننننننن ٪١1 إجالنننننننننة علنننننننننى

 إجالننننننة إلننننننى الونننننننول يمكننننننن منننننننن المننننننواد لهنننننن   الحركيننننننة الدراسننننننة ومةهننننننرت(  II) البنننننناريوم مننننننن ٪٠٠و

 ك ننننناءة  حسنننننين علنننننى  الي  نننننا المجموعنننننة و عكننننن   ا  تبنننننار منننننن دقننننناس   مننننن  مول  ننننن  ٪٠1 منننننن مك نننننر

 بنننننراءات منننننن اونتنننننين ن نننننر سنننننيتم نا حنننننةء  جنننننار  عننننندة علنننننى وبنننننناء  المنننننواد  ننننن    ننننندوير وإعنننننادة الإجالنننننة

  المقا ت من العديد  انب إلى ا  تراع

  ينننننث المينننننا ء منننننن ال قيلنننننة المعنننننادن لإجالنننننة واسننننن  نطنننننا  علنننننى المسنننننتخدمة الطريقنننننة  نننننو ا متنننننزاج يعُتبنننننر

  ننننن  العلمننننناء ويأمنننننء  ننننن ا  المنننننادة سنننننط  علنننننى كامنننننء ب نننننكء الجزيينننننات مو الأيونننننناتء مو, الننننن رات  تنننننراكم

 نوعينننننة لتحسنننننين المنننننواد  ننننن   اسنننننتخدام المطننننناف نهاينننننة  ننننن  ينننننتم من والطاقنننننة البيينننننة لبحنننننو  قطنننننر معهننننند

   والصناع ء المنزل  النطا  على الميا 

       موقنننننند باسننننننتخدام وذلننننننل اللهننننننب كرينننننن  عننننننن ا نبعننننننا  كينننننن  م   ننننننة يمكننننننن شننننننديدة وببسنننننناكة        

 منننننننن وعينننننننات   Bunsen burner بنننننننزن

 معننننننننندن و ننننننننن  عنننننننننند  مننننننننن    ء المعنننننننننادن

 بننننناللون يتنننننو    اننننننن اللهنننننب علنننننى الصنننننوديوم

 الكالسننننننننيوم معنننننننندن يتننننننننو   بينمننننننننا الأننننننننن ر

                     الأ فر باللون والنحاس الأ مر باللون

 

  

                   3-  كر  اجالة العنانر ال قيلة  



 المصادر                                                    

 دار ء(والعنننننننن   الننننننننتحكم التننننننننأويرء ء المصنننننننندر) الماسيننننننننة الملووننننننننات  711١   ا منننننننند السننننننننرووء  0

  القا رة والتوجي ء للن ر العلمية الكتب

 

 مسننننننننننتويات  0٠٠٠   سننننننننننعيد محمنننننننننند ء والمصننننننننننرو محمنننننننننند ء وعننننننننننودات إبننننننننننرا يم ع مننننننننننانء  7

 الننننننن رةء عنننننننالم مجلنننننننة دم ننننننن  مديننننننننة  ننننننن  الطنننننننر   واننننننننب ونبا نننننننات  نننننننر   ننننننن  الرنننننننناص

   نيسان/٠1/العدد

 

 البييينننننننة والعوامنننننننء ال قيلنننننننة المعنننننننادن بعننننننن   نننننننأوير(   0٠١٠  ) ةنننننننيغم ل تنننننننن عننننننندنان السنننننننامرء    1

 السنننننننركان  يننننننناة Sesarma boulengeri Calman رسنننننننالة  العنننننننر  شننننننن  علنننننننى  ننننننن 

  البصرة  امعة التربيةء كلية النهرو ما ستيرء

 

  قننننننندير(   711٠  ) عبننننننناس  منننننننودو و ميننننننندء  نننننننواد محمننننننند وننننننننال ء مجيننننننند  كنننننننرت  سننننننننء  1

 مجلنننننة  و أويرا هنننننا العنننننرا -العامنننننة ال نننننرات ل نننننركة العادمنننننة المينننننا   ننننن  ال قيلنننننة بعننننن  العناننننننر

  المستدامة والتنمية البيية ابحا 

 

   0٠٠1 بعنننننند عننننننام العربنننننن  الخلنننننني  غننننننر  شننننننمال  نننننن  البيينننننن  التلننننننو    7110  اسننننننمء  نننننارس   ٠

 البحار لعلوم الرا دين وادو مجلة
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