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 مقدمة عامة 1-1
في حقل الكيمياء بالكيمياء التناسقية لتطورىا السريع في  العاممين كثير من الباحثيناىتم ال     

الجوانب العممية المتمثمة في تحضير المركبات المعقدة فضلًا عن إسياميا في معرفة تركيب ىذه 

تطمق تسمية المركبات التناسقية أو المعقدات الفمزية عمى المركبات التي تحتوي عمى و  المعقدات

العضوية التي تمتمك  غير يون أو ذرة مركزية محاطة بعدد من الأيونات أو الجزيئات العضوية أوأ

 CoCl3.6NH3 المركبد يعو .(1)قابمة لمتأصر تسمى الميكاندات مزدوجات الكترونية غيرمشاركة

ائد في بحق الر  تبروالذي يع (Werner)من أوائل المركبات التناسقية المحضرة من قبل العالم فيرنر

م التي منح عمييا جائزة  1891قتراحو لنظريتو المعروفة باسم نظرية التناسق عام اىذا المجال منذ 

نوبل في عمم الكيمياء. ازداد الاىتمام بميكاندات الَازو العضوية وخاصةً في السنوات الأخيرة فقد 

راً لما تتمتع بو من ثبات تعددت استعمالاتيا لتشمل مجالات الحياة الواسعة وحقوليا المختمفة، نظ

.ففي مجال الكيمياء (,23)عالٍ وحساسية وانتقائية كبيرتين عند تفاعميا مع مختمف الايونات الفمزية 

التحميمية أمكن استغلال الصفة المونية لكواشف الَازو ومركباتيا المعقدة مع الايونات الفمزية في 

ألوان تمك المركبات المعقدة عن ألوان اليكاندات محاليميا المائية والعضوية والاختلاف الواضح في 

المستعممة معيا ،الأمر الذي أعطى الفرصة لامكانية أستعماليا في التحاليل الطيفية واعتمادىا 

-كمورو -5)[ -2لميكاندا فمثلًا تم أستعمال .(5,4)بوصفيا كواشف طيفية في ىذا النوع من التحاليل

 (II)في إستخلاص أيون النحاس (ClMeBAIيل إميدازول)ثنائي فن5,4-- ]مثيل فنيل( آزو -2

وقد استعممت كواشف .(6)صمب( عند استعمال النفثالين بصفتيا مادة ساندة صمبة-)سائل بطريقة

 Paper Chromotography ةمثل تقنية كروموتوغرافيا الورق،(7)في تقنيات الكروموتوغرافيا الَازو

 لفصل وتقدير الأيونات الفمزية في مختمف النماذج، وكذلكالتي تمتاز ببساطتيا ونتائجيا الجيدة 

 -2-كمورو-6)[-2 تم أستخلاص وتقدير عناصر نفس المجموعة باستعمال الميكاند 

 بنزوثيازوليل(



.أما في مجال (8)ميثانثنائي كمورو 2,1بمذيب  (ClBTAMe-6) ميثوكسي فينول-4-]أزو

 الكيمياء 

فقد أستعممت في تموين الكاَزولين  (9)صباغة الانسجةالصناعية فإنو فضلًا عن أىميتيا في 

. كذلك احتمت كواشف الَازو مكاناً بارزاً (11))أصباغ الكاَزولين( التي تضاف لتميز أنواع الكاَزولين

. ومن ىذه (11) في مجال الكيمياء السريرية والصيدلانية لما ليا من دور مثبط في نمو الجراثيم

.فعمى سبيل المثال (12)النقرصي والبكتريا المسببة لمرض الامعاء المزمنالجراثيم جرثومة القالون 

نفثال ثنائي حامض السمفونيك -2,7-]نفثي(أزو-1-سمفو-4)4-ىيدروكسي[-3 أستعمل المركب

  لتموين المستحضرات الصيدلانية وبعض المنتجات الغذائية.
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                                                       Azo Compoundsمركبات  لآزو    1-2

                  

تتكػػػهف  ػػػرك ات مك ػػػوع  ػػػف  ت ػػػهجتنف جنػػػهنتنف  تتوستػػػتنف هه  نػػػم  تتوستػػػتنف تم ط  ػػػو      

اتعوتنػة هنعػزا اتتػ    جلى طمفن و هقد ا توز  را اتسهع  ف ات مك ػوع  وتػتامامنت و  ت هجة الآزه

إتػػػى الآ ػػػمد ات زدهتػػػة اتما طػػػة  ػػػنف رمتػػػا سنتػػػمهتنف  ت هجػػػة الآزه ات ػػػركهمد. هقػػػد تػػػم ط  ػػػرك 

هنعد  را اتسهع  ف ات مك وع  (13)ات ت هجة  تو نع  تشوكلة هه  نم  تشوكلة اتنفوتنة هه همه وتنة

. هنعػهد اتفنػؿ فػا (14)عنػة ف هش م هسهاع الأ  وغ ات عمهفة هاتتا لا تهتػد فػا ات ستتػوع اتط ن

Perkin تحنػػنم و إتػػى اتعػػوتـ
. ك ػػو اف  مك ػػوع الآزه الأتنفوتنػػة  ػػا الأقػػؿ شػػ مد هاتػػتع ولا  (15) 

ه ه  . ه و  مك وع الآزه الأمه وتنة(16)تعدـ ث وت و هتفكك و اتتمنع إتى ات ندمهكوم هف هاتسنتمهتنف

  :اتسهع الأكثم شنهجو  هاتتع ولا  فله ه سوفه ات تعددد  س و

                        Homocyclic Azo Ligandsليكتندلآ  لآزو  لآلمتجتنسة لآلحمقة1-2-1-

 الأمه وتنة ات تتوستة هجلى طمفا تلؾ ات مك وع اتتا تمت ط   و اتحلاوع  را ات سؼ  نت ثؿ 

ه ف الأ ثلة جلى  را اتسهع  ف ات مك وع  ه الآزه سزنف ره ات نغة   ت هجة الآزهاتتتمنة

   الاتنة:
NN

 

هف ات مكػػػ  ات شػػػوم هتنػػػه ن تلػػػؾ  ػػػنغتا اتتػػػنز هاتتماسػػػز هفن ػػػو تاػػػع  (18,17)تاػػػد  نسػػػع اتدماتػػػوع  

تػ   إتػى اتتػرثنماع اتفما نػة حلاتا ات سزنف تلش نه تنز خومج ات تػته  تػرمتا اتسنتػمهتنف هنعػهد ات

اتتا ت سع هقهع اتحلاتنف فا ات تته  سفته هاتر  تنؤد   وتستنتة إتى  سع حدهث اتمسنف  وتشكؿ 

 .ات تهقع. هك و  هنح فا ات نغ اتتمكن نة هدسوك 
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N

N

Y

X

Z

N

N

Y

X

Z

                     Trans-Azobenzene        

              Cis-Azobenzene 

                                     

هقد تحته  هحدا اتحلاوع هه كلن  و جلى  عهنوع  ختلفة اتحو ننة  س ػو هاتاوجدنػة هاتتػا     

) -1ه ػػف ه ثلت ػػو  (19)تزنػػد  ػػف هستاوانػػة اتلنكوسػػد جسػػد و نػػماد اتػػتخدا  و   ػػفت و كهاشػػؼ جنػػهنة

هاتر  نحته  جلى  ت هجة حو ننة هفا ات هقع ههمثه ست ة   سفثهؿ -2-سونتمه فسنؿ ازه(  -4

إتػػى  ت هجػػة الآزه هاتتػػا تع ػػؿ  ػػدهم و جلػػى  عودتػػة اتشػػحسة ات هت ػػة تتنػػهف اتفلػػز  جسػػد همت ػػوط 

ج تػما   كرا هسهاع  ف اتلنكوسداع  ع الأنهسوع اتفلزنة ات ختلفة   و نزند  ف اتتامامنة ات عاد اتسػوت

  . نغة هدسوك اتلنكوسد ات ركهمات هتهنحتكهنف اتحلاة اتكلا نة. 
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N

N

OH

NO2

 
هقد تحته  كلا اتحلاتنف ات تتوستتنف جلى  عهنوع  تشو  ة هه  ختلفة اتحو ننة  س و       

كوم هكتا فسنؿ  -2)-1هه اتاوجدنة ه ف الأ ثلة جلى  را اتسهع  ف تنكوسداع الآزه ات مك  

 :ره ات نغة اتتمكن نة الآتنة (22)سفثهؿ -2-آزه(

N

N

CO2H

OH 
 

إر نتنػح   ػو همد ركػمك هف ات مك ػوع تػوتفة اتػركم تحتػه  جلػى  ت هجػة آزه هاحػدد هقػد نحتػه   

تػػػرا ن كػػػف ت ػػػسنف و جلػػػى  ػػػرا الأتػػػو  إتػػػى  (21) مكػػػ  الآزه جلػػػى هكثػػػم  ػػػف  ت هجػػػة تتػػػمنة

 : سوؼ الآتنةالأ

 ليكتندلآ  أحتدية لآزو  -1

 عض الأنهسوع  وت مك وع اتحوهنة جلى  ت هجة آزه هاحدد ن كس و اتتسوتؽ  ع تت ثؿ      

احودنة  اتفلزنة  ف خلاؿ هحدا رمتا اتسنتمهتنف ت ت هجة الآزه جسدار تعد  رك اتلنكوسداع

 ات خل 

 ك و فا  مك  الآزه  سزنف اتتوتؼ اتركم. 

 ليكتندلآ  ثنتئية لآزو   2- 
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نحتػػػه   ػػػرا اتسػػػهع  ػػػف ات مك ػػػوع جلػػػى  ت ػػػهجتا آزه قػػػد تػػػم ط حلاػػػوع  تتوستػػػة هه  نػػػم      

 تتوستػػة جسػػد و نختلػػؼ تػػلهؾ اتلنكوسػػد هجت ػػودا  جلػػى سػػهع اتحلاػػوع هط نعػػة اتػػرماع ات وسحػػة ه ػػف 

ثنوزهتنػػؿ  -2 ػػ ) – 6,3 –ثسػػواا  ندمهكتػػا  –5,4الأ ثلػػة ت كػػرا هسػػهاع  ػػف تنكوسػػداع ات مكػػ 

ره ات ػػػنغة ات  نسػػػة  (22)(Dithiazolyl azoسفثػػوتنف ثسػػػواا حػػو ض اتتػػػلفهسنؾ) -7,2 –آزه( 

 .هدسوك
OHOH

HO3S SO3H

NN N

N

S

N

S

N

 
 ليكتندلآ  ثلاثية لآزو  3-

 ختلفة  ننـ  را اتسهع  ف ات مك وع ثلاث  تو نع تتمنة تم ط فن و  نس و حلاوع همه وتنة      

تحتػػه  جلػػى  تػػو نع  عهنػػة  ت ونسػػة الأسػػهاع  ػػف حنػػث ط نعت ػػو اتكن نوانػػة حو نػػنة هه قوجدنػػة 

ك و قد تختلؼ  رك ات تو نع فا  هاقع تعهنن و جلى اتحلاوع تػرا ن ػع  تتػ نة  ػرا اتسػهع  ػف 

Blue Dystuff  ات مك وع ه ف ه ثلت و ات  غة
 :راع ات نغة الآتنة (21)

OH

CO2H

N

N

NaO3S

N

N
N

N
H2N

SO3Na

OH

 
 

كػػرتؾ تتػػ ى  مك ػػوع م وجنػػة هه خ وتػػنة هه  تعػػددد الآزه جسػػد احتػػها  ات مكػػ  جلػػى هم ػػع هه    

 خ   هه هكثم  ف  تو نع الآزه فا تمكن  و.



 الفصل الاول............................................

 

5 

 

           Heterocyclic Azo Ligandليكتندلآ  لآزو  غير متجتنسة لآلحمقة  -2-2-1

    

 ػػه الأكثػػم شػػنهجو  هاتػػتع ولا   اومسػػة  لنكوسػػداع الآزه  تتوستػػة  نعػػد  ػػرا اتسػػهع  ػػف اتلنكوسػػداع    

جلى رمد  غونمد هاحدد فا الأقػؿ  (23)اتحلاة رتؾ لاحتها  احدا اتحلاوع ات مت طة   ت هجة الآزه

ن كس ػػو اتػػدخهؿ فػػا ج لنػػة اتتسوتػػؽ  ػػع الأنهسػػوع اتفلزنػػة هتعػػد رمد الأهكتػػتنف هه اتسنتػػمهتنف هه 

اتك منع  ػف ه ػـ اتػرماع ات غػونمد ههكثم ػو شػنهجو  فػا  كػرا هسػهاع  ػف اتلنكوسػداع. هقػد تحتػه  كػلا 

  ػػػو نزنػػػد  ػػػف قو لنػػػة اتلنكوسػػػد جلػػػى  (24)اتحلاتػػػنف ات ػػػمت طتنف   ت هجػػػة الآزه جلػػػى رماع  غػػػونمد

اتتسوتؽ رتؾ لاحتهاا و جلى  هاقع تسوتؽ  ختلفة. هنعد  را اتسهع  ف اتلنكوسداع الأحدث فن و إرا 

 قهمف  لنكوسداع الآزه  تتوستة اتحلاة. 

  ,تختلؼ تت نة  را اتسهع  ف اتلنكوسداع ت عو  لاختلاؼ اترماع ات غونمد فا اتحلاوع ههجداد و    

 (26)اتخ وتػنة هه ات منػدنف (25)فاد تحته  اتحلاة جلػى رمد سنتػمهتنف هاحػدد ك ػو فػا حلاػة ات ػونمهؿ

هتتػػ ى ات مك ػػوع  (27)اتتداتػػنة هقػػد تلػػتحـ اتحلاػػة اتتداتػػنة  ػػرخما  تتوستػػة ك ػػو فػػا اتكهنسػػهتنف

الأ ثلػة ت ػو جسدار   مك وع الآزه نمهؿ هات منػدنؿ آزه هاتكهنسهتنػؿ آزه هجلػى اتتػهاتا. ه ػف ه تػط 

سونتمهفسنػػػؿ آزه(  -4) -5-آنػػػؿ( -2-)ثػػػونسه  -2- نثهكتػػػا فسنػػػؿ(  -4) -1تػػػـ ركػػػمك اتلنكوسػػػد

آزه(  -8-)كهنسهتنػػػػػؿ -5هاتلنكوسػػػػػد (II) (apyآزه  ػػػػػ   منػػػػػدنف) -2,2هاتلنكوسػػػػػد  (I) ػػػػػونمهؿ

غ اتتمكن ػة تلنكوسػداع ات ػركهمد . هسدمج فا هدسػوك ات ػنIII))(QABAتمانهف) -2,4,6 - نم ندنف

: 
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                (II)                                          (I) 

 

N
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N

N

O

O

O

H

H 
(III) 

 - N,N -4)  -5ك و فا ات مك   (28)هقد تحته  اتحلاة  نم ات تتوستة جلى رمد اتك منع  

 زازهؿ ره ات نغة اتتمكن ة ههك [3,2-9 ]فسنؿ ثونسنه  -2-تنوسه -6-ثسواا هثنؿ ه نسهفسنؿ آزه (

 :الآتنة

S N

O

CN

N

NN
C2H5

C2H5 
جلػى رمتػنف  غػونمتنف  ثػؿ  هفا حوتة احتها  اتحلاة  نم ات تتوستة ات مت طة   ت هجة الآزه    

-6)[-2اتسنتػػػمهتنف هاتك منػػػع جسداػػػر تطلػػػؽ تتػػػ نة تنكوسػػػداع اتثنوزهتنػػػػؿ آزه ك ػػػو فػػػا ات مكػػػػ  

هس ػػنف فػػا هدسػػوك  (29)(MBTAMP-6 نثهكتػػا فنسػػهؿ) -4-] سزهثنوزهتنػػؿ( آزه -8- نثهكتػػا 

 :نغة اتتمكن نة تلنكوسد ات ركهم ات 
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N

HO

OCH3

N

N

SH3CO

 
 

 سوتػػؾ سػػهع آخػػم  ػػف تنكوسػػداع الآزه  نػػم  تتوستػػة اتحلاػػة تحتػػه  هحػػدا حلاوت ػػو جلػػى ثػػلاث    

جلػػػػػػى سػػػػػػوتج هزهاج  لػػػػػػح  (32)رماع سنتػػػػػػمهتنف جسػػػػػػد و تطلػػػػػػؽ تتػػػػػػ نة تنكوسػػػػػػداع اتتمانزهتنػػػػػػؿ آزه

ه ػف الأ ثلػػة ات تػػنطة ت ػػرا اتسػػهع  ػػف   اتػدنوزهسنهـ لأ ػػنف اتتمانػػزهؿ  ػػع  كهسػػوع الأزهاج ات ختلفػػة

ثسػػػػػػػػػػػػػػواا  ندمهكتػػػػػػػػػػػػػػا  -4,2- ]تمانزهتنػػػػػػػػػػػػػػؿ آزه – 4,2,1) -[3 -5وسػػػػػػػػػػػػػػداع ات مكػػػػػػػػػػػػػ  اتلنك

 .هات  نسة  نغته هدسوك (TA) سزتدن وند

N

CHO

OH

HO

N

N

N N

H

 
هقػػػػد تنػػػػـ اتحلاػػػػة  نػػػػم ات تتوستػػػػة رمتػػػػا سنتػػػػمهتنف  غػػػػونمتنف ك ػػػػو فػػػػا حلاتػػػػا ا  نػػػػدازهؿ     

جسػػػػػد هزهتػػػػة ه ػػػػػنف  (31)اتتداتػػػػػنة جسداػػػػر تطلػػػػػؽ تتػػػػ نة ا  نػػػػدازهتنؿ آزه اتخ وتػػػػنة هات نم نػػػػدنف

جسػػػػػػد هزدهاج ه ػػػػػػلاح  اتػػػػػػدنوزهسنهـ ات ختلفػػػػػػة  ػػػػػػع  (32)ا  نػػػػػػدازهؿ هه تنكوسػػػػػػداع الآزه إ نػػػػػػدازهؿ

 (33)فن و تتػ ى تنكوسػداع ات م نػدنؿ آزه ,ا  ندازهؿ هه  شتاوته ات ختلفة  رجت وم و  كهسة الأزهاج

ه  ػو اف  حثسػو نتنػ ف احػد  شػتاوع الا نػدازهؿ ه ػه  .ات شتاة  ف ات نم ندنفجلى ه  وغ الآزه 

ات سزا ندازهؿ ترتؾ تهؼ ستطمؽ  شئ  ف اتتف نؿ جف ات سزا ندازهتنؿ هزه, ه ػف ا ثلت ػو اتلنكوسػد 

34)كمنتػػػهؿ- ػػػوما-] سزا نػػػدازهتنؿ(هزه-2- ثنػػػؿ-1)[-2
(I)4- سزا نػػػدازهتنؿ(-2)-2,هاتلنكوسػػػد-

(II) (BIAAP) هتتر ندهفنسهؿ
 هات  نسة  نغت  و هدسوك. ,(35)
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      (I)                                                          (II)                                            

      

 ليكتندلآ  لآزو  إميدلآو ل  ق تحضيرلآئطر -2-1

Methods  Preparation of Azo Imidazole Ligands 
ن تلؾ ا  ندازهؿ كثنما   ف اتخ واص الأمه وتنة هرتؾ لأ تلاؾ رمد سنتمهتنف الآزهؿ فا      

اتحلاة  زدهتو  هتكتمهسنو  نشتمؾ فا تث نع اتحلاة فنلا  جف انفواه اتتلهؾ اتاوجد  تلتزناة, 

جؿ تتكهنف كثنمٍ  ف الأ لاح  ع ك و ت تلؾ تزناة ا  ندازهؿ  مهتهسو  حو ننو  ترا ف ه نتفو

 . (36) الأنهسوع اتفلزنة

تاد  نسع حتو وع اتكثوفة الاتكتمهسنة هف ات تهـ الأتكتمهفنلا جلى تزناة ا  ندازهؿ نحدث      

( تلتزناػػة  نػػم ات تتوستػػة ه سػػو ا  جلػػى  ػػو همد فاػػد تػػـ تحنػػنم اتكثنػػم  ػػف 4ه  2جسػػد ات ػػهقعنف )

 شتاوته هرتؾ  ف هزدهاج  لح اتدنوزهسنهـ اتسوتج  ػف هزهتػة الأ نسػوع تنكوسداع الآزه إ ندازهؿ هه 

ه  4الأمه وتنة  تتوستة كوسع هه نم  تتوستة  ع تزناة ا  ندازهؿ هه  عهنوت و جسد ات هقػع )

 . (38,37) (   تو نع  ختلفة5

 هزهتة الأ نف تاد  نسع الأد نوع هف طمناة اتتحننم اتتالندنة ت لح اتدنوزهسنهـ اتسوتج  ف     

الأمه وتا  هتهد ستمنع ات هدنهـ فا هتط حو نا  عدسا فا اتغوت  نعا  و إزهاج ات لح 

( 5هه4اتسوتج  ع  كهسة ا زهاج هاتتا ت ثؿ حلاة ا  ندازهؿ هه  شتاوت و ات ختلفة فا ات هاقع )
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 وسداعتنك  ف اتحلاة ات ركهمد فا اتهتط اتاوجد   ا اتطمناة الأ تط هالأستح فا تحننم

 .(39)ا  ندازهؿالأزه 

 لآستخدلآمت  ليكتندلآ  لآزو  إميدلآو ل -3-1

                                           Advantages of Azo Imidazole 

Ligands 

جلػػى  نختلػػؼ اتتػػلهؾ اتفنزنػػواا هاتكن نػػواا ت ػػرا اتسػػهع  ػػف اتلنكوسػػداع  ػػ ختلاؼ ات عهنػػوع     

اتحلاػػػوع ات تتوستػػػة ه نػػػم ات تتوستػػػة تػػػرا تػػػـ اتػػػتع وت و فػػػا  تػػػولاع شػػػتى هقػػػد هجطػػػع ستػػػواج 

تاد اتتغلع  فة اتلهف اتتوادد ت ػرك اتلنكوسػداع ه عاػدات و اتفلزنػة فػا  حوتنل ػو ات وانػة  .(42)   ة

لػػػى تحنػػػنم ماتػػػسج تدنػػػد نحتػػػه  ج(41)هاتعنػػػهنة فػػػا  تػػػوؿ اتكن نػػػو  اتتحلنلنػػػة إر  نسػػػع اتدماتػػػة

 طمناػة  Pd(II),Hg(II),Ag(I) ندازهتنؿ هزه هات تتع لة فا ف ؿ اتفلزاع اتثانلة ا   ت هجة  سز 

 .ات ركهم اتماتسجفا هدسوك  نغة  س نف اتف ؿ  وتع هد.

 
 -2كػػرتؾ تػػـ اتػػتع وؿ  عػػض  ػػف تنكوسػػداع الآزه ثسوانػػة اتحلاػػة  نػػم ات تتوستػػة  س ػػو اتلنكوسػػد    

           ,اتسنكؿ,فا تادنم هنهسوع اتكه لع( QAI) (42)ثسواا فسنؿ إ ندازهؿ -4,5-كهنسهتنؿ آزه(  -8)

هاتػمز ه نم ػو  ػف ات ستتػوع اتزماجنػة,   اتخوم نف هاتكود نهـ ثسوانة اتتكوفؤ فا س ورج  ػف اتت ػهغ

( (  عاػدا  إمتهاسنػو  را ق ػة ا ت ػوص IIهقد هظ م طنؼ  عاد اتلنكوسػد ات ػركهم  ػع هنػهف اتكػود نهـ

فا  هسهمد  pH=7.5 سوسه تم هفا اتهتط اتاوجد  اتنعنؼ  575 اتطهؿ ات هتا الأجظـجسد 

 هدسوك
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 . نغة اتلنكوسد ات ركهم 

 
 ػػػػػػف ه ػػػػػػـ   نػػػػػػزاع  مك ػػػػػػوع الآزه إ نػػػػػػدازهؿ إحتهاا ػػػػػػو جلػػػػػػى  ت هجػػػػػػة الآزه آزه نثػػػػػػنف)     

ه ف ه ـ فهااد ات ت هجة اتتع وت و فا تث نع حولاع الأكتدد اتهاطاة , (

تلفلػػزاع جسػػد تا ػػم و  ػػع  كػػرا هسػػهاع  ػػف تنكوسػػداع الآزه ه ولأجت ػػود جلػػى  ػػرك اتحاناػػة فاػػد تػػـ 

هدماتة تلهك و اتفنزنواا  (43) ع اتعدند  ف تنكوسداع الآزه إ ندازهؿ (II)تحننم  عاداع اتحدند

 تزاؿ هس نف فا هدسوك ات نغ اتتمكن نة تل عاداع ات حنمد.تتوك الأكتدد هالأخ

   
 

هرتػؾ  ػف  فوجلػة  (II)تـ تحنػنم  عاػداع  ػزنج اتلنكوسػد لأنػهف اتمهثسنػهـ (44)اخماهفا دماتة   

فػػػا هدسػػػوك ات ػػػنغ اتتمكن نػػػة   هنػػػح تنكوسػػػداع آزها  نػػػدازهؿ  ختلفػػػة  ػػػع هحػػػد ه ػػػلاح اتمهثسنػػػهـ ه 

 .تل عاداع ات حنمد 
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 و أ يلميدلآو للآلإتنتسق ليكتندلآ   -4-1

Coordination of Imidazolyl  Azo Ligands                                        

 قوجدد  ه ؼ اترمد هه الأنهف اتفلز   –ن كف تفتنم ج لنة اتتسوتؽ جلى هس و تفوجؿ حو ض   

تػػػػولاع فوم ػػػػة ن كس ػػػػو ن نػػػػوفو  لاحتهااػػػػه جلػػػػى ههم  حػػػػو ض تػػػػهن  كهسػػػػه نعػػػػوسا سا ػػػػو  هتكتمهسنػػػػو  

. ه ػػف ات ػػدن ا هف ج لنػػة اتتفوجػػؿ  ػػرك (47-45)ة الأتكتمهسنػػة ات ترتنػػة  ػػف اتلنكوسػػدكثوفػػاتػػتنعو  ات

تعت د جلى اتعدند  ف اتعها ؿ  س و  و نتعلؽ  تمكن  اتلنكوسد اتعنهنة  ف حنث اترمد ات وسحػة هه 

و اتكن نػواا هاتتػا قػد تػؤد  إتػى تكػهنف اتحلاػوع اتكلا نػة هفن ػو  ت هجة اترماع اتداخلة فا تمكن  

إرا كوسع  رك اتحلاوع  د  ة  ف جد  و فنلا  جف جدد هنلاع  رك اتحلاوع هط نعػة الأها ػم 

 .     (49,48)ت رك اتحلاة ةات كهس

هنػهف جف تمكنػز ات عاد فنلا   تكهنففا   تنكوسد( هثم و ات وتغ فلز: )ات هتنة  كرتؾ فوف تلست ة    

ات ندمهتنف هه  ونعمؼ  وتداتة اتحو ننة هرتؾ ت سوفتة الأنهف اتفلز  تلحظػهد  ػوتزهج الأتكتمهسػا 

جسػد احتػها  اتلنكوسػد ه  نم ات شومؾ تلرمد ات وسحة ات توحة فا اتلنكوسد هه تث نع ات مهتهف  ف جد ػ

تكوفؤنػة تنػفا جلػى ات عاػد جلى  ت هجة حو ننة ن كس و فاداف ات مهتهف هت ناة آ ػمد تسوتػانة 

اتػتاماما  إنػػوفنو , خ ه ػػو  إرا  وكػػوف  هقػع  ػػرك ات ت هجػػة فػػا ات هقػع ههمثػػه ستػػ ة إتػػى  ت هجػػة 

 .(52)الآزه اتتتمنة

ه ػػو تنكوسػػداع الآزه إ نػػدازهؿ فن كس ػػو اتتسوتػػؽ  رتػػوتن   ختلفػػة ت عػػو  تظػػمهؼ اتتفوجػػؿ  نس ػػو      

ى سهع ه هقع ات عهنوع جلى اتحلاة ات مت طة   ت هجة ه نف الأنهف اتفلز  هكرتؾ  ولأجت ود جل

( هثم و ات وتغ فا الآزه اتتتمنة. هج ه و  ف ف تهتهد  ت هجة الآزه نثنف)
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. هاتتسودا  إتى  ػو (52,51)اتتامام ات عاداع ات تكهسة  نف  را اتسهع  ف اتلنكوسداع هالأنهسوع اتفلزنة

 :ه إ ندازهؿ جلى ثلاثة هسهاع  اتـ إننوحه ن كف ت سنؼ تسوتؽ تنكوسداع الآز 

 أحتدية لآلمخمبأو  ليكتندلآ   -1

تمت ط اتلنكوسد فا  را اتسهع  ف اتتسوتؽ  ع الأنهف اتفلز   هتوطة آ مد تسوتانة هاحدد هجسد     

ن كف اتاهؿ  رف  سوؾ  هقعوف  إ عوف اتسظم فا  هاقع اتتسوتؽ ات توحة ت كرا هسهاع  ف اتلنكوسداع

( تحلاػة ا  نػدازهؿ ههحػدا رمتػا سنتػمهتنف  ت هجػة 3فا الأقػؿ   ػو رمد اتسنتػمهتنف فػا ات هقػع)

الآزه اتتتػػمنة هجسػػد تسوتػػؽ اتػػرمتوف ات ػػركهمتوف  ػػع الأنػػهف اتفلػػز  ت ػػ ح اتلنكوسػػد حنساػػر ثسوانػػة 

هف سوتج تفوجؿ هنهف  (53)نسع اتدماتةات خل   تعودتة ه را  ه ات تهقع. ه وتم ـ  ف كؿ رتؾ فاد  

فسنػػػػؿ آزه(  -2)فسنػػػػؿ آزه( إ نػػػػدازهؿ  ػػػػه ات مكػػػػ  ستػػػػماع  ػػػػ  ) -2(  ػػػػع اتلنكوسػػػػد I) اتفنػػػػة

 إ ندازهؿ 

 :       لآتنة ناته اتفما نة ا ة( هات  نسIاتفنة)

Ag N

N

N

N

N
NH

N
HN

NO3.CH3OH

 
 

 ثنتئية لآلمخمب أو  ليكتندلآ  -2

فػػػا  ػػػرا اتسػػػهع  ػػػف اتلنكوسػػػداع نػػػتـ الأمت ػػػوط  نس ػػػو ه ػػػنف الأنهسػػػوع اتفلزنػػػة جػػػف طمنػػػؽ رمد       

( تحلاػػػػة ا  نػػػػدازهؿ هرمد سنتػػػػمهتنف  ت هجػػػػة الآزه 3سنتػػػػمهتنف  ت هجػػػػة ا  ػػػػنف راع ات هقػػػػع)
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ات عندد جف اتحلاة  نم ات تتوستة  ف اتلنكوسد تتكهنف حلاة  نم  تتوستة فلزنة خ وتنة  اتتتمنة

    .(54) تتامد   و ننفا اتتامامنة جلى ات عاداع اتكلا نة ات تكهسة

تػ عض هنهسػوع اتتلتػلة الأستاوتنػة الأهتػى  (55)تاد حنمع تلتلة  ف ات عاداع ث وسنة اتتػطهح   

(  ػف اتتػدهؿ اتػدهم  هرتػؾ  ػف  فوجلػة الأنهسػوع ات ػركهمد  ػع IIBفنلا  جف هنهسوع ات ت هجة)

نغة اتعو ػػة دسػػوك ات ػػههس ػػنف فػػا  ثسػػواا فسنػػؿ إ نػػدازهؿ -4,5-هنػػهده فسنػػؿ آزه(  -3)-2اتلنكوسػػد 

 .تل عاداع توتفة اتركم

N

N

NHN

I

PhPh

N

N

HN
N

I

Ph
Ph

M

Cl

Cl

 
 

M = Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II),Cd(II), and Hg(II)                    

                      
 

        

 ثلاثية لآلمخمب أو  ليكتندلآ  -3

تلنكوسػد  ػع الأنهسػوع اتفلزنػة جسػد احتهاا ػو جلػى  مكػز تسوتػؽ انتحاؽ  را اتسهع  ف الأمت ػوط      

ثوتػػػث  نػػػوفو  تػػػرمتا سنتػػػمهتنف اتحلاػػػة  نػػػم ات تتوستػػػة ه ت هجػػػة الآزه تػػػوتفتا اتػػػركم ه  ػػػهمد 

 هجػػة الآزه جو ػػة جسػػد احتػػها  اتلنكوسػػد جلػػى  ت هجػػة  عهنػػة فػػا ات هقػػع ههمثػػه ستػػ ة إتػػى  ت
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 شػػمط احتػػها   ػػرك ات ت هجػػة جلػػى رمد ها  ػػة ت ػػو اتاػػدمد جلػػى تكػػهنف آ ػػمد تسوتػػانة  ػػع الأنػػهف 

 .(56)اتفلز   ثوت و  تو نع ات ندمهكتنؿ هاتكوم هكتنؿ هالأ نف ه نم و

اف امت وط الأنهف اتفلز   رمد ههكتتنف  ت هجة ات ندمهكتػنؿ  عػد إزاتػة  مهتهس ػو تػما  تغنػم     

اتحو ننة  نوفو  لامت وط  را الأنهف  ع رمتا اتسنتمهتنف ات ركهمتنف تنػؤد   وتستنتػة إتػى اتداتة 

 .(57) تتامتنف تنف فلزنتنف خ وتنتنفتكهنف حلا

  عض هنهسوع اتتلتلة الاستاوتنة الاهتى  ع اتلنكوسػده ف الأ ثلة ات تنطة جلى  را اتسهع  ف      

فػػػا هدسػػػوك ه  فػػػا هتػػػط حو نػػػا ,(58)اتتػػػوتؼ اتػػػركم هتػػػع ه نػػػدهفنسهؿ-4- سزا نػػػدازهتنؿ(-2)-2

 . دات حنم  اع عاداتعو ة تل  نغة ات

 
M=Co(II)(x=2),Ni(II)(x=4) and Cu(II)(x=4). 

Fe(III),A=Cl, x=2 
 

 

 

 of Complexes Stability         لآستقرلآرية لآلمعقدلآ                         -5-1

سظما  ت و ن وح  رمد اتفلز ات مكزنة هاتلنكوسد   ف  تغنماع سوتتة جف ات رن وع ات ختلفة      

 ف  هدمتة اتحمامد هظمهؼ اتحوتة ات ل ة تل عاد, فرف  هنهع اتتامام ات عاداع اتفلزنة نعت م
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 وفظة قدمات هاننع ات وتغة الأ  نة ترتؾ فرف اتطمنؽ الأ ثؿ تدماتة اتتامامنة  عاد  و  ا  وت ح

 .(59)ا  كوف جلى ث وتنة ات تغنماع

هتعػػد الاتػػتامامنة  ػػف اتخ ػػواص ات   ػػة فػػا كن نػػو  ات مك ػػوع اتتسوتػػانة تتعو ل ػػو  ػػع تػػلهؾ     

  رك

ات مك ػػػوع فػػػا ات حلػػػهؿ. فوت مكػػػ  اتتسوتػػػاا فػػػا حوتتػػػه ات ػػػل ة ن كػػػف خزسػػػه ت ػػػدد طهنلػػػة تحػػػع  

 ظمهؼ 

  فوسػه نتػتطنع اتعػهدد إتػى  كهسوتػه هه اتخنػهع إتػػى  سوتػ ة ه ػو إرا ت ػع إرا تػه فػا  ػرن   سوتػػ

تفوجلاع  ختلفة هفا  عض الأحنوف نح ؿ اتت داؿ  ف ق ؿ ات رن   ع  عض تزناوع اتلنكوسد, 

. (61,62)هتكػػف إرا تػػـ نحػػدث ه  تغنػػم فػػا تمكنػػ  ات مكػػ  اتتسوتػػاا فػػا ات حلػػهؿ ناػػوؿ تػػه  تػػتام

 هاتتامامنته  رك نسظم ت و  ف  سظهمنف :

الاتتامام اتثم هدنسو نكا هاتر  ناهد إتى هقؿ طوقة حمد تلسظوـ هنا د  ه  دا تكػهف  ػسؼ  -1

 عنف هه اتتحهؿ إتى  سؼ آخم تحع ظػمهؼ  عنسػه جسػد و ت ػؿ ات سظه ػة إتػى حوتػة اتتػهازف. 

ه ػػع ات تغنػػماع اتثم هدنسو نكنػػة   تنكوسػػد –فلػػز هنتعو ػػؿ  ػػرا اتسػػهع  ػػف الاتػػتامام  ػػع طوقػػة آ ػػمد

 .(62)هثها ع الاتتامام ات ختلفة

الاتتامام اتحمكا هنت ثؿ  وتتمجة اتتا تستاؿ   و ات سظه ة إتػى حوتػة اتتػهازف هنتعلػؽ  دماتػة  -2

تػػػػػػػػػػػمجة ه نكوسنكنػػػػػػػػػػػة سػػػػػػػػػػػهع  ػػػػػػػػػػػف تفػػػػػػػػػػػوجلاع ات عاػػػػػػػػػػػد الأنػػػػػػػػػػػهسا  ثػػػػػػػػػػػؿ تفػػػػػػػػػػػوجلاع اتتعػػػػػػػػػػػهنض 

 هتفػػػوجلاع الأستاػػػوؿ  Racemizationهاتماتػػػن ا  Isomerization Substitutionالآنزه ػػػم 

 .(64,63)الاتكتمهسا
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              Thermodynamic of Complexesة الحرارية لممعقدات كيالدينامي -1-2

    

تعامل الثرموديناميك مع خصائص الأنظمة في حالة التوازن ويعطي علاقات مضبوطة بيين ي    

رغيم السيموك الضوضيوي العيارم  القياسات المتنوعة, فالنظام يمكن أن يشيد بعض مظياىر الأنتظيام

 . (56)لعناصره المنضردة بحيث تبقى جميع الخواص العيانية لمنظام ثابتة

 )الحرارييييييية ويسيييييتند الثرموديناميييييييك الييييييلي يييييييتم بتكيييييييرات الطاقيييييية وتحيييييو ت أشييييييكاليا المختمضيييييية  

 والميكانيكية

( من واحدة لأخرى عمى بعض القيوانين التيي تيتحكم والكيربائية والمكناطيسية والكيميائية ....ألخ 

 , وعمييييى أسيييياس التطبيقييييات الكونييييية ليييييله القييييوانين يجييييد(55)بسييييموك المييييادة الأجمييييالي فييييي النظييييام

 (56)اسيييتخداماً لييييس فقيييط فيييي الكيميييياا فحسييي  بيييل فيييي مجيييا ت أخيييرى كاليندسييية الثرمودينامييييك

 .(58)والبيولوجيا(57)والضيزياا

وديناميييك ىييو وضييع معمميية يعبيير عنيييا بد ليية خييواص النظييام لتخمييين قابمييية ان ىييدا الثرم      

وأمكانيييية إجيييراا التحيييو ت الضيزياويييية أو الكيمياويييية المضروضييية.  النظيييام عميييى تكيييير حالتيييو تمقائيييياً 

)التضاعيل الكيميياوي بصيورة  وكللك يسيم الثرموديناميك في معرفية الميدى اليلي تصيل إلييو العمميية

الشيروط المعينية بعيد الت كيد مين إمكانيية حصيوليا, إل يسيتطيع العياممون فيي خاصة( تحيت بعيض 

مجيال الكيمييياا إجيراا تضاعييل معيين تحييت ظييروا معينية  نتيياج الميادة المطموبيية ميع ا ختييزال فييي 

الزمن والمواد إلا كانت ىناك بعض المعممات التي تستند عمى الخواص المعروفة لممواد المتضاعمة 

ليييا معرفيية كمييية النيياتا وىييل يييزداد ىييلا النيياتا تحييت ظييروا معينيية وكييللك والتييي يمكيين ميين خلا

 . (67)معرفة الجدوى الأقتصادية لممادة الناتجة فيما إلا كانت ميمة إقتصادياً 
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الييييرغم ميييين كييييون الثرموديناميييييك يمكيييين عييييده أداة نظرييييية قوييييية إ  إنييييو يمتمييييك بعييييض وعمييييى     

بؤ بإمكانية إجراا العممية ولكن لييس نجاحييا, ولليك لأن التحديدات الملازمة لو, فيو يستطيع التن

ظاىرة إمكانية إجرائيا تستند عمى الحالة الأولية والنيائية لمعمميية و  تييتم بالعقبيات التيي تعتيرض 

 طريق

 التكير بين الحالة الأولية والحالة النيائية.  

 كميييال التضاعيييل, فييييو   ييييدرك كميييا   يسيييتطيع الثرمودينامييييك اليييتكين بمقيييدار اليييزمن اليييلازم     

عائق طاقة التنشيط الكبير لمتضاعل. وكون الثرمودينامييك   يعتميد عميى التركيي  اليلري والتركيي  

الجزيئيييي, ليييلا فيييلا يمكنيييو التنبيييؤ بميكانيكيييية التكيييير مييين الحالييية الأوليييية إليييى الحالييية النيائيييية وىيييله 

وليييس ميين  Chemical  Kineticsيييةئالمعمومييات يمكيين الحصييول عمييييا ميين الحركيييات الكيميا

 اعتبارات الثرموديناميك 

 .(61)لوحدىا

 

                                  Thermal Stabilityالثبات الحراري                     2-2-

 تي يبدأ عندىا الأنحلاللا الدرجة الحرارية المحددة يعرا الثبات الحراري عمى أنو         

الكيميائي لممرك  يرافقو تحرر نواتا متطايرة, او أنو أقصى درجة حرارية يتعرض ليا المرك  

 في جو من النتروجين او ا وكسجين . (72)من دون أن يحدث فيو تكيرات ممحوظة

ويعبر عن الثبات الحراري اما كدالة لدرجة الحرارة وعند للمك يعرا بالثبات الحراري     

 الديناميكي

 Dynamic, درجة الحرارة ويعرا بالثبات الحراري ا يزو ثيرمي   او بثبوتIsothermal  ,

 او



 الفصل الثاني ........................

 

71 

 

 .Quasi –ststicكدالة لمزمن ويعرا بالثبات الحراري الستاتيكي 

ويعييد الثبييات الحييراري ميين  اىييم الخصييائص الحرارييية التييي ميين خلاليييا يمكيين معرفيية امكانييية     

قيية التيي تتعيرض فيييا الميادة اليى درجيات حراريية مرتضعية, استخدام المعقدات في المجيا ت التطبي

وتييؤثر العديييد ميين العوامييل عمييى الثبييات الحييراري لممعقييدات مثييل عوامييل تركيبييية تييرتبط بالتركييي  

الكيمييييائي مثيييل  المجييياميع الجانبيييية والتضيييرع  والمعوضيييات واليييوزن الجزيئيييي  والصيييضة  ا روماتيييية 

معدل تسخين الضرن وحاممة النمولج وحساسية اجيزة التسجيل وغيرىا. فضلا عن العوامل ا لية ك

 .(67)وطبيعة تركي  حاممة النمولج

 -:(67)ىنالك عدة تقنيات لدراسة الثبات الحراري لممركبات منيا   

 Analysis (TGA)  Thermoتقنية التحمل الحراري الوزني                -1

Gravimetrict 
          Differention Thermal Analysis (DTA)تقنية التحمل الحراري التضاضيمي  -2

  تقنية التحمل الحراري المسعري التضاضمي -3   

  Differention Thermal Scaning Calormetry  Analysis(DSC)                      
  Analysis (TMA)         Thermo  Mechanicalتقنية التحمل الحراري الميكانيكي  -4

  تقنية التحمل الحراري المعتمدة عمى نواتا التحمل الحراري -5

Analysis (TVA)                                                   Thermo Volatalisation  
 

   الحصيييول عميييى منحنيييي يعيييرا بيييالمنحني الحيييراري اليييوزني( (TGA طة تقنييييةسيييايمكييين بو  ال    

 Decomposition واللي يستخرج منو عدة دوال تخص الثبات الحراري مثل درجة حرارة التضكك

Temperature , مين اليوزن , ومعيدل سيرعة التضكيك50ودرجية التضكيك عنيد فقيدان % Rate of 

decomposition  ,وطاقييييية التنشييييييط  Activation Energy   ,الثرموديناميكيييييية واليييييدوال 
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(H∆,S∆G,∆.)        

احدى تقنيات التحميل الحراري ىي )DSC(يضاضمتقنية التحميل باستخدام مسعر المسح الت اما    

 المستخدمة في دراسة ما يحصيل لمعينيات الميراد فحصييا مين تكييرات فيي حالتييا وتحيو ت حراريية

 .لمحرارة جراا عمميتي التسخين والتبريد نبعاثناتجة عن عمميات امتصاص وا

 -التضاضمي لمعينة يتضمن القياسات التالية :ان المنحني    

 . mTنقطة ا نصيار -1

 .في العينة التبمور ونسبة  cTدرجات التبمور  -2

 .gTدرجة حرارة التحول الزجاجي -3

 .يئدرجات التضاعل الكيميا -4

 . pC ا نثالبي والسعة الحرارية -5

 .الصيد نية والعضوية تحديد نقاوة المواد خاصة -6

 .استقرارية المواد -7

 .التحو ت الطورية -8

 راتيمنيييا المعييادن والسيييراميك والبييولعمييى الكثييير ميين المييواد م ىييلا ويمكيين تطبيييق ىييله التقنييية  

والمييييواد العضييييوية واللاعضييييوية وا غلييييية والمييييواد الصيييييد نية ميييين حيييييث تحديييييد درجيييية نقاوتيييييا 

 .واستقراريتياو تحديد تاريخيا
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 :-               Photo Chemistry of  Complexesلممعقدات الضوئيةالكيمياء -3-2

 تعييد الطييرق الضييوئية احييدى  ابسييط واىييم الطييرق التييي يمكيين بواسييطتيا توليييد لرة او جييلر        

عمييى فييالا كييان لمجزئييية قابمييية  .طييول مييوجي معييين يجزئييية معينيية  شييعاع ل جييرا ا تعييريضحيير 

عاني منيا تالتكيرات التي ي ى" و  اضوئي اكيميائي اتكير الضوا  ف نيا سوا تعاني  طاقةامتصاص 

إل تثُيييار الجزيئييية مييين حالييية الخميييود فيييي مسيييتواىا  ." Photonلمضوتيييون  امتصاصييييابعيييد  الجزيئييية

الطاقي الأساس إلى حالة ا ثارة في مسيتوى طياقي أعميى, عنيد لليك تعياني الجزيئية تضككيا" معينيا" 

. وبمييا ان عييدد الجييلور الحييرة المتكونيية فييي زميين معييين يعتمييد عمييى (66) .جييلور حييرة إلييى لرات أو

شدة الضوا الممتص, فيكون عندئل من السيل السيطرة عمى الظروا اللازمة لمتضاعل الضوئي . 

 وبيييللك فيييان التضييياعلات الضيييوئية تمتييياز باعتمييياد سيييرعتيا عميييى شيييدة الضيييوا المميييتص و إنتقائيتيييو

 عتيادييية عمييى طاقيية التنشيييط لممعقييد المتكييون خييلال االتضيياعلات  ةالعالييية, فييي حييين تعتمييد سييرع

 .(7765,)التضاعل الكيميائي ودرجة الحرارة والعوامل الأخرى المعروفة

تطميييييق تسيييييمية التضييييياعلات الكيميائيييييية الضيييييوئية عميييييى التضييييياعلات التيييييي تجيييييري تحيييييت تييييي ثير و    

فإن التضياعلات الكيميائيية الضيوئية ىيي جمييع التضياعلات , التيي تصيل . وبعبارة أدق,  (78)الضوا

طاقيية اللازميية  جرائييا أو إثارتيييا وتييدخل إليى وسييط التضاعييل عميى شييكل اىتييزازات كيربائييية لإليييا ا

  . ااالحمير تحيت أو نيادرا ميا تسيتخدم الأشيعة  ةالبنضسيجيفيوق طيسية كالضوا المرئي والأشيعة امكن

    ,ن أن تتحقييق فيييي الكيييازات أو السييوائل أو الأجسيييام الصيييمبة عمييى حيييد سيييوااوىييله التضييياعلات يمكييي

والتضييييياعلات الكيميائيييييية الضيييييوئية متنوعييييية جيييييدا . إل تنتميييييي إليييييييا تضييييياعلات التمثييييييل الضيييييوئي 

(photosynthesis لمكربو )كميا  (11)يدرات والتيي تقيوم بييا النباتيات تحيت تي ثير أشيعة الشيمسى ,
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تيييييي تسيييييتند إليييييييا عمميييييية التصيييييوير الضيييييوئي وظيييييواىر الضييييييائية التضييييياعلات ال ضيييييمنياتيييييدخل 

(luminescence( وخبو )fadingالألوان وغيرىا )(12) . 

 :  (10,17) يمكن تقسيم التضاعلات الكيميائية الضوئية إلى مجموعتين

التضاعلات التي تستطيع من الناحية الثرموديناميكية أن تجري تمقائيا بدون ت ثير الضوا -7

 في 

فضي مثل ىله التضاعلات يمع  الضوا  ,H2 + Cl2 → 2HClتمك الظروا مثال للك التضاعل 

طاقة تنشيط التضاعل العالية . وتدعى أحيانا مثل  تقميلإل يساعد عمى  ,المنشط فقط لمتضاعل دور

 ىله التضاعلات بالتضاعلات الحضزية الضوئية .

لظيروا المتيوفرة أن تجيري تمقائييا كميا يتطمي  التضاعلات التيي  تسيتطيع ثرموديناميكييا فيي ا -2 

                          طيسية .اائية مكنبتحقيقيا بلل شكل من الخارج . ويصرا ىلا الشكل عمى شكل اىتزازات كير 

                                    Ultraviolet Radiation Sources       -مصادر الأشعة فوق البنفسجية: -4 2-

 من الشمس المصدر الرئيسي للأشعة فوق البنضسجية , حيث تحتوي عمى كميات ىائمة  دتع      

والبرق والنجوم ايضا من مصادر ا شعة فوق البنضسجية وكللك مصابيح بخار  ىله الموجات,

  .(18)الزئبق
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                             -: نطاق الأشعة فوق البنفسجية5-2-

نيانومتر  380اليى  10يمتد نطاق الأشعة فوق البنضسجية من المنطقة لات الطول الموجي       

 :(18,18).  وىله المنطقة تنقسم بدورىا الى قسمين

   Vacuum uv. المنطقة المفرغة للأشعة فوق البنفسجية  1

  نييانومتر , وفييي حاليية قييياس ا متصيياص عمييى طييول موجيية 200 - 10وتقييع فييي المييدى        

, فاننا نحتياج اليى  vacuum uv)فوق البنضسجية المضرغة )في منطقة  ينانومتر أ 200أقل من 

أجييييزة خاصييية ىيييي أجييييزة الأشيييعة فيييوق البنضسيييجية المضرغييية  والتيييي تعميييل تحيييت تضريييي  لممسيييار 

ولييللك يجيي  الييتخمص ميين   تمييتص مكونييات اليييواا الأشييعة فييي ىييله المنطقيية الالضييوئي للأشييعة 

 .(18)وجزيئاتو التي تمتص الأشعة في ىلا النطاق ىلا اليواا 

 

 

 Near uv or quartz uv  او الكوارتز              بنفسجية القريبة ال. المنطقة فوق 2

 نييييانومتر , وىييييله ىييييي المنطقيييية التييييي يحييييدث فييييييا ا متصيييياص  380 - 200وتقييييع بييييين       

 لممركبات

العضييوية والحيوييية , ولييللك فييان أجيييزة ا متصيياص فييي المنطقيية فييوق البنضسييجية تعمييل فقييط فييي 

 المدى 

 .(18)نانومتر 380 -200بين  
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لأن الأشعة في ىله المنطقة تستطيع النضال من  quartz uvويطمق عمى ىله المنطقة      

يوضح ا طوال الموجية لمنطقة ا شعة فوق  1-1والشكلخلال الكوارتز دون أدنى امتصاص.

 .يكيرومكناطيسال البنضسجية من الطيا

 .(18)لكهرومغناطيسياالاطوال الموجية لمنطقة الاشعة فوق البنفسجية من الطيف  (:1-1)شكل 

, وىناك (18)يعد  مصباح بخار الزئبق ىو الأكثر شيوعا بوصضو مصدرا" للاشعة فوق البنضسجية 

عدة أنواع من مصابيح الزئبق, بما في للك مصباح الزئبق منخضض الضكط, مصباح لزئبق 

يوضح المميزات الخاصة بكل  1-1والجدول  .(11)توسط الضكط ومصباح الزئبق عالي الضكطم

  .(10-11)نوع من ىله المصابيح

 

 

 

 

 

http://www.chemistrysources.com/wp-content/uploads/2013/11/ultraviolet-region.jpg
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 الهدف من البحث6-2-

تضصيييلًا بمركبيييات  لدراسييات الحديثييية التييي واكبيييت التطييور العممييي أىتمامييياً كبيييراً وأكثيييراأظيييرت   

 : مايميارت ينا في بحثنا ىلا اجراا لللك  الآزو التناسقية 

دراسييية اىيييم العواميييل التيييي تيييؤثر عميييى عمميييية دراسييية التضكيييك الضيييوئي لممعقيييدات مييين خيييلال    1-

 .التضكك الضوئي والتي تشمل : شدة الضوا, درجة الحرارة, الدالة الحامضية, نوع الملي  

 اعطاا تضسير واضح لميكانيكية تضاعل تضكك المعقدات المحضرة.2-

  .حسا  اىم القيم الحركية والتي تتضمن ثابت سرعة التضكك, طاقة التنشيط 3-

, TGA)الثبات الحراري لممعقدات من خيلال اسيتخدام تقنيية التحميل الحيراري اليوزني )اسة در   4-

سييا  بعييض المعممييات الضيزيائييية تحا ييياخلالال تييم (,DSCوالتحمييل الحييراري المسييعري التضاضييمي )

 . (*H* , ∆S* , ∆G∆)مثل المتكيرات الثرموديناميكية 
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