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بدايةةع دمةةدتك مةةن مو دةةم ت اةة و تيةة  اينمةة   ييةةم دميمةةك  م مبةةيم ت مةة   ةة ا  
فلابةد  م  ,ح يمةك يفميده يحن ى دم  ايبيئةع اينة ,ايت ا و  تك يحن ى دميه تم ت كم 

 ايبيئع .  يح يمك فتك   يم رف   ه ايبيئع اين
 البيئة : 
الأرض  ي   تك يحيط بمك تم  رض  ستكء  بحر    اء   كئمكت حيع فهة ي  

 يايهة اء ايم ة يم يش دميهةك   ايبحةر اي بيةر اية ى يتةدمك بكي)ة اء م  كلأسةتك     ة ياين
نحةةةيط بمةةةك تةةةم مبكنةةةكت  يايةةة ى مسنم ةةة ه    ايتةةةكء ايةةة ى م ةةةربه   اي كئمةةةكت ايحيةةةع اينةةة

 ايتمز   ايتم م  ايحدي ع  ايتدرسع.  ي   ت كم ف يامكت. ي ي  فكيبيئع ت مك ف حي  
 يلابةد  م محةكفع دميهةك. فةع ا دمتمةك تةك  ة ي    ا ن رفمك دم  ت مة  ايبيئةع اينة 

ايبيئع  يم دميمك  م محكفع دم     تك فيهك لأمهك تسئ يينمك. فعم الله سبحكمه  ن ةكي  
يطبي ةع رمةو  اة ه ايتنتيةةز فهة   )يةره تةم الأحيةةكء ي ة  انمسةكم يةزء لا ينيةز  تةةم ا

 –ايهةة اء  –ي ةةيش فيهةةك تةةم ت  تةةكت ايحيةةكء م  كي)ةة اء  يدمةة  تةةك نحتمةةه يةةه ايبيئةةع اينةة
 يفيةةةع ايحفةةةكع دمةةة  اينةةة ازم  ين ايةةةه انمسةةةكم حكييةةةك   ةةة يايتةةةكء    تةةةم اينحةةةديكت اينةةة

 اينطةةةة ر  يي ةةةةيش فيهةةةةك  ب ةةةةد  م اسةةةةنخدو اين ةةةةدو اي متةةةة يداخةةةة  ايبيئةةةةع اينةةةة يايطبي ةةةة
 انخلا  به ا اين ازم  ف  ايسيطرء دم  اي كئمكت ايحيع.  يف ياين م ي ي
 يطمق دمتكء ايبيئع ايتخنص م صيحكت انمة ار ايتن اييةع ين ديةع انمسةكم بتةك  

مسةكم لا يحيط به تم ايت  لات ايبيئيةع اييسةيتع  نيتةل ايدراسةكت ايبيئيةع دمة   م ان
يسةةةنطيل ايحصةةة   دمةةة  م ائةةةه تةةةم ايبيئةةةع دلا د ا  ازم بةةةيم ددةةةداده ايتنزايةةةد  بةةةيم تةةةك 
يت ةةم  م نةة فره يةةه ايبيئةةع تةةم ايتصةةكدر اي) ائيةةع   ةة ي  لا يسةةنطيل انمسةةكم ايحصةة   

دلا د ا حةةكفع دمةة  يةة  بيئنةةه تةةم اينمةة   ايةة ى يحديةةه دةة ادو  يدمةة   ةة اء اينةةمف  ايم ةة
 مه لا ياتم ايحص   دم  تيكه اي رم ايم يع دلا د ا ن قةف ايصمكدكت ايتخنمفع  تك 

الأمهةةةةكر  ايبحةةةةكر    دكييهةةةةك قبةةةة   يةةةة .  يدةةةةم دي ةةةةكء فاةةةةلات تصةةةةكم ه   اةةةة هك فةةةة
دمةة  اسةةنتراريع حيةةكء انمسةةكم دمةة  نييةةكد الأرض فةةعم دميةةه  م يسةة   يك ةةدا    دتةةلا  
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  ةة  مفسةةه  حةةد ن ةة   خطةةرا   دمةة  حيكنةةه   يايحمةة   ايتمكسةةبع يمت ةة لات اي ديةةدء اينةة
حةةد   دةةدو اسةةن رار معةةكو بيئنةةه  تةةم ايتت ةةم  م يم ةةم د را    ياي  اتةة  الأسكسةةيع فةة

ايتحكفعةةع دمةة   ةة ا الاسةةن رار  ن نتةةد اسةةنتراريع حيةةكء انمسةةكم دمةة  دييةةكد  ي بيةةرا   فةة
حمةةة   سةةةري ع يةةةب ض ايت ةةة لات ايبيئيةةةع ايرئيسةةةيع فتمهةةةك  يفيةةةع اين صةةة  ديةةة  تصةةةكدر 

ينةةة فير ايطكقةةةع يميةةةةم  ايب ةةةرى ايتنزايةةةد    يفيةةةةع ايةةةنخم  تةةةةم طكقنةةةه يم)ةةة اء ايةةةةلازو 
ايتنةة ازم تةةل ايمعةةكو  يفاةةلانه ايتنزايةةدء    يفيةةع ايتحكفعةةع دمةة  ت ةةد  ايمتةة  ايسةة كم

 انمسةةةكم ينةةةلير بةةةكيه اء بتةةةك يحتمةةةه تةةةم طيةةةم ايرائحةةةع  خبييهةةةك  انمسةةةكم  خةةة   يايبيئةةة
ايةة  ايتصةةطمذ اية    خةة  حيةةزا    ةة ا ي  دمةك   انمسةكم يسةةره تةك يسةةره  يايتةةه تةك يايتةةه
  بيرا في بحيمك   ا الا     م اينم     .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزء النظري 
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 المبحث الأول :
  -التلوث :

 كم اسةنخداتهك حيمئة   يبد ت ت  لات نم   ايبيئع تم   م اسنخدو انمسكم ايمكر  اين
 سةةكئ   يقكصةةرا دمةة  ايندفئةةع  طهةة  ايط ةةكو   دمةةدتك ن ةةددت   يةةه اسةةنخداو اي قةة د فةة

ايم ةة   فةة  ايتصةةكمل  فةة  تحطةةكت ن ييةةد اي هربةةكء ن كعتةةت ت ةة مع اينمةة     ي ةةرف 
منييةةةع ين)يةةةرات  ينمةةة   ايبيئةةةع بلمةةةه اخةةةنلا  الانةةةزام اي ةةةكئو بةةةيم ت  مةةةكت ايمعةةةكو ايبيئةةة

 يزادت عك رء اينم   ايبيئة مهك يلإمسكم ايارر    ايترض    اي فكء.تسنحديع يمنج د
حيةة  ي نبةةر اينمةة    ييةةر تةةم د   اي ةةكيو ديةة  حةةد يهةةدد اسةةنترار اييةةم  ايب ةةرى.  يفةة

عةةك رء سةةمبيع خطيةةرء نهةةدد يتيةةل الأحيةةكء  تفكصةة  ايحيةةكء  تةةم ا ةةو تصةةكدر اينمةة      
 م تصكدر طبي يع  تصكدر صمكديع   . 

 ادر الطبيعية : أولاً : المص
م انج الأم طع ايبر كميع تم مكزات     بخرء ن  فهك ايبرا يم  تك يصةكحبهك  ي  

  تةةم دقةةكئق اي)بةةكر  ايحتةةو  قةةد نمةةنج ايتم يةةكت ايطبي يةةع تةةم دتميةةكت اينحمةة  اي اةة  
نيةةةةد ايهيةةةةدر ييم  مير ةةةةك    قةةةةد نمةةةةنج تةةةةم اي ةةةةرر ينمةةةةنج مةةةةكزات ايم ةةةةكدر   بر  ياينةةةة

تةةل ايمينةةر ييم    نن ةة م   ايةة ى يحديةةه ايبةةرق فينحةةد   سةةييم ايهةة اء اييةة   كئياي هربةة
 ان ة كدكت  ي  كسيد مينر ييميع   مك  ب ض ان  كدكت اي اردء تم ايفاكء ايخكري

 الأرض.  يخكتكت  ايصخ ر ايت  ع ايت ي دء فايصكدرء تم اي
 ثانياً : المصادر الصناعية 

تخمفةةةكت ايم ةةكط ايب ةةةرى تيةة  تةةةك  ي ةة يدم ايتصةةكدر ايصةةةمكديع يمنمةة   ايبيئةةة 
 ي سةكئ  ايت اصةلات  تةك ينةرا و فة نخمفةهينخمف دم ايتدم تةم قتكتةع  فاةلات  تةك 

 يايبيئع ايريفيع تم ب كيك ايحي امكت  ايتبيدات ايح ريع  نن دد ايتم يكت ايصمكديع ف
 
  -ايبيئع دي  : 
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 :  2COم  سيد اي رب م ييكم -1
تيةةة  ايفحةةةو  ت طةةةرات زيةةةت ايبنةةةر      اي)ةةةكز    ةةة  يم ةةةل دةةةم احنةةةراق اي قةةة د 
 .  يايطبي 

CH4  + 2O2  CO2 + 2H2O  
 :  COم      سيد اي رب م -2

ايسيكرات دمدتك ي ة م احنةراق اي قة د   ادويخرج مكز       سيد اي رب م تم د 
 طرقةةكت ايتةةدم ايتزدحتةةع  سةةكحع  قةة ف ايسةةيكرات يميةةر  كتةة   يحةةد   يةة  دةةكدء فةة

  دمدتك نسير ايسيكرات ببطء  دمد د كرات ايتر ر. 
 :    2SOم  كسيد اي بريت -3

 نصةةةة   ةةةة ه ايمسةةةةبع  ن ةةةة   % 6ايفحةةةةو حةةةة اي   ينصةةةة   تيةةةةكت اي بريةةةةت فةةةة 
فةة ايةةبلاد ايتصةةدرء يمبنةةر    يزيةةت ايبنةةر  . يةة ا يمةةنج اي بريةةت ب تيةةكت  بيةةرء فةة يقمةةيلا  

دتميع ن رير ايبنر     دمد احنراق ايفحةو نخةرج  تيةكت  بيةرء  يخرج  يمكء   مكنج يكم  
  سةةيد اي ربةة م ديةة  اييةة   نسةةبم   كسةةيد اي بريةةت  تةةراض خطيةةرء يميهةةكز  يتةةم يةةكم
 اي ي م.  اينهكم  تراض   تي  ايرب  ايرئ   ياينمفس

2SO2 + O2     2SO3 
SO3 + H2O   مبخكر تكء  H2SO4    م   نليير حكتاي دم  اي يم 

 اي)كزات  ايدخكم : -4
اي)ةكزات ايتنخمفةع  ي  تيعس ات)كز اي    يراي)كزات قد نم   ايبيئع بصفع دكتع  

يهةةك نةةلييرات سةةمبيع دمةة  صةةحع  حيةةكء  مةةكزات ي  ةة تةةم ايتصةةكمل  ايت كتةة  ايصةةمكديع
تةةةم تم يةةةكت ايهةةة اء  نبمةةةى تةةةك يزيةةةد دمةةة    بيةةةرء تيةةة  مسةةةبعن    اي ةةكئم ايحةةةي  ايطبي ةةةع 

ايحاةةةةر  يايتمةةةةكطق اي تراميةةةةع فةةةة يفةةةة  ةةةةك يز اخنمةةةةف نر ن     تيتةةةة و ايتم يةةةةكت الأخةةةةرى
دمةة  تةةدى  يكفةةع  يبةكخنلاف ايعةةر ف ايسةةكئدء فة  ةة  تةةم  ة ه ايتمةةكطق  ن نتةةد  سكسةك  

اير  حيةة  نةةةايميةةة    يايمهةةكر دمهةةةك فةة ي  يةةةر نر يةةزا   فةةة يفهةة اينطةة ر ايصةةةمكديحر ةةع 
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 يلانحةكدقكبميةع  ةديدء  كيصحع اي كتع خكصع دم   يت يم بيم ايدو. حي   م يهدم  ا
دم  دتميكت اينمف  فن ك تم يو فعمه ت ه خطيرا   اي كئمكت ايحيع بتةك فيهةك  ياير نلييرا  

بنز يةد ايبيئةع   ةكحكلات اينستو   يت م ايحد تم نليير  يسبم  يير فنانمسكم     ي  
  سةةةيد اي ربةةة م    ينتةةةكو دتميةةةع الاحنةةةراق  ن ةةة يم يةةةكمن يايتحيطةةةع بكلأ سةةةييم اي ةةةكف

 .  ات  يمزو  ي  يت ايهع حكلات اينستو بكي)كز 
   كسيد ايمينر ييم : -5

اييةةةةة  ت  مةةةةةع  يميةةةةةر ايتحنرقةةةةةع فةةةةة بكيهيةةةةةدر  رب مكتينحةةةةةد الأ سةةةةةييم ايةةةةة رى  
تر بكت نسبم نهييك   يم ةيم   تة اد  خةرى سةكتع  تةك ينحةد تةل   سةييم ايية  ت  مةك   

اي ى ينتيز ب درء  بيرء دمة    سةدء ايتة اد   قةد يسةبم نمفهةك فيسةبم  3Oمكز الأ ز م 
صةةةد  ايت ةةةكدم   ينمةةةف ايتطةةةكط  الأمسةةةيع  مير ةةةك   حيةةة   م   سةةةيد ايمينريةةة  سةةةريل 

نح ية  الأ سةييم  يد ايمينر ييم فه  د ا ي ت    كتة  خطةر فة  سي ياينل سد دي  يكم
 دي    سييم  رى.  ياييزئ

    يدر  رب مكتت اد سكتع   
 طكقع ا ئيع          مير تحنرق    

 NO3  NO + O 
  

3O  2O 
 تم ايي   مكز الأ ز م 

 تم ايي                  
   سيد ايمينر ييم  ييكم 2O   سييم  رى   سيد مينري    

 
 
 
 الأق ار  اي تكتكت : -6
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يم ةة  بهةةك ب ةةض ايمةةك   يتةةم   ةةو تصةةكدر اينمةة   الأقةة ار  مهةةك  اي تكتةةكت اينةة 
نطرحهةةةةك  يايتيةةةةكه    ةةةة ي  اي تكتةةةةكت  ايزيةةةة ت  اي يتك يةةةةكت اينةةةة يدمةةةة  الأرض    فةةةة
تيكه الأمهكر  ايبحكر فنم يهك  نتيت اي يير تم  سةتك هك  يةو  مةك   يب ض ايتصكمل ف

ايتيكه تتك يادى دي  نم ييهك  دف منهك    مةك   ياةك    يدي كء يي  ايحي امكت ايتينع  ف
اسةنخداو ايتبيةدات ايح ةريع تتةك يمة   ايةزر و  اييتةكر  ييت هةك سةةت تهك  يانسةراف فة

هةةك  تةةك  مهةةك ني ةة  ايهةة اء ايتحةةيط بمةةك تم يةةك   مل م ينةةاير دمةة  ايطيةة ر  ايحي امةةكت اينةة
يت ايهةةع  يةة  دةةم طريةةق الا نتةةكو يةةو بمعكفةةع  ي اييتةةكد   لابةةد تةةم بةة   اييهةةد ايفةةرد

بةةةيم  بمةةةكء الأتةةةع  يةةةو  اةةةل اي ةةة اميم يت ك تةةةع  يبي نمةةةك   ةةة اردمك  م ةةةر ايةةة د  ايصةةةح
بدراسةةةةنهك     دمةةةة  اي متةةةةكء ب ةةةةد  يةةةة   م ي ايهةةةة ا  ةةةة ه ايت ةةةة مع دائتةةةةك   ياينمةةةة   ايبيئةةةة

لا ب ةةد  ةة ا فسةة ف يةةزداد ايخطةةر  يصةة م حةة    اي تةة  دمةة   قكيةةع ايمةةك  تةةم  ةةر ك  اس
   ه ايت  مع. 

 تر بكت ايرصك  : -7
 ي ي نبةةر ايرصةةك  تةةم تم يةةكت ايبيئةةع  تةةم   يةةر ايت ةةكدم ايسةةكتع امن ةةكرا   فةة 

نخةرج اييسةو  لا  يايه اء   نريةل سةتيع ايفمةزات ايي يمةع  تمهةك ايرصةك   مهةك ننةرا و فة
 تمه دلا بت دار بطئ يدا . 

 ن يةر مسةبع تر بةكت ايرصةك  ي يةرء اسةنخداتكنهك ايصةمكديع بيكمةم تةك نخةةرج  
ايرصةك  اية ى ياةكف دية  اييةكز ييم  يية  تم د ادو ايسيكرات معةرا  لاسةنخداو رابةل 

 ينحسيم رقو الأ  نكم. 
بع اي ةةةكيو  مةةةه  نخنمةةةف مسةةة ي قةةةد  ةةةكو امن ةةةكر  ةةة ا ايتر ةةةم ايتمةةة   يميةةة  فةةة 

ايرصك  حسم  يكفع سةير ايتر بةكت   فة   ة ه ايتر ةم  يةد  م ريةك  ايتةر ر   ةو 
  يةةر ايمةةك  ن راةةةك   ي ةة ادو ايسةةةيكرات  نحنةة ى دمةة  مسةةةبع دكييةةع يةةةدا   تةةم تر بةةةكت 

 ايرصك . 
   - يت م نصميف ايتم يكت دي  :



 

 

 8 
  

    تم يكت بي ي ييع : تي  حب م ايم كح   ايب نريك.  
   ايتبيدات بلم ادهك ايتخنمفع  احنراق ايبنر  . م  تم يكت  يتيكئيع: تي

 .  اينم   بكيت كدم  ية  تم يكت فيزيكئيع: تي  ايا اكء  اينم   ايحرارى
 نمن ةةةةر ايتم يةةةةكت سةةةة اء   كمةةةةت بي ي ييةةةةع   و  يتيكئيةةةةع   و فيزيكئيةةةةع  نب ةةةةك   يحكيةةةةكت 

 انمسكم   ددو ا نتكته بكيبيئع  ددو ايمعر يتك يحد  تم  نب كنهك. 
  مكيةةة  يلايةةةع امةةة او رئيسةةةيع يمنمةةة   ي ةةة  تمهةةةك اسةةةبكبهك  خط رنهةةةك  تاةةةكر ك  طةةةرق 

   -دلايهك  تم   تهك :
 انواع التلوث :

ن ةةنت   مةة او اينمةة   ايبيئةةي دمةة  نمةة   ايهةة اء   نمةة   ايتةةكء   نمةة   اينربةةع   اينمةة   
ايهة اء. ي مةي ايمكنج دم ايتخمفكت ايصمبع  ايتخمفكت ايخطرء  اينم   بكياييج نم   

اخنلاط ايه اء بت اد ت يمع  تي   ق د اي كدو  ايدخكم.  بعت ةكم نمة   ايهة اء اناةرار 
بصةةةحع ايمبكنةةةكت  ايحي امةةةكت   نخريةةةم ايتبةةةكمي  انم ةةةكءات الأخةةةرى.  ن ةةةدر تمعتةةةع 
ايصحع اي كيتيع  م تك ي رم تةم ختة  سة كم اي ةكيو ين راة م يتسةن يكت خطةرء تةم 

 .تم يكت ايه اء
 تلوث الهواء : اولا :

ين  م اي)لاف ايي    في  ا ه ايطبي ي  تم ايمينر ييم  الأ سييم   تيكت 
ميسيتكت دقي ع تم    سيد اي رب م  اي)كزات الأخرى  ايهبكئيكت يكمي ص)يرء تم

ايت اد ايسكئمع    ايصمبع .  ي ت  ددد تم اي تميكت ايطبي يع دم  حفع اين ازم بيم 
ت  مكت اي)لاف ايي  . فتيلا   نسنهم  ايمبكنكت يكمي   سيد اي رب م  نطمق 
منكج يكمي   سيد اي رب م  الأ سييم   ن  و ايحي امكت بد ر ك بكسنهلا  الأ سييم  اس

اينمف .  نمب   اي)كزات  ايهبكئيكت دي  اي)لاف ايي   تم يراء تم خلا  د رء 
 .حرائق اي)كبكت  ايبرا يم  حي  نيرفهك    نب ير ك الأتطكر  ايريكح

يحد  اينم   ايه ائي دمدتك نطمق ايتصكمل  ايتر بكت  تيكت  بيرء تم اي)كزات 
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كع دم  ن ازم  ايهبكئيكت في ايه اء  ب    ن يز ت ه اي تميكت ايطبي يع دم ايحف
 اي)لاف ايي  . 

 تلوث التربة:ثانيا : 
 ايتخمفكت ينحمي  ايص)يرء  ايحي امكت  ايفطريكت ايب نيريك دم  ايصحيع اينربع ن نتد
منكج نحن يهك  ايني  نحد  قد. ايمبكنكت مت  في ايت) يكت   ه  نسكدد. ايت) يكت  اس

 ت كييع دم  اينربع في ايني اي ا يع اي كئمكت قدرء تم  ايتبيدات الأستدء
 الأستدء اسنخداو في يفرط م اي يم ايتزارديم ت د ر في فعم دميه   بمكء. ايتخمفكت
 .اينربع دمنكييع ندتير دم  ي تم ا  م  ايتبيدات
 ر  ياد   قد. اينربع ندتير يت مهك ايني الأخرى ايب ريع ايم كطكت تم ددد   مك 
 في را د ا ايتكء نر  دي  سيئ  نصريف معكو  ي د تل اييكفع  ايتمكطق في اينربع
  رائه تم ايتمحيع اير اسم سيخمف فعمه ايرا د ايتكء   ا نبخر تك  اس ا. ايح   
 اين ديم دتميكت  ناد . ايتحكصي  مت  في ياير تتك ايتم حع   ديدء اينربع يكدلا  
 في  م اي متكء تم  يير يرى  تك. ايسكتع ايي يمع بكيفمزات اينربع نم ي  دي   ايصهر
 .اينربع خص بع تم ي م   م ايحتاي ايتطر دت كم
 يُم ي دكو    ففي. يم يكم عه ر ا اينم      ك    ير ن  م ربتك ايصمبع مفكتايتخ
 بمصيم ايصمكديع ايتخمفكت  نُسهو. ايصمبع ايتخمفكت تم الأطمكم ببلاييم ايمك 
 ايتمكز  دم ايصكدرء ايصمبع ايتخمفكت  نست . ايتطر حع ايت اد   ه تم  افر

  اي  ارير  ايبلاسني  اي رق  ن ت  ايصمبع  ايبمديع ايتخمفكت  ايتخكزم  ايت كنم
 ايسيكرات خُرد الأخرى ايتخمفكت  تم. ايحدائق  مفكيكت اي) ائيع  ايمفكيكت  اي مم
 .ايحُفر مفكيكت ايتستكء اين ديم  تخمفكت ايزراديع اي تميكت  تخمفكت  ايت كدم
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    ايفمزات    ايسكتع اي يتيكئيكت    ايتيكر  بتيكه ايتكء اخنلاط    ايتكء: نم  
 تي  ايسطحيع  ايتيكه في ياير  م اينم     ا ت د ر  في.  خرى ت اد  يع    ايزي ت
 الأرض  بكطم في ايني ايتيكه في ياير  م يت م  تك  ايتحيطكت   ايبحيرات الأمهكر

ك  بعت كمه. ايي فيع بكيتيكه  ايت ر فع  ايمبكنكت تم دديدء لأم او الأ ى يسبم  م  يا 
 تلاييم ختسع تم ي رم تك يت ت اي كيتيع  ايصحع يتمعتع   ف  ك.  ايحي امكت
 .تم ي ك تكء   نيردهو بسبم سم ي ك   خ 
 نح ي  دم  ايطبي يع  اي تميكت تم د رء ن ت  ايصحي  ايتكئي ايمعكو  في

 ن رف دا يع  كئمكت نسنخدو دمدتك ايد رء  نبد . اكرء    مكف ع ت اد دي  ايتخمفكت
 اي تميع   ه  نمنج. ايتخمفكت يهاو ايتكء  في اي ائم الأ سييم ايه ائيع بكيب نيريك
 ايحيع اي كئمكت نحنكيهك  يتيكئيع دمكصرم ايت) يكت تم  مير ك  ايف سفكت ايمنرات

  نل   ايت) يكت    ه ايخاراء ايتكئيع  ايمبكنكت ايطحكيم  نتن  . مت  ك في
  تك. اي  ايق نم  الأستك   نل   ايطحكيم  ايحي اميع اي  ايق ندد  تيهريع حي امكت
   ه دم  نمنج.  خرى حي امكت    طي ر    تمهك   بر  ستك  نل مهك ف د الأستك 
 ايحي امكت   ه ايب نيريك  نحم . نت ت  م نمب  تك يو يستيع  تخمفكت ايحي امكت
 . خرى ترء اي رء ايد رء ن ك د يو ايحي اميع   ايتخمفكت ايتينع 
 تك  تكئي معكو في ايتخمفكت تم ب تيكت ايمك  يُم ي دمدتك ايتكئي اينم   يحد 
  م يه اينكب ع ايطبي يع اينم يع دتميكت  سل في ت هك لا ي  م دريع دي  نص  بحي 
  الأحتكض ايزيت تي  ايتخمفكت   ب ض. ايتطم م اي يه دم   عيفنهك ناد 

 ب ض نم   بيمتك  ايحي امكت  ايتكئيع ايمبكنكت نستو ايزراديع   ايتبيدات ايصمكديع
 ايحي امكت   ر   اي يتيكئيع  الأستدء ايف سفكنيع ايتمعفكت تي  الأخرى ايتخمفكت

  نبد  اي) ائي  انيراء اي تميع   ه  نست . ايت) يكت تم بتزيد ايتكئيع ايحيكء بتد
 دم  ايت) يكت ن ت  حي  ايتيكه  معتع دي  ايت) يكت تم  بيرء  تيكت نمسكم دمدتك
. بكيت كب  فمكا ك ازداد ايطحكيم  مت  ازداد   متك. يمطحكيم ايزائد ايمت  نحفيز
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 ب ي  ينهاو الأ سييم تم  بيرء  تيكت ايتكء في ايت ي دء ايب نيريك  نسنهم 
 تتك ايتكء في الأ سييم تسن ى م   دي   ي   ياد . ايتينع ايطحكيم تم ايفكئض
  .ايحي امكت    ي  ايتكئيع ايمبكنكت تم اي يير ت ت في ينسبم
 التلوث بمياه الصرف الصحي: رابعا : 
 صبحت قايع اينخم  تم تيكه ايصرف ايصحي تم   بر ايت  لات ايني         

 ي  تم  خطكر صحيع  اقنصكديع يتع. فه ا  ن ايه اي كيو بلسره  يتك ينرنم دم 
ايم و تم ايتيكه ايتم يع ي نت  دم  اي ديد تم ايتم يكت ايخطرء  س اء  كمت دا يع 

 كيصكب م  ايتمعفكت ايصمكديع  ب ض  م او ايب نيريك  ايتي ر بكت     ت اد  يتك يع
 .  اياكرء  داكفع دي  ايت كدم ايي يمع ايسكتع  ايت اد اي رب  يدارنيع

نحن   تيكه ايصرف ايصحي دم  ب نيريك  ييرء يدا  نسبم  و اراك  دديدء  فتيلا  في 
تمي م  01زم يحن   دم  را رق    ب      ب كيايج ارو اي احد تم تخريكت اييسو 

فير    بكناكفع دي  تمي م تم ايب نيريك  . تيك   ي  ب نيريك ايسكيت ميلا ايني 
اينيف ئيد  ايمزلات ايت  يع.  نسبم ب نيريك ناد  دي  انصكبع بترض حت  

Shigella ض انسهك    تك نسبم ب نيريك را تE.Coli   اي يء  انسهك    قد ناد
ض رافينرنم دميهك  ت Liptospairدي  اييفكف خكصع  دمد الأطفك .  تك ب نيريك 

بم ترض فنس Fiberioاينهكبكت اي بد  اي م   اييهكز اي صبي ايتر ز    تك ب نيريك 
 . يرااي  ي

ض ايتخنمفع منييع يمن كت  تل ايتيكه راايب نيريك  مير ك الأتتم م او الأ نسبم نم  
ايتم يع بكيصرف ايصحي  س اء بكي رم    الاسنحتكو    حن  نمك   الأستك  ايني 
نو اصطيكد ك تم   ه ايتيكه  د اك  دم انقكتع بكي رم تم ايتسطحكت ايتكئيع 

  . يت م ان كرء دي   و ارض  م  الأطفك   ايحت  ايصفراء  اييرمايتم يع  فعمه 
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رمو  را نلييرا ن نبر ايتم يكت ايمفطيع تم   بر تصكدر اينم   ايتكئي امن ك      
حداينهك   يحد  اينم   بكيمفط دمدتك ننسرم ايت اد ايمفطيع دي  ايتسطحكت ايتكئيع  
خكصع  ايبحريع تمهك  ايني يو ن نصر دم  ايتمكطق ايسكحميع ف ط  ب  نتند ينص  

 دي  سطذ تيكه ايتحيطكت  طب كت ايتيكه اي تي ع.
  ي  الأحيكء الأخرى حي  ن ت  بنلييرات سمبيع خطيرء يدا دم  الأحيكء ايتكئيع   

دم  اييكبسع تم مف ق لأدداد  بيرء يدا تمهك , ااكفع اي   ي  امن كر الأتراض 
ايخطيرء  ايست و تتك ياد  بد ره اي  نم   بيئي  كريي ياير سمبك دم  حيكء الامسكم 
 ايحي ام  ايمبكت    ي  اينلييرات الاخرى تي  اسنمزاف ايت ارد ايتكديع  ايب ريع 

   يمد يع .
نن دد  سبكم اينم   ايمفطي يمتيكه  ينناتم ح اد  مكقلات ايمفط  تمنيكنه   ح اد  

ج ايمفط تم الآبكر ايبحريع  خكصع   يمكء دتميع فص  ايتكء دم ايزيت فصلا   رااسنخ
 كتلا      منييع نسرم ايمفط تم الآبكر ايتيك رء يم  اطئ ايبحريع     بسبم نمف 

آبكره ايبحريع يم  اطئ    ياك  ح اد  دي كء ايمفكيكت  ايتخمفكت  مكبيم م   ايمفط تم 
ايمفطيع في ايبحر تم مكقلات ايمفط  يمكء سير ك؛ خكصع  نم  ايتخم طع بكيتيكه ايني 

    مكنهك؛  خكصع  نم  ايتصكحبع ينفريى تيكه ن ازم ايسفم .زااسنخدتت في مسي  خ
صطداتهك بكيسفم الأخرى. يحد  اينم   مرق ايمكقلات ايمفطيع ايتحتَّمع بكيمفط    ا

بكيمفط   ي  دمد ايندتير اي تد  لآبكر ايمفط ايبريع  ايبحريع   تك في حربي ايخميج 
 م  راسكتدايالأ ي   اييكميع  تتك  دى ينم   تيكه ايخميج اي ربي بكيبنر     قد ديت 

اي كيتي  ترء اينم   دم  ايتسن ى 57اينم   بكيمفط في ايخميج يبمى   ير تم 
تم اينم   تم دتميكت انمنكج ايبحر   %77بكيمسبع دي   حدء ايتسكحع.  يلني 

  ايمكقلات. 
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 اينم   ايمفطي ميد الآني:  رار تم  ا

يممفط نليير سكو دم  اي كئمكت ايبحريع دمدتك نتنصه  فننيتل ايت اد  •
ايهيدر  رب ميع ايت  مع يممفط في الأمسيع ايد ميع   بد  بم ريك  الأستك   
 ايني ن ن  بد ر ك انمسكم ب د دصكبنه بكيسرطكم.  تك ناير سمبك  دم  

  اي  كم ايتريكميع. ايلاف كريكت  اي  ايق  ايتحكر  اييدييكت  ايطي ر ايبحريع 

 دم  ايتمنيكت ايسيكحيع اي كطئيع.  مفطييتند نليير اينم   اي •

ايسمبيع يممفط     تك ندف ه اي ر كت ايتلاحيع  راتنزداد  مفع ايحد تم اينليي •
 . تم ن  ياكت منييع يمنم  

ن د ايتر بكت ايف سفكنيع تم   و ايتم يكت ايتكئيع  حي  ينرنم دم  زيكدء مسبنهك في 
بحيكء  يير تم اي كئمكت ايحيع ايني ن يش في ايتيكه   يميو دم رار ايتيكه دي  انا

   تمهك:  اكرء راط في ايتر بكت ايف سفكنيع آيكراانف
. ينصف   ا ايم و تم ايتخصبكت بيبكنه اي يتيكئي  يبح  يي مه يسنتر في اينربع 1

  تك ياكف تمهك دي  يفنرء ط يمع  فكيمبكنكت  ايتحكصي  لا نسنطيل  م نتن   
 ررااينربع .فالا  دتك ننصف به تم ستيع يي مهك تم ايت)كلاء في اسنخداتهك ا

  تتك يسن يم ددو  كنمسكم  ايحي ام زرادع  دم     تم ين كت  تم ايتيكه  ربك  
زيكدء تر بكت ايف سفكت في تيكه اي رم دم حد د ت يمع ن رر ك ايسمطكت ايتحميع 

 ايت ميع بكلأتر. 
يمطحكيم  ب ض ايمبكنكت ايتكئيع في يزائد . ن ت  ايتر بكت ايف سفكنيع دم  ايمت  ا2

   ايني نسن ب  في  ممم الأحيكم تيكه يرات ايتسطحكت ايتكئيع ايت)م ع  كيبح
ايصرف ايصحي  حن  نص  يحكيع ن بل م ائي ياد  بتر ر ايزتم دي  خم  ك تم 

  ستك    كئمكت بحريع  خرى.   بكينكيي اي اكء دم  تك بهك تم الأ سييم  
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 تيكه الأتطكر  ايتيكه ايي فيع بمسبع تر بكت ف سف ريع  ايزرادينسهو تيكه ايصرف 
دي  ايتيكر  ايتكئيع نف ق ب يير نم  ايني نحتمه تيكه ايصرف ايصحي  ايتم يكت 

 .  ايصمكديع
اينم   في ت  لات  تك اينم   ايتكئي بتر بكت ايمت ارت ي نبر تم   بر   خطر 

 ددء    ك :  اي كيو   يلخ 

في اسنخداو ايحتايكت ايمينر ييميع في اينربع دي  زيكدء راف ياد  انس •
نر يز ك في ايتيكر  ايتكئيع ي د د فكئض دم حكيع ايمبكنكت   ننسرم تل تر ر 
اي قت دي  ايتيكه ايي فيع     نيرفهك تيكه الأتطكر ت هك دي  ايتيكر  ايتكئيع 

 دتهك انمسكم. ايني يسنخ

في دديد تم ايمبكنكت ايني نسنخدو في نحاير رات  ي د مسبع دكييع تم ايمن •
 .  ط كو انمسكم

 التلوث المائي بالمخلفات الصناعية: سادسا : 
يُ صد بكيتخمفكت ايصمكديع  كفع ايتخمفكت ايتنخمفع دم الأم طع ايصمكديع  خكصع  

را ي) ائي.  نتي  تخمفكت ايصمكدع خطايصمكدكت اي يتيكئيع  اين ديم  اينصميل ا
ح ي يك  دم   كفع دمكصر ايبيئع اي   ي د ايتكء   و دمكصره   قد عهر   ا ايم و تم 
اينم   ب ا ح في سب يمكت اي رم اي  ريم.  ن نبر    تم ايصمكدكت اينح يميع 

ت ايي يمع  اي يتك يكت از ايرئيسيكم يتم يكت ايتيكه بكيفمرام  ايصمكدكت اين ديميع ايتصد
 ايتمعفكت ايصمكديع. فكيتيكه نسنخدو في ايصمكدع بصفع رئيسيع في نبريد  نمعيف 
الآلات  ت كييع ايت اد ايخكو    ايط كو  مير ك تم اي تميكت اينصمي يع ايتخنمفع  
تتك يميو دمه  ي  نم ي  ايتيكه بتسن يكت تنبكيمع   ينو نصريف  تيكت  كئمع تم 

 صمكديع ي تيك . ايتيكه اي
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يزئبق  ك-ت ايي يمعاز ن ديميع  ات اي لاقع بعمنكج ايفميتي  اينم   بكيصمكدكت اي
في الأمسيع  را وي درنهك دم  اينرا ت  مع  برى  مع  ايرصك   اي كدي و  ايزم 

 و را   د ك ستيّع  قدرء دم  اينرا ايحيع  خكصع  ايزئبق اي   ي د   ير ك امن ك
 تيك  تك  5م د ر ك في اسنهلا  قدر  بير تم الأ سييم يزيد بكلأمسيع  فالا  د

نسنهم ه تخمفكت ايصرف ايصحي     ا بد ره ياد  يتزيد تم قن  اي كئمكت ايحيع 
 بكيتيكه ايني نم   فيهك   ه ايتخمفكت. 

ايي يمع  نسهو دديد تم ايصمكدكت اينح يميع الأخرى في اينم    زات س ء بكيفم
ايمفط   ايصمكدكت ايد ائيع  صمكدع رير ايتكئي  تي  ايصمكدكت اي يتيكئيع  دكت  ن 

بيكمم تحطكت ن ييد  ايصمكدكت اي رقيع  ايصمكدكت اي) ائيع   ايحديد  ايصمم  
) اء  تم خلا  دصكبع ع ايبسمسم رارينرنم دم   ي  تم انا اي هربكء.  تك

ايتكئيع تم الأستك   اييدييكت ايتكئيع بكيسرطكم  اي   بد ره يمن   دي   الأحيكء
انمسكم  فالا  دم اينليير ايسمبي يه ا اينم   دم  دمنكييع ايتسطحكت ايتكئيع تم 
الأستك .  بصفع دكتع نناذ سمبيكت اينم   ايتكئي بتخمفكت ايصمكدكت اينح يميع 

يتن دتع   ير تم ايد   ايمكتيع   خكصع  ايصمكدكت اين ديميع  بكناكفع في ايد   ا
 دي  ايتمكطق ايتن دتع صمكديك  تي  د    رق آسيك. 

 بص رء خكصع سلنمك   في بحيي   ا نم   ايتيكه يتك يمتيكه تم ا تيع  بيرء في 
 ديت تع ايحيكء  اسنترار ك .
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 المبحث الثاني :
 تلوث المياه :

اي  بع  ي ايتيكه ايني ين كتة  ت هةك انمسةكم ب ة   تبك ةر  ية تي.  قةد  ةهدت  ايتيكه
تصةةةكدر ايتيةةةكه اي  بةةةع نةةةد  را   بيةةةرا  فةةةي الآ مةةةع الأخيةةةرء ي ةةةدو ن ييةةةه قةةةدرا  افةةةرا تةةةم 

 :الا نتكو يهك.  يت م حصر اي  ات  ايني ننسبم في حد   تي    ا ايند  ر في
ميو الأتةةر ايةة   ي ةةد مكيةةع فةةي دةةدو نمعيةةف خزامةةكت ايتيةةكه ي ةة   د ر    سةة .1

  .ايخط رء
  .قص ر خدتكت ايصرف ايصحي  اينخم  تم تخمفكنه .2
م د ييةةةت فيةةةنو  يةةة   .3 ايةةةنخم  تةةةم تخمفةةةكت ايصةةةمكدع بةةةد م ت كيينهةةةك    اس

  .ب    يزئي
 تك بكيمسبع يمتيكه ايي فيع   ففي ب ض ايتمكطق ميد نسرم ب ض ايت اد ايت دميةع 

يرصةك  ديةي يكمةم ايتبيةدات ايح ةريع ايتسةنخدتع  ايتميميةز  ا دييهةك تية  ايحديةد
 في الأرااي ايزرادع.

 آثار تلوث المياه العذبة على صحة الإنسان
يت ةةم ق يةةه   مةةه يةةدتر صةةحع انمسةةكم تةةم خةةلا  دصةةكبنه بةةكلأتراض  ء ةةي بسةةط 

 :ايت  يع  تمهك
 ايتلاريك               اي  ييرا
 ايبمهكرسيك               دئياينيف  

 الاينهكم اي بد  اي بكئي              اي بد تراض 
 حكلات نستو         ايد سمنكريك ب كفع  م ادهك

متةك يتنةد يي ةت  ايحيةكء   تك لا ي نصر ارره دمة  انمسةكم  تةك يسةببه تةم  تةراض   اس
فةةي تيةةكه الأمهةةكر  ايبحيةةرات حيةة   م الأسةةتدء  ايتخمفةةكت ايزراديةةع اينةةي ننسةةرم ديةة  

  مت  ايطحكيم  ايمبكنكت ايتخنمفع تتك يار بةكيير ء ايسةت يع تيكه ايصرف نسكدد دم
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د  ن ت    ه ايمبكنكت دم  حيم ا ء اي ت   الأ سييم  نتم ةه تةم اي صة   دية  
داخ  ايتيكه   تك  مهك نسكدد دم  ن كير ايح ةرات تية  ايب ة ض  اي  اقةل اينةي نسةبم 

  .ترض ايبمهكرسيك دمي سبي  ايتيك 
ي يير تم ايتة اد  حنة  ب ةض ايتة اد اينةي لا نة  م فيةه ن ة    ي نبر ايتكء ت يم ييد

ت م ةةكت مر يةةع ن ةةبه ايتحكييةة .  يمةةز  ايتةةكء دمةةي  يئةةع  تطةةكر    يمةةج بصةة رء م يةةع 
خكييةع ن ريبةةك تةم اييةةراييو    ايتم يةةكت الأخةرى  ي ةةم منييةةع يمنطة ر ايصةةمكدي اي بيةةر  

ايتم يةةكت ينصةة  الأرض نن ةةرض حنةة  تيةةكه الأتطةةكر  يمةةكء سةة  طهك ديةة  اي ييةةر تةةم 
ت ب ع بكي)كزات ايسكتع اي ائبع تتك يي مه مير صكيذ يم ةرم   ي ة   فاة  تيةك   ة  

  .ايتطر ايحتاي اي   سينو  رحه لاح ك
 ةةة ي  عهةةةر نمةةة   تيةةةكه ايبحةةةكر  الأمهةةةكر   ايتيةةةكه ايي فيةةةع بةةةكيت اد ايبنر ييةةةع  ايتةةة اد 
ايت ةة ع  ايت ةةكدم ايي يمةةع  مير ةةك.  ي ةة   اينمةة   بةةكيت اد ايبنر ييةةع خطةةرا دمةةي ايتيةةكه 
حي  ي  م طب ع رقي ع ف ق سطذ ايتكء نتمل تر ر ايهة اء  الأ  سةييم  يةكمي   سةيد 

تتةةك يةةاد  ديةة  اخنمةةكق الأحيةةكء ايتكئيةةع  ن طيةة  ت عةةو  اي ربةة م  اياةة ء ديةةي ايتةةكء 
اي تميةةةةةةكت ايحي يةةةةةةع ايه ائيةةةةةةع  بةةةةةة ي  نصةةةةةةبذ ايحيةةةةةةكء ايتكئيةةةةةةع  ةةةةةةبه تسةةةةةةنحيمع. يةةةةةةد و 
ايهيدر  رب م ايمكنج تم نم   ايبنر   ط يلا فةي ايتةكء  لا ينيةز  بكيب نريةك  ينةرا و فةي 

ايةةة   يةةةاير دمةةةي  قةةةكو ايبحةةةر.  يحنةةة   ايبنةةةر   دمةةةي تةةة اد تسةةةرطمع تيةةة  بمز بيةةةريم
ايمبكنكت  ايحي امكت ايني نن) ى دميهك.   مك  ت اد  يتك يع  خةرى نسةبم نمة   ايتيةكه 

  . ايت كدم ايي يمع D.D.T تي  ايتبيدات
خكصع ب د اينط ر  ي د اينم   تم ايت ك   اي بيرء ايني ن ايه الامسكم  ايبيئع

ايتخنمفع س اء  كم    كيهبلفق يمحيكء ايت كصرء   يحد  اينم   رااين م ي يي ايت
 ع ايلادا ينم   ايه اء ا  ايتكء ا  اينربع منييع  ي د ب ض ايت اد اي ا يع 

اياكرء ا  بسبم الازديكد ا  ايم   في مسم ب ض ايت  مكت الاسكسيع في ايبيئع 
ندخلات الامسكم ا  بف   ب ض  يراءدم ايمسم ايطبي يع يهك   يحص   ي  تم 

 ايع ا ر ايطبي يع. 
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 ي د خصيصك نم   ايتيكه تم ا و ت ك   اينم   يتك يمتكء تم د ر  بير في  
ايحيكء ايي تيع  ا  ام ايتكء ي تم فيه سرّ ايحيكء ي   تم دمّ دم  الارض  تك يخرج 

اسكسيك  في ايصمكدع  ا  نحنكج ايصمكدكت  دمصرا تم مبكت فالا  دم ام ايتكء ي د
ت را ت تم حي  م دينهك  دريع م ك نهك لادنبكايتخنمفع  تيكت  كئمع تم ايتيكه ننفك

 صمكديع  ت اصفكت ت يمع ننطمبهك    صمكدع. 
تن ددء  كينستو بكيفالات ايلادا يع ا  ايتبيدات ا   رانم   ايتيكه ص    يلخ 

ا  اينم   بكيت اد  رار اي) ائي ا  اينم   ايح اينم  ايتمعفكت ا  اينم   ايمكنج دمد 
 كنج تم ايصمكدكت ايتخنمفع ايني لا تيك  يحصر ك  مك . ايمفطيع ا  مير ك ايم

 ن د الاصبكغ تم بيم ايت اد اي ا يع ايتن ددء ايتم يع يمتصكدر ايتكئيع  ي  د 
ايسبم في  ي  دي  ا تينهك اي بيرء  اسنخداتهك اي اسل في ايصمكدكت ايتنم دع فهي 

 مرافي ص ير ايف ننسنخدو في ايصمكدكت ايمسيييع  في ايطبكدع   في اي ام اين
  تاكفكت في ايصمكدكت ايمفطيع فالا  دم اسنخداتهك في تيكلات  اس ع اخرى 

 لا تيك  يحصر ك  مك . 
   ي  تم ايتم يكت ايتكئيع ايتهتع  ي الأي مكت  ايفمزات  تك نمنيه تم ست و نار 
م بكي ال اي كو .  تم ايتم يكت اياك تر بكت ايفيم لات  ايني ندخ  في اي يير ت

مهك .  سمنمك      ك في نم ي  ايتكء  ايارر ايمكنج دايصمكدكت ايتخنمفع  نلييرانه
 تم   ه ايتم يكت دم  حده .

 -الملوثات المائية :
  تم اتيمنهك اي يير تم ايت اد  ايتر بكت م نصر  مك دم  ا تهك   ي :       

 ايونات الفلزات -1
  كيزئبق اي لاقع بعمنكج ايفمزات ايي يمعيتي  اينم   بكيصمكدكت اين ديميع  ات 

 الأمسيع في اينرا و دم  ي درنهك معرا    برى  ت  مع  ايزم   اي كدي و  ايرصك 
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 اينرا و دم   قدرء ستيّع    د ك امن كرا     ير ك ي د اي   ايزئبق ايحيع خكصع  
 تك  تيك  4 يزيد الأ سييم تم  بير قدر اسنهلا  في د ر ك دم فالا   بكلأمسيع 
 ايحيع اي كئمكت قن  تم يتزيد ياد  بد ره    ا ايصحي  ايصرف تخمفكت نسنهم ه
 .ايتخمفكت   ه فيهك نم   ايني بكيتيكه

 س ء بكيفمزات ايي يمع  نسهو دديد تم ايصمكدكت اينح يميع الأخرى في اينم   
ئيع  صمكدع ايتكئي  تي  ايصمكدكت اي يتيكئيع  دكت  ن رير ايمفط   ايصمكدكت ايد ا

ايحديد  ايصمم   ايصمكدكت اي رقيع  ايصمكدكت اي) ائيع  بيكمم تحطكت ن ييد 
اي هربكء.  تك ينرنم دم   ي  تم انارار بسمسمع اي) اء  تم خلا  دصكبع 
الأحيكء ايتكئيع تم الأستك   اييدييكت ايتكئيع بكيسرطكم  اي   بد ره يمن   دي  

بي يه ا اينم   دم  دمنكييع ايتسطحكت ايتكئيع تم انمسكم  فالا  دم اينليير ايسم
 بصفع دكتع نناذ سمبيكت اينم   ايتكئي بتخمفكت ايصمكدكت اينح يميع  .الأستك 

 خكصع  ايصمكدكت اين ديميع  بكناكفع  في ايد   ايتن دتع   ير تم ايد   ايمكتيع 
  .دي  ايتمكطق ايتن دتع صمكديك  تي  د    رق آسيك

ستك   ايطي ر دي كء ايت اد بلاسني يع في ايتسطحكت ايتكئيع دي  قن  الأ  ي  ناد  
 دم  سبي  ايتيك  ارر بهك. فص)كر ايسلاحف ايبحريعاي   ديحكق   اييدييكت ايبحريع

نمنهو الأ يك  ايبلاسني يع اي كئتع عمك  تمهك دمهك قمكدي  ايبحر ايني نُ     يبكت 
و.  تك  م د  ت كئهك به ه الأ يك  ايني لا نهاي ي ء يهك   تم يو نت ت منييع امسدا

بكيخي ط ايبلاسني يع ايتسن تمع في  د ات  دم طريق ايخطل ايطي ر ايبحريع نصطدو
     ه ايمنكيكت نخمف  راء ك  . صيد الأستك   تتك ينسبم في ت نهك  م ك  

يكء تخمفكت اي ميع  فمزات سكتع نم   ايتيكه  نسبم ايارر اييسيو دم  حيكء الاح
  اسن رار ك .
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                  :) أصباغ الأزو ( الاصباغ  -2
الاصبكغ  ي دبكرء دم ت اد تم مع نسنطيل  م نرنبط بطري ع تك بكيت اد ايو ارد 

بكي)س   ايا ء  الا  سييم  ايح اتض  ننلير يع بحي  لا زاصب)هك  ن سبهك اي امك  
اتنصكصكت  ديدء في ايتمط ع ايترئيع  بعدطكئهك.  نتنكز   ه الاصبكغ   اي  ادد

  ددو نتر ز اي نر مكت  في نر يبهك .  راميعبسبم ن فر الامعتع الاقن
ا بر تيت دع تم الاصبكغ ايتحارء صمكديك .  نتنكز بكحن ائهك   ن د اصبكغ الاز 
   نخنمف اصبكغ الاز  في اي امهك بكخنلاف  -N=N-ت ف ريع   دم  ايتيت دع اي ر 

 يبهك تم حي  ددد تيكتيل الاز   طبي ع ايتيكتيل ايت  اع دميهك. د   م زيكدء انر 
ايتيكتيل اي ر ت ف ريع ايحكتمع يم م    زيكدء اي زم اييزيئي ناد  دي  زيكدء  دء 

 ايم م. 
ت ف ريع دم     ناير ايتيكتيل ايت  اع دم  حم ع ايبمزيم ايحكتمع يمتيت دع اي ر 

تيع   ن مي ت  يكت ايم م   كتيل بكيتيكتيل الا س  ر  دء ايم م  نست    ه ايتي
 . يلإي نر مكت  ي تيكتيل داف ع 

 نتمذ   ه ايتيكتيل يزيئع ايصب)ع صفكت حكتايع    قكدديع  ب ي  نزيد تم 
 د صب)هك. راقدرنهك دم  الانصك  بكيت اد ايت

ست   نرنبط الاصبكغ بكيت اد ايو ارد صبكمنهك  تك تبك رء    بتسكددء ت اد ن
ايفيزيكئي     زازايتيبنكت.  ننو دتميع الارنبكط بتي كمي يكت تخنمفع تمهك الاتن

الاحنفكع ايتي كمي ي بكيصب)ع    قد نرنبط ت هك ب اسطع ا اصر نسك تيع    ن  م 
 ت    ب سكطع ن  يم ايتحكيي  ت هك.  زات  دات تل الاتلاح    ايفم

غ ايطبي يع  ايصمكديع  ن رف تم الاصبكغ  تك: الاصبك م دكم  ي يد      
الاصبكغ ايطبي يع دم  دمهك ت اد تم مع ينو ايحص   دميهك تم تصكدر طبي يع تم 
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 ص  بع  بكلأمسيعاص  مبكني    حي امي    بص رء تبك رء  نتنكز با ف ارنبكطهك 
 .   اسنخلاصهك تم تصكدر ك ايطبي يع فصمهك
   اسكسيم  تك ايفحو  ايبنر  صبكغ ايصمكديع فنحار تم تصدريم الأ  تك      

 نتنكز   ه ايصب)كت بيبكنهك  سه يع اسن تكيهك  قكبمينهك اي بيرء دم  اينم يم  تك دمهك 
دديدء   بلم او.  نمنج   ه الاصبكغ سم يك  ب تيكت  بيرء  كارخ  يتمك   ا ير نم د

في نخنمف في نر يبهك  ت  مكنهك    ي نسنخدو ب     اسل  م و  11111ن در بة 
 يز رافكم تيكه ايفالات ايصمكديع نحن   دم  ن اي تميكت ايصمكديع ايتخنمفع ي ي 

 .  دكييع تم   ه الاصبكغ
   NH2 م ن د م انج نحم    ه الاصبكغ خكصع ايت نتمع دم  تيت دع الاتيم     

   ب    ت  دات فمزيع تم ايخط رء دم  ايصحع  ايبيئع تك يي   دتميع ا ازينهك 
  ت كيينهك تم ايتهكو ايحي يع. 

 تصنيف اصباغ الازو:  
بسبم اين سل ايهكئ  في نخميق الاصبكغ  نم و نر يبهك اي يتيك    طرق ايحص   

دميه دكيتيك  دميهك  تيكلات اسنخداتهك ف د دف ت ايحكيع دي   ي د معكو تنفق 
 ينصميفهك  نستينهك. 

  ب ي  نو نصميف   ه الاصبكغ بكلادنتكد دم  طري يم رئيسييم: 
ي نتد دم  اينر يم اي يتيكئي     يسنخدو تم قب  ايتصم يم يمصب)ع  : الأول

 اييكمي ي نتد دم  طبي ع اسنخداو ايصب)ع     ا ايمعكو يسنخدو تم قب  ايتسنهم   
 ب ي  يصبذ ي   صب)ع معكو نصميف رقتي يتي  ايصي)ع اي يتيكئيع يمصب)ع  معكو 

 . استي يتي  اسنخداو ايصب)ع
الاز   ياك  حسم ددد تيكتيل الاز   لم ن  م احكديع    ي  نصمف اصبكغ 

 .  Poly-azo   تن ددء الاز   ,  monoazo الاز 



 

 

 22 
  

   قد نصمف حسم طبي ع ايتيكتيل الا س  ر تيع ايت ي دء فيهك دي  اصبكغ 
   OH,SO3H,COOH- محكتايع د ا احن ت دم  تيكتيل حكتايع تي 

.   تك    NR2-NRH,NH2 ميع تي  اصبكغ قكدديع د ا احن ت دم  تيكتيل قكدد
في حكيع احن اء ايصب)ع دم   لا ايم ديم تم ايتيكتيل في نتد نصميفهك في   ه 

 .  ايحكيع دم  ددد  ق ء   ه ايتيكتيل
 تك يت م  ياك   م نصمف   ه الاصبكغ حسم طري ع الاسن تك  دي  اصبكغ 

 .  بك رء  اصبكغ تيبنع  اصبكغ تعهرءت
.  الاصبكغ د ا ر تهو ا  في ن م ي ييك صمكدع اصبكغ ايطلاء يد  م يت  دات قد   
 ض الاصبكغ في ايصمكدكت اي) ائيع دلّا  م اسنخداتهك ن قف ب اسنخدتت    ي 

 بسبم تاكر ك ايصحيع. 
في   قد نو اسنخداو ددد تم اصبكغ الاز  حدييك تم قب  ددد تم ايبكحييم      

ايتيكه ايتم يع ب اسطع اتت ازز ك دم  سطذ نم يع  سحم اي مكت ايت كدم ايي يمع تم 
ع ف كييع اصبكغ الاز  راسايفحو ايتم ط ب د ن  يمهك ت  دات ت هك.  قد ايبنت   ه ايد

   فكءنهك في اي تميع . 
 مركبات الفينولات :  -3

يطيفع   مكدتعئحع را اتايم م   عدديت عبم ري عصمب كتتر ب ي  تايفيم لا      
   ايني  O6H6Cاي يتيكئيع ايتيتمع  كئحع ايت كفي. صي)نهرايهك ب مكيب ك تك ي كر دي

دبكرء دم زترء ايهيدر  سي   ك.  بمينهOH5H6C يت م  م ن نم بكي    ايتفص  
  .ع دطري كتتر ب يترنبطع بحم ع فيمي   فه

نسنخدو  متع ايفيم    ياك يلإ كرء دي     تر م يحن   دم  حم ع دطريع  ات 
. في اي اقل ن نبر   OH-مست دمكصر ترنبطع تبك رء دي  زترء ايهيدر  سي  

 ايفيم لات فئع تم ايتر بكت اي ا يع ايني نحن   ايفيم     ا   سكسي. 



 

 

 23 
  

 خواص الفينول : 
.     حكتاي ب ض ت  غ/ 9.2 بمسبع ايفيم   تحد د اي  بكم في ايتكء      

+ تم زترء ايهيدر  سي   ت طي ك Hاي يء.  ييز ء ايفيم   تي  ا يف يف د  كردء 
. بكيت كرمع تل اي ح   −O5H6Cء ايفيم  سيد اي كييع اي  بكم في ايتكء رد ك

الأييفكني  يعهر ايفيم   حت اع  دم  تم اي ح   ب يير  ب   ينفكد  تل تحم   
NaOH  د ييفHت يزيكدء را+  في حيم  م اي ح   الأييفكني لا ينفكد . دحدى اينفسي

لأمي م ايفيم  سيد في  resonance stabilization : ايرميمار ايحت اع  ي اسن ر 
ت راايحم ع اي طريع.  به ه ايطري ع  اي حمع ايسمبيع دم  الأ سييم نن كستهك  

رات ايحت اع  ي منييع ينداخ  ايتدا. بنفسير آخر  زيكدء  اي رب م الأري   ايمعيرء
ء ايحريع ايخكصع بتحم   ار دريع ايحر   .  بيم ز ج الأ سييم اي حيد  ايمعكو اي طر 

 و. °66.9ايفيم    ايتكء  ي 
 محاذير التعامل مع مركبات الفينول:   

يع  ي ي  لابد تم ارنداء ايمبك   ّ كتم   هر خصكئ  ايفيم    مه تكدء سكته         
يخط رنه  رامع  الاسنم كقي  يمكء الاسنخداو  ايحر  اي ديد دم  ددو ايمت  اي اق

اينمفسي  اي ي م  اين رض ينر يز دكيي تمه يسبم  اي ديدء دم  اييمد  اييهكز
تكدء ايفيم   في ايحد تم امن كر ايميتكن دا ايني ن  د   تك نسنخدو . حر قك خطيرء

  ايي  ر في ايزرادع .
  :ددء خط ات دم ننو ت كييع ايتيكه بص رء دكتع   
ايت كييةةع الأ ييةةع: يةةنو فيهةةك ايةةنخم  تةةم ايتةة اد اي كي ةةع  ايصةةمبع بطري ةةع اينر ةةيذ  .1

 .  اينرسيم
ايت كييع اييكم يع:  فيهك نسنخدو ايطرق ايبي ي ييع تي  ايب نريك اينةي نا سةد ايتة اد  .2

 . اي ا يع
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ايمهكئيةةةةةع  فيهةةةةةك يةةةةةنو ايةةةةةنخم  تةةةةةم ايب نريةةةةةك ايت كييةةةةةع اييلاييةةةةةع:   ةةةةةي ايت كييةةةةةع  .3
 .  ايفير سكت  ايت اد اي ا يع

 
 العوامل المساعدة الضوئية : 

 Photo catalyst العامل المساعد الضوئي 
 ايا ئيع  نم   ايطكقع اي تسيع تاقن ك دي  اني نر م ايتسكددءاي  ات   نسنخدو      

"ي ب ك"   ك  تخمفع  راءايتسكددء   يو نحر ه في انيكه مطكق ن صي  ايتكدء  ايف ن م 
في مطكق اين كفا اي ر  اي   يسم  دمدئ  سم   اييسيتكت ت يبع اي حمع.  يت م 

اني نر م اينفكدلات اي يتيكئيع دم  سطذ  \ في   ه ايحكيع  م يحفز ز ج ايي م
يت م  م ن  و ايي  م بل سدء ايتكء؛  ايا ئي. ف م  سبي  ايتيك ..ايتسكدد اي كت  

ين  يم    تم مكز الأ سييم  ايبر ن مكت م ي مكت ايهيدر ييم    تم ايتت م  م 
نحدّ اني نر مكت سكيبع اي حمع تم   ه ايبر ن مكت؛ ين  ي  مكز ايهيدر ييم. ي ا 

ع في يت م اسنخداو   ا ايم و تم اينحفيز ايا ئي "ايتنسمس " ينخزيم ايطكقع اي تسي
 .ايت اد اي يتيكئيع  تي  ايهيدر ييم

نمنكج ايحرارء.  تل  ي  يمب)ي  د اني نر مكت تم يديد تل ايي  م يت م  م ننح
نيمم   ه اي تميع  لأمهك نمكف  نفكدلات اينحفيز ايا ئي   نحدّ تم  فكءء ايطكقع 

 ايتسكددءمكيب ك تك ن نرم اي  ات  ك في ايت اد اي يتيكئيع.  دتمي   ايني يت م نخزيمهك
ايا ئيع بتصدر طكقع  هربكئي خكريي  يسحم بد ره اني نر مكت ايتحفزء ب    

تمفص ؛ ين  ي   تسكددسريل  يو ينو ن ييه   ه اني نر مكت ايتسح بع دي  دكت  
 اينكيي . A  تك في اي     ن  م   ه اي تميع تبيمع مكز ايهيدر ييم تم ايبر ن مكت

ايني نُست  في    ايبمكء   ايا ئي  ايتسكدد نبر ايي  م ايتنب يع في اي كت   نُ 
ينو سحم   ه اني نر مكت.  حن  ا ا يو  ير دراع لأ سدء ايتكء    بكلأم د ايا ئي 

 تك يت م اسنخداو دكت  تسكدد بكد  يلأ سييم   تنرسم دم  الأم د ايا ئي؛ 
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  ي   كد ايي م/اني نر م مير ايترم م فيهين زيز   سدء ايتكء   ايحَدّ تم ددكدء انح
 بكسنخداو مايف ن  ن   .

     ه ب ض الا  ك   ايرس تكت ايني نبيم دت  اي كت  ايتسكدد ايا ئي ايف ن  ن 
 

  

 
 A ) اي    م 

 
  -: ومثال ذلك : الأكاسيد الفلزية

2, PbO , SnO 4O3, Fe 2, CuO , CuO 3, ZnO , CdO , WO 2TiO 
 :  الاستخدامات

دمصر  تل يلأ سييم تر م  يتيكئ    الأ سيد   Oxide :بكنميميزيعم   سيد
آخر. ت عو اي  رء الأرايع نن  م تم   كسيد. نن  م الأ كسيد تم نفكد    يتيكئي

 اي مكصر تل ايه اء.
  يصكدق OH− ايهيدر  سيد لأي م اي كددء ايتنراف ع      O−2 ايسكيم الأ سيد  ي م
 في ايتحم   . مير تسن ر O− 2.  سيد اي كيسي و تي  الأي ميع الأ كسيد يتلاقكنه ف 

 

http://www.marefa.org/index.php/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%89
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%89
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%82
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%82
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
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م الأ كسيد دمدتك ننحد اي مكصر تل  الأ سييم يمنج تم انحكد تل دمصر آخر. نن  َّ
   ايخ م  يُمْنِج يكمي   سيد  ايفحو الأ سييم. فتيلا  احنراق اي رب م ايت ي د في

 . فكلاحنراق    دتميع سري ع يلأ سدء.CO        سيد اي رب م  2CO اي رب م
في خلايك ايحي امكت دم طريق دتميع الأ سدء ايبطيئع   يكمي   سيد اي رب م ين  م

 .ايزفير دم طريق ايرئع  يخرج تم
ك.  يحن   ايصد  دم  ايحديد صد   دتميع   سيد  دتميع   سدء بطيئع  يا 

 .2O3Fe ايحديدي 
ننحد الأ كسيد ايفمزيع تل ايتكء ت  مع  يدر  سيدات قكدديع  بيمتك دمدتك ننحد 

ك     سييميع.  الأ كسيد ايلافمزيع تل ايتكء فعمهك ن  م  حتكا 
 3WO ينميسنم تم ايت كدم ايهكتع   قد بمى س ر ايطم تمه في  هر ا

 يف د لار  تري ي     ا دكئد دي   م خمط اينميسنم تل  21ح ايي  2112  ن بر 
ايت كدم الأخرى ياد  دي  دمنكج سبكئ  ت ك تع يمحرارء   ات تنكمع دكييع   تم   و 

 ر و    %4   نميسنم %12نم  ايسبكئ   صمم اينميسنم  ايني نحن   دم  
  بمت    %61صمم   تك ينو دمنكج سبي ع  خرى ت  مع تم  %77فمكدي و    1%
نميسنم   نسنخدو يني م ايصخ ر د اك دم ايتيكقم  %11 ر و    31%

 .ايتكسيع
  تك  ربيد اينميسنم فنصمل تمه را    د ات اي طل  ات ايسردكت اي كييع 

 اين ديم  قد  هد د د ايسب يميكت تم  تك يسن ت  في آلات ايحفر  اسنخراج ايمفط 
اي رم ايتكاي نزايد تاطرد في اسنخداو   ا اي مصر  تر بكنه في ايد ائر اي هربكئيع 
 اني نر ميع  في ايصتكتكت ايتفرمع  الأمكبيم اي كي ديع  ايت دات اني نر ميع 

 .ايتخنمفع

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%81%D9%8A%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%81%D9%8A%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%83&action=edit&redlink=1
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 ا  سيد اي صدير اييمكئي    تر م  يتيكئي يه ايصي)ع SnO        تم
.  ي يد تمه 2الأ كسيد  ين  م تم اي صدير  الأ سييم   ي  م بحكيع الأ سدء +

الأس د   ايم و  به ايتسن ر    ايم م  -   ميم  ايم و ايتسن ر    ايم م الأزرق
 .يسنخدو ب     بير في نحاير تر بكت اي صدير اييمكئي الأخرى .الأحتر

 ك  الأحتريه نطبيق   كت  اخنزا  في صمكدع زيكج ايمح copper ruby 
glass. 

  حكتض ايف سف ري  تم اص  ا سيد ايف سف ر يم م د را تهتك   مصر تم
 . نر يبع يزيئع ايحتض ايم     مكق  يمطكقع  كلأديم سكيم

 2: تم مكت TiO .طلاء  بيض  تخنمف ا كسيد اي ر و يمزيكج 
     ZnOايخكرصيمايم م الأحتر ,    سيد     2O3Fe  تم  تيمنهك   سيد ايحديد

 ايم م الابيض .
   ايم م ايبمي  O 2Cu ينم يم ايزيكج بكيم م الأحتر يسن ت    سيدا ايمحك 

 .ايتحتر
 . مكدع ايبطكريكت   ص  دتميكت اينبريد  صمكدع ايت ر بكت اي)كزيع  - 
في صمكدع ايبطكريكت اييكفع , في حيم يسنخدو   2MnO يسنخدو   سيد ايتم)ميز 

ايبطكريكت ايسكئمع نسكءيت ي تك يتك ا يبد  ط و  في صمكدع PbO ايرصك 
  . ايت ر بكت اي)كزيع بكين)ير

 . نحاير ايترا و - 
ملاحع  م اي ديد تم ايترا و ندخ  الا كسيد في نر يبهك تي    سيد ايخكرصيم اي   

 . يدخ  في نحاير ت ي م الأسمكم
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 كبريتيدات فلزية : 
ZnS , PbS , CdS 

تل دمصر آخر ي  م دكدء  اي بريت      تر م تم Sulfide اي برينيد     
    ي تهتع في  S)2-( ي م اي برينيد  نحن       م او اي برينيد دم  .ايفمزات تم

    مكز سكو في ايت كت   تيلا  برينيد ايهيدر ييمايصمكدع  اي يتيكء. يسنخدو 
لاخنبكر ايفمزات ايتخنمفع   ين  م بص رء طبي يع تم نحم  ايتكدء اي ا يع   تك 
نطم ه  ياك ايتصكمل  ت كت  ن رير ايمفط في اي)لاف ايي  .  ن في  تيكت ص)يرء 

ت يبع يمتطكط تمه نطفكء بريق ايفاع.  تك يكمي  برينيد اي رب م  فنسنخدو تكدء 
ك ي ن  ايحي امكت  ايح رات اياكرءي نبر ت  اي بريت  .خدرا ت ا يك   اسنخدو  يا 

ن نبر ر اسم اي برينيد ايفمزيع خكتكت تهتع يمفمزات.  تم الأم او اي كئ ع تم 
 كفر     برينيد ايزئب ي   اي)كييماي برينيد ايفمز  اي كي  سيت     برينيد ايمحك   ايزمي

 .ايرصك   ر كز ايزم      برينيد ايزم      برينيد
 Pbs  يم  ف  اينحميميعاي يتيكء  يسنخدو نفكد  اينحاير  دلاه في

 .في ايتحكيي  ايتكئيع ايرصك  دم
  تك  مهك نسنخدو في  مكقميع  هربكئيع يبم رات  برينيد ايرصك   

 .الأ  ع نحت ايحتراء حسكسكت
  Zns  ي ا  اينليق بخ ا    سيد ايزم  ينتيز تر م  برينيد ايزم  تي

دم  سبي  ايتيك    في   مكبيم الأ  ع ايتهبطيع يسن ت  اتم  ك كت اينليق في
 .اي ديد تم اينطبي كت ايت كبهع الأخرى

   في تم م ايميي ب م الأبيض  برينكت ايبكري و تل  خاكم يسن ت   ياك. 
 CdS   ي ا ي يد يه نطبيق  مصف مكقمع تر م  برينيد اي كدتي و خ ا
 .ايت ك تع ايا ئيع في

https://marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
https://marefa.org/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://marefa.org/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%84%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D9%84%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D8%B7%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D8%B7%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B6%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B6%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 اي كدتي و  صفر  خاكم معرا  يم مه الأصفر ايتتيز يسنخدو  برينيد اي كدتي و -
 . برينيد اي كدتي و تكده سكته دمد ابنلاده

 م ايسرطكماياك  برينيد اي كدتي و تكده نسب -
 استخدامات الكبريت الاخرى :

 الأييكف ايصمكديع -1
 اييم د -2
 ايصكب م  ايتمعفكت -3
 ايبلاسني   ايصمكدكت اي يتكئيع -4
 ايد كم   الأصبكغ  -5
 الأستدء -6

  صناعة الدهانات
ننتيز ب ض الا كسيد ايفمزيع بلمهك صمبع تم مع , ي ا فهي نسنخدو في صمكدع 

 ايصب)كت
 . ايد كمكت  

 الأكسدة الضوئية :
 ر مكت.الاي ن ب ضينفكد   يتيكئي يادِّ  دي  ف دام ايتكدء  : بلمهك الأ سةةدءن رف   

يطمق دم   يع دتميع  يتيكئيع ننحد فيهك  دمدتك اسن ت    ا ايتصطمذ     ترء   كم
قب  ا ن كفهو  الأ سدء ايتكدء تل الأ سييم.     ا فسَّر ب ض اي يتيكئييم تصطمذ

في ب ض اينفكدلات اي يتيكئيع تم   ا ايم و يت م  م ننو د م  ي د  الأ سدء  م
ك    دمد ن سير الآصرء ايرابطع فيتك بيمه الأ سييم.  اني نر مكت ايني نطمق  يمكء

اسنخداو تصدر ا ئي ا  ا  كدي ب    طبي ي ا  صمكدي لأمراض ننتكو 
 .دتميع الأ سدء نست  م الا سدء ايا ئيع   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B6%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B6%D8%A7%D8%A8
http://3.bp.blogspot.com/_GpkQDHbRRO8/S9l1ZiONIVI/AAAAAAAAAAc/RoKEYMaRbyA/s1600/CAF10VL7.jpg
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 ايبنت ايدراسكت اي متيع  ايبحييع بكم  مكي  ن ميع تحفزء ن ت  ب    تن كت   ييد 
 نست  م ن ميع الأ سدء ايا ئيع ايتن دتع   .  

 ( : AOP)  المتقدمةتقنية الأكسدة الضوئية 
 تمهك الأ سدء ايا ئيع ايتنيكمسع  الأ سدء ايا ئيع مير ايتنيكمسع         

       ددء طرق تمهك :يهك  الأ سدء ايا ئيع 
 : الضوئية التفاعلات

 ضوء ومادة :  -1
     ايا ء    اييزيئكت ايص)يرءاي رّء  ت  دراسع اينفكدلات بيم  لا تمن       

فر و اي متيع فلم اي يتيكء ايا ئيع تيمه  تي     اي  اي هر ت)مكطيسيان  كو 
م حدات ايتهتع  ايي ابت ايني ينو ي   معكو اي يك  ايتنر   SI نسنخدو ايمعكو ايد يي

   كيه ايتخنمفع تي  ايسمنيتنر  ايتيميتنر    اسنخداتهك ب يرء نناتم الأتنكر 
   Rاي)كز    ايي    ايت    يكبتايهرنز  يايمكم تنر      ا..   ايي ام  ايتي ر تينر

 .ايطبي ع  يتيكء  يكبت ب ينزتكم.    ه اي حدات  ايي ابت تن كتمع  ياك تل تيك 
 قكم م يم يتيكء ايا ئيع ي رف بكسو قكم م ير نك  ة درابر مسبع يم يتيكئييم أول

C.J.T. de Grotthuss    John W. Draper) اي   يم  دم   مه ييم   
 . م يتن  تم قب  تكدء  يتيكئيع ييحد  نفكد   يتيكئي ا ئي ايا ء دم 
قكم م يم يتيكء ايا ئيع  قكم م سنكر  ة  يم نيم   اي   يم  دم   مه   يكمي
ا ئي ينو اتنصكصه تم قب  معكو  يتيكئي  ف ط ة يزئ  احد ف ط ينو  ف ن م ي  

نم يطه لأي  نفكد   يتيكئي ا ئي.   ي  اي كم م ي رف  ياك ب كم م نسك ى 
ن م يما ء ايف     معريع اي و حيمتك  كمت  يبرت  يم نيم ايا ء  اي   قكو بك ن كقه

 .نو نط ير ك ايني 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%91%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D9%91%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D8%AA%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D8%AA%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A3%D9%8A%D9%86%D8%B4%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%A3%D9%8A%D9%86%D8%B4%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%85
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ايلازتع.  "طكقع اينم يط" اينفكدلات اي يتيكئيع نحد  ف ط دمدتك ي نسم اييز ء
دي  يكمي   سيد  ايهيدر  رب م ايبمزيم تم احنراق ن  م   مك  تيك  بسيط يت م  م

اي رب م  ايتكء. في   ا اينفكد   ينو ن فير طكقع اينم يط في     حرارء     رارء. 
ط ببسكطع  ايا ء    آييع في حكيع اينفكدلات ايا ئيع ايا ء ي فر طكقع اينم ي

ن فير ايطكقع ايلازتع ينف ي  اي ديد تم اينفكدلات. في حكيع اسنخداو ا ء ايميزر  
فتم ايتت م  م نيير امن كئيك اييز ء   ي  نمنكج ايحكيع اني نر ميع ا اين ب بيع 
ايتطم بع. بمف  اي در  قد ي  م تم الامب كيكت د يع ت يمع رصد ك ب    امن كئي  

 فير قدر تم س كم نم  ايد يع. د ا  كم ايمعكو اي يتيكئيع في ايا)ط ايتمخفض   ن
   ا ينيذ يم متكء تراقبع ن زيل ايطكقع تم ايتمنيكت تم نفكد   يتيكئي قب  

 .الاخنلافكت في ايطكقع قد يطخت بهك  بمى تن سط ب اسطع الاصطداتكت ايتن ررء
 .UV   USخلا  اسنخداو ا  ع   ي  تم  :ومادة ملوثة ضوء وعامل مساعد -2
 حي  ينو اسنخداو بير  سيد ايهيدر ييةةةةةةةةةةةةةةةةةم  الأ ز م  ضوء وعامل مؤكسد : -3
  3O 2    اي م ريمO  حي  نسنخدو ب    ن ميد  في ازايع    ر تكت ايب نكسي و  

 . اي  ائم تي  ايم م  ايط و  ايرائحع حي  ننتيز   ه ايتا سدات بكييبكنيع
  ي  بكسنخداو اي  ات  ايتسكددء  ضوء وعامل مساعد وعامل مؤكسد : -4

  ايتا سدء س يك  يم ص   لأفا  ايمنكئج .
حي  ننو دمد نسميط ايت يكت ف ق ايص نيع دم  ضوء وامواج فوق صوتية :  -5

 نسبم اي ديد تم ايس ائ  نمنج تيت دع تم اينفكدلات اي يتيكئيع دكييع ايطكقع 
ايفيزيكئيع في   ه ايس ائ     ننو   ه اي تميع بكسنخداو م و تم ام او اين)يرات 

الا سدء نست  م الأ سدء اي هربكئيع    ايني ن ت  دم  نحمي  ايتر م اي ا   اي   
 تر بكت مير دا يع .

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%B4%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%86%D8%B4%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
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حي  ي نبر ايفمن م تم اي  ا ف ايتا سدء اي  يع يمتم يكت طريقة الفنتون :  -6
حي  ي نبر ايحديد دمصر  فير  مير سكو    Fe  /2O2H+2اي ا يع بكسنخداو م 

 بير  سيد ايهيدر ييم تم ايسه  اين كت  ت ه بيئيك   حي  ننو دتميع نف   
  ايبير  سيد ب ي د اي م ايحديدي  في طي ي  ر ايهيدر  سي  .

 ميكانيكية الأكسدة الضوئية :
ننو اي تميع تم خلا  ا سدء ايتم يكت ايت ي دء في ايتكء بكسنخداو   ا ف ت يمع        

ايف ن   –يه ا اي)رض  حسم م و ايتم   ايت ي د في ايتكء  تم   ه اي  ا ف م ايفيمن م 
فيمن م   حي  يمنج دمهك ت اد ا ير ستيع يهك ارر خطير دم  ايصحع  ايبيئع  تم  مك 

 , UVتميع اينحطيو تم خلا  ت كييع ايتم يكت بكسنخداو اية م نبد  ايترحمع اينكييع تم د
2O2H  ينف ي   ن سير نم  ايت اد ايسكتع  ب د ك نبد  دتميع الأ سدء ايتن دتع يم اكء  

مهكئيك دم  ايستيكت   ي  بكسنخداو امصكف ايم اق   ايني بيمت اينيكرم  ايبح   
  ر ايهيدر  سي  بسبم اينحفيز ايا ئي بف كيينهك اي بيرء حي  نن يد في   ه اي تميع ي

ايم اق   ب ي د ايتكء  ايه اء  دريع ايحرارء ايتمكسبع  ايتحكفعع دم   لأمصكف الا  كدي 
ايتمكسم ن  م   ه اي تميع ف كيع يدا  ايتنرافق ت هك الا  سييم ايمكنج تم دتميع  pHاية 

ت  يمتم يكت داخ  ايتكء الأ سدء حي  ن  م قكدرء دم  اميكز دتميع اينحطيو ب     ك
 نح يمهك اي  يمكئي ا  سيد اي كرب م  ايتكء  ب ض ايتر بكت اي)ير ايسكتع .  ن نتد دتميع 
الأ سدء ايا ئيع  نحطيو ايتر بكت   ي  دم  مسبع نر يز ايت اد ايتم يع داخ  ايتكء 

ي ت  دم   حي   متك ي  م اينر يز  اطئك ن  م دتميع اينحطيو سري ع  تن ازمع  سهمع تتك
ن فير اي قت  ايطكقع  ايتيه د  ايت ارد ايتكديع    ي  ايحفكع دم  نر يم ايتكء  دمكصره 
بكي    ايتيكيي . حي  ايبنت اينيكرم بكم ايت اد ايتن  مع ايمكء اينحطيو لا نتن  في 
ايتيك  ايترئي ا ا  كم نر يز ايتم يكت دكيي حي  م  و ب يك  الاتنصكصيع في ايتيك  

 ي تل زيكدء تدء اينحطيو يمحص   دم  اينر يز ايتطم م ينحطيته ب    مهكئي .ايترئ
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 يت م اسنخداو اي كرب م ايتم ط  تكدء تكزء لازايع ب ض ايتر بكت ايحكتايع  اي كدديع 
 في ايتحكيي  ايتكئيع  نست  ب تميع الاتنزاز . 

 في  ي  :  Langmuir Hinshelwood يت م اسنخداو ت كديع 
(1+KC)  \dt = kKC  \dC -=  LHr 

 : يكبت الاتنزاز   K: يكبت ايسردع في ندفق ايا ء    t    k: نر يز ايتم   في  Cحي  
  -الا  ك   ايرس تكت ايني نبيم تي كمي يع الا سدء ايا ئيع  تمهك :  ايي و ب ض
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 التفكك الضوئي : 
 ي رّف بنفكد   احدء     بكيف ن مكت اي   ن سر فيه اير ابط اي يتيكئي اينفكد   

 .  ير تم ايف ن مكت تل  دف يزيئي  احد
 تم ايطكقع     ف ن م يتم  تك ي في. ايا ء ايترئي اينف   ايا ئي لا ي نصر دم 

 ننمكسم . بتك  م طكقع ايف ن م يت م  م ياير دم  اير ابط اي يتيكئيع يتر م  يتيكئي 
ايني نتم  طكقع  ايت يكت اي هر ت)مكطيسيع ننمكسم د سيك تل ط   ت ينه  فعم 

دكدء تك ن  م   ايسيميع   كتك,  الأ  ع ف ق ايبمفسييع ئي     دم   تي ايا ء ايتر 
 . ع في تي    ه اينفكدلاتايت كر 

اينحفيز  ي تميع ايا ء دم  ايت نتدء اينفكدلات تم يزء    ايا ئي اينف     
 . ايا ئي

 ايفمزات  ا كسيد ك تم خلا   اي برينيدات يمتكء اياك في ايا ئي اينف   يحد  
نحطيو الا اصر  ايسلاس  ايرابطع فيتك بيمهك  نحرير الا  سييم  ايهيدر ييم ااكفع 
اي  ايتر بكت الاخرى تم اي مكصر  اي رات بكسنخداو تصدر ت يم  تنخص  تم 

  .ايا ء  الا  كو ننتكو دتميع اينحطيو  اينف ي  ايا ئيع 
تتنكزا  اتم تصكدر ايطكقع ايتنيدّدء ايخكييع تم  ن ّ   طكقع اي ت  حلا  فتيلا  

امب كيكت اي رب م  د  نحت     ع اي ت  ايني نص  دي  الأرض في سكدع   تيّع 
تم ايطكقع ن في حكيكت س كم الأرض يسمع  كتمع.  يُ نبَر اينتيي  ايا ئي 
 الاصطمكدي اي   يحّ   طكقع اي ت   ق دا  بص رء تبك رء  تم  برز اين ميكت

 اي اددء في ايطكقع اي تسيع.
   ايهيدر ييم. يتع  يه آخر يه ه اين ميع ايمكم يع. فتل نفّ  ه  ي طي ايتكء الأ  سييم

 في ايمعكو ايطبي ي  يسن ت  ايهيدر ييم في  مسيع ايمبكنكت.  تك في ايمعكو 
الاصطمكدي ايمكم    فتم ايتسنطكو نيتيل ايهيدر ييم لاسنخداته  ق دا  ي  م 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
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تكء!  عهر  يير تم ايت كريل ايصدي ك  يمبيئع لأم احنراقه لا ي طي س ى... 
 لاسن تك  مكز ايهيدر ييم  ق دا  بديلا  في ايصمكدع  تر بكت ايت اصلات اي كتع.

 ينتيّ  اينحد  الأ بر اي   ي ايه معكو اينتيي  ايا ئي الاصطمكدي في  م ن  م 
فيع  ي ننيذ يه تمكفسع اي ق د الأحف ر   مفع دمنكج ايهيدر ييم تمخفاع بص رء  ك

تي  ايمفط  اي)كز ايطبي ي.  ننطمّم ت ايهع   ا اينحد  معكتك  تن كتلا  ي در دم  
اتنصك  ا ء اي ت  بف كييع   نف ي  ايتكء دي  مكزَ  الأ  سييم  ايهيدر ييم  

 .ايمكم  ن م ي ييكبكسنخداو ن ميكت 
 يرء ي تميع الا سدء  اينف ي  ينحطيو ايتم يكت تم  مك يت م ام مسن ف ايف كييع اي ب

ايسكتع  ايخطيرء ايت ي دء داخ  ايتيكه   ي  بكسنخداو ايتصكدر ايا ئيع ايييدء  ات 
ايف كييع ايتيكييع س اء تصكدر طبي يع ا  صمكديع يمحص   دم  ايمنكئج ايتري ء 

سن رار اي كئم تيكيي يم اكء دم  نم  ايتم يكت  ايحفكع دم  حيكء  ا اي ت  ب    
   ايحي في ايطبي ع  ايحص   دم  بيئع م يع  معيفع خكييع تم الأتراض  ايست و .
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