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 الخلاصة

يرقات  من Metarhizium anisopliae (Metschnikoff)استهدفت الدراسة الحالية عزل فطر 

 Culexمن اجل استعماله كعاملا حيويا في مكافحة بعوضة  invitroالبعوض وتنميته في المختبر 

quinquefasciatus (Diptera: Culicidae)   اذ توصل البحث الى النتائج الاتية:-  

ول مره في و لأ Cx. quinquefasciatusمن يرقات البعوضة  M. anisopliaeتم عزل الفطر  -1

 Sabouraud dextrose agar supplement withالعراق وتنمية بنجاح على الوسط الزرعي 

yeast extract  

فقد بلغت نسبة  Cx. quinquefasciatusحياة بعوضة  ادرار اثرت تراكيز المعلق البوغي في  -2

 105x2عند التركيز % 58.66مل وارتفعت الى /بوغ 102x2عن التركيز % 26هلاك البيوض 

اما بالنسبة .  104.6X2 (LC50)وكانت قيم التركيز اللازم لهلاك نصف العدد من البيوض , مل /بوغ

 105X2عند معاملة يرقات الطور الاول بالتركيز % 93.33لليرقات فقد سجلت اعلى نسبة هلاك 

فضلا عن وجود علاقة ,  مل/بوغ 102X2عند التركيز % 60في حين كانت اوطأ نسبة هلاك , مل /بوغ

 102.3X 2و  101.9X 2و  101.8X 2 (LC50)اذ بلغت قيم ,  LC50طردية بين عمر الطور اليرقي وقيمة 

 .Anمل للاطوار اليرقية الاول والثاني و الثالث و الرابع على التوالي للنوع /بوغ 102.7X 2و

Stephensi  . 105عند التركيز % 46.66اما بخصوص العذارى فقد هلكت بنسبةX2  واخذت العلاقة

, بين تراكيز المعلق الفطري و نسبة هلاك البالغات منحى مشابها لما حصل مع ادوار الحياة السابقة 

لذكور واناث النوع الاول خلال  (96.66%)فقد سببت المعاملة بالتركيز الاعلى اقصى نسب هلاك 

لذكور واناث النوع الاول عند  (56.66%),  66.66%))بينما كانت ادنى نسبة هلاك . ساعة  168

 . مل و بالمدة ذاتها /بوغ102X2معاملتها بالتركيز 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



مةدالمق  
 

Introduction 

 Diptera  Order. : Orderحالجنة ايبة ثنائشعن م Family: Culicidae العائلة ىالبعوض إل ديعو

 ية الشمال فيداه ناحة والمعتدلة ويمتد ميستوائلااع المناطق يجم يفهو يوجد ف,  يوزيع عالمتللبعوض 

يوجد , ة بية الجنويالقطب رهالقا يب عنها هييغ يالت ةدية والمنطقة الوحيشمالة اليالقطب ةالدائر داخل

 حسطى وتمس تحتم  1250عماق اى لجم عالمنا يالبحر وف حسط وقم ف 5500ت فاعارتى اعل

 ( 1948رفس,يس (رالبح

 (Filariasis) وضعبينقلها  يالت Culex quinquefasciatus ون يمل 120ر من ثأك تث سجليح

عن فضلا (WHO,2007) ىالعدو بلد يواجهون خطر 80ر من ثأك ص فيشخ يارمل 103وان اصابه 

 Verma and) . الحمى الصفراء وحمى الضنك التي ينقلها بعوض ثلم الفيروسيةمراض لاا

Prakash, 2010) Aedes aegypti  

مثل  ةدعدي كلمشا رإلى ظهو دىة أيسيئر رهصوبوية للبعوض مايعلى المكافحة الك دعتمالاا إن

بقايا السموم في  تأثيرو للآفاتالسامة في الاعداء الحيوية  اتتأثيروالالمقاومة للمبيدات الكيمياوية 

الى زيادة  بالإضافةالتراكمي للمبيدات على صحة الانسان وتلويث البيئة  تأثيروالمحاصيل النباتات 

بدائل اخرى  لإيجادمما دفع الباحثين ومنذ مدة ليست بقصيرة  (Loc and Chi,2005)تكاليف الانتاج 

الحيوية التي تمتاز بالتخصص في مواجهة افه معينة والزيادة والانتشار طبيعيا وعدم ومنها المكافحة 

بالمبيدات الكيمائية فضلا عن انها لا تسبب مقاومة ضد الاعداء الحيوية مقارنتا  اطهارقدرة الافة في 

ضررا بالنظام البيئي ولا تخل بالتوازن الطبيعي للبيئات ولعل استعمال الاحياء المجهرية اشهر الوسائل 

المبيدات الكيمائية في السيطرة على  لتأثيرفي تلك المكافحة اذ تميز اكثر هذه الاحياء بانها مساوية 

من الناحية البيئية علاوة على بقائها لمدة طويلة بعد اطلاقها في المحيط البيئي الحشرة المستهدفة وامينة 

 (1992, الزبيدي )وانسجامها مع طرائق المكافحة الاخرى مما يحقق النجاح المنشود 

ملحوظا في نجاحا  (Entomopathogenic fungi)لقد حققت بعض الفطريات الممرضة للحشرات 

 و  Lagenidium giganteum (Couch)لبعوض مثل الفطرمية لمجال المكافحة الجرثو

Leptolegnia  chapmanii (Seymour)  وCrypticola clavulifera (Humber)  

(Class:Oomycetes)  وCoelomomyces spp.  (Class: Chytridiomycetes)  و

Entomophthora culicis(Braun)  وE. muscae (Cohn)  وConidiobolus 

coronatus(Const.) (Class:Zygomycetes)  وBeauveria bassiana  وB.tenella 

(Delacroix)  وCulicinomyces clavisporus (Couch)  وTolypocladium 



cylindrosporum (Gams)  وPaecilomyces farinosus (Holm)  وVerticillium lecanii 

(Class: Hyphomycetes) (Zimmermaun)   (Scholte et .al.,2004)  

 المتطفلةمن الفطريات   Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin عد الفطر

نوعا من  200وذو مدى واسع من المضائف تشمل اكثر من  Facultative parasiteاختياريا 

وقد حقق نجاحا ( (Boucias and Pendland ,1998 مختلف رتب الحشرات ومفصلية الارجل

 Roberts,1967;1970;1974; Ramoska,1982; Daoust)ي مكافحة يرقات البعوض ف ملحوظا

and Roberts ,1983; Agudelo silva and Wassink, 1984; Ravallec et al,1989; 

Sandhu et al, 1993; Alves et al.,2002)  

 المبيدات الكيميائيةلقد تناولت الابحاث السابقة في العراق خاصة مكافحة هذه الحشرة استعمال 

المستخلصات النباتية في مختلف  تأثيرونال ( 1994,عبد القادر)والاسماك المفترسة ( 2004,خلف)

:  1999,الطائي :  1999,الغزالي :  1998,الجلبي)انواع البعوض في العراق الاهتمام الاكثر 

مكافحة بعض انواع  وفي مجال المكافحة الحيوية استخدمت بعض الفطريات في( 2010, الخفاجي

 ( 2007,علي :  2004, خلف واخرون )البعوض 

بصورة خاصة ونظرا لندرة الابحاث حول عزل المسببات المرضية للبعوض بصورة عامة والفطريات 

من يرقات البعوض  M. anisopliaeكما ان عزل الفطر . واستعمالها في المكافحة الجرثومية 

 طبيعيا لم يجري سابقا في العراق المصابة

استهدفت . الناقل الرئيسي لداء الفلاريا في انحاء مختلفة من العالم  Cx.quinquifasciatusوعد 

في مكافحة البعوض ولتتحقق هذا الهدف  واستخدامه هنميتمن يرقات البعوض وتالدراسة عزل الفطر 

  -:تضمنت الدراسة المحاور الاتية 

بعد تهيئة الوسط  Cx.quinquifasciatusمن يرقات بعوضة  M. anisopliaeعزل الفطر  -1

 الملائم للعزل في المختبر وتنمية واكثار الفطر على الاوساط الزرعية 

البالغة  –العذراء  –اليرقة  –البيضة )لمعلقات الفطر في ادوار الحياة  Bioassayالاختبار الحيوي  -2

 ((ذكور وناث)

( البالغة-اليرقة)وي لتراكيز مختلفة من نواتج الايض الثانوية الخام للفطر في دوري الاختبار الحي -3 

  Cx.quinquifasciatusلبعوضة 

 

 



 استعراض المراجع  -2

  البعوض 1-2

التي تضم الجنس  Subfamily: Culicinaeعويلة   Family: Culicidaeينتمي البعوض الى العائلة 

Culex . نوعا  769نوعا اما جنس الكيولكس فيضم اكثر من  400ما يزيد عن  يضم جنس الانوفلس

(Knight and Stone ,1977)  ,  ( 1978)وقد وضعKnight  نوعا في  3000قائمة باكثر من

ويضم جنس . نوعا و نويع  3450الى حوالي  Service( 1993)بينما اشار , عائلة البعوض 

وصفت دورة ( . 1979,ابو الحب)نوعا في العراق  18فيضم  Culexنوعا اما الجنس  16الانوفلس 

على شكل قوارب يتكون فتضع البيوض  Culexانثى .  Holometabolaحياة البعوض بانها كاملة 

تفقس البيوض عن يرقات تمر باربعة اطوار تتحول الى عذراء نشطة , بيضة  30-300كل واحد منها 

منها تتغذى على المواد السكرية في حين تتغذى الاناث الذكور , غير متغذية تنسلخ بعدها الى بالغة 

يطلق على الانواع التي تعض الانسان عادة ( 1984,سيرفس)على الدم من مختلف المضائف الفقرية 

بينما يطلق على تلك التي تتغذى بالدرجة الاولى على الحيوانات ,  Anthropophilicبالمحبة للانسان 

وتختلف اماكن تغذية البعوض اذ تدخل انواع قليلة من البعوض المنازل .  Zoophilicبالمحبة للحيوان 

على مضائفها في  بينما يطلق على تلك التي تتغذى,  Endophagicغالبا ويطلق عليها متغذة داخلية 

معظم انواع البعوض ذات نشاط ليلي وان ( . 1984,سيرفس) Exophagicالخلاء متغذية خلائية 

التزاوج والتغذية على الدم ووضع البيض تحدث خلال المساء او في الصباح بزوغ الكاملات وعملية 

 ( 1979,ابو الحب)الباكر قبل موعد شروق الشمس 

 Medical importance of Mosquitoesالاهمية الطبية للبعوض  2-2

 من الناحية الطبية كما يتضح من الاتي  للإنسانعدت عائلة البعوض اكثر الحشرات اهمية 

 ة البعوضعض -1

 ( 1979,ابو الحب)يسبب البعوض الازعاج والضرر من جراء خسارة الدم والحكة والحساسية 

 نقل الامراض  -2

 ( 2-1)ينقل البعوض العديد من الامراض كما هو موضح في الجدول 

 

 

 



المسبب  اسم المرض
 الممرض

الاصابات  الاعراض الناقل
 السنوية

 Wuchereria داء الفلاريا

Bancrofti 

Brugia 
malayi 

Anopheles, 

Culex,Aedes 

Anopheles, 

Mansonia 

تضخم الاجزاء البارزة 
من الجسم مثل الايدي 
والارجل والثدي وكيس 

 الصفن

يصيب حوالي 

مليون  120

 شخص

الحمى 
 الصفراء

فايروس من 
 جنس

Flavivirus 

Ae. aegypti  ارتفاع درجات الحرارة
المفاجيء ثم اصفرار 

زظهور الزلال شديد 
بالبول وبكثرة يعقب ذلك 

 غالبا الوفاة

يصيب حوالي 

شخص 200000

ويؤدي الى وفاة 

 شخص30000

فايروس من  حمى الضنك
 جنس

Flavivirus 

 

Ae. Aegypti 

Ae. Albopictus 

Ae. sampsoni 

مرض حاد يتميز بصداع 
وحمى واعياء والم 

العضلات وانتفاخ الغدد 
 وطفح

يصيب حوالي 

مليون شخص 50

 24000وموت 

 شخص

التهاب 
الدماغ 
الخيلي 
 الشرقي

من  فايروس
 جنس

Alphavirus 

Culiseta 
melanura 

Mansonia 
perturbans 

حمى والم عضلي والم 
 المفاصل

اصابة  12-17

سنويا  اما 
 الوفيات

التهاب 
الدماغ 
الخيلي 
 الغربي

فيروس من 
 جنس

Alphavirus 

Cx. tarsalis  صداع , حمى ,
تقيا وفقدان الشهية ,غثيان

 وتذمر

نسبة الاصابة 

في  1:1000

 1:58البالغين و 

في الاطفال من 
 4الى  1عمر 

سنوات في حين 
تبلغنسبة الوفيات 

من هذه 3-4%

 الاصابات

التهاب 
الدماغ 
 الكالفورني

فيروس من 
 جنس

Alphavirus 

A. melonimon رؤية ,صداع
اعراض تشبة ,مشوشة

 الانفلونزا

اصابة  60-30

كل سنة في 
 امريكا

التهاب 
الدماغ 
 الياباني

فايروس من 
 جس

Flavivirus 

C. 
tritaeniorhynchus 

شلل ,غيبوبة,حمى,صداع
 وفقدان التوازن,عام

يصيب حوالي 

30000-40000 

والوفيات تصل 

 10000الى 

 



مرض سانت 
 لويس

فايروس من 
 جس

Flavivirus 

Cx. tarsalis  يتميز هذا المرض بتذمر
عام وحمى وصداع 

فقدان ,وخمول
الم عضلي ,غثيان,الشهية

 والتهاب الحنجرة

 1975في عام 

سجلت 

 1815حوالي

اصابه بهذا 
 المرض

 

 طرائق مكافحة البعوض  3-2

  -:ويمكن تلخيص طرائق مكافحة البعوض بما يااتي 

  -:المكافحة الكيميائية  1-3-2

الكيميائية في برامج  الآفاتاصبح الاعتماد كاملا تقريبا على مبيدات  1939في عام  DDTمنذ اكتشاف 

المكافحة حيث استخدمت انواع عديدة من المبيدات الكيميائية في مكافحة البعوض اذ قسمت المبيدات 

المستخدمة في مكافحة البعوض الى قسمين الاول يستخدم في مكافحة اليرقات ويطلق عليه 

Larvicidal  مثلmalathion , Temephos  ,Chlorpyrifos  والتي تكون كفوءة واكثر فعالية

وتعتبر العمود الاساسي لاي برنامج مكافحة كيميائية اما القسم الثاني فيستخدم في مكافحة البالغات 

 naled (Landis and OlsenوPyrethrum, resmethrinمثل adulticidalويطلق عليها 

,1989)  . 

مثل والعقلاني لمختلف المبيدات كان من الممكن ان يؤدي الى مكافحة الكثير من ان الاستخدام الا

الامراض التي تنقلها انواع عديدة من الحشرات ولكن ذلك لم يحدث بل ظهرت مشكلات عديدة بدات 

باضطراد ومنها مقاومة الحشرات للمبيدات الكيميائية فضلا عن تلويث النظام البيئي تتزايد حدتها 

 تكاليف انتاج المبيدات وتزايد 

  -:المكافحة الوراثية  2-3-2

تعد السيطرة على الحشرات بالطرائق الوراثية واحدة من السبل التي تميزت بوضع الحلول الاكثر 

وتشمل برامج المقاومة الوراثية في الوقت الحاضر استخدام  الآفاتفي استراتيجيات مكافحة  تأثيرا

عن طريق التشعيع بالمواد الكيميائية المشعة او المعقمات  Sterile insectsالحشرات العقيمة 

او ( ,1997الربيعي)وكذلك استخدام اشعة كاما في استحداث العقم المورث في الحشرات . الكيميائية 

بوساطة تضريب سلالتين او اكثر لنوع واحد من الافة بهدف  Sterile hybridsاستخدام هجائن عقيمة 

عقيمة او عن طريق تضريب سلالتين تابعة للنوع نفسه او لانواع تابعة للجنس  الحصول على ذرية

نفسه فان الناتج اما ان يكون ذرية عقيمة او افرادا خصبة وعقيمة معا او ذكورا عقيمة 

 ( 1992,الزبيدي)



  regulators growth  Insect المكافحة باستخدام منضمات النمو الحشرية 3-3-2

الحشرية و  الآفاتتعرف بانها مبيدات حشرية من الجيل الثالث وهي مواد فعالة للسيطرة على مختلف 

يوجد هناك .  (Amalraj et al .,1988)كما تظهر فعالية عالية تجاه البعوض , نواقل الامراض

الذي  analogs hormone Juvenileنوعين من منضمات النمو الحشرية هي نضير هرمون الصبا 

داخل مع عملية الانسلاخ والتي تؤدي الى انسلاخ مبكر وكذلك يسبب تشوهات في الاجنحة والاجزاء يت

والنوع  Methopreneو  Fenoxycarbالتكاثرية كما ان البيوض المنتجة تكون غير مخصبة مثل 

ا انه الذي يمنع تخليق الكايتين كم inhibitors synthesis Chitinالاخر هو مثبطات تصنيع الكايتين 

 AC- 291898 (1991 , Mulla. )و diflubenzuron (Dimilin  )يمنع عملية وضع البيض مثل 

 وتشمل : المكافحة الحيوية  4-3-2

  Predatorsالمفترسات  -1

 الاسماك  -أ

استخدمت الاسماك المفترسة التي تتغذى على يرقات البعوض في مجال المكافحة الحيوية مثل الانواع 

 idella Ctenopharyngodou , carpio Cyprinus , affinis Gambusia , reticulata الاتية

Poecilia , gariepinus Clarias , niloticus niloticus Oreochromis  وبعضCyprinids 

(and minnows carps  )(Chapman et al.,1972: Ghosh et al.,2005)  

 ( 1994,عبد القادر)في مكافحة يرقات البعوض  Gambusia affinisوفي العراق استخدمت اسماك 

 الحشرات  -ب

الذي  Toxorhynchitesتوجد انواع عديد من الحشرات المفترسة للبعوض وتشمل يرقات البعوض 

الذي يتغذى على الانواع الاخرى من يرقات  (Subfamily: Toxorhynchitinae)يعود لعويلة 

 :Sub order)كما ان حوريات الرعشات من رتيبة .  (Chapman et al.,1972)البعوض 

Anisoptera)  مثلSympetrum striolatum  وLibellula depressa  و رتيبة(Sub order: 

Zygoptera)  مثلCoenagrion puella  وIschnura elegans  وEnallagma cyathigerum 

ان بالغات  (Onyeka,1983; Jeffries,1988)تكون ذات قابلية افتراسية عالية ليرقات البعوض 

 Hydroporus spو  Dytiscus marginalisو  Agabus bipustulatusويرقات خنافس 

(Family: Dytiscidae)  و يرقةPeltodytes sp. (Family: Haliplidae)  مفترسة ليرقات

من  Notonecta undulate (Order: Hemiptera)وتعتبر حشرة  (Onyeka,1983)البعوض 

كما ان هنالك بعض .  (Blaustein,1998)المفترسات المهمة ليرقات الطور الثاني من البعوض 



الحشرات المائية التي تفترس بالغات البعوض التي تتواجد في اماكن توالد يرقات البعوض لغرض 

وحشرتي  Emesopsi streiti (Family: Reduviidae)وضع البيض مثل البق المفترس 

Microvelia cavicola  وParavelia myersi (Family: Vellidae)  كما تفترس حشرة

Tachydromia (Family: Empididae)  من رتبة ثنائية الاجنحة بالغات بعوضةAn. Plumbeus 

(Service,1967)  

 الطيور  -ج

تغذية الطيور على بالغات البعوض حيث لوحظ افتراس بالغات  تأثيرهنالك دراسات قليلة حول 

 ,Hirundo rustica (Medlock and Snowوطير السنونو  Apus apusعوض بوساطة الب

2008)  

  Entomopathogenic Nematodeالديدان الثعبانية الممرضة للحشرات  -2

و  Hydromermis churchiliensisحققت بعض الانواع من هذه المجموعة مثل 

Octomyomermis muspratti  وRomanomermis culicivorax  وCulicimermis 

schakhovii  وEmpidomermis cozii (Nematoda: Mermithidae)  نجاحا في مكافحة

  (Petersen and chapman , 1979; Poinar, 1975;1979)البعوض 

  Entomopathogenic micro- organismالاحياء المجهرية الممرضة للحشرات  -3

وان الاكثر شيوعا في مجال المكافحة , تسبب مختلف الاحياء المجهرية امراض مختلفة للحشرات 

 Bacillusالجرثومية هي تلك التي نظهر قدرة عالية عند استعمالها ولعل اشهرها بكتريا 

thuringensis  وBacillus sphaericus  اما الفايروسات التي تعود الى , لمكافحة يرقات البعوض

Iridoviruses و Adenonucleovirusis و Nucleopolyhedrosis  وviruses  

polyhedrosis Cytoplasmic و viruses  Entomopox   فقد استعملت في مكافحة يرقات

  (Yadav,2009)وبالغات البعوض 

   Ascomycotaشعبة الفطريات الكيسية  4-2

الذي كان  Class: Sordariomycetesتضم شعبة الفطريات الكيسية عدة اصناف ومن اهمها صنف 

الا انه شوهدت بعض التغيرات المهمة بين  Pyrenomycetesيعرف سابقا بالفطريات القارورية 

دورقية الشكل تقريبا ومن  ((peritheciaاجناسها تمثلت بانتاج السبورات الكيسية داخل اجسام ثمرية 

التي تضم اجناسا عديدة من  Order: Hypocrealesاهم الرتب التي تعود الى هذا الصنف هي رتبة 

والطور الجنسي يطلق عليه بالـ  Anamorphيسمى الطور الجنسي بالـ . الفطريات الممرضة للحشرات 

Telomorph  ( 2-2جدول ) 



  Hypocreales (Sung et al.,2007)العائلات والاجناس المهمة في رتبة ( 2-2)جدول
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Clavicipitaceae 

 

Ophiocordyceps, 
Elaphocordyceps 
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Sorosporella, 
Syngliocladium, 
Tolypocladium 

Beauveria, 
Engyodontium, 
Isaria, 
Lecanicillium, 
Maliannaea, 
Microhilum, 
Simplicillium 

Ascherosonia, 
Metarhizium, 
Paecilomyces, 
Pochonia, 
Rotiferophthora, 
Verticillium 

 

 
Anamorphs 

 

 

 

  Metarhizium anisopliaeالفطر  1-4-2

 التصنيف  1-1-4-2

والذي  1879عام  Metschnikoffهو العالم الروسي  M. anisopliaeان اول من صنف الفطر 

 M. anisopliaeبـ  Sorokinاسماه العالم  1883وفي العام  Entomophthora anisopliaeاسماه 

 Anisopliae austriacaلانه عزل اصلا من خنفساء  M. anisopliaeوقد جاءت تسمية الفطر بـ 

(Cloyd , 1999)  . 

التي تعرف  Deuteromycotaمن شعبة  Hyphomycetesصنف هذا الفطر سابقا ضمن صنف 

اما التصنيف . لانه لم يلاحظ فيها عملية التكاثر الجنسي  Imperfect fungiبالفطريات الناقصة 

  (Sung et al.,2007)الحديث للفطر فهو ما جاء به 

 



Kingdom: Fungi  

Subkingdom: Dikarya  

Phylum: Ascomycota  

Class: Sordariomycetes  

Order: Hypocreales  

Family: Clavicipitaceae  

Genus: Metarhizium  

Species: anisopliae (Metschn.) Sorokin  

 .M و M. albumهي  Metarhiziumانواعا اخرى من الجنس  petch (1935)وقد وصف 

brunneum اشار كما Holley (2009)  الى انواع الجنسMetarhizium مضائفها و  

  M. anisopliaeصفات الفطر  2-1-4-2

من فطريات التربة ويسبب امراضا لمختلف الحشرت بسبب تطفله عليها  M. anisopliaeيعد الفطر 

(Driver et al 2000)  وتدعى الامراض التي يسببهاGreen muscardine disease  لكون

 السبورات التي ينتجها ذات لون اخضر  

(Freimoser et al.,2003)  الحشرية  الآفاتنوعا من  200يصيب هذا الفطر اكثر من

(Cloyd,1999)  يتميز هذا الفطر بخصائص عدة تجعله عامل مقاومة حيوية مهم اذ يسبب هلاكات

الصناعية وحفظه  هالحشرية كما يتميز بنموه الواسع على الاوساط الزرعي الآفاتعالية في مجتمعات 

كما يمتاز بالانتشار الجيد والبقاء طويلا تحت الظروف غير الملائمة حتى  (Roberts,1970)بسهولة 

 ;Latch and Falloon1976)من سنة واحدة  لأكثرالبقاء في التربة  بإمكانهفي غياب المضائف حيث 

Rath,1992) تجاريا  انتاجه وبإمكانية(Khetan,2001)  

 الية صابة الفطر  3-1-4-2

بوساطة ابواغ فطرية لا جنسية وحيدة النواة تتكون خارجيا  M. anisopliaeتحدث الاصابة بالفطر 

(Humber,1997)  وتشمل الاصابة المراحل الاتية 

 

 



   Spore attachment to hostالتصاق البوغ بالمضيف  1-3-1-4-2

وبذلك يجب ان يلتصق بكيوتكل الحشرة ان المرحلة الاساسية للاصابة هي ملامسة البوغ للمضيف 

وان عملية الالتصاق تتاثر بالمكونات الكيمياوية للطبقات الخارجية لكل من البوغ , لغرض انباته 

 وكيوتكل الحشرة  

  Germination and Penetration of cuticleالانبات واختراق الكيوتكل  2-3-1-4-2

يتكون في نهايته الذي و Germ tubeفي هذه المرحلة يحدث انبات للبوغ وتكوين الانبوب الجرثومي 

الذي يخترق كويتكل الحشرة بمساعدة الضغط الميكانيكي  (Appresorium)عضو الالتصاق 

 ,phosphatase, Protease , chitinase, lipaseوالانزيمات المحطمة للكيوتكل والتي تشمل 

esterase, (Freimoser et al .,2003)  هذه المرحلة تحدث خلال ساعات قليلة وربما تحدث بعوامل

 لأبواغ اذ يجب ان تكون ا, عدة تتضمن عوامل حيوية وربما غير حيوية مثل درجات الحرارة المثلى 

كذلك يجب توفر , واسعة واينما يظهر مجتمع الافة  قادرة على الانبات والنمو في درجات حررية

  (Moorhouse et al.,1994)الرطوبة النسبية لاحداث الاصابة الفطرية 

  Growth and proliferation within hostالنمو والتكاثر داخل المضيف  3-3-1-4-2

دموي ويبدا بالنمو ويعتمد يدخل الى المجرى ال, بعد نجاح البوغ في الانبات ثم اختراق كيوتكل الحشرة 

ويتبع نمو الفطر  (Entz,1985)النمو على قابلية الفطر في التغلب على الانطمة المناعية للمضيف 

داخل تجويف جسم الحشرة استنزاف المواد الغذائية للحشرة يليه موتها نتيجة تكاثر الفطر دخل التجويف 

التي  (blastospores)المتبرعمة  لأبواغ ولنقص الحاد للغذاء او نتيجة افراز السموم الفطرية من قبل ا

 .Mان فطر  (Vilcinskas et al .,1997)وذكر  (Zacharuk,1971)تقتل العائل بسرعة اكبر 

anisopliae  ينتج مركبdestruxins  الذي له القابلية على التكيف مع الانظمة المناعية للمضيف .

 ان هذا المركب يؤدي الى اضطراب الايض الخلوي للمضيف  (James et al.,1993)كما اشار 

 and Re-emergence from the hostمن المضيف  لأبواغ اعادة نشوء ا 4-3-1-4-2

conidiation  

تحت الضروف البيئية الملائمة يستانف نمو الغزل الفطري وتنمو الخيوط الفطرية بعد موت المضيف 

كما ان الفطريات الممرضه للحشرات تمتلك الية فعاله في . الى مستعمرات على سطح الحشرة الميته 

رياح او الامطار او بالتماس المباشر بين الحشرة المصابة لتنتشر بشكل واسع بوساطة ال لأبواغ قذف ا

 Hajek and)بالمضيف المناسب تبدا مباشرة بالانبات وتعيد دورة حياتها  لأبواغ والسليمة وعند تماس ا

st. leger, 1994)  

 



  M. anisopliaeالسموم التي ينتجها الفطر  4-1-4-2

ينتج هذا الفطر العديد من النواتج الايضية الثانوية السامة والتي تؤدي دورا مهما في مجال المكافحة 

حيث تم الحصول عليه من المستخلص الكحولي للغزل الفطري  viridoxinsالجرثومية وتشمل مركب 

جة من قبل  المنت colletochinو  colletotrichinللفطر المذكور وهو مركب مشابه لعمل المركبين 

 ويستخدم  Colletotrichum nicotianae (Gupta et al.,1993)الفطر الممرض للنبات 

viridoxins  كمبيد لخنفساء كولرادوLeptinotarsa decemlineata  . انTurner and 

Aldridge (1969)  هما اول من عزل مركبcytochalasins (سموم فطرية ) من الفطر المذكور

ومع ذلك فان هنالك العديد من الفطريات الي تعرف الان بانتاجها لهذا المركب وان للمركب المذكور 

دورا في منع تكوين خيوط الاكتين ويختزل عملية البلعمة الخلوية وانتشار خلايا الدم للحشرات 

(Vilcinskas et al.,1997a,b) ورا واضحا في التداخل مع عملية الاستجابة وان لهذه المركبات د

مركب  M. anisopliaeكما يفرز الفطر . لاصابة الفطرية المناعية للمضيف وعملية ا

Swainsonine  الذي يثبط تكوينα- mannosidase (Charnley,2003)  . ومن اهم المركبات

لى عائلة الببتيدات الحلقية الذي يعود ا destruxinsالسامة التي يفرزها الفطر المذكور هو مركب 

cyclic peptide  حيث يتكون من خمس احماض امينية وhydroxyl acid  

and Tamura ,1972 ; . Suzuki ; 1970 ., al et Suzuki ; 1961 Kodaria,  

Pais et al.,1981; Gupta et al .,1989; Wahlman and Davidson , 1993; Chen et 

al.,1995 ; Yeh et al.,1996; Jegorov.1998)  

كما انه عزل ايضا  (Amiri- Besheli et al .,2000)النمو الفطري النشيط  يينتج الدستركسين ثنائ

وان نوعين من هذا  Achersonia sp. (Krasnoff et al .,1996)من الفطر الممرض للحشرات 

 Alternaria brassicae (Bains and Tewari.,1987)المركب تنتج بوساطة ثلاث فطريات هي 

 Ophiosphaerella herpotrichaو  Trichothecium roseum (Springer et al .,1984)و 

(Venkatsubbaiah et al.,1994)  وهنالك العديد من النظائر الطبيعية للدكسترين تشمل

Roseotoxin (Engstrom et al .,1975)  وBursephalocids (Kawazu et al .,1993)  ان

حقن الدستركسين في يرقات حرشفية الاجنحة وبالغات ثنائية الاجنحة تسبب فورا شللا عضليا والجرع 

 Kodaira,1961; Roberts, 1966b ; Samuels et al)العالية من الدستركسين تكون قاتله 

ادة اخرى حيث يثط افراز سائل انابيب مالبيجي في جر تأثيراتكما ان الدستركسين يسبب  (1988,.

Schistocerca gregaria (James et al .,1993)   

 دور الفطر في المكافحة الجرثومية  5-1-4-2



الحشرية حيث اشار  الآفاتمنذ زمن بعيد في مكافحة  M. anisopliaeاستعمل الفطر 

Metchnikoff (1980)  الى ان هذا الفطر ادى الى هلاكات عالية بين افراد خنفساء شمندر السكر

punctiventris Cleonus  وكذلك في السيطرة على خنفساء فاكهة الخوخConotrachelus 

nenuphar (Tedders et al .,1982)  كما استعمل الفطر في مكافحة سوسة الموز

Cosmopolites sordidus (Kaaya et al .,1993)  كما اظهرت يرقات وبالغات الذبابه المنزلة

Musca domestica L. هذا لفطر  لأبواغ الية عند تعريضها حساسية ع (Barson et al.,1994 

Renn et al .,1999) الفطر للسيطرة على الجراد  وفي افريقيا استعمل(Bateman ,1997)  .

لذبابة %  100الى نسبة هلاكات بلغت بان الفطر المذكور ادى  Castillo et al .,(2000)واضاف 

Ceratitis capitata  .راسات الى استخدام الفطر المذكور في مكافحة حلم كما اشارت الدVarroa 

destructor  ايام من  3-4في مستعمرات نحل العسل حيث وصلت نسبة هلاك الحلم قمتها بعد

 Psoroptes ovis (Brooks etوحلم الجرب في الماشية .  (Lambert,2003) لأبواغ التعريض ل

al.,2004)  واشارة دراسة اجراها(Geng et al .,2004)  تأثيراالى ان الفطر قيد الدراسة اظهر 

 Sogatellaو قافزات النبات البيضاء  Nilaparvata lugensقاتلا من قافزات النبات البنية 

furcifera  و اوضحت الدراسات المختبرية ان تعريض ذبابة القرن(hornfly) Haematobia 

irritans ي كل من البيوض والعذارى والبالغات لهذا الفطر ادت الى هلاكات عالية ف(Angel- 

Sahagun et al .,2005)  كما ان تعريض سوسة النخيل الحمراءRhynchophorus 

ferrugineus  اسابيع  2-3خلال % 100لهذا الفطر ادى الى نسبة هلاك بلغت(Gindin et al 

  Ergolis merione (Dayakar and Kanaujia,2006)واستعمل في السيطرة على  (2006,.

 الفطريات الممرضة ليرقات البعوض  7-1-4-2

 Beauveriaحيث يصيب الفطر , تصاب يرقات البعوض بالعديد من الفطريات الممرضة للحشرات 

bassiana  بعوضCulex tarsalis  وCulex pipiens  كما ذكر(Lowe and Kennel .,1972) 

المعاملة بالفطر  Cx. Quinquefasciatusو  Ochlerotatus taeniorhynchusان بالغات 

Conidiobolus coronatus  كما وجد . ايام من المعاملة  7تعاني ازدياد في نسبة الهلاكات خلال

(McCray et al .,1973)  ان الفطرLagenidium giganteum  من % 100يؤدي الى هلاكات

حيث يصيب , وض في مكافحة يرقات البع Coelomomycesكما استعمل جنس  Culexيرقات 

العديد من انواع الحشرات المائية التي تعود الى رتبة ثنائية الاجنحة وتشمل انواعا من عائلة البعوض 

Culicidae  وعائلة الحرمسPsychodidae  و عائلة البرغش غير الواخزChironomidae  وعائلة

ان كل من .  Tabanidae (Chapman,1974)وعائلة ذباب الخيل  Simuliidaeالذباب الاسود 

في  Cx. Pipiensتصيب بعوض  E. destruensو  Entomophthora conglomerateالفطر 

يسبب نسب هلاك عالية  Culicinomyces clavisporusكما ان الفطر  (Roberts,1974)الطبيعة 



 Tolypocladiumكما استعمل الفطر  (Sweeny and Panter,1977)ليرقات البعوض 

cylindrosporum  الذي عزل لاول مرة من بعوضOchlerotatus sierrensis  في كاليفورنيا عام

 بأنواعان المعاملة  (Nuakumnsana,1985)وذكر  (Soares,1982)في مكافحة البعوض  1971

ادى الى  Cx. Tigripesو  Cx. Quinquefasciatusللأطوار المبكرة لبعوض  Pythiumالفطر 

 .  %50-100نسبة هلاك تراوحت من  

 المواد وطرائق العمل  -3

  Cx. quinquefasciatusلبعوضة  اعداد المزرعة الدائمية 1-3

من احد اماكن  تصريف المياه في محافظة  Cx. quinquefasciatusت اجمعت الاطوار المختلفة ليرق

, تبر الديوانية بوساطة مغرفة طويلة الذراع و وضعت في قناني بلاستيكية ذات غطاء ونقلت الى المخ

ملئت بماء خال من الكلور اضيفت له عليقة الفئران  (15x30)و وضعت في احواض بلاستيكية 

 2بمقدار ( 0.25:1:1:1)بنسبة ( الذرة الصفراء و الحنطة والرز و البروتين)المكونة من  المطحونة

ولغرض الحصول على مزرعة . ض بقماش التول ل حوض لتغذية اليرقات وغطيت الاحواغرام لك

بوساطة قطارة عريضة الفوهة  Cx. Quinquefasciatusدائمية نقية نقلت العذارى الحديثة لبعوضة 

, سم مغلف بقماش التول ( 50)الى اوان بلاستيكية اودعت في قفص مكعب الشكل طول ضلعه 

وللحصول على , % 10وضعت بداخل الاقفاص اطباق بتري تحوي قطنا مشبعا بمحلول سكري 

حيث غذيت اناث البعوض بعد ثلاث  and Mohsen (1989)  Mehdiبعت طريقة قوارب البيض ات

بعدها وثق جناحها وربطت , ايام من بزوغها على دم حمامه انتزع ريشها من منطقة الصدر والبطن 

رجلاها وسجيت فوق قفص التربية طوال الليل كما وضع بداخل القفص اناء ماء صغير ليكون محلا 

لبيوض بوساطة فرشاة صغيرة الى اوان ماء جديدة وحاوية على غذاء اليرقات نقلت ا. لوضع البيض 

هكذا , وتم متابعتها حتى ظهور الكاملات وحذرا من حصول التعفن روعي تبديل الماء كل ثلاثة ايام 

 . كررت الطريقة حتى ظهور الجيل الثالث

  الزرعيه الاوساط 2-3

 المدعم بخلاصة الخميرة  وسط اكار السابرويد 1-2-3

Sabouraud dextrose agar supplemented with yeast extract (SDAY)  

(Goettel and Inglis,1997)  

 :هذا الوسط من  يتألف

                   10ببتون g Peptone  



              40دكستروزg Dextrose  

      2خلاصة الخميرةg Yeast extract  

          15         اكارg Agar   

هذه المكونات بحسب الكميات الموصى بها في لتر من الماء المقطر المعقم في دورق زجاجي اذيبت 

 15لمدة  2انج/باوند 15و ضغط  °م 121مل وعقم الوسط بجهاز الموصد بدرجة حرارة  1000سعته 

لتر /ملغم250بمقدار  Chloramphenicolدقيقة ثم ترك الوسط ليبرد ثم اضيف اليه المضاد الحيوي 

بعد ذلك لقحت الاطباق بالنمو الفطري بوساطة ناقل معقم , ثم صب الوسط في الاطباق وترك ليتصلب 

 Sabouraud Dextrose (SDB)كما استعمل وسط . ايام 7لمدة  °م 2 ± 25وحضنت بدرجة حرارة 

Broth الفطر المكون من مكونات وسط  لإكثار(SDAY)  نفسه ولكن بدون اضافة الاكار(Goettel 

and Inglis, 1997)  

  M. anisopliae Selective media forالوسط الاختياري الخاص بالفطر 3-2-3

((Tajick Ghanbary et al.,2009)  

 : يتكون هذا الوسط من 

     فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجينKH2PO4   0.5g 

     فوسفات البوتاسيوم احادية الهيدروجينK2HPO4 0.5g  

                                           ببتونPeptone  0.5g  

                          كبريتات المغنيسيومMgSO4     0.5g  

                                      دكستروزDextrose 10g  

 خلاصة الخميرة                             Yeast extract 0.5g  

                                          اكارAgar 20g  

 (  3-2-1)وقد تم تحضير الوسط كما في الفقرة 

  M. anisopliaeخطوات عزل الفطر  3-3

  Cadaverجمع يرقات البعوض الميته  1-3-3

في  مختلقهالصرف الصحي من مواقع من مياه  جمعت مختلف الاطوار اليرقية ليرقات الكيولكس

ثم فحصت العينات للتقصي عن اليرقات الصابة  (1-3)المحافظة وبالطريقة المارة الذكر في الفقرة 

, بالفطر وقد استدل على ذلك بتغير لون اليرقات الى اللون البرتقالي المائل الى اللون الاحمر 

  (Lacey and Brooks ;2007)جسم اليرقة  علاوة على مشاهدة خيوط الغزل الفطري على



ثوان ثم نقلت  10لمدة % 70( ايثانول)اخذت اليرقات المصابة والميتة وعقمت بغمرها في كحول 

ثم غسلت بماء مقطر معقم مرتين و . لمدة دقيقتين ( 0.05)الى محلول هايبوكلورات الصوديوم 

ونقلت بوساطة ملقط معقم الى اطباق بتري حاوية على الوسط , وضعت على ورق ترشيح معقم 

وحضنت الاطباق في الحاضنة بدرجة حرارة  M. anisopliaeالاختياري الخاص بعزل الفطر 

 .  (Martignoni and Milstead, 1960))ايام  9لمدة  °م 25±2

  M. anisopliaeتشخيص و وصف الفطر  2-3-3

جزء  بأخذوذلك  Cx. quinquefasciatusتم تشخيص الفطر الذي عزل من يرقات بعوض 

صغير من مزرعة الفطر و وضعها على شريحة زجاجية مع وضع قطرة من الماء المقطر المعقم 

وتمت الاستعانة ,  x 400ثم وضع غطاء الشريحة وفحصت تحت المجهر الضوئي تحت قوة تكبير 

تشخيص  لتأكيدجامعة الكوفة /كلية الزراعة/قسم وقاية النبات / يد متعب ديوان الدكتور مج بالأستاذ

 . الفطر 

تم تشخيص الفطر لمستوى النوع اعتمادا على الصفات الواردة في المفتاح التصنيفي للفطريات 

 -:وشملت هذه الصفات  (Humber,1997)الممرضة للحشرات 

 وكأنهاوالتي تبدو  (Cadaver)ظهور غزل فطري اخضر مصفر على جسم اليرقة الميتة  -1

 . حنطة وذات جسم هش 

كان نمو الفطر على الوسط الزرعي على هيئة :  SDAYنمو الفطر على الوسط الزرعي  -2

رعي مستعمرة بيضاء مائلة الى اللون الاخضر المصفر وغير لزجة عند رفعها من على الوسط الز

وعند الفحص المجهري للفطر لوحظ ان الخيط الفطري مقسم بحواجز . بوساطة الناقل المعقم 

اسطوانية ذات قطر  لأبواغ وتكون ا. والحوامل البوغية تكون متفرعة جدا ومتشابكة بشكل كثيف 

9µm   لأبواغ لومحمولة على الخلايا المكونة (Phialides) رة والتي تتميز بكونها اسطوانية قصي

 . مع بعضها مكونة سلاسل على شكل اعمدة اسطوانية  لأبواغ وتتجمع هذه ا. 

 تحضير المعلق الفطري  4-3

مل بمقدار  250في دورق زجاجي سعته  (SDB)حضر المعلق الفطري بتنمية الفطر على وسط 

ايام وكانت ترج  7لمدة  °م 25بدرجة حرارة  المزرعةحضنت . مل من الوسط المستعمل  150

مل من الراشح و وضع  1اخذ , يوميا لتوزيع النمو الفطري ثم رشحت بواسطة قطعة من القماش 

 Improved Neubauerلأبواغالدم الاحمر المحورة لعد اعلى شريحة عد كريات 

Haemocytometer في كل مربع  لأبواغ لكل وحدة حجم حيث حسب عدد ا لأبواغ لتقدير عدد ا

بعد ذلك قسم عددها الكلي على اربعة , ات الاربعة الكبيرة الموجودة في اركان الشريحة من المربع



عامل ) 104x1ثم ضرب هذا الناتج في , في المربع الواحد  لأبواغ للحصول على معدل عدد ا

حيث تم الحصول على . مل من المعلق الفطري  1في  لأبواغ للحصول على عدد ا( التحويل للحجم

ولغرض الحصول على تركيز اقل من  (Goettel and Inglis ,1997)( مل/بوغ)  106x2تركيز 

  (Lacey,1997)ذلك طبقت المعادلة الاتية 

= من المعلق الرئيسي  المأخوذ( مل)الحجم
التركيز المطلوب

تركيز المعلق الاصلي
  

لمعلق مل من ا100فمثلا للحصول على , ثم يضرب الناتج في حجم المعلق المطلوب تحضيره 

 . نطبق المعادلة  105x2بتركيز 

= من المعلق الرئيسي  المأخوذ( مل)الحجم
      

       
  =0.1 x 100 =10  مل . 

مل  100الى  لإكمالهمل ماء مقطر معقم  90مل من المعلق الاصلي ويضاف اليه  10وعلية يؤخذ 

كمادة ناشرة  Tween 80ثم اضيفت بضع قطرات من , مل /بوغ 105x2للحصول على تركيز 

  104x2)و  102x2)  ,103x2وهكذا حضرت التراكيز 

  Bioassayالاختبار الحيوي  5-3

في مختلف ادوار حياة  M. anisopliaeالاختبار الحيوي لمختلف تراكيز معلق الفطر  1-5-3

Cx. quinquefasciatus  

 

 الاختبار الحيوي في البيوض  1-1-5-3

المتغذية على  Cx. quinquefasciatusساعه بعد ان وضعته اناث  48اخذ قارب البيض بعمر 

بيضة لكل مكرر لاناث النوع الثاني بوساطة فرشاة ناعمة  100الدم او بيوض فرادى بعدد 

مل 5رشت البيوض ب , سم فيها ماء مقطر معقم 9ووضعت كلا على حده في اطباق بتري قطر 

. سم تقريبا 15من كل تركيز من تراكيز المعلق الفطري بوساطة مرشة يدوية نظيفة من ارتفاع 

كررت التجربة ثلاث مرات لكل تركيز ومعاملة السيطرة التي تحتوي على بيوض رشت بالماء 

  ( .2007,علي)وحسبت نسبة الهلاك , تم مراقبة البيض لحين الفقس . المقطر المعقم 

 

 

 



 لاختبار الحيوي في الاطوار اليرقية الاربعة ا 2-1-5-3

يرقة  40اخذت , الحيوي لمعلق الفطر في الاطوار اليرقية الاربعة ولكلا النوعين  التأثيرلدراسة 

التي هيئت عن طريق عزل يرقات الطور الذي سبقه في انابيب )من كل طور من الاطوار الاربعة 

طلوب كما تم الاعتماد على حجم راس اليرقة الذي التربية لحين الانسلاخ ووصولها الطور الم

ولكل تركيز ولكلا النوعين بصورة ( يزداد الى الضعف مع تقدم عمر اليرقة الى الطور الذي يليه

مل من كل تركيز  100و وزعت على اربع اوان ثلاث منها تحتوي على ( كل على حدة)منفصله 

. ولمدة دقيقتين( معاملة السيطرة)مقطر معقم فقط من تراكيز المعلق اما الرابعة فتحتوي على ماء 

مل تحتوي ماء  250ثم نقلت اليرقات العاملة فقط بوساطة فرشاة ناعمة الى اواني زجاجية سعة 

حضنت الاواني الحاوية على ,  3سم/ملغم 10مقطرا معقما فقط اضيف له غذاء يرقات معقم بمقدار 

ثم .  14:10 (L/D)وفترة ضوئية 7يساوي  phو °م2 ± 25 اليرقات المعاملة في الحاضنة بدرجة

 ;Nadeau and Boisvert,1994)ساعة من المعادلة  120و 72و 24حسبت نسبة الهلاك خلال 

Skrobek et al2008) وصححت القيم بحسب معادلةand Shneider Orell ( شعبان و

 ( 1993,الملاح

= الهلاك المصححة % 
نسبة الهلاك في المعاملة نسبة الهلاك في السيطرة

    نسبة الهلاك في السيطرة
 x 1000  

 الاختبار الحيوي في دور العذراء   3-1-5-3

عزلت عذارى بعد انسلاخ عدد كاف من يرقات الطور الرابع لكل نوع على حدة وبعدد مساو لما 

 3-5-1-2قرة استخدم في تجربة كل من الاطوار اليرقية كما طبقت طريقة الاختبار ذاتها في الف

باستثناء عدم اضافة العليقة ومراعاة تغطية اواني المعاملات بقماش التول تحسبا لظهور البالغات 

 .   3-5-1-2وصححت القيم كما في الفقرة . ايام  3وحسبت نسبة الهلاك يوميا ولمدة 

 

 الاختبار الحيوي في البالغات  4-1-5-3

ووضعت فرادى في انابيب  ةاعداد كافية من عذارى كل نوع على حدة من المزرعة الدائمياخذت 

من ( بالغات 10)وزرعت . حتى تحويلها الى بالغات, مل واغلقت بقطعة من القطن  10سعة 

لتر مغطاة بقطعة من  1الذكور والاناث ولكلا النوعين وعلى انفراد في قناني بلاستيكية  سعة 

سم تقريبا بعد عمل ثقب يسمح برش 15بمرشة يدوية من ارتفاع  ش كل مكررقماش التول ور

ثانيتا بعد انتهاء الرش فيما رشت معاملة السيطرة بالماء المقطر  هالمعلق الفطري ومن ثم يتم اغلاق

لتر داخل كل منها قطنة مشبعة بمحلول  1نقلت البالغات المعاملة الى قناني بلاستيكية سعة . المعقم 

كررت هذه التجربة ثلاث مرات لكل تركيز ولكلا , سم 9في طبق بتري بقطر %  10سكري 



     حضنت القناني في الظروف نفسها المارة الذكر في الفقرة. النوعين ومثلها المعاملة السيطرة 

(2-1-5-3) (Scholte et al .,2003)  . صححت قيم . ايام 7حسبت نسبة الهلاك يوميا ولمدة

 . الفقرة سابقة الذكر كما في  الهلاك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التحليل الاحصائي  7-3

  Design Completely Randomized (CRD)وفق تصميم التجربة العالمية تم تحليل البيانات 

شعبان والملاح ) Orell and Shneiderوصححت النسبة المئوية للهلاك على وفق معادلة 

في تشخيص الفروق الاحصائية بين  (L.S.D)واستعمل اختبار اقل فرق معنوي ( 3991,

 Probitباستعمال برنامج  LC90و  LC50حسبت قيمة (. 2000,الراوي وخلف الله)المعاملات 

analysis  بحسب طريقة(Finney,1971)  تم قياس استعداد يرقات وبالغات كلا النوعين لمعلقات

الفطر ونواتج الايض الثانوية الخام للفطر وذلك من خلال جمع نسب الهلاك للتراكيز المستخدمة 

لمعلقات عند مدة التعرض الاخيرة ثم يؤخذ المعدل الذي يمثل استعداد يرقات وبالغات كلا النوعين 

 ( 2010,الخفاجي)للفطر ونواتج الايض الثانوية الخام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج والمناقشة 

  M. anisopliaeعزل وتشخيص ووصف الفطر 1-4

 .Cxمن يرقات بعوض  M. anisopliaeلقد تم في البحث الحالي عزل الفطر 

quinquefasciatus  عزل هذا الفطر سابقا من يرقات . لاول مرة في العراقCx. fatigans 

(Balarman et al .,1979)  ويرقاتCx. quinquefasciatus (WHO,1980)  ومن رتبة

 Cx. pipiens (Daoust et al .,1982)ومن يرقات  Order: Homopteraمتشابهة الاجنحة 

 Ae. Aegyptiمن بالغات % 100و % 45.3 ما بينان  Wilson et al .,(1990)واشار 

وعزل ايضا من . تضع بيوضا ينتج نها يرقات مصابة بهذا الفطرهذا الفطر  لأبواغ المعرضة 

  Ae. Triseriatus (De. Andrade,1993)يرقات 

في مختلف ادوار حياة  M. anisopliaeالاختبار الحيوي لمختلف تراكيز معلق الفطر  2-4

  Cx. quinquefasciatusبعوضة 

 الاختبار الحيوي في البيوض  1-2-4

تراكيز مختلفة من المعلق الفطري في نسب هلاك بيوض  تأثيرنتائج  (4-1)يتبين من الجدول 

مل بينما /بوغ 105x2عند التركيز % 58.66اذ بلغت اعلاها ,  Cx. quinquefasciatusبعوضة 

تقارب . وهذا ما اكدته التحليلات الاحصائية . مل /بوغ 102x2عند التركيز % 26سجلت اوطأها 

عند معاملته بيوض حلم العنكبوت  Weibin and Mingyuang (2004)هذه النتائج مع ما وجده 

 Paecilomycesو  B. bassianaبابواغ الفطرين  Tetranychus cinnabarinusالقرمزي 

fumosoroms  وان تعريض بويض% . 64.6 ± 12.5حيث ادى الى هلاكها بنسبة  pipiens L 

Cx. pipiens   كما اشار ( 2007علي و)الفطر المذكور اعلاه ادى الى هلاكها جميعا  لأبواغ

Santos et al .;(2009)  الى ان نسبة فقس بيوض بعوضةAedes aegypti  لأبواغ المعرضة 

عند درجة % 50مل ادى الى اختزال نسبة الفقس /بوغ 102X2.8بتركيز  M. anisopliaeالفطر 

لى ان الفطر المشار اليه ادى الى خفض نسبة فقس بيوض ا( 2009)واكد الامارة % . 98رطوبة 

و  106X2عند التركيزين % 48.33و % 56.67الى  Trogoderma granariumالخابرا 

108X2 وهذا خلاف مع ما اكده . مل /بوغClark et al.,(1968)  من ان فقس بيوضCx. 

pipiens  الفطر  لأبواغ عند تعريضها  يتأثرلاB. bassiana  . 

 

 



                  .Cxفي بيوض M. anisopliaeتراكيز مختلفة من معلقات الفطر  تأثير (4-1)جدول 

                                                                         quinquefasciatus  

 النسبة المئوية للهلاك عدد البيوض المعاملة (مل/بوغ)التركيز 

102x2 116 26.00 
103x2 127 36.33 

104x2 130 46.00 
105x2 123 58.66 

control 130 00.00 
  6.08= للتراكيز ,  N.S= للنوعين  0.05تحت مستوى معنوية  L.S.Dقيمة 

 الاختبار الحيوي للأطوار اليرقية الاربعة  2-2-4

 تراكيز مختلفة لمعلقات الفطر قيد البحث في يرقات بعوضة  تأثير (4-3)يتبين من الجدول 

Cx. quinquefasciatus  105اذا كانت اعلى نسبة هلاك عند التركيزX2 مل والتي بلغت /بوغ

عند التركيز % 60ليرقات الطور الاول بينما سجلت اوطأ نسبة هلاك % 93.33و % 100

102X2 وبما يؤكد وجود فروقات معنوية . هلاكات بينما خلت معاملة السيطرة من ال, مل /بوغ

فضلا على العلاقة الطردية بين التركيز ونسب الهلاك ومن , للتراكيز كافة  0.05وعلى مستوى 

التعريض ونسبة الهلاك ايضا فمثلا من مدد  جانب اخر فأن مثل هذه العلاقة بدا واضحا بين كل

مل /بوغ 105X2قات الطور الاول وبحسب الترتيب عند التركيز رلي% 46.66كانت نسبة الهلاك 

كما تشير النتائج الى اختلاف . ساعة  120بعد % 93.33ساعة من المعاملة بينما ازدادت  42بعد 

اذ كان الطور الاول اشدها استعدادا , استعداد الاطوار اليرقية لمختلف تراكيز المعلق البوغي 

 (virulence)ولقياس ضراوة فطر المقاومة الجرثومية ( . 4-1)مقارنة مع بقية الاطوار شكل

 Papierok and Hajek)القيمة الاساسية في طرائق الاختبار الحيوي الذي يمثل  LC90حسب قيم 

في قيمها مع تقدم عمر الطور واختلاف فيمها لكل من  حيث يلاحظ الزيادة التدريجة.  (1997,

وان ,  Roberts (1970)تقارب النتائج الحالية مع محاصيل علية . الاطوار باختلاف النوع 

ادت الى  Cx. pipiens pipiensالاكثر امراضية ليرقات بعوض  M. anisopliaeعزلات 

 DeAndradeواوضح  (Daoust and Roberts,1982)خلال خمسة ايام % 100هلاكها بنسبة 

ادى الى , هذا الفطر  لأبواغ  An. Walkerان تعريض يرقات الطور الثاني لبعوض  (1993)

قد يعود السبب في هلاك اليرقات في عدة ايام هو , هلاك اليرقات جميعا بعد مرور اربعة ايام 

تنفسية والذي يسبب اختناق واختراق الخيوط الفطرية من خلال الفتحات ال لأبواغ نتيجة لاستنبات ا

 فلنمو الفطر في القناة الوسطى لليرقات واستنزا بالإضافةالفتحات التنفسية  لأغلاقاليرقات نتيجة 

كما ان بعض اليرقات العاملة تموت خلال . المواد الغذائية لليرقات وبالتالي موت اليرقات في ايام 



 ;Roberts,1970)قة بالطبقات المنسلخة اذ تفشل في انسلاخ السيفون وتبقى ملتص, الانسلاخ 

Ravallec et al.,1989)  واضافLacey et al.,(1988) يتبعه  لأبواغ ان ابتلاع اليرقات ل

 24افراز سموم من الفطر والذي يؤدي الى تسمم الدم ونتيجة لذلك يؤدي الى موت اليرقات خلال 

 . ساعة 

حيث وصفا  (2009)والامارة  (2007)تتفق نتائج هذه الدراسة مع ما ذكره كل من الجبوري 

ونسب الهلاك بأنها طردية حيث كلما ازداد تركيز العالق البوغي  لأبواغ العلاقة ما بين تركيز ا

لوحدات ) لأبواغ وقد يعود السبب في ذلك الى زيادة عدد ا, للفطر ارتفع معدل هلاك الحشرة 

فضلا عن ان الجهاز المناعي لليرقات يستطيع الدفاع عن الجسم فقط ( ساسية للأصابة الفطريةالا

ان  (Scholte et al.,2003)عند التراكيز الواطئة وعند زيادة التركيز يفقد الجهاز المناعي كفاءته 

ادى  B. bassianaالفطر  لأبواغ  Cx. quinqufasciatusتعريض يرقات الطور الثالث لبعوض 

% 97.11مل خلال يومين وبنسبة هلاك بلغت /بوغ 108X1بتركيز % 100الى هلاكها بنسبة 

  (Gayathri et al.,2010)مل بعد مرور خمسة يام /بوغ 107X1بتركيز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 في يرقات بعوضة   M. anisopliaeتراكيز مختلفة من معلقات الفطر  تأثير( (4-3جدول 

Cx. quinqufasciatus  

 Cx. quinqufasciatusالنسبة المئوية للهلاك بعد ساعة  (مل/بوغ)التراكيز  الطور

24 72 120 
 الاول

 
 
 
 

102x2 16.66 36.66 60.00 
103x2 23.33 43.33 73.33 

104x2 33.33 56.66 86.66 

105x2 46.66 66.66 93.33 

control 0 0 0 
 الثاني

 
 
 
 
 

102x2 13.33 36.66 56.66 

103x2 20.00 40.00 73.33 

104x2 30.00 56.66 80.00 

105x2 40.00 66.66 90.00 

control 0 0 0 
 الثالث

 
 
 
 
 

102x2 10.00 30.00 46.66 

103x2 20.00 33.33 60.00 

104x2 30.00 46.66 73.33 

105x2 36.66 56.66 86.66 

control 0 0 0 
 الرابع

 
 
 
 
 

102x2 10.00 30.00 43.33 

103x2 16.66 33.33 56.66 

104x2 30.00 46.66 70.00 

105x2 33.33 53.33 80.00 

control 0 0 0 

 

  1.7=للزمن,1.66للتراكيز, 1.7=للأطوار,  1.17للنوعين  0.05تحت مستوى معنوية  L.S.Dقيمة 

 



 الاختبار الحيوي في دور العذراء  3-2-4

 من المعلق الفطري في عذارى  مختلفةتراكيز  تأثيرالى  (4-5)توضح النتائج من الجدول 

Cx. quinqufasciatus  105حيث سجلت اعلى نسبة هلاك عند التركيزx2 مل والتي بلغت /بوغ

قيم التركيز الازم لهلاك نصف العدد من  (4-6)يبين الجدول . لعذارى الكيولكس % 46.66

كما . ت المعنوية بين المعاملات اخلال الفروق دعمت هذه النتائج احصائيا من. عذارى الكيولكس 

حيث لم  102x2بين التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين النوعين في ما عدا عند التركيز 

 Clark etاتفقت النتائج الحالية مع ما توصل اليه . يظهر كلا النوعين فروق معنوية فيما بينهما 

al.,(1968)  عندما عرض عذارى بعوضةAn. nigromaculis  الفطر  لأبواغB. bassiana 

 109x3.5 عند التركيز% 58في حين بلغت نسبة بزوغ البالغات ,% 40بنسبة وادى الى هلاكها 

الى ان تعريض عذارى ذبابة القرن  Angel- Sahagun et al.,(2005)واشار . مل /بوغ

Haematobia irritans  

 

   Cx. quinqufasciatusمن المعلق الفطري في ذكور واناث  مختلفةتراكيز  تأثير (4-7)جدول 

التراكيز 
 (مل/بوغ)

 Cx. quinqufasciatus ( ساعة)النسبة المئوية للهلاك في 

 

24 72 120 168 
 اناث ذكور اناث ذكور اناث ذكور اناث ذكور

102x2 6.66 6.66 36.66 30.00 50.00 46.66 56.66 50.00 
103x2 16.66 10.00 40.00 40.00 63.33 60.00 73.33 66.66 
104x2 20.00 16.66 46.66 43.33 73.33 66.66 86.66 80.00 

105x2 23.33 26.66 50.00 50.00 86.66 80.00 93.33 90.00 
Control 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 Cx. quinqufasciatusالمصابة بالفطر  Cx. quinqufasciatusبالغة  (4-2)صورة 
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