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 أكسيد النيتروس

   المقدمة

الثنائي أو أحادي أكسيد  النيتروجين ( يعرف أيضا بأكسيدNitrous oxide) النيتروسأكسيد 

مركب  لأثاره المنشطة عند استنشاقه، وهو غاز الضحك وهو مشهور باسم النيتروجين ثنائي

، في الحالة الطبيعية هو غاز عديم اللون، غير قابل للاشتعال، N2O بالصيغة الكيميائية يكيميائ

لأثاره المسكنة والمخدرة.  وطب الأسنان الجراحة له رائحة محببة للنفس، شبه حلوة. يستخدم في

أكسيد النيتروس كوسيلة لتفعيل فترات قصيرة من الأداء الفائق في محركات الحرق  ويستعمل

ح إضافي إلى الشحنة الداخلة والذي بالتالي يسم كسجينالأ الداخلي في السيارات، وذلك يتم بإدخ

بدخول كمية أكبر من الوقود الذي يتم حرقه وزيادة الكمية الناتجة من الطاقة بشكل مطرد، مؤدياً 

 .غازات الدفيئة إلى زيادة القوة التي ينتجها المحرك. أكسيد النيتروس موجود في الهواء ويعد من

في التربة وفي المحيطات، ولذلك فهو جزء من الغلاف الجوي  بكتريا تطلقه سأكسيد النيترو 

المنتج بشرياً: زرع  س. الزراعة هي المصدر الرئيسي لأكسيد النيترولحقب طويلة للأرض

، والتعامل مع مخلفات الحيوانات، كلهم يمكنهم أن ينشطوا الأسمدة النيتروجينية التربة، واستخدام

ً لأن تنتج المزيد من أكسيد النيترو . قطاع المواشي )بالذات الأبقار، سالبكتريا المتواجدة طبيعيا

 المرتبط بالبشر.  س% من أكسيد النيترو65والدجاج والخنازير( ينتج 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%81%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D8%A8%D8%A9_(%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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حالفصلحالاو 

 N2Oاوكسيدحالنيتروسح

حالصناعيةحح–الاهميةحالدوائيةحح–التصنيعح

 تركيب لويس لاوكسيد النيتروس

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Nitrous-oxide-3D-vdW.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Nitrous-oxide-dimensions-3D-balls.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Nitrous-oxide-2D-VB.png
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 اوكسيد النيتروس الخواص

N2O صيغة جزيئية 

44.0128 g/mol الكتلة المولية 

colorless gas المظهر 

1222.8 kg m-3 (liquid) 

1.8 kg m-3 (gas STP) 

 الكثافة

 نقطة الانصهار ف° 132-ك، ° 182س، ° 90.86-

 نقطة الغليان ف° 127-ك، ° 185س، ° 88.48-

  

حتاريخحاكتشافه

. اختبر همفري دافي الغاز على نفسه وبعض 1772اكُْتشُِفَ الغاز من قبل جوزيف بريستلي في 

نشر اكتشافه في تجارب الكتاب والملاحظات على "مختلف  .1790في العام من أصدقائه 

 س(، حيث أنه وصف لكيفية إنتاج الإعداد من "تقلص الهواء النيترو1775أنواعها من الهواء" )

  .حمض النتريك بتدفئة برادة الحديد مبللة بحمض النتريك

هو أحد مواد التخدير الغازية في العمليات الجراحية, عديم اللون وله رائحة مميزة وغريبة 

!(. غاز الضحك مفعوله فوري ويشمل الشعور  وتوصف بشكل غريب أيضا بــ )طعمها حلو

بالبهجة والتنميل في الجسم والضحك الغير متحكم فيه ولذلك يسمى غاز الضحك. يحس من 

يتعرض للغاز بشعور بالخفة والطفو وأحيانا ما يشبه الهلاوس ولكن ليس بشكل كامل أو واضح. 

ات غاز الضحك مؤقتة وتزول بعض المستخدمين يشعرون بالقلق بل بنوبات الهلع. كل تأثير

 خلال دقائق معدودة بعد التوقف عن استنشاقه.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D9%85%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
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استعماله الطبي الأساسي كمادة مساعدة في التخدير للعمليات الجراحية واستخدامه لوحده لا يكفي 

لإحداث تخدير بينما مزجه مع الأوكسجين يسكن الألم بشكل كبير. له استخدامات أخرى لأطباء 

والولادة. كما أن له استخدامات صناعية غير طبية كمادة تضاف لزيادة أداء الأسنان والنساء 

 محرك المركبات.

تكمن خطورة غاز الضحك عند استخدامه الغير القانوني في الوفيات التي من الممكن أن يسببها 

حيث يعمل على إزاحة الأوكسجين من الرئتين. كما أن من أسباب الوفيات الأخرى هو عدم 

% من كيس مليء به 100ربات القلب المفاجئة عندما يجري استنشاق المادة بتركيز انتظام ض

 مثلا.

هناك خطورة أخرى وهو التعرض المستمر والزمن لهذه المادة في أماكن العمل كالمستشفيات 

 والورش الصناعية حيث يرتبط بحدوث تشوه للأجنة.

طورة موجودة بسبب سهولة الحصول يعرف القليل بشأن الاعتمادية على هذه المادة ولكن الخ

 عليها واستنشاقها.

 

 

 

 

 

 

 :اكاسيد النيتروجين
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يعد خامل نسبيا لا يتفاعل في درجة حرارة الغرفة  N2O: Nitrous oxide اوكسيد النيتروز -1

م كما 260-250مع الهالوجينات ويحضر بالتحلل الحراري لملح نترات الامونيوم عند درجة 

الحرارة العالية الى عناصره، وتقع فيه ذرات الاوكسجين والنيتروجين يتفكك عند درجات 

// ماهي طريقة تحضير 1س .CO2 على خط مستقيم كما وله نفس عدد الالكترونات لجزيئة

 اوكسيد النيتروز ومعادلتها وصيغة الاوكسيد الرنينية والتهجين؟

بالنحاس الحر  HNO3 يحضر باختزال حامض NO: Nitric oxide اوكسيد النيتريك -2

يتاكسد اوكسيد النيتريك فورا بالاوكسجين  .NaI باليوديد NaNO2 او باختزال النيتريتات

، ويختزل في HNO3 كما يتاكسد ببرمنكنات البوتاسيوم القوية ليعطي .NO2 الجوي الى

 NH2OH كعامل مختزل والى SO2 اذا استخدم N2O الوسط الحامضي الى اوكسيد النيتروز

  //اكتب معادلة تحضيره والمعادلات الاخرى؟2كعامل مختزل. س +Cr2 اذا استخدم

 Molecular) تفسر البارامغناطيسية لهذا الاوكسيد حسب نظرية الاوربيتالات الجزيئية

orbital theory MOT)  بوجود الكترون غير مزدوج في اوربيتال باي* ضد الاتحادي )او

لكترون( على الاوربيتالات الجزئية على النحو ا11التاصري( وتوزع الكتروناته الخارجية )

 الموجود بالكتاب، حيث يفقد الكترونه الموجود في باي* بسهولة ويكون ايون النيتروزونيوم

NO+ المعروف له العديد من الاملاح مثل NO+[BF4]- و NO(ClO4)  ونظرا لان الالكترون

تزداد مقارنة بدرجة  NO+ (3) المفقود موجود في اوربيتال ضد اتحادي فان درجة اصرة

مع حامض الكبريتيك المركز،  N2O4 او N2O3 بتفاعل +NO يحضر .NO (2/1 2) اصرة

مركب وسطي مهم في صناعة حامض الكبريتيك بطريقة الغرف  -NO+(HSO4) ويعد

 .الرصاصية

فقط يوجد بالحالة  N2O3: Di-nitrogen trioxide ثلاثي اوكسيد ثنائي النيتروجين -3

، اما عند الصفر المئوي فانه يتحلل كليا، NO2 و NO يتحلل عند درجة انصهاره الىالصلبة و

  .ويتفاعل مع محاليل القواعد مكونا النيتريتات، ويعد شكليا انهيدريد حامض النيتروز

  :N2O4 و رباعي اوكسيد ثنائي النيتروجين NO2 ثنائي اوكسيد النيتروجين .4

Nitrogen dioxide and Di-nitrogen tetra oxide NO2  بني اللون بارامغناطيسي في
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عديم اللون وديامغناطيسي، حيث ينزاح الاتزان  N2O4 حالة اتزان )شديد التاثر بالحرارة( مع

م و غليانه 11،2فقط )درجة انصهاره  N2O4 الى جهة اليمين في الحالة الصلبة كليا ويتكون

وتزداد نسبته N2O4 بنسب قليلة بجوار NO2 م( اما في الحالتين السائلة والغازية فيوجد21،3

//ماهي العلاقة بين الاوكسيدين وماهي 3م. س100% في الخليط عند درجة حرارة 90الى 

 العوامل المؤثرة، وضحها بالتفصيل ؟

فله  NO2 ، اماN-N في حالة ايزومرية تركيبية اكثر ثباتا تحتوي اصرة N2O4 يوجد -4

 O3 درجة( وهي اكبر من زاوية الاوزون134تساوي ) ONO تركيب زاوي والزاوية

؟  NO2 // علل كبر زاوية4درجة(. س116) -NO2 درجة( ومن زاوية ايون النتريت117)

الذري غير الاصري للنيتروجين في حين ان  Sp2 وذلك لوجود الكترون واحد في اوربيتال

تريت وكما هو مثل هذا الاوربيتال يحتوي على الكترونين في حالة الاوزون او ايون الني

معروف يشغل الكترون واحد حيزا اقل مما يشغله الكترونين. يتكون هذين الاوكسيدين نتيجة 

التحلل الحراري لنيترات العناصر الفلزية وباكسدة اوكسيد النيتريك وكذلك باختزال حامض 

مض النيتريك. وهي غازات سامة سريعة التفاعل مع الفلزات كما وتتفاعل مع الماء مكونة حا

 .النتروز والنيتريك

 N2O5: Di-nitrogen pentaoxide خماسي اوكسيد ثنائي النيتروجين -5

وهو عبارة عن بلورات عديمة اللون غير ثابتة نسبيا يتاين في الحالة الصلبة ليكون نيترات 

له تركيب مستوي. كما يعد هذا  N2O3 اما في الحالة الغازية فان -NO2+ NO3 النيترونيوم

انهيدريد حامض النيتريك ويحضر بنزع الماء من هذا الحامض بواسطة خماسي الاوكسيد 

 .اوكسيد الفسفور

هنالك ثلاثة احماض  Oxo acids of nitrogen :احماض النيتروجين الاوكسجينية -6

 :رئيسية

من بلورات بيضاء غير ثابتة  H2N2O2 حامض الهيبونيتروز: يتكون الحامض الضعيف  -أ

وتحضر املاحه باختزال النيتريتات بملغم الصوديوم. ويحضر الحامض وماء  N2O تتحلل الى

الطليق بتحميض هيبونيتريت الفضة الصعبة الذوبان في الماء. تتفاعل الهيبونيتريتات في 
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// اكتب 5. سبنية ترانس الهندسية -N2O22 الغالب كعوامل مختزلة ولايون الهيبونيتريت

 معادلة تحلل الحامض 

بتاثير الاحماض على النيتريتات او  HNO2 تحضر محاليل حامضحامض النيتروز:  -7

في الماء ويتحلل بالحرارة في هذه المحاليل الى حامض النيتريك واوكسيد  N2O3 باذابة

النيتريك وماء. يسلك كعامل مؤكسد تجاه بعض العوامل المختزلة وكعامل مختزل تجاه بعض 

 -NO3 في الصناعة باختزال النيترات -NO2 العوامل المؤكسدة، حيث تحضر النيتريتات

ويستخدم كعامل مختزل كالرصاص والحديد او الفحم. يستخدم حامض النيتروز في الكيمياء 

العضوية لتحضير مركبات الدايازونيوم ومشتقاته العضوية )اصباغ الازو( وتسمى نيتريتات 

 دما ترتبطوتسمى نايترو عن (RONO) بواسطة الاوكسجين NO2 عندما ترتبط مجموعة

NO2من خلال النيتروجين وليس الاوكسجين (R-NO2)كما وترتبط مجموعة ، NO2-  في

// 6المعقدات اللاعضوية باحدى الطريقتين السابقتين عندما تتفاعل كليكاند مع الفلزات. س

 اكتب استخدامات هذا الحامض ؟

زيئته تركيب ج. حامض النيتريك: يعد من اهم الاحماض الاوكسجينية للنيتروجين ولج

مستوي، يحضر في الصناعة باكسدة الامونيا بالاوكسجين الجوي مع استخدام البلاتين كعامل 

 الذي يذاب في الماء ليعطي خليط من (N2O4) او NO2 مساعد ينتج عنها المركب الوسطي

HNO3 و HNO2 ويتاكسد الاخير HNO2 بالاوكسجين الجوي الى HNO3 اما حامض ،

ون ماء فيحضر بتفاعل نيترات البوتاسيوم مع حامض الكبريتيك المركز النيتريك النقي بد

%( عند الصفر المئوي، حيث يفصل بالتقطير الفراغي تحت ضغط مخلخل وللمقارنة 100)

وماء،  -NO3 و +NO2 فان للحامض النقي درجة عالية من التاين الذاتي والذي ينتج عنه

// اكتب اهم استخدامات هذا الحامض مع 6س .+H3O ويتاين كليا بالماء الى نترات وايون

  المعادلات؟

)حجما( ان يذيب الذهب والبلاتين  3:1المركزين بنسبة  HCl و HNO3 بامكان خليط من

ويسمى هذا الخليط بالماء الملكي، اما المقدرة الفائقة لهذا الخليط على الاكسدة فيعود الى الكلور 

حيث تركيب ايون النيترات مستوي والايون اكثر المتكونين حسب معادلة التفاعل  NOCl و
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ثباتا من الحامض وذلك يعود الى طاقة ثبات الروزنانس. يعد الحامض من العوامل المؤكسدة 

 ,Au, Pt) وتزداد قدرته على الاكسدة بازدياد تركيزه ودرجة الحرارة وتتاكسد الفلزات ماعدا

Rh, Ir) يدروجين اما الالمنيوم والحديد والنحاس بالحامض وينتج عن ذلك نيترات الفلز واله

فانها تتفاعل مع الحامض مكونة طبقة من الاوكسيد على السطح تعزل هذه العناصر عن 

الحامض وتقيها من التفاعل معه، ويفاد من هذا السلوك الذي يعرف بعملية الاكساء في 

 .الصناعة في تحضير الحامض حيث ينقل في اوعية مصنوعة من هذه الفلزات

 

 Nitrous Oxide System NOSالنيتروس 

 استخدامه في السيارات

فكره عمله تعتمد على وجود انبوبة بها غاز الاكسى نيتروجين وعندما تريد ان تزيد من قدرة 

إلى غرفة  .نيتروجين السيارة تقوم بفتح صمام الخروج الذي يؤدي إلى إنفاق غاز الأكسي

ويعمل  الاحتراق فيعمل الأكسجين على زيادة نسبة الانضغاط وبالتالى زيادة قدرة السيارة.

 تزداد جدا بسبب قوة عملية الاحتراق.النيتروجين على تبريد غرفة الاحتراق لأن الحرارة 

 مميزاته

 رخيص الثمن وسهل التركيب -1

 يتم تركيبة على جميع أنواع السيارات )ديزل _ بنزين( -2

 % 60يزيد قدرة المحرك بنسبة  -3

 التحكم في عملية زيادة القدرة عند فتح أو غلق صمام الغاز -4

 عيوبه

م الانبوبة المركبة بالسيارة لان عند انتهائها يتوقف تعتبر عملية زيادة القدرة محدودة بحج -1

 عمل النظام كله

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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 نوعا ما غير امن لاحتمال تسرب الغازات أو انفجار الانبوبة -2

 استخدامات اوكسيد النيتروس

 ,laughing gas, nitrous أو نيترو أو أن أو أس سأو النيترو هو يعرف أيضا بالغاز المضحك

nitro, or NOS   الذي هو مركب كيميائي له الصيغة التاليةN2O.   ويستخدم كمخدر في

 العمليات الجراحية. ويستخدم في المركبات لزيادة قدرة المحرك.

في مجال محركات الطائرات عن طريق الألمان واستخدم في  ستم اكتشاف عمل أكسيد النيترو

هزت العديد من الطائرات الألمانية بما صناعة الطائرات في بداية الحرب العالمية الثانية. وقد ج

لشحنة الدخول للتعويض عن قلة كثافة  سالذي يضيف أكسيد النيترو (GM-1) يعرف بنظام

  الهواء في الأجواء العالية.

وقد استخدم في سيارات السباق في الخمسينيات بالقرن الماضي كوسيلة غير مشروعة لزيادة 

ً لزياد ة قدرة المحرك في بعض السيارات في بعض التطبيقات. قدرة المحرك. ويستخدم حاليا

ويتشابه مع وسائل أخرى لزيادة قدرة المحرك مثل التعديل في عمود الكامة, استخدام مغذي 

أكبر, زيادة نسبة الإنضغاط, استخدام مجمع شحن ومجمع عادم أكثر انسيابية. وهو يتشابه مع 

خدام السيئ يؤدي إلى تلف الماكينة وتقصير وسائل زيادة قدرة المحرك بأنه في حالة الاست

 .35% إلى 25بكميات قليلة يمكن أن يزيد القدرة بمقدار من سعمرها. ولكن إضافة النيترو

 خواص اوكسيد النيتروس 

 الخواص الفيزيائية 

هو غاز عديم اللون وغير قابل للاشتعال وليس سام ولا يسبب الحكة. من خواص أكسيد 

درجة مئوية( إلى أكسجين  296.1درجة فهرنهيت ) 565 عند حوالي جزأيت النيتروجين, أنه

ونيتروجين. وعندما يستخدم في محرك الاحتراق الداخلي فأنه يتم إدخاله إلى غرفة الاحتراق, 

فهرنهيت  565 وإثناء شوط الإنضغاط عندما تصل درجة حرارة الهواء إلى درجة

كوين خليط غني بالأكسجين. في حالة حقن أكسيد درجة مئوية( فإنه يتجزأ ويؤدي إلى ت 296.1)
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مع الوقود بالمحرك فإنه يكون له تأثير كما لو كان المحرك مشحّن أو أن نسبة  سالنيترو

كأنه محرك نفاث ويستخدم خلال فترة  سالإنضغاط ذادت. ويعمل نظام السيارات بالنيترو

 صغيرة لدفعات زائدة من القدرة.

تأثير لأنه به نسبة عالية من الأكسجين أعلى من الموجود بالهواء عند له هذا ال سأكسيد النيترو

أكسجين بالوزن ويحتوي الجو على نسبة  36على% سالضغط الجوي. يحتوي النيترو

عند نفس  50% أكثر كثافة من الهواء بـ س. بالإضافة إلى أن أكسيد النيترو23% أكسجين

يحتوي  س( من أكسيد النيتروالضغط. ولذلك فإن حجم قدم مكعب )أو متر مكعب

 أوكسجين عما هو موجود في قدم مكعب )أو متر مكعب( من الهواء. 2.3 على

 الخواص الكيميائية:

من ذرتين من النيتروجين وذرة من الأوكسجين. بالنسبة للوزن فإنه  سيتكون جزئ أكسيد النيترو

فقط(. عند  23.6% أوكسجين )الهواء تكون نسبة الأوكسجين به %36 يتكون من

ميجا  5.24رطل على البوصة المربعة ) 760 درجة فهرنهيت نحتاج إلى ضغط 70 درجة

فهرنهيت  97.7 رة الحرجة هيفي حالة سائلة. درجة الحرا سبسكال( للإبقاء على النيترو

في حالة السائل.  سدرجة مئوية(؛ عند هذه الدرجة لا يمكن لضغط البخار أن يبقي النيترو 36.5)

رطل على البوصة المربعة  1069 إلى غاز ويكون عند ضغط سعند هذه النقطة يتحول النيترو

غط, ولكنه يظل في حالة ميجا بسكال(. وعند زيادة درجة الحرارة أكثر, يزداد كذلك الض 7.37)

فإنه يجب المحافظة على درجة الحرارة أقل  سالغاز. في حالة محاولة سحب النيترو

رطل  760 من ضغط سدرجة مئوية(. عندما إطلاق سائل النيترو 36.5فهرنهيت ) 97.7 من

كيلو  101.35رطل على البوصة المربعة ) 14.7 ميجا بسكال( إلى 5.24على البوصة المربعة )

كال( )الضغط الجوي العادي(. فإنه سوف يبدأ في الغليان ويتمدد بسرعة؛ انخفاض الضغط بس

ة درجة مئوي 129.1 السائل عند درجة سسوف يؤدي إلى انخفاض درجة الحرارة. يغلي النيترو

 درجة مئوية(. 89.5-تحت الصفر )

 عملية الاحتراق في النيتروس 
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فإنه يعطي كمية أكبر من الأوكسجين, ولهذا يمكن حرق لا يشتعل, ولكنه مأكسد.  سأكسيد النيترو

مرتبطة ببعضها.  سكمية أكبر من الوقود, وتكون النتيجة قدرة أكبر. الذرات في أكسيد النيترو

والأكسجين ليس حر, ولكنه يصبح كذلك مع ارتفاع درجات الحرارة. عند درجة 

يصبح الأكسجين حر. درجة درجة مئوية(, تتكسر الرابطة و 296.1فهرنهيت ) 565 حرارة

درجة مئوية(, ولهذا فإن ذلك لا  296.1فهرنهيت ) 565 حرارة الاحتراق اكبر بكثير من درجة

إلى المحرك, فإن نسبة الأكسجين تزيد وتقل نسبة باقي  سيشكل مشكلة. عند إضافة أكسيد النيترو

هذه تسرع من معدل  الغازات التي لا تدخل في الاحتراق )تكون في الغالب نيتروجين(. فإن

الاحتراق وتحتاج تقديم أقل بالنسبة لتوقيت الشرارة للحصول على قيمة عالية للقدرة. وهذا 

مصاحب للفهم عند بعض الناس بأن عملية الحصول على قدرة عالية مع تقديم للشرارة تكون 

طوانة . فيجب أن يكون أعلى ضغط للأسسأقل, تلك هي الحقيقة عند استخدام أكسيد النيترو

 ُ درجة بعد النقطة الميتة العالية للحصول على قدرة عالية. عند تسريع عملية  20 يحدث تقريبا

الاحتراق فإن أعلى ضغط للاسطوانة سوف يحدث سريعاُ. ويمكن إدارة المحرك بتقديم كبير 

 للإشعال ولكن التقديم لن يقلل من القدرة ولكن سوف يؤدي إلى مشاكل مع الاحتراق مثل الصفع

 خلال فترة وجيزة. سمما يؤدي إلى تدمير محرك النيترو

 الصفق:  الصفع

إلى زيادة احتمال الصفع بالمحرك. ولإبقاء المحرك بعيداُ عن الصفع,  سيؤدي استخدام النيترو

. الطريقة السهلة للقيام سفإنه يجب عليك التغلب على كمية الحرارة الإضافية التي يسببها النيترو

تأتي بباخ وقود غني لإعطائك نقطة بداية آمنة.  سوقود أكثر. معظم نظم النيتروبذلك هو إضافة 

فأن الوقود الإضافي سوف يأخذ الحرارة ويرفع حد الصفع. الطريقة الأخرى للتحكم في الحرارة 

هو حقن ماء. نظام دقيق لحقن الماء سوف يسمح لك بإدارة المحرك عند النسبة الكيميائية 

والوقود, وبذلك يصبح النظام أكثر كفاءة في استخدام الوقود. في حالة  سيتروالصحيحة لنسبة الن

الاستخدام المعقول ومحاولة أبقاء مستوي القدرة في الحدود المعقولة فإن استخدام وقود غني هو 

كل ما تحتاج إليه للتحكم في الصفع. حقن الماء وإدارة المحرك بوقود غني سوف يقلل من القدرة 

 أكثر للحصول على قدرة أعلى. سلكن رفع حد الصفع سوف يسمح باستخدام نيتروالخارجة, و
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 للوقود: سنسبة النيترو

 سفي حالة أن محرك النيترو . 9.469:1  إلى الوقود هي سالنسبة الكيميائية الصحيحة للنيترو

افية يدور بوقود فقير, فإن ذلك قد يتلف المحرك خلال بضعة ثوان. ويجب أن يكون هناك كمية ك

من التفاعل معها, في حالة عدم توفر ذلك فإن درجة الحرارة سوف  سمن الوقود ليتمكن النيترو

ترتفع بصورة سريعة. وسوف يعمل الأكسجين الذي لم يكن قادر على التفاعل مع الوقود إلى 

    أكسدة أي أجزاء تكون ساخنة بالدرجة الكافية. ولهذا لا تدير المحرك بوقود فقير. 

 أنظمة الألواح: 

النظم الأكثر شيوعاً في هذا المجال هي من نوع نظام قضيب الرشاش. لوح يوضع بين المغذي 

والأسفل  سومجمع الشحن. ويكون هناك قضيب رشاش في كل لوح, الأعلى لأكسيد النيترو

والوقود. الألواح سهل  سأعلى من الوقود لإعطاء خلط جيد للنيترو سللوقود. يكون النيترو

من خلال المجمع  ستركيبها وأثبتت أداء جيد, ولكنها ليست الأحسن. فإنه يجب أن يمر النيترو

للوصول إلى الاسطوانة كلما زاد تمدده. وكلما  سبالكامل. كلما زادت المسافة التي يأخذها النيترو

ا كلما قل حجم الخليط الذي سوف يحصل عليه المحرك. ولهذ سزاد الحجم الذي يحتله النيترو

هناك  فأن المحرك سوف يعطي قدرة أعلى كلما كان الحقن بالقرب من الاسطوانة قدر الإمكان. 

حصان  300 وبالأخص مع المجموعات الكبيرة سمشكلة أخر مع قضبان رشاش النيترو

بنهاية قضيب  س) فما أكثر وهي في بداية الحقن حيث أن عند اصطدام النيترو  كيلووات( 220)

ف ترسل نبضة عكسية تؤدي إلى أعاقة الانسياب. ولكن حالما عمل الجهاز فلن الرشاش فإنها سو

 يكون هناك مشاكل ولكن هذا التردد في البداية قد يؤدي إلى انزلاق العجلات للسيارة.

 أنظمة البخاخات: 

ً المسبب للضباب. نظام بخاخ النيترو يمكن أعطاء قدرة عالية بدون  سهذا النظام يسمى أيضا

نبية. لهذا النظام يجب عمل ثقب ويقلوظ مجمع الشحن بالقرب من غرفة الاحتراق مشاكل جا

)ويركب بخاخ على الأقل لكل اسطوانة( هناك العديد من الأنظمة المتعددة المراحل تستخدم أكثر 

ولكنها  سمن بخاخ للاسطوانة. يحتاج هذا النظام إلى الكثير من أعمال السباكة لتركيب النيترو
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يختلطوا مسبقاً قبل الحقن. وضغط  سأحسن )أو ضباب(, وذلك لأن الوقود والنيتروتعطي خليط 

العالي يقوم بتكسير الوقود إلى رذاذ دقيق. يمكن أن تكون نقطة البخاخ بالقرب جداً من  سالنيترو

الاسطوانة لأقل تمدد. في العديد من الأحوال, ويعتمد على كيفية وضع البخاخات وطريقة 

 اك مميزات عديدة لنظام البخاخات.يمكن أن تزيد من انسياب الهواء. ولهذا يكون هنتوجيهها فإنه 

 تأثير التبريد:

الهواء البارد لمجمع السحب يكون أكثر كثافة ويحتوي على عدد أكبر من ذرات الأكسجين بالقدم 

الطاقة. فأن تقليل المكعب. ولهذا فإن الهواء البارد سوف يسمح بحرق وقود أكثر مؤدياً إلى زيادة 

يمكن أن يؤدي إلى زيادة القدرة  درجة مئوية(  5.5درجات فهرنهيت ) 10 درجة الحرارة بمقدار

-درجة فهرنهيت ) 129-عند درجة حرارة  سللمحرك. يغلي النيترو 1.5إلى% 1 بمقدار

سوف يبدأ الغليان حالما يحقن. وهذا سوف يؤدي إلى تخفيض  درجة مئوية(  89.5

في درجة حرارة هواء مجمع السحب. فأنه في  درجة مئوية(  45درجة فهرنهيت ) 80 بمقدار

كيلووات( فأن ذلك سوف يؤدي إلى زيادة 293.9حصان ) 400 حالة التعامل مع محرك

كيلووات(, حصلنا عليها فقط عن طريق تأثير التبريد فقط. كما أن تأثير  22حصان ) 30 بمقدار

 عامل مع مشكلة الصفع.التبريد يساعد المحرك على الت

 :لاوكسيد النيتروس القدرة المتوسطة 

فإنه يجب أن يدور بسرعة تصل  كيلووات(  404.1حصان ) 550 في حالة استخدام محرك

لفة في الدقيقة للحصول على هذا المقدار من القدرة وخلال فترة محدودة من السرعة.  7000 إلى

ى هذا المقدار من القدرة عند سرعة أقل وقدرة سوف يمكن الوصول إل سولكن استخدام النيترو

السبق في هذا المجال. والسبب هو أن تدفق  سمتوسطة أعلى. ولهذا يكون لمحرك النيترو

يكون ثابت ولا يعتمد على سرعة المحرك. فعند السرعات البطيئة يكون هناك وقت  سالنيترو

في شوط  سدار أكبر من النيتروالاسطوانات, ولهذا نحصل على مق ءلملي سأطول يسمح للنيترو

القدرة. هذا سوف يساعد على تولد قدرة أكبر عند السرعات المنخفضة. وعند زيادة سرعة 

في  سالدوران والوصول إلى منطقة القدرة للمحرك فأنك سوف تحصل على مقدار أقل للنيترو
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سوف يؤدي إلى شوط القدرة ولكن ذلك سوف يزيد من قدرة القدرة العادية للمحرك. فأن ذلك 

 تسطيح منحنى العزم ويعرض من منطقة القدرة.

 بالسيارة: سمشاكل استخدام النيترو 

في المحركات الترددية هي مع زيادة شحنة  سمن المشاكل الكبر لاستخدام النيترو  واحدة من

. ذات كثافة عالية في الاسطوانات فإنها سوف تزيد الضغط بشكل كبير قد لا تتحملة بنية المحرك

زيادة الضغط والحرارة المصاحبين يمكن أن تؤدي إلى مشاكل جامة مثل صهر المكبس أو 

الصمامات, ويمكن أيضا أن تشقق واعوجاج المكابس ورأس الاسطوانات. وقد يتطلب استخدام 

الاستخدام لفترات قصيرة متقطعة للحصول على قدرة استثنائية عالية لتعدي سيارة  سالنيترو

  أخرى مثلا.

 :سماذا إذا لا نستخدم أكسجين نقي بدلاً من النيترول 

بالوزن, والبقية تتكون في الغالبية من النيتروجين.  23.6% الهواء يحتوي على أكسجين بنسبة

ولا يساعد النيتروجين في عملية الاحتراق ولكنه يقوم بعملية امتصاص الحرارة وحملها للخارج. 

أكسجين مع الباقية نيتروجين. فكلما أضفت أكسيد  36% فإنه يتكون من سعند إضافة نيترو

أكثر كلما قلت نسبة النيتروجين المتوفرة لامتصاص الحرارة. ولذا السبب يتسبب  سنيترو

في زيادة حرارة المحرك بشكل سريع. أما في حالة إضافة أكسجين نقي )والتي قد سبق  سالنيترو

كلما زادت كمية الأكسجين المضافة.  تجربتها( فأن نسبة النيتروجين سوف تقل بشكل أسرع

ولذلك لن نتمكن من إضافة كمية كبيرة من الأكسجين قبل أن تصبح الحرارة مشكلة يصعب 

ً فأن الأكسجين المضغوط يكون في الحالة الغازية, ولذلك فأن إضافة  التحكم فيها. وأيضا

لنيتروجين الموجودة به. الأكسجين سوف يأخذ حجم أكبر ويقلل القدرة العادية للمحرك, وكمية ا

السائل, فإن قدرة المحرك العادية سوف تقل بمقدار ضئيل ولكن سوف  سولكن في حقن النيترو

تتمكن من أن تضيف أكسجين ونيتروجين. ووضع ذلك بصورة مبسطة مع استخدام أكسيد 

, نستطيع الحصول على ذرات الأكسجين بالمحرك والحصول على كمية أكبر من سالنيترو

يمكن أن يضيف قدرة أكثر قبل أن تصبح الحرارة مشكلة  سيتروجين في نفس الوقت. النيتروالن

 لا يمكن التحكم فيها.
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