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 الخلاصة



في جميع العينات التي تم  جمعاما خا مح ة امم المعالبمم لكمح ال، مم ي ح لم     م     

THM بالإضافم إلى  قيقم  ن المصاخ  الاكيعيم لم  تقم م ة مح  ملم المت كمات ح فم ن .

 .THM لم النتيبم خليح ع ى الع لم بين   م ي الماء وتش،يح 

ن التت يم  اقلصمى المل    م خم عم يا  انت  ح النتائج ةمن المناقمم ال انيمم ح  ع مى ةم

التت يمم  الممجمممخ .  ممان ةتم مم  THMةممن  L-1ة غمم   011القممانمن ح والممل   ممم 

. و ممان   م وفممم م وبتوةممم ةي يممح ةي ممان L-1ةي،توغممتام  .25±  0.251 مممالي 

  ما المت كان الممجمخان في تت ي ات  ع ى.

ف فمي جميمع العينمات و مان ،ش ما    نا في الب ول  ح  ان بتوةمفم م  لح ةن    ال

 THM 63.0 ± 1.3تت يم  ال، م وفمم م  مم المت ملأ اق  مت تشم، .  مان ةتم م  

ةنا لأ ضمن النااق المسممح به. لسمء ال   ح في  لا النظام ح لا  L-1ةي،توغتام 

  م،ن ت  يح    عينم لكح نظام التاايت.

نامما ةممن ةصمماخ  ةائيممم لمم  تتجممع الا ت فممات فممي تت يمم ات  مملم العينممات إلممى  قيقممم  

 ةخت فم.

ت  الع م  ع ى  فضح النتائج في المناقم ح  يث  ت    ل الميام ةن النممافيت التمي لم  اا 

 اتصال  لح ةع    نمع ةن الت مث والماخي العضم م ةنخفضم ج ا ال اليم.

في الماء إلى ت  ح النكاتمات ع مى النامت و  مماب الك يمتي  THM تجع  كلأ ظام  

وفتي في ةصاخ  الميام الم ميم ةع ز اخي الغاماء النكماتي ع مى الامماة . ح و م    ت 

 ت  الع م  ع ى  لم الشتوط في اثنين ةن المصاخ  التي تمت خ ا تاا.

 ممت  ا ممتغ ل الغامماء النكمماتي ع ممى نامماق وا ممع ةممن  مم ل لاممع اق ممبا   ات القيمممم 

ا ل منمماظت الاكيعيممم الالتصمماخ م العاليممم إلممى المتاعممي وال  اعممم. وةممع  لمم  ح نظممت  

ا ةممن الغابممم  ،مم ي ا.  مملا  م،ممن  ن  مم ثت  ا  كيممت  المممعتي لصممعمبم الم،مممل ح  عمم  جمم ء 

  ضمما ع ممى  ميممم الممماخي العضممم م الممجمممخي فممي ةصمماخ  الميممام  مملم وبالتممالي ت،ممم ن 

THM. 

ح ةمما  م ل ع مى التمتاب  العمالي بمين  159900(   كت ةمن r انت ةعاة ت الا تكاط )

ناقم ال،توةاتمجتافي ل مت كات التي تمت خ ا تاا. ت  تقيي  خلم اق م م  التت ي  وة

)عم خ  ٪01و  8( ح والمل  تمتاوح بمين RSDبا تخ ام الان تاف المعيما   النسمكي )

 =1.) 

 ضمعاف الان متاف المعيما    151(  نسمكم بمين LODت   سما  ال م  ةمن ال،شمف )

ن نمى المعما تي. تم   سما  ال م  ةن عشت لتاءات ةتتاليم ةن فا غم وةعاةح زاو مم ة



 ضعاف الان تاف النسكي لمن نى المعما تي والمعاةمح  01(  نسكم بين LOQال،مي )

 ال او  لمن نى المعا تي.

لتقيي  خلم الات قم ت  إجتاء ا تكا  الا متتخاخ با متخ ام عينمات ةخت فمم بما مام تقنيمم 

التت يممم ات العاليمممم  التخصممميلأ. تممم  ا تيممما  عينتمممين تم ي يتمممين ح ةمممن العينمممات  ات

 .  THMوالمنخفضم 

.  عامت عينمات الميمام THMت  ت  يح ةيام الينابيع الاكيعيم ول   مت  ا تشماف    ةمن 

في ة اات المعالبم لكح التاايمت نتمائج ةماث مم ح ةمما  م ل ع مى ال اجمم إلمى ال، مم ي 

. فيممما  تع ممص بمصمماخ  الميممام التممي ت ممي  بامما النكاتممات ح  ممان تت يمم  THMلتشمم،يح 

THM  عالي مما ح  عتكممت وجمممخ الا المملأ والا المملأ الخضممتاء الم  لممم  قيقممم تمم خاخ

ا.  انت تت ي ات   عاليم ج ا ح فمق ال   المسممح به بممجلأ القانمن. THM مء 

طت قمم ب   مم بسميام  ولم  ثكمت  ناما THM انت المت  ات المن ليم فعالم فمي تق يمح 

 ل    ةن التعتب الم تمح لالم المت كات.
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ي  ال، م  لميمام الشمت  فمي ة امات التصمفيم وفمتت ةيمام ة اليمم  اليمه ان عم يم التعق

فانالمم  ال، يممت ةممن الاةممتاب التممي  حةممن العماةممح المتضمميم  الك،تت مما وبقيممم البممتاثي 

نتت   م،من ان تنتقمح اوال،مليتا وال زام لملا التعقي  فم   التيفمئي   م،ن ان تنتقح بالمي

 يم التممي  صمم نا ع يامما ةممن ن  مملم الفائمم ي الصممةممع  لمم  فمم ح ةممن  مم ل الميممام الم مثممم

لاب اا ا تماليم ظام  ةت كات  يمياو مم  نماتج عتضمي ةمن التعقمي  بمال، م   ل  التعقي 

   ]0[.التي ت مح بعض المخاطت الص يم 

تع  ةش، م ت ممث الميمام ةشم، ه ازليمه  يمث ةمات ال، يمت ةمن الكشمت  م ل العشمت نات 

ان ا متعمال ال، مم  فمي تعقمي  ح تسمككاا الميمام الم مثمموال  ثينيات ةن الاةمتاب التمي 

لمم   نممتج عنممه تفاعممح بممين ال، ممم  والمممماخ العضممم م المعتوفممم با مم  الميممام الم مثممم 

( وةعظ   لم المماخ تت،ممن TMHsالاي  و تبمنات الم، م ي او التتا   الم ةي ان )

بقا ما الا مبا  المت   مم ةن ةيام الشت  عن ةا  تفاعح ال، م  ةع المماخ الاكيعيمم ة مح 

 ]2ح1 [ .والمماخ ال يمانيم و ي ةماخ ا تى تنتج ةن ال، م م

ول تعتف ع ى  لم المت كات التي  م،ن ان نعتفاا باناا النماتج العتضيم عمن اجمتاء 

)ال، مم ( ةمع عم يم التعقي  في ة اات التصفيم ل ميام و نتيبم لتفاعح المماخ المعقممم 

والمممماخ العضممم م )الناتبممه ةممن ت  ممح النكاتممات ( الممجمممخي فممي ةيممام اةمم ح الكتوةيمم  

 (  الاتي :TMHsالمص    م،ن ان ت  خ ةت كات التتا   الم ةي ان )

  3  م وفم مBrCH 

  2(  م وةي ان  بتوةمخاBrCHCl) 

 ( خا  بتوةم  م وةي انCHCl2Br ) 

 (  3الكتوةمفم مCHBr ) 

 (haloaceticةخت ف ح والل   تضممن   مماب  DBP نتج عن   م ي الماء ت،م ن 

 (.  trihalomethanes THMو  haloacetonesح  haloacetonitrilesح 

 مي المنتبمات اق  مت  ميمعا بعم  ال، مم ي ح وتعتكمت ةماخي  THMح  DBPةن بين الـ 

بعض اقة  م  ]  4ح.ح0[ةستطنم وةعتتف باا ع ى  ناا  اتي ع ى ، م الإنسان .



( CHBrCl2( ح بتوةمخا ، م وةي مان )CHCl3تشممح ال، م وفمم م ) THMع مى 

 (. Cl2CHBr) مةي انبتوة  اح   م وخ

تشيت ال  ا ات المبائيم إلى وجمخ ، م واضم م بمين التعمتب ل ميمام الم، مم ي ح ولا 

ممما ةمممن  ممم ل المممت ة  ةمممع الب ممم    قتصمممت الإةتصممماا ع مممى الابمممت ع فقممم  بمممح   ض 

ص الا تنشماق ح وتامم  السمتطان فمي الم انمم الكمليمم ح )اةتصاا الب  (  و عن طت م

 ]1[. والإجااب الت قائي والعماللأ التنا  يم الضا ي اق تى

ا ل سمميم العاليمم لاملم المت كمات ح فم ن ال ممائن المطنيمم لميمام الشمت  اقوليمم ةمن  نظت 

 81ال، مي عنم   THMت م خ ال م  اقلصمى لتت يم   ]8[و الم  ما م الكيئم اقةت ،يم 

. فممي الع  مم  ةممن المم ول اقو وبيممم  ،مممن ال مم  اقخنممى ح ع ممى  ممكيح L-1ةي،توغممتام 

ح لمام بتقييم   2110ةما م  20الم ال ح وفقا قةت تع  ح لانمن ةيام الشت  الصاخ  في 

THM  02ح00ح01ح9[. ل،ح لتت ةي،توغتام 1.إلى [ 

ول ملمف ع ى ة ى الت مث لالم المت كات الخايتي لميمام الشمت   بملأ ا بماخ طت قمم 

    م وخليقم و سا م لقياس التتا ي  الماطئم ةمن  ملم المت كماتح ولم   انمت افضمح 

 .GCطت قم عالميا  لقياس  لم التتا ي   ي ا تخ ام تقنيم  توةاتمغتافيا الغاز 

 كروموتوغرافيا الغاز -1.1

 مم جاماز ت  ي مي  يميمائي لفصمح وتمييم  الممماخ ال،يميائيمم فمي  كروماتوجرافيا الغااز

العينم  ستعمح  توةاتمغتافيا  الغماز انكمم  و مح وضميص  عمتف با م  عمممخ الفصمح 

وةممن ثمم  تفصممح المممماخ ال،يمائيممم الم،منممم ل عينممم فيممه وتنقممح   يممث ت قممن العينممم ب ا  ممه

ا  ع مى المممماخ ال،يميائيمم المخت فممم والخصممائ    لمه بسممتعات ةتفاوتمم و لمم  اعتممماخ

الفي  ائيممم ل،ممح ةمماخم واثنمماء  ممتول المممماخ ال،يميائيممم ةممن طممتف العممممخ  ممي فصممح 

 اما و مي  ماوتت ي  ة،منات العينم المخت فم ةن اجح تضمخي  الا ما ي التمي  ،شمف عن

او السمائ م في ت  يح  توةاتمغتافيا الغاز فان  ب  ةع ممم ةمن المماخي الم  مم الغاز مم 

 ممت   قنامما فممي ةمم  ح العممممخ  ممتخ ام  النممه ةا ،تو مم،مبيم و ع ممى الممتغ  ةممن إن 

الغازالخاةح  نقح ج  ئات الماخي الم   م   ل العمممخ الا ان  ملم ال ت مم  مت  إعالتاما 

ةن   ل إةت از ج  ئات الماخي الم   م إةا ع مى جم  ان العمممخ او ع مى ةمماخ ةعكم ي 

والمل  خو م إنتقال الب  ئات في العممخ ع ى ة ى لمي الااةت از ل عممخ و عتم  ةع ل 

 عتم  ع ى نمع المماخ المع م ل عممخ و يث ان ل،ح ةماخي ةعم ل انتقمال  ماا باما فانمه 

 م،ن فصح ة،منات العينم  ح  سلأ  تعم انتقاله   ل العممخ وبالتالي التفماوت فمي 

 . تعم و،ملاا الى طتف العممخ 



ل ،شف عن الم،منات التي تخمتل ةمن العمممخ فمم   توجاما و مت  و ستخ م الم،شاف 

 .ال،شف عناا  ح ع ى   م  سلأ زةن  توجاا ةن العممخ 

  -المكونات الاساسية لجهاز كروماتوغرافيا الغاز : -1.1

 الغاز الخاةح )طم  ةت تك ( ةع ةنض   ت ان اولا : 

 Injection port  ال قن و  يثانيا : 

 Separator Column الفصح عممخثال ا : 

   Detector ال،ا ف ابعا :  

 Recorder التسبيح اخاي:  اةسا   

 

 

 GCشكل يوضح جهاز الـ



 

  Carrier Gas امل )طور متحرك (الغاز الحأولاً: 

 مم الغماز ال اةمح و مم لم   ،ممن ان الب ء الامام الاول فمي ال،توةاتمغتافيما الغاز مم 

 الاي يمم والازوت , الاي  وجين , ة  ج ةن الا غمن والمي ان 

اةا وظيفتم فاي  ممح العينمم  م ل النظمام و عتمم  الا تيما  الاول ل غماز ال اةمح ع مى 

 صم،يم التاكيص ونمع ال،ا مف المسمتخ م  ،ممن الاي يممم وا م  ةمن ا  مت الغمازات 

ان تتضمممن الغممازات المضممافم  يمم لتوجين و ممماء والتممي  المسممتخ ةم  مميمعا  و م،ممن

   .ت،من ةتافقه ةع  ا ف ةعين  ،من ةستخ م في ال،توةاتمغتافيا الغاز م

  Injection portوحدة الحقن  ثانياً: 

 GCفمي ال،توةاتمغتافيما الغاز مم ةنفمل ال قمن او ةم  ح المـ  ،من البم ء الامام الا مت

وت،من انماع ةخت فم ةن تقنيمات  وظيفم الم  ح تق    العينم خا ح ةبتى الغاز ال اةح

 1-0   تقمم    العينممات والممم ا ح المتا ممم النمممع الا  ممت  مميمعا  فممي الت  يممح  ممم  قممن

  .ةا ،تولتت ةن العينم السائ م خا ح الم  ح السا ن

 Separator Columnعمود الفصل ثالثاً: 

في ال،تةاتمغتافيا والل   ،من ةس ول عن عم يم فصمح المت كمات  م الب ء ال الث 

 مي الاعمم ي  يمث ان اول الاعمم م ا متخ ةت فمي ال،توةاتمغتافيما في عينمم المم  ج 

 ..09ح09.0شمي والتي ظاتت في عام الم 

 Detector الكاشف ابعا : 

ت م   لمجمخ المت كات المخت فم فمي الغماز ال اةمح و  ممل عكا ي عن جااز  ساس  م

المع مةات الى ا ا ي  اتبائيم العماةمح التمي تم ثت فمي انتقماء ال،ا مف  مي ال سا ميم 

والانتقائيم تعكت عن ةق  ي ال،ا ف في التمي  والا تبابم ل مت كات ال ا  م ولي   مح 

   .ال،ما ف تستبيلأ ل،ح المت كات

 -ا   ال،ما ف المستخ ةم :

: مت  الغاز ال اةح فمق الس   ت خاخ  تا تمم TCD كاشف الناقلية الحرارية .0

في الت  يح ةسككم ز اخي في المقاوةم و م ال م انماع ال،ما ف المسمتخ ةم فمي 

 ال،تةمتمغتافيا الغاز م 



 نتج عن ا تتاق المماخ الا  ت  ميمعا  قنمه  قم م -:FID كاشف التشرد باللهب .2

ت  مممممم وخ  شممممممف ةنخفضممممممم تماةمممممما  و سممممممتبيلأ ق  نمممممممع ةممممممن المت كمممممما

 الاي  و ا بمنات 

تممت  الال،تتونمات السمالكم  م ل ال،ا مف  -:ECDكاشف الاسر الالكترونا   .1

فت  ت الال،تتونات الالح طالم ةسككم تنمال  فمي تيما  الخ يمم و صم ن بالنسمكم 

 ل قي  الصغيتي ج ا  في المت كات الاي  وجنيم 

فمي ت م ث ةت كمات الفسمفم  والازوت ز ماخي  -:NPD كاشف فسفرة الازوت .0

 التيا   يث تغني ال الأ ب بختي المماخ الق م م 

 نمتج عمن ا تمتاق ةت كمات  -:FPD كاشف قياس الشادة الواوةية فا  اللهاب ..

ال،كت ممت والفسممفم   جمم اء ةضمماخي  يميائيمما  والتممي ت،مممن ةتالكممم فممي انتقمماء 

 الاطمال الممجيم 

 نمتج عمن لملف الب  ئمات بالال،تتونمات والتمي  -: MSD كاشف انتقاء الكتلة .4

الشمم نم ( \تمممت خا ممح ف تممت ال،ت ممم و عتممم  ا مماس التت ممين ع ممى نسممكم )ال،ت ممم 

 .( GC)و ،من ابس   لم ال،ما ف 

 

  Recorderاداة التسجيل خامساً: 

 ي اخاي التسمبيح و مم  سمتخ م لنقمح  و م الب ء الا يت في ال،توةمتمغتافيا الغاز م

 ال،توةتمممغتافي. الا ما ي ال،اتبائيمم المتملم ي بما ممام ال،ا مف المى لممه فممي الشم،ح

ةسا م القمم تم ح تتا ي  المت كمات وبالتمالي تت يم  ا كمت ا ما ي ةتملم ي فمي ال،ا مف 

والاخوات الا  ممت ا ممتخ اةا ةممن اجممح انشمماء  المن نممي  وبالتممالي ةسمما م لمممه اعممتب

لتقت ت تت  عن طت ص الم،اة م او  مةكيمتت  خصي ع ى التغ  ةن ان الت،اةح  مم وا

   ]01[.الا  ت  يمعا  

 -: الغاز كروماتوغرافيا ف  المستعملة الاعمدة -1-(1.1)

 المى ةسمتن ا   السما ن الامم  ع ى او السا ن الام  ع ى ت تم  و ي المعك ي الاعم ي•

 .  ة   0-2 ةن ل عممخ ال ا  ي والقات 01-.01 عاخي طملاا  ك غ خاعمه ، كم ةاخي

 طملامما و ك ممغ لمي متممت ةممن اعشمما  بضممعم المم ا  ي لات مما و ك ممغ الشممعت م الاعممم ي•

 .  المعق ي الم  ج فصح في عاليم  فاءي ولاا الاةتا  عشتات

 الاةتصا،ميم فمي الا مت ف ع مى الغاز م الص كم ال،توةاتمغتافيا في الفصح و عتم 

   بما ام ة  وخ و ،من الممتصم بالمت كات والا تفاظ السا ن الام  في



 .  الان  يم والكنيم ال،يميائيم الاكيعم .0

 .  الال،تتونيم والكنيم الان  ي والش،ح الممتصم ل ب  ئات ل ب  ئي المزن .2

 .  العممخ  تا ي .1

 .السا ن الام  في الا تخ ام الشائعم الص كم الماخي. 0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ال انيالفصح 

 



 طت قم العمح
 

 

 

 

 

 

 طريقة العمل  -1.1

ل غممماز  CP-3800تممم  إجمممتاء جميمممع الت  مممي ت ال،توةاتمجتافيمممم با مممتخ ام نممممم ل 

( و ممالن انقسممام. ECDةبامّم  ب،ا ممف التقمماط الإل،تممتون )  (GCال،توةمماتمغتافي )

ةي،توةتمت.  0.25 ةم   0.32 م  30ح  HP-5 مان عمممخ الفصمح ال،توةماتمجتافي 

 HP). تم  ت  يم   م مم المت كمات بما مام 0فمي البم ول  GCتظامت ظمتوف تشمغيح 

5890 Series  GC Hewlett Packard إلمى جانملأ ةايماف ال،ت مم ةمع  مالن )

. تمم  ت قيممص 0الانقسممام ا الانفصممال.  ممت  عممتب  ممتوط التشممغيح اللممي فممي البمم ول 

 m 11 عت  ة ةج ؛  HP-5 MSالفصح ال،توةاتمجتافي با تخ ام عممخ  عت  

 0.25 mm  0.25 µm.جميع ال قن تمت   و ا . 

  

 والعينات الكيمياةية المواد-1.1

 ح ةي ان   م و ثنائي حبتوةم  ال، م وفم م ةن القيا ي المخ ون ة اليح تخفيف ت 

 ةن ة غ  0111 لإعااء  النقاء عالى المي انمل في ةكا تي ةي ان بتوةم خا    م و

L-1 ة غ  2.11 و L-1 ة غ  2.11 و L-1 ة غ  181. و L-1 التمالي ع ى ح. 

 بقا ا    لإزالم  اعات 0 لم ي المغ ي الماء ةع THM العمح   مل إع اخ ت 

 PT نظام لت سين L-1 ة غ  051 ةن القيا يم المائيم الم اليح ا تخ ام ت . ةتاا تي



 ال  مل جميع إع اخ ت . L-1 ةي،توغتام 851 إلى 150 ةن المعا تي تخاي  وة ى

 .ةئم م خ جم 0 عن  ةكتخي وتخ  ناا  مةيا

 (.Reagem) الت  ي ي الصف ح ال ةائيم الصمخ مم   فات ةع التم ين ت ثيت تقيي  ت 

 التخفيف طت ص عن إع اخم ت  الل  ح الصمخ مم ثيم  فات ة  مل إضافم تمت

 ع ى ل ، م  ت  س   ت ثيت    لمنع العينات إلى ح اق منات ةن وع الماء في المكا ت

 .والتخ  ن النقح  ثناء العضم م الماخي

 

 

  العمح طتق -152

 Tekmar 3100-Purge and Trap (PT) ة، ف با تخ ام الت اليح  جت نا.0

CP-3800 GC . 

 ( .خليقم 00 لم ي 0- خليقم ةح 21) عينم بتنظيف لمنا. 2

 . النقاء فائقم نقيم N2 ةع GC إلى الت  ي ت نق نا.1

 لكح الممت  VACARBTM 4000 ةع الفخ في المت كات ب،شف لمنا. 0

 . الاةتصاا

 لم ي فخ  ال ةن فق  N2 غاز تمت ت طت ص عن الباف التاايت ب جتاء لمنا.  .

 . الاةتصاا  جح ةن. ل تطمبم  ثت    لإزالم وا  ي خليقم



 ث ( ل غاز ت فص ب ون) ةئم م خ جم 211 عن  الك ا م في المصي ي تسخين لمنا. 4

 المت كات ب مح ل غاز السماح ت  النقام  لم وعن  ةئم م خ جم 2.1 إلى ازخاخت

 لم ي.  GC  الن إلى( ةئم م خ جم 0.1)  ا ن نقح      ل ةن الم صم ي

 . خليقم

 . PT نظام في العينات لتق     زجاجيم  قنم ا تخ اةنا. 1

 العينم ةع ةتات ث ث التاايت و فينم ال قن  قنم ةن  ح بشاف لمنا  ل  بع .8

 المتاا تي المماخ ةن  ال   Milli-QTM ةاء ةع ةتات ث ث و افاا ت  يح  ح لكح

 . ا تختال عم يم  ح بع 

  تا ي خ جم عن  بالشتك الا تفاظ وت  خلائص 0 لم ي الإةساك نظام بتنظيف لمنا. 9

 .ةئم م خ جم 241

 في( HS-SPME) الص كم المت  م في micro extraction تقنيم ا تخ اةنا. 01

 poly di methyl siloxane (PDMS) اقلياف وا تخ ةت. THM ا تختال

(Supelco ح Bellefonte ح P.A .الت س ةسا م  انت. ة   011  م  ةع  ح 

 11 في ة  خ ةمازنم ولت ةع ح التمالي ع ى ح ةح 01 و ةح . المستخ ةم والعينم

 .خليقم

 

 

 إعداد قارورة لجمع العينات-2.1

ةمح( لبممع العينمات و فظاما فمي المنظفمات  .02ت  ا تخ ام لما  ت زجاجيم ةغااي )

  اعم.  20لم ي الم ا  ي 

ةن وع اق منمات ثم   Milli-Qت  غسح العينات بع   ل  بالماء ال،افي ح و افاا بماء 

و انممت القممما  ت جففممت فممي الفممتن.  انممت  ممح اقغايممم ة فمفممم فممي  لممائص اقلمنيمممم 

 ة فمفم بم ق بني.

خ جمم ةئم مم لمم ي  ماعتين. لكمح   مل  .01ت  تعقي   مح خو ق فمي اقوتمم  ف عنم   

( إلمى Synth) Na2S2O3 10٪ (m / v)العينات ح تمت إضافم ثم ث لامتات ةمن 

  ح لا و ي.

 جمع العينات-2.1



 مت  تقم     ح ةكا متي ةمن ة امات الميمام. العاةممت  جمع عينات الميمام ةمن نظمام الميمام 

 ولا   ممت   جميممع  نظمممم المممم خ ن ال  ثممم التممي تمم  تقييمامما لممنف  المعالبممم ال،يميائيممم. 

تت ممين الميممام ح   يامما إضممافم ال، ممم  )التاايممت( والف ممم  )ةنممع التبمماو ف( وال، مم  

 ث ث ةناطص ةتم طم. ()تص ين اقس الاي  وجيني

ة امم المعالبمم فمي العينمات التمي تع،م  لكمح وبعم  ةعالبمم  ت  جمع ث ث عينات ةن

عينمم ةمن  نظممم التمز مع  .2ال، م ي وبع  إضافم ال، م  والف م  إلى المماء. تم  جممع 

 المخت فم في ثماني ةناطص.

عينمم. تم  جممع   بمع عينمات فمي ة امم وةمن بمين العينمات  20في  لا النظام ت  جمع 

و  ان التمز ع بينما ت  جممع  ك يتيالا ةكا تي ةن اق بعم ح ت  ال صمل ع ى  ح ةنا

 01الكاليين بعم  عم يمم التت مين وإضمافم  كت تمات اقلمةنيممم ع مى التممالي. تم  جممع 

 التمز ع.عينم   تى ع ى طمل نظام 

في   تى لتبنملأ    فمتاف فمي لمما  ت ح تم  ةمحء  مح ةمن القما و ي بال،اةمح. تم  نقمح 

 خ جات  تا ي ةنخفضم.جميع العينات وتخ  ناا في 

 تحليل المصادر الطبيعية -2.1

ت  ت  يح  كع عينات ةن الينابيع الاكيعيم ةن  جح المقا نم والت قص ةمن وجممخ ةم،من 

 .THMةن 

 اختبار مع المرشحات المنزلية-2.1

ةن ةيام الشت : ف تت اق عم فمق  THMت  ا تكا  نظاةين ةن ليين ل قضاء ع ى 

 ضاءي فمق الكنفسبيم  وف تت الف   المنش .الكنفسبيم ح ونظام الإ

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصح ال الث

 النتائج والمنالشم

 



 
 

 

 

 

 

 

 النتاةج والمناقشة  -1.1

 تأثير التمليح -1.1

 نام  التم ين ع ى إضافم الم ن إلى ة  مل ح والل   نتج إةا عن تغيتات في الكخما  

. ل خ يممموالضممغ  الب ئممي والمملوبان والتم،مميح ال ممتا   وال، افممم والتمممتت السمما ي 

 . ت  ث ة ح  لم التغييتات نتيبم لتغيت تمازن الكخا  ا السائح في النظام

ب ضافم   فات الصممخ مم ال ةائيمم بمالقت   ت  تقيي   فاءي التاايت ةع فتق المصفمفم

. THMل،مح  L-1ةي،توغمتام  01ةن تت ي  التشكع في عينات الميام الم تم م ع مى 

ل          ا ت ف ةع إخ ال  ميات ةت ا  ي ةمن  كت تمات الصممخ مم. وةمع  لم  ح 

ح لم   ز اخي طفيفم في ةناقم الل وي ةن  مح  L-1غتام  011في   فات الصمخ مم 

م. و ممان العيمملأ التئيسممي  ممم  ن  امممل اقةامما  بمم   عنمم   مملا التت يمم   ثنمماء الخ يمم

التنظيف و لل  في لناي  قمن العينمم لملل   لم   مت  إجمتاء إضمافات   متى بسمكلأ عم م 

 .وجمخ ت ثيت  كيت ع ى النظام

 كفاءة التطهير -1.1

ت  تقيي   فاءي اثنين ةن عم يات التاايت المتتاليم لنف  العينمم ةمن  م ل ةقا نمم  ميمم 

THM  .المستتخي   ل  ح عم يم ا تختال ةع إجمالي المسمتتخي بعم  التاايمت اثنمين

و  251ا تتخاخ النسمكم المئم مم ل،مح تاايمت ل  قتمين ةخت فتمين بتت يم   0و كين الش،ح 



لنا يم العم يم ح ت  ث عم يم ا تخ ا  ماة م  م ل . وةن اL-1ةي،توغتام  0151

ان.  مةيةمبتوا  عم يم التاايت اقولى ح با مت ناء ا متختال الكتوةمفمم م وال، مم وخ

 ت  تنظيف وا   فق  ل،ح تبتبم لالم ال  ا م.

 

 

 

 معايير الجدارة التحليلية -2.1

التمم ا  ت التممي تمم  ةع مممات البمم ا ي الت  ي يممم ل،مح ةت مملأ. تتاو ممت  2 قم م البمم ول 

 ةي،توغتام ت  الا تختال في ث ث نسخ. 851و  150ت  ي اا بين 

ح ةمما  م ل ع مى التمتاب  العمالي بمين  159900(   كت ةمن r انت ةعاة ت الا تكاط )

ت  تقيي  خلم اق م م  . التت ي  وةناقم ال،توةاتمجتافي ل مت كات التي تمت خ ا تاا

)عم خ  ٪01و  8( ح والمل  تمتاوح بمين RSDالنسمكي )با تخ ام الان تاف المعيما   

 =1.) 

 ضمعاف الان متاف المعيما    151(  نسمكم بمين LODت   سما  ال م  ةمن ال،شمف )

ةن عشت لتاءات ةتتاليم ةن فا غم وةعاةح زاو مم ةن نمى المعما تي. تم   سما  ال م  

عاةمح  ضعاف الان تاف النسكي لمن نى المعما تي والم 01(  نسكم بين LOQال،مي )

 ال او  لمن نى المعا تي.



لتقيي  خلم الات قم ت  إجتاء ا تكا  الا متتخاخ با متخ ام عينمات ةخت فمم بما مام تقنيمم 

التخصممميلأ. تممم  ا تيممما  عينتمممين تم ي يتمممين ح ةمممن العينمممات  ات التت يممم ات العاليمممم 

 .  THMوالمنخفضم 

ةمن ناماق العممح.  ان لاب  ةن تخفيف الع    ةمن العينمات قن تت ي اتاما  انمت  ع مى 

نظام ت  إجمتاء ا تكما  الا متتخاخ لاملم العينمم بمنف  الةن  0ة ال ع ى  ل   م نمم ل 

 إجتاء التخفيف المستخ م في تق  ت العينم خون إضافم المعيا .

ح لا تم مح الات قمم ةشما ح ةمع تم ثيتات ةماخي   ماس قن    ما  م ةمضن فمي البم ول

ا ضمن   وخ ةقكملم.ل م لي PTا تتخاخ المت كات في نظام   م 

 في ةصاخ  الميام الاكيعيم trihalomethanesالت قيص في ا تمال وجمخ 

ل ات قممم المسممتخ ةم. و م،ممن  ن  عمم ى  لمم  إلممى  LOD لممح ةممن  THM ممان وجمممخ 

 قيقممم  ن عينممات الميممام  مملم لمم  تعممالج ح ةممما  عنممي  نامما لمم  تتعممتب لممتخوخ الفعممح 

 .01ح9ماث م  جت ت في ة،ان آ ت ال، م  م. تتفص النتائج ةع خ ا ات ة

 ف  نظام توزيع المياه THMتحديد  -2.1

اقة مح.  PTبا متخ ام نظمام  عينم ةن الميام ةن نظام الميام العاةم 42ت  جمع وت  يح 

تمم  تخفيممف الع  مم  ةممن العينممات قن تت ي اتامما  ا ممتم ت العينممات ع ممى ةنمماطص ةخت فممم

 فاءي التخفيف   ضما فمي ا تكما  الا متتخاخ(. تم   انت  ع ى ةن نااق العمح )ت  تقيي  

 تخفيفاا في الماء ةن وع اق منات والمغ ي لإزالم المت كات المتاا تي بال،اةح.

ا. ت،ممن  2CHClBr ان المت لأ    م المت لأ اق  ت تشعك ا ل،من الفمتق لم   ،من  كيمت 

لاملم المناقمم ةنخفضمم نسمكي ا عنم  ةقا نتاما بال م  المل    م خم المت ممم  SHMTلي  

 250±  0950التت يمم  الم  مم  الصمماخ  عممن وزا ي الصمم م . و ممان ةتم مم   08.

 .THMةن L-1ة غ  

ةمع العينممات التمي تم  جمعامما لكمح إضممافم      فممي البم ول 1و  2و  0تتمافمص العينمات 

اائيممم بممال، م  والف ممم  ح ع ممى التمممالي. تمم  جمممع ةااممت ح بعمم  ال، ممم ي ح والعينممم الن

 . (WTSالعينات في ة ام ةعالبم الميام )

و ممي تتمافممص ةممع عينتممين تمم  جمعاممما   البمم ولتمم  جمممع العينممات الخممم  اقولممى فممي 

ةكا ممتي ةممن الك يممتي ح وعينممم بعمم  التت ممين ح بعمم  إضممافم  كت تممات اقلمةنيمممم ح ةممن 

 م  بالفعح(. ب ا م نظام التمز ع ح ع ى التمالي.  انات التمز ع )تمت إضافم ال، 



في جميع العينات التي تم  جمعاما خا مح ة امم المعالبمم لكمح ال، مم ي ح لم     م     

THM بالإضافم إلى  قيقم  ن المصاخ  الاكيعيم لم  تقم م ة مح  ملم المت كمات ح فم ن .

 .THM لم النتيبم خليح ع ى الع لم بين   م ي الماء وتش،يح 

ح  ع مى ةمن التت يم  اقلصمى المل    م خم  يا  انت  ح النتائج ةمن المناقمم ال انيممعم 

التت يمم  الممجمممخ .  ممان ةتم مم  THMةممن  L-1ة غمم   011القممانمن ح والممل   ممم 

. و ممان   م وفممم م وبتوةممم ةي يممح ةي ممان L-1ةي،توغممتام  .25±  0.251 مممالي 

  ما المت كان الممجمخان في تت ي ات  ع ى.

ح  مان بتوةمفمم م  لمح ةمن  م  الا تشماف فمي جميمع العينمات   نما فمي البم ول مما    

 ± THM 63.0تت يم  و ان ال، م وفم م  م المت لأ اق  مت تشم، .  مان ةتم م  

ةنا مملأ ضمممن النامماق المسممممح بممه. لسمممء ال مم  ح فممي  مملا  L-1ةي،توغممتام  1.3

 النظام ح لا  م،ن ت  يح    عينم لكح نظام التاايت.

تتجممع الا ت فممات فممي تت يمم ات  مملم العينممات إلممى  قيقممم  نامما ةممن ةصمماخ  ةائيممم لمم  

 ةخت فم.

ت  الع م  ع ى  فضح النتائج في المناقم ح  يث  ت    ل الميام ةن النممافيت التمي لم  اا 

 اتصال  لح ةع    نمع ةن الت مث والماخي العضم م ةنخفضم ج ا ال اليم.

ت  ح النكاتمات ع مى النامت و  مماب الك يمتي في الماء إلى  THM تجع  كلأ ظام  

ح و م    ت وفتي في ةصاخ  الميام الم ميم ةع ز اخي الغاماء النكماتي ع مى الامماة . 

 ت  الع م  ع ى  لم الشتوط في اثنين ةن المصاخ  التي تمت خ ا تاا.

 ممت  ا ممتغ ل الغامماء النكمماتي ع ممى نامماق وا ممع ةممن  مم ل لاممع اق ممبا   ات القيمممم 

ا ل منمماظت الاكيعيممم الالت صمماخ م العاليممم إلممى المتاعممي وال  اعممم. وةممع  لمم  ح نظممت 

ا ةممن الغابممم  ،مم ي ا.  مملا  م،ممن  ن  مم ثت  ا  كيممت  المممعتي لصممعمبم الم،مممل ح  عمم  جمم ء 

  ضمما ع ممى  ميممم الممماخي العضممم م الممجمممخي فممي ةصمماخ  الميممام  مملم وبالتممالي ت،ممم ن 

THM. 



 

 

 

 الاستنتاج  -2.1

.  عامت THMت  ت  يح ةيام الينابيع الاكيعيم وةيام الينابيع ولم   مت  ا تشماف    ةمن 

عينات الميام في ة اات المعالبم لكح التاايمت نتمائج ةماث مم ح ةمما  م ل ع مى ال اجمم 

. فيما  تع ص بمصاخ  الميام التي ت مي  باما النكاتمات ح  مان THMإلى ال، م ي لتش،يح 

ت وجمممخ الا المملأ والا المملأ الخضممتاء الم  لممم  قيقممم ح  عتكمم عالي مما THMتت يمم  

ا.  انممت تت يمم ات  عاليممم جمم ا ح فمممق ال مم  المسممممح بممه بممجمملأ  THMتمم خاخ  مممء 

 القانمن.

ولم  ثكمت  ناما طت قمم ب   مم بسميام  THM انت المت  ات المن ليم فعالم فمي تق يمح 

 .ل    ةن التعتب الم تمح لالم المت كات
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