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 وزاره التعلٌم العالً والبحث العلمً 

  جامعه القادسٌه

 قسم الكمٌاء –كلٌه العلوم 

 

نضره جديده على احادي اوكسيد الكاربون ومعقداتو  
 الاىميو البايلوجيو والطبيو والصناعيو

 
 جامعه القادسٌه  –بحث تخرج مقدم الى مجلس كلٌه العلوم قسم الكمٌاء 

 كجزء من متطلبات نٌل شهاده البكلورٌوس

 

 الب ــــداد الطــــاع

 اكرم لازم

 

 

 بأشــــــرف 

 الدكتور حسن شمران
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 الزحيم الزحمه الله بسم

 اوتو والذيه منكم امنو الذيه الله يزفع

 خبيز تعملون بما والله درجت العلم

 العضيم الله صدق

 

 (11)سوره المجادله : الاٌه 
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 الاهداء

 

 الى ............... فاطمه وابٌها وبعلها وبٌنها والسر المستودع فٌها

 

 الى .............. سٌدي ومولاي صاحب الزمان 

 

 الى ............ من اوصانً ربً ببرهما ) امً وابً(
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  والعرفانالشكر 

شكري وامتنانً الى كل من وقف معً وساندنً طوال مسٌرتً الدراسٌه واخص بالشكر خالقً 

وبارئً وحبٌبه المصطفى وأله الكرام واٌضا اتقدم شكري لولدي واخوتً واٌضا شكر مخصوص 

لقسم الكمٌاء الذي زقنً بمعلومه وشكري موصول لجمٌع اساتذتً ومنهم الدكتور حسن شمران 

شرف على بحثً ووقف الى جنبً واٌضا شكر موصول الى الاستاذ الطٌب الذي رحل قبل الذي ا

 ان ٌرانً خرٌج الدكتور عباس 

 ومن الله التوفٌق.
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 الوضائف البٌلوجٌه لأول اوكسٌد الكابرون 

ٌتم انتاج اول اوكسٌد الكاربون  بشكل طبٌعً بواسطه جسم الانسان كجزٌئ اشارات . وهكذا , قد 

اول اوكسٌد الكربون له دور فٌزٌولوجً , فً الجسم , مثل ناقل عصبً او مرخً الاوعٌه ٌكون 

 ( نضرا لدور اول اكسٌد الكربون فً الجسم , فقد تم ربط التشوهات فً عملٌه الاٌض1الدموٌه )

لمجموعه متنوعه من الامرض , مما فً ذلك الاعصاب , الارتفاع , وارتفاع ضغط الدم , وفشل 

 (1القلب , والالتهاب. )

 (1ملخص وضٌفً )

 كجزء اشارات داخله.  co ٌعمل 

 Co . ٌنضم وضائف نضام القلب والاوعٌه الدموٌه 

 Co. ٌمنع تراكم صفائح الدم والالتصاق 

 دورا كعامل علاجً محتمل . co قد ٌلعب 

على  2و1فً الثدٌات , ٌتم انتاج اول اكسٌد الكربون بشكل طبٌعً من خلال عمل الاكسٌجدار 

 من انهٌار الٌموجلوبٌن .الهٌم 

من الكاربوكسً هٌموجلوبٌن فً الاشخاص الطبٌعٌن , حتى لو لم  تنتج هذه العملٌه كمٌه معٌنه

 ٌتفسو اي اول اكسٌد الكاربون 

( وكذلك 1, ) 1993اول تقرٌر بأنه اول اوكسٌد الكاربون هوه ناقل عصبً طبٌعً فً عام  بعد

واحد من ثلاثه غازات تعادل بشكل طبٌعً استجابات الاتهابٌه فً الجسم ) الاخر ان هما اكسٌد 

قدرا كبٌرا من الاهتمام السرٌري النترٌك وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن ( , اول اكسٌد الكربون له تلقً 

منضم باٌلوجً . فً العدٌد من الانسجه , من المعروف ان جمٌع الغازات الثلاثه تعمل كمضادات ك

( ومع ذلك , فأن القضاٌاه 5للاتهابات وموسعات الاوعٌه , ومروجٌن للنمو الوعائً الحدٌث )

ك معقده , حٌث ان نمو الاوعٌه الدموٌه لٌس مفٌدا دائما , لانه ٌلعب دور فً نمو الورم , وكذل

الضرر الناتج عن التمكس البقعً الرطب , وهوه مرض ٌدخن منه التدخٌن )وهوه مصدر رئٌسً 

 مرات  6-4لاول اكسٌد الكربون فً الدم مرات اكثر من الانتاج الطبٌعً ( ٌرٌد من خطر من 
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هناك نضرٌه مفادها انه فً بعض مشابك الخلاٌا العصبٌه , عندما ٌتم وضع الذكرٌات طوٌله المدى 

فأنه خلٌه الاستقبال تصنع اول اكسٌد الكاربون , الذي ٌنقل للخلف الى خلٌه الارسال , وٌقبله ان , 

ٌنقل بسهوله اكبر للمستقبل . وقد تبٌن ان بعض هذه الخلاٌا العصبٌه تحتوي على جواٌت , وهوه 

 (4انزٌم ٌنشر بواسطه اول اكسٌد الكربون )

اكسٌد الكاربون فً العدٌد من المختبرات فً جمٌع وقد اجرٌت الدراسات التً تنطوي على اول 

انحاء العالم لخصائصه المضاده لالتهابات والخلاٌا السٌتوبتروتنٌه هذه الخصائص لدٌها القدره على 

استخدامها لمنع تطور سلسله من الحالات المرضٌه بما فً ذلك اصابه نقص التروٌه ضخه , 

شدٌد , الملارٌا الحاده , المناعه الذاتٌه . تم اجراء ورفض الزرع , تصلب الشراٌن , الانتان ال

 (6اختبارات سرٌرٌه تشمل البشر , الا انه النتائج لم ٌتم اصدارها بعد )

ٌتم تحضٌره  R )للصف   s+ %,  99.5% للصف 99حدٌد الكربونٌن هوه نقً بدرجه عالٌه )

ون مضهر مسحوق رمادي , عن طرٌق التحلل الكمٌائً لخماسً البربونٌل المنقى عاده ما ٌك

 ٌتكون من جسٌمات دقٌقه كروٌه . معضم الشوائب هً الكربون والاكسجٌن والنٌتروجٌن .

, وٌدعً انه المنتج الرئٌسً فً العالم  1925مسحوق الحدٌد الكربونٌل فً عام  BASF  اخترع 

مستخدمه من اٌضا فً تطوٌر الاشرطه المغناطٌسٌه الاولى ال BASF,  شاركت  1934. فً عام 

اصبح حدٌد الكاربونٌلاول اكسٌد مسجل  :   AEG Magnetophonقبل مسجل الشرٌط  

 . (4)بأكسٌد الحدٌد ( 1936مغناطٌسً )على الرغم من استبداله بسرعه فً عام 

فً الالكترونٌات , ٌستخدم حدٌد الكاربونٌل فً تصنٌع النوى المغناطٌسٌه لفائف عالٌه التردد , فً 

انواع حدٌدٌه . وتستخدم الجسٌمات الكروٌه المصنعه من الحدٌد الكربونٌل كعنصر من انتاج بعض 

مواد امتصاص الرادار المستخدمه فً المركبات العسكرٌه  , فً المركابات الشبح على سبٌل المثال 

. استخدامات اخرى فً مٌتالررجٌا المساحٌق , صب حقن المعادن , وفً مختلف المنتجات 

 (5)المتخصصه . 

تحتوي القلوب المسحوبه المصنوعه من حدٌد الكربونٌل على ثبات عالً فً المعلمات عبر نطاق 

ممتازه تتراوح  Q واسع من درجات الحراره ومستوٌات التدفق المغناطٌسً , مع وجود عوامل 

.  تطبٌق شائع فً المحادثات ذات النطاق العرٌض , وخاصه فً  wHZ   200و   KHZبٌن 

 عالٌه الطاقه .التطبٌقات 
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فً الصٌدلانٌات , ٌستخدم مسحوق الحدٌد الكربونٌل لعلاج نقص الحدٌد وكمكمل غذائً حدٌدي . 

مسحوق الكربونٌل الحدٌد وافادت التقارٌر بأعتبارها اختزال فعال لمجموعه   2017 فً عام 

  (9)نٌترو العطرٌه فً الماء , وهوه رد فعل هام تستخدم فً تركٌب الادوٌه .

 %( -8-62%( المعلقه فً السائل الناقل ) 42-22م استخدام جزٌئات الحدٌد الكاربونٌل )ٌت
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 الترابط والعزم ثنائً القطب

الكترونات فً غلاف التكافؤ .وبعد قاعدة الثمانً لكل  10ٌحتوي الكربون والاوكسجٌن معا على 

من الكربون والاوكسجٌن ,تشكل الذرتان رابطه ثلاثٌه ,مع ستة الكترونٌات مشتركه فً ثلاث 

مدارات جزئٌه رابطه , بدلا من الرابطه المزدوجه المعتادة الموجوده فً مركبات الكربونٌل 

لمشترك تاتً من ذرة الاوكسجٌن واثنتٌن فقط من العضوٌه . وبما ان اربعه من الكترونات ا

, فان مدارات ترابط واحده تشغلها الكترونٌن من الاوكسجٌن , مما ٌشكل رابطه سلكٌه (1)الكربون 

للجزيء , بشحنه سالبه صغٌره على الكربون  C, Oاو ثنائٌة القطب .هذا ٌتسبب فً استقطاب 

من المدارٌن الرابطٌن الاخران الكترونا واحدا  وشحنه موجبه صغٌره على الاوكسجٌن .وٌحتل كل

من الكربون وواحدا  من الاوكسجٌن . مكونا روابط )تساهلٌه ( قطبٌه تساهمٌه مع استقطاب عكسً 

O,C فً اول اوكسٌد الكربون الحر  (2), نظرا لان الاوكسجٌن اكثر الكرونٌا من الكربون .

لكربون , ولدى الجزيء عزل ثنائً قطب صغٌر ٌبلغ عند نهاٌة ا at,تضل الشحنه السالبه الصافٌه 

D 0.122 . 

 

وبالتالً , فانى الجزيء غٌر متماثل : فالاوكسجٌن له كثافه الكترون اكثر من الكربون , كما انه 

مشحون قلٌلا مقارنه بالكربون . على النقٌض من ذالك فان جزيء الدٌنتروجٌن الاٌزو الكترونً 

 (2)ب.لٌس له اي عزم ثنائً القط

 

اذا كان اول اكسٌد الكربون  ٌعمل كجزيء , قد ٌنعكس قطبٌة الاقطاب الثنائٌه بشحنه سالبه صافٌه 

 (.4)على طرف الاوكسجٌن , اعتماد على بنٌة جمع التنسٌق 
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 قطبٌه الاصره وحاله الاكسده

جٌن , فأن تضهر الدراسات النضرٌه والتجرٌبٌه انه على الرغم من زٌاده كرهومغناطٌسٌه الاكس

نقطه الثنائً  القطب تشٌر من نهاٌه الكربون الاكثر سلبٌه الى نهاٌه الاكسجٌن الاكثر اجابٌه . 

الروابط الثلاثه هً فً الواقع روابط تساهمٌه قطبٌه مستقطبه بقوه . الاستقطاب المحسوب اتجاه 

 (5)% لكل من السنداتand  99% الرابط 91ذره الاوكسجٌن هوه 

فً كل من هذه الهٌاكل . وٌتم حسابها من خلال +2 للكربون فً اول اكسٌد الكربون  حاله الاكسده

حساب جمٌع الكترونات الرابطه على انها تنتمً الى الاوكسجٌن الاكثر الكترونا . فقط الكترونٌن 

غٌر المترابطٌن على الكربون ٌتم تعٌنهما للكربون . فً هذا العدد , لاٌوجد لدى الكربون الا 

 (6)رونٌن متكافئٌن فً الجزيء مقارنه بأربعة ذرات فً الذره الحرة الكت
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 COالدور الفسٌولوجً  لـ 

ٌتم انتاج اول اوكسٌد الكاربون بشكل طبٌعً بواسطه جسم الانسان كجزيء اشارات . وبالتالً , 

او مرخً فً ٌمكن ان ٌكون لاول اكسٌد الكربون دور فٌزٌلوجً فً الجسم , مثل ناقل عصبً 

الاوعٌه الدموٌة . بسبب دور اول اكسٌد الكاربون فً الجسم . تم ربط التشوهات فً عملٌه الاٌض 

, وفشل القلب ,  (9)بمجموعه متنوعه من الامراض , فٌما ذلك الاعصاب , وارتفاع ضغط الدم

ٌثبطحركه والالتهاب المرضً . فً المقارنه مع الالتهاب , فقد ثبت ان اول اكسٌد الكاربون 

الكرٌات البٌض الى الانسجه الملتهبه , وٌحفز البلعمه الكرٌات البٌض للبكترٌا , وٌقلل انتاج 

السٌتوكٌنات المئٌده للالتهابات بواسطه الكرٌات البٌض فً دراسات النماذج الحٌوانٌه , علاوه على 

جرٌبً , والتهاب ذلك , قلل اول اكسٌد الكاربون من شده الانتان الجرثومً المستحث بشكل ت

ضخه , والتهاب القالون , وهشاشه العضام , واصابه   /البنكرٌاس واصابه نقص التروٌه الكبدي 

.وتشابه هذه (8)الرئه , ورفض زرع الرئه , والم الاعصاب مع تعزٌز التئام الجروح فً الجلد 

ٌعملون على تثبٌط  الاجرائات مع تلك الخاصه بالوسطاء المتخصصٌن الذٌن ٌحلون المشكله والذٌن

وعلاج واصلاح تلف الانسجه نتٌجه لاستجابات التهابٌه متنوعه . فً الواقع ٌمكن لاول اوكسٌد 

( للحد من الاستجابات Resolvim D1الكاربون العمل بشكل ادمائً مع احد من هؤلاء الوسطاء )

د من الالتهابات , وتشٌر الالتهابٌه . تشٌر الدراسات الى اول اكسٌد الكاربون كمساهم فسٌلوجً للح

الى ان توصٌله عن طرٌق الاستنشاق او عقاقٌر تكوٌن اول اكسٌد الكاربون قد ٌكون مفٌدا علاجٌا 

 (.9)للتحكم فً الاستجابات الالتهابٌه المرضٌه 

 

كجزيء اشارات ذاتً , وتعمل على تعدٌل وضائف نضام القلب والاوعٌه  coتعمل وضائف 

صفائح الدم والالتصاق , وتقمع , وتنعكس , وتصلح الضرر الناتج عن الدموٌه , وتثبط تراكم 

 قد ٌلعب دور كعامل علاجً محتمل ..  (12)الاستجابات الالتهابٌه
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 الدور الماٌكرو بٌولوجً 

اول اكسٌد الكاربون هو ماده مغذٌه للمٌراثٌات المٌتانو غٌنٌه ,والتً تقلل الى المٌثان باستخام 

الهٌدروجٌن . هذه هوه موضوع المجال الناشئه بالكمٌاء الحٌوٌه العضوٌه . وبالتالً ٌمكن للكائنات 

 . (12)ٌه للبراكٌم الدقٌقه المتطرفه ان تستخدم اول اكسٌد الكاربون فً مواقع مثل الفتحات الحرار

 ٌمكن لبعض المٌكروبات تحوٌل اول اكسٌد الكاربون الى ثنائً اكسٌد الكاربون لانتاج الطاقه . 

فً البكترٌا , ٌتم انتاج اول اكسٌد الكاربون عن طرٌق الحد من ثنائً اكسٌد الكاربون بواسطه انزٌم 

 دٌهٌدروجٌناز اول اكسٌد الكاربون .

CooA ستشع لاحادي اكسٌد الكاربون . لاٌزال نطاق دورها البٌولوجً غٌر عباره عن بروتٌن م

 (.13)معروف قد ٌكون جزء من مسار الاشارات فً البكترٌا والعتائق . لم ٌثبت حدوثه بالثدٌات
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اول اكسٌد الكربون هو غاز عدٌم اللون , وعدٌم النكهه )الطعم (, وعدٌم الرائحه . ٌنتج من عملٌة 

الاكسده الجزئٌه )الاحتراق غٌر النتام للكربون ( والمركبات العضوٌه مثل الفحم ,وهذا ٌحدث عند 

السمٌه وهو  ندرة الاوكسجٌن , او عند احتراق ذي حراره مرتفعه جدا ٌعتبر من الغازات الشدٌده

من صور الكربون واٌضا بعض الزٌوت والشحوم من الالات والمركبات . وهو من الجزئٌات 

ثنائٌة الذره غٌر المتجانسه  وذالك لانه ٌحتوي على عنصرٌن مختلفٌن هما الكربون والاوكسجٌن 

–ذكرنا كما –. هذا الغاز ٌمكن ان ٌحترق اٌضا , فتستكمل عملٌة احتراقه التً كانت اصلا (13)

 غٌر تامه, وٌصدر نار زرقاء

اي الحمض الفورمً  HCOOHٌمكن انتاجه فً المختبرات اٌضا عن طرٌق تفكٌك حمض النمل 

 , وٌنتج اٌضا الماء . لهذا الغاز اهمٌه صناعٌه , فلٌس بالضروره دائما غازا خبٌثا 

 

هً عباره عن غاز قابل +هواء ( COٌجدر الانتباه الى ان امزجة اول اكسٌد الكربون مع الهواء )

 .(14)للانفجار بشده 

 

ترجع تسمٌته لكونه ٌتحد مع هٌمو جلوبٌن الدم فً الرئتٌن عند استنشاقه مكونا كاربوكسً هٌمو 

جلوبٌن مانعا بذلك نقل الاوكسجٌن الى الانسجه والخلاٌا)ٌربط مع الهٌموغلوبٌن برابط ثابت ( 

ضعف  300( هً اكثر بحوالً Hbبالهٌموغلوبٌن ) COوذلك كون امكانٌته التصاق جزيء ال

من امكانٌته التصاق جزيء الاوكسجٌن بالهٌموغلوبٌن )امكانٌة الالتصاق هذه تسمى بالانكلٌزٌه 

Affinity)  .(1) وعنده التعرض له تضهر على الجسم بعض الاعراض كتغٌر لون الجلد والاغشٌه

رى . ٌمكن علاج التسمم باول اكسٌد الكاربون عن المخاطٌه الى الاحمر والعدٌد من الاعراض الاخ

طرٌق التعرٌض الكافً للاوكسجٌن الصافً لفتره طوٌله , والاهم من ذلك الكف من التعرض 

او نقل كرٌات دم حمراء ان اضطر الامر . وللحفاض على السلامه ٌجب   coبمصدر الغاز السام 

, كما هنالك الكثٌر من المعالجات الكمٌائٌه التخلص من هذا الغاز عن طرٌق تهوئه اماكن تواجده 

  (2.)التً تفً بالغرض
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 اعراض التسمم بأول اكسٌد الكربون 

اعراض التسمم بغاز اول اكسٌد الكاربون تتشابه الى حد كبٌر مع الاعراض التً تأثر على الجهاز 

الكربون عندما تكون العصبً المركزي . من الهام الوضع فً الاعتبار حاله التسمم بغاز اول اكسٌد 

احدى المصادر السابقه متواجده حول الشخص المصاب , وسوف تضهر علٌه العلامات التالٌه : 

عدم  –الاحساس بالدور  –ارهاق  –ضعف  –ضٌق فً التنفس  –ارتباك وتشوش ذهنً  –صداع 

 . (3)فقدان الوعً  –غثٌان وقًء  –الثبات فً الحركه اثناء المشً 

لون الجلد مع حاله التسمم بغاز اول اكسٌد الكاربون : بخلاف الحالات التً ٌحدث فٌها نقص  -

الاكسجٌن فً الدم , فأنه المصاب بالتسمم من هذا الغاز تقرٌبا لاٌتحول لون جلده الى الون الازرق 

مر لكن هذا او ٌصبح شاحب . وقد ٌتحول الجلد فً الحالات الحاده الى الون الوردي الفاتح او الاح

 .(4)لاٌحدث فً كل حالات التسمم 

 

 اسعاف من تعرض للتسمم بغاز اول اكسٌد الكاربون 

اذا تعرض الشخص للتسمم بغاز اول اكسٌد الكاربون فٌجب تقدٌم الاسعافات الاولٌه التالٌه : ابعاد 

اقه الهواء الشخص عن المكان الذي ٌوجد به غاز اول اكسٌد الكاربون على الفور , من اجل استنش

الاتصال الفوري  –النقً واٌقاف التعرض للغاز المسبب للتسمم وبالتالً زٌاده الحالات سوء . 

بسٌاره الاسعاف لنقل المصاب الى اقرب مستشفى , لانه التسمم بغاز اول اكسٌد الكاربون ٌحتاج 

ى وصول سٌاره اتباع اساسٌات الاسعافات الاولٌه حت –الى تتعٌم التنفس بأجهزه الاوكسجٌن . 

 .(5)البحث عن المصدر الذي ٌنبعث منه غاز اول اكسٌد الكار بون وغلاقه على الفور -الاسعاف .
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 التسمم بغاز اول اوكسٌد الكاربون

اولا ٌنبغً التعرف على اعراض التسمم بغاز احادي اكسٌد الكاربون حتى ٌمكن تقدٌم الاسعافات 

( 222اول اكسٌد الكربون بشكل قوي جدا ٌفوق بنسبه مائتٌن )الاولٌه للمصاب . ٌتحد الدم مع غاز 

مره عن اتحاده بالاكسجٌن , وهذا ٌعنً ان الشخص الذي ٌتعرض للتسمم ٌتشبع جسده بكم كبٌر من 

اول اكسٌد الكاربون والكم الاقل ٌكون للاوكسجٌن الازم لوضائف الاعضاء الحٌوٌه من المخ 

وه احلال الاوكسجٌن فً دم المصاب مكان عاز اول اكسٌد والقلب . والعلاج الوحٌد للتسمم ه

الكربون , ولابد وان ٌتنفس تركٌزات عالٌه من الاكسجٌن لفتره طوٌله من الزمن لمعادله تأثٌر 

% . ولتجنب التسمم بمثل 122التسمم وذلك بوضعه فً حجره بها ضغط عال من الاكسجٌن بنسبه 

 وده بأجهزه كاشفه لانبعاث غاز اول اكسٌد الكربون .هذا الغاز , لابد وان تكون المنازل مز

 

 مصادر غاز اول اكسٌد الكربون 

مجففات  –من الممكن ان ٌتسرب هذا الغاز , من اٌا من المصادر التالٌه : المواقد التً تعمل بالغاز 

ات التً الشواٌ –الافران الخشبٌه  –سخانات المٌاه التً تعمل بالغاز  –الملابس التً تعمل بالغاز 

 –القوارب التً تعمل بمحرك  –المولدات التً تعمل بالغاز او بالدٌزل  –تعمل بالغاز او بالفحم 

المدفئه  –اجهزه المسطحات الخضراء التً تعمل بالغاز  –الدراجات البخارٌه )الموتوسٌكلات( 

 السٌارات –بعض انواع السجائر  –التً تعمل بالغاز او الزٌت 
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