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 Abstractالخلاصه 

هو مادة طبيعية أو مصنعة يتناولها الإنسان بغية تحقيق هدف علاجي، أو وقائي،  Drug الدواء

دخيول اليدواء ىلي  منه  وهيي  الاستفادةعده مراحل يمر بها الدواء لغرض  كتشخيصي, هنالأو 

امتصيا   ,Filtration الارتشيا  ,Diffusion انتشار الدواء عبير ووبانيه  يي اليدهون ,الخلية

 metronidazole  (  ميترونيييدالول الأدويييةعليي  هييوه  الأمثلييةوميين   ,الييدواء انتشييار ,الييدواء

وهيو مين  والأواليي بيالجراثيم اللاهوائيية يستخدم  ي معالجة العيدو   Flagylالتجاري له  الاسم

هي المركباي االم ي اوي يلىاذري ا   االغيير متجانسيه التيي تعيرف علي  أنهيا  الحلقييةالمركبات 

ولمني كوجيناولمكاكيتالض فهالمي ا  لااانب لأوبسجيمغ يك اولحد الوالبثكاف اوكبياه الميرق ا

ووكريناايركينالناو للجيدا  لاامغي يك ال يكلاب مسييريكلنااولمسييريغيلهاو يكهي ا لمك  بلن,ابر

ووعييدالمررييد الي   يي امريييي ا,ال ريي المسييككي ااومبيي ق وه اهيي اذايي   اذيينامكبايي ااأهري هيي اا

فضلااذنا مكاف ناهن كامجرلذيهامينالمتي  ميني ااولينغيري ااورعي ا و لااحرقيها يكام ج نسه,

هي لالمعقي  امينااال ي لادلها ل ي دلم,اوي افي اهي  اااجريي الملالايي المييي حيلي اف اذرري االييضام

 (1g)اخيو  لم أمييهمنا لالاأوا عاطكيقهاالمعريلاالمكيري ئي أجلاويضيكابعضامب ق االمركبا اا

( حييامض الخليييك ثييم 1( ايثييانول )  51ونييووبها  ييي مييلي  مكييون ميين  ,ميين مترونيييدالول و 

 (  ml 02ونضييف للميلي  ثيلاط قطيرات و  (1g)بياراكلورانيلين نضيف محلول مكون الاخر 

وتوبي  التفاعيل باسيتخدام كروموفرا ييا ( ساعات 6من الميثانول ثم يتم التصعيد المحلول لمدة  

 باستخدام طور متحرك من  اثيل اسيت وهكسان( . (TLc)الطبقة الرقيقة 

ح

ح

ح
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حححالمقدمة
يتناولها الإنسان بغية تحقيق هدف علاجي، أو وقائي، هو مادة طبيعية أو مصنعة  Drug الدواء

(. وقد تطوّر العلم الحديط  ي سبر أفوار مادة الدواء، وكشف النقاب عن كثيرٍ 3أو تشخيصي 

من الغموض الوي يلفّ هوه المادة السحرية الفاعلة، وما يعتريها من تغيّرات وتفاعلات حيوية 

م متخصّ  اسمه  علم عقب دخولها أجسامنا، وظهر نتيجة ولك عل

(، الوي يتناول  ي دراسته أصناف الدواء المختلفة، واستخداماتها Pharmacology الأدوية

العلاجية والوقائية والتشخيصية، وما يدور نتيجة تناولها من تفاعلات حيوية داخل أجسامنا، 

 وما قد يظهر  ي جسم متناولها من تأثيرات جانبية وات نتائ  متباينة.

صادر مختلفة لما نتناوله من أدوية، ولعلّ بعضنا يعتقد أن الدواء ما هو ىلا مادة هناك م

كيميائية أنتجتها تفاعلات معقّدة، وتلاعبت بها أيادي العلماء  ي أقبية مختبراتهم، حت  ظهر 

الدواء  ي صورته النهائية، لكن حقيقة الأمر أن تلك التفاعلات الكيميائية ليست المصدر الوحيد 

ي نحصل من خلاله عل  حاجتنا من الدواء؛ ىو ثمة مصادر أخر  تمدّ العالم بحاجته من الو

 الأدوية المختلفة، ومن ولك:

 رحلة الدواء  ي جسم الإنسان

 تنقسم رحلة الدواء داخل أجسامنا إلى خمس مراحل، هي:

 دخول الدواء إلى الخلية: –

، وهو حاجل Cell membrane ليةيتوجّب عل  جليئات الدواء المتناولة عبور فشاء الخ

مني  يحول دون تجوال الدواء بحرية وسهولة، ويمن  انتقاله عبر سائل الدم ىل  أنسجة الجسم 

المختلفة. ويجب أن يجد هوا الدواء وسيلةً ما يحتال بها عل  هوا الحاجل، وينجح من خلالها 

الخلية كي يسمح له   ي اختراق هد ه. وهناك عدة وسائل يتحايل بها الدواء عل  فشاء

 بدخولها، منها:

-: وهو ما يحدط م  أقرا  الأسبرين Diffusion انتشار الدواء عبر ووبانه  ي الدهون –

التي تووب بسرعة  ي الدهون،  يسمح لها ولك بعبور فشاء الخلية الدهنية  ي المعدة  -مثلاً 

 جسم المختلفة.بسهولة،  تنتقل منها ىل  مجر  الدم الوي سيُوصله ىل  أنسجة ال



 

: ويُقصد به مرور جليئات الدواء الصغيرة التي تووب  ي الماء عبر Filtration الارتشا  –

 مسامات صغيرة  ي فشاء الخلية.

( بعض الأدوية عل  ولوج الخلايا Special Carrier يساعد ما يُعرف بـ الحامل الخا ّ  –

 لخلية بيسر ومرونة.بطرائق مختلفة تسهل عملية ووبان الدواء ودخوله ىل  ا

تقوم بعض الخلايا بعملية  ريدة تـجبر من خلالها الدواء عل  دخول الخلية بغية الاستفادة  –

منه، وتحيط هنا الخلية بالدواء المستهدف من جمي  الجهات، وتد عه ىل  دخولها قسراً، وهو ما 

 يحدط م  أدوية الفيتامينات مثلاً.

 امتصا  الدواء: –

عبوره من الخلية نحو مجر  الدم، وتحكم هوه العملية  Absorption لدواءنعني بامتصا  ا

 عدة عوامل، منها:

تـمتّ  خلايا الجسم الأدوية السائلة بصورة أسرع من الأقرا  الصلبة، كما أن امتصا   –

 المادة الدوائية المأخووة عبر الحقن الوريدية أسرع من تلك المأخووة عبر الحقن العضلية.

المعدة والأمعاء السليمتان الدواء بشكل أسرع، و ي المقابل تضعف بعض أمراض تمتّ   –

 المعدة والأمعاء عملية امتصا  الأدوية  يهما.

أسهل من الأدوية  Non–organic drugs امتصا  الأدوية فير العضوية –

رع ، وكولك هو الحال م  الأدوية التي تووب  ي الماء؛  إن امتصاصها أسOrganic العضوية

من تلك التي تووب  ي الدهن. ومن جهة أخر ، كلما كانت جليئات الدواء أصغر، وتركيلها 

 أعل ، كانت عملية امتصاصها أسرع.

 -مثلاً -كثيراً ما يؤدّي تناول دواء ما ىل  تقليل امتصا  دواء آخر؛  مادة الأدرينالين  –

 ريض من الأدوية الأخر .تضيّق الأوعية الدموية، وهو ما يضعف امتصا  ما يتناوله الم

-محتو  المعدة من الطعام والشراب له تأثير  ي امتصا  بعض الأدوية؛  شرب الشاي  –

 يقللّ امتصا  أقرا  معدن الحديد. -مثلاً 

 انتشار الدواء: –

بعد تناول الدواء، وامتصاصه داخل خلايا الجسم، تبدأ مرحلة جديدة تُعرف بمرحلة  انتشار 

(، ويقصد بها وصول جليئات المادة الدوائية ىل  أنسجة الجسم المختلفة Distribution الدواء



 

منقولةً عبر جريان الدم. وتتفاوت نسب الدواء المنتشر داخل الجسم بين نسي  وآخر، ويخض  

تتلقّ  جرياناً  -مثلاً -ولك لمعدل جريان الدم داخل كلّ نسي ؛  القلب والكل  والدماغ والكبد 

و ما يعني وصولاً سريعاً لجليئات الدواء الآتية باتجاهها، وعل  خلاف ولك دموياً مكثفاً، وه

تتأخّر المادة الدوائية بعض الشيء  ي الوصول ىل  أنسجة العضلات والأمعاء والجلد؛ بسبب 

 ضعف ترويتها الدموية مقارنةً بما سبقها من أعضاء الجسم.

 التغيّر الحيوي للدواء: –

( المحطة الكبر   ي رحلة الدواء الطويلة Biotransformation يويتعدّ عملية  التغيّر الح

داخل جسم الإنسان، ويُقصد بها تغيّر الدواء عبر تفاعلات كيميائية خاصة من صورته 

المتناولة ىل  صورة المادة الفعالة التي تحقّق الهدف العلاجي أو الوقائي المنشود. وتُسند مهامّ 

ة ىل  الكبد؛ ىو تتفاعل ىنليماته حيوياً م  جليئات الدواء التي تصل القيام بهوه العملية المعقّد

ىليها،  تـغيّر من معالمها الكيميائية، وهو ما ينت  منه ظهور خلاصة مُنتخبة من جوهر المادة 



 

الفعالة تلك. كما تسهم الكل  والرئتان والجهال الهضمي بجلء من عملية التغيّر الحيوي لما 

 اء.يدخل أجسامنا من دو

يظهر الأثر المطلوب لما نتناوله من دواء بعد سلسلة طويلة من التفاعلات الكيميائية المعقدة 

داخل الجسم مروراً بالمراحل الموكورة آنفاً، ويعمل الدواء المتناول  ي أجسامنا ضمن 

مسارات مختلفة تقود  ي نهاية المطاف ىل  تخفيف حدة الأعراض المرضية التي يشكوها 

 ومن تلك المسارات:المريض، 

الطريقة الكيميائية: مثل ىعطاء مضادات الحموضة التي تقوم بعلاج ليادة حموضة المعدة،  –

  يلول الشعور الملع  لد  المريض.

(التي تسبّب 4بعض المضادات الحيوية لها القدرة عل  مهاجمة الكائنات الحية المجهرية  –

، أو ىيقاف نموها وتكاثرها،  تقلّ أعداد تلك المرض، وهو ما يقود ىل  قتلها بصورة مباشرة

 الأحياء الدقيقة  ي الجسم شيئاً  شيئاً.

تحـدّ أدوية علاج داء السرطان من عملية انقسام الخلايا السرطانية الشاوة، وهو ما ينق   –

 أعداد تلك الخلايا، ويوقف نمو الورم السرطاني.

 ىخراج بقايا الدواء من الجسم: –

الدواء لعملية التغيّر الحيوي نوات  كيميائية، ومخلفّات فير وات قيمة أو  تنشأ عن تعرّض

جدو ، سرعان ما تتراكم  ي خلايا الجسم، ويجب أن تخض  تلك المواد لعملية ىخراجها من 

الجسم بغية تنقية الدم والأنسجة المختلفة من أثرها السامّ. ولكبد الإنسان دوره المهمّ  ي عملية 

ويظهر أثر ولك  ي تحويل بعض الأدوية ىل  جليئات صغيرة يسهل عل   ىخراج الدواء،

الجسم التخل  منها. وثمة طرائق كثيرة ينظّف خلالها الجسم ما علق بأنسجته وخلاياه من 

 شوائب دوائية، منها:

 ىخراج الجهال البولي الأدوية التي تووب  ي الماء عبر البول، مثل  البنسلين(. –

أدوية التخدير عبر الجهال التنفسي م  هواء الل ير الوي يـخرج من التخلّ  من بعض  –

 الرئة.

طر  بعض الأدوية عبر الجهال الهضمي عن طريق اللعاب، أو مملوجة م   ضلات  –

 البرال.



 

حالكيمياءحالعضلية
وخواصها  والهيدروجين الكربون مركبات الو  يدرس بناء العلم وه  .الكيمياء أحد  روع علم هي

 ,العناصر عدد اخر من أييمكن ان تحتو  عل   والتيوتحضيرها ,  وتفاعلاتها وتركيبها

التعريف الأصلي  .الكبريت أو ,الفسفور وأحيانا قليلة ,الهالوجينات ,الأكسجين ,النيتروجين مثل

ات كانت دائما ما تنتم  عل  أن هوه المركب اعتمادابصورة خاطئة  اختيارهللكيمياء العضوية تم 

 التيبشكل أو بأخر للعمليات الحيوية  ي الكائنات الحية. ولاحقا تم التعامل م  هوه المركبات 

 .الكيمياء الحيوية تنتم  للعمليات الحيوية  ي  رع من  روع الكيمياء العضوية يسم 

لا تحتو  عل   والتيالكربون المعقدة, بعيدا عن مركبات  الكيمياء فير العضوية بينما تتعامل

كربون  مثل أكسيدات الكربون, الأحماض, الأملا , الكاربيدات, المعادن(. وهوا  -روابط كربون

كربون -بالطب  لا ينف  وجود مركبات عضوية فير معقدة لا تحتو  عل  روابط كربون

 (.ومشتقاته البسيطة الميثان  مثل

 لاستخدامات الاتساعونظرا للخوا  الفريدة للمركبات عديدة الكربون  إنه يوجد مد  بالغ 

 من المنتجات المركبات العضوية.  مثلا تدخل المركبات العضوية كمكونات أساسية  ي عديد

وعديد من المنتجات  ,المنتجات البتروكيماوية ,الأدوية ,المتفجرات ,الطعام,اللدائن ,البويات)

بسيطة(  إنها تكون أساس كل العمليات الأخر ( وبالطب   بعيدا عن بعض الإستثناءات ال

 .الحيوية

 ي المركبات العضوية يؤد  لوجود وظائف  المستبدلات كما أن ىختلاف أشكال ونشاط

 ي التفاعلات الحيوية  ي الأنظمة الحية.  الإنليمات حفل وأشكال مختلفة لهوه المركبات, مثل

 .ياهوهوه التفاعلات بشكل أو بأخر تعتبر المحور الو  تدور حوله أشكال الح

ونظرا للخوا  الفريدة للكربون,  إنه يعتقد أنه يمكن أن يوجد شكل من أشكال الحياة 

الأخر  ىعتمادا عل  الكربون, وولك عل  الرفم من ىحتمالية تغيير ورة الكربون  النجوم عل 

 .الجدول الدوري والو  يق  أسفل الكربون  ي سيليكون بورة

كيمياء الموجات  ,الكيمياء الخضراء ,التصني  الكايرالي أيضا الكيمياء العضويةكما تتضمن 

 .مطياف الموجات القصيرة ,الفلورين ,الصغيرة
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حاللصفحوالتسمية

ح

ح
الكيمياء العضوية هي كيمياء مركبات الكربون، وترج  هوه التسمية انسجاماً م  تصنيف 

وعضوية، ىو يحصل عل   inorganic ىل  لا عضوية -نسبة ىل  مصادرها  -المركبات 

، ويحصل عل  المركبات العضوية من المصادر minerals المركبات اللاعضوية من الفللات

النباتية والحيوانية، أي المواد التي تنتجها المتعضيات الحية. وقد اعتقد كثير من الكيميائييـن 

بات العضوية يعود ىل  المتعضيات الحية، وبالتالي لا يمكن أن أصل المرك 5512حت  عام 

 .تحضيرها من مواد لا عضوية

تتصف جمي  المركبات وات المنشأ العضوي بصفة مشتركة هي الاحتواء عل  عنصـر 

للدلالة عل  هوه المركبات والمركبات المماثلة لها عل  « عضوية»الكربون. وبقي مصطلح 

مكن تحضيرها مخبرياً وليس الحصول عليها من المصادر الحيــة. الرفم من أنه أصبح من الم

 .واستمر التقسيم بين المركبات اللاعضوية والمركبات العضوية حت  هوا اليوم

لا يمكن التقسيم بدون الحصول عل  وصف كامل للمكونات المفردة للمركب العضوي. وعل  

بواسطة معر ة  المركب الكيميائي والت  يمكن  يها وصف ,الكيمياء الغير عضوية عكس

الموجودة  ي المركب وعدد كل منها,  إنه  ي الكيمياء العضوية  للعناصر الرمول الكيميائية

 .بالنسبة لبعضها البعض أيضا ليكون هناك توصيف كامل الورات معر ة ترتيب هوه يجب

ونظرا لتعقيد هوه الطريقة  قد تم تغييرها,  .المعادلة البنائية ه  رسم الجلئ وأحد طرق وصف

وتبسيطها عبر السنين. وأخر هوه التعديلات هو المعادلة الخطية, والت  تضمن السهولة بدون 

ط لبس أو فموض, وهنا يتم تمثيل كل من الكربون والهيدروجين بصورة ضمنية. حدو

وعيوب هوه الطريقة أنه لا يمكن وصفها بالكلمات كما يصعب طباعتها, وهوا يمكن التغلب 

 .تسمية المواد العضوية عليه بواسطة
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ونظرا لوجود صعوبة ناتجة من وجود عدد كبير ومتعدد من المركبات العضوية, اعتمد 

العضوية. وقد تم ميلاد هوه التسمية  ي الكيميائيين عل  نظام عالمي موحد لتسمية المركبات 

 .بعد عدة لقاءات دولية متعلقة بهوا الموضوع 5580جينيف عام 

كما تم ىدراك أنه بنمو أعضاء عائلة المركبات العضوية, يجب أن يتم تعديل هوا النظام. وقد تم 

 .IUPAC الإتفاق عل  أن يقوم بهوه المهمة الإتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية

وبالوصول ىل  حقيقة أن تعقيد المركبات يليد  ي  رع الكيمياء الحيوية, قررت منظمة 

الإتحاد الدولي للكيمياء والجليئات الحيوية( بها, للوصول ىل  ) IUBMB الأيوباك ىلحاق

 .تسميات للمركبات المختلفة

ت عديدة من الأيوباك لتبسيط طرق وبمرور الوقت وبليادة تعقيد المركبات كانت هناك محاولا

 .سيكلو ان عندما تم تسمية البنلين الحلقي 5815التسمية. وقد كانت أول هوه التوصيات عام 

وبعد ولك كانت هناك توصيات عديدة لتبسيط تسمية المركبات الحلقية الأخر  والت  تحتو  

 .الفانات عل  ورات فير متجانسة, مثل

التقليدي  فالبا ما يكون مشتق من أصل المركب( لكثير من  ولكن  ي الواق  لا يلال الإسم

المركبات يستخدم نظرا لتعقيد الإسم المقتر  من الأيوباك, ىلا  ي حالة الحاجة لوصف دقيق 

ومحدد لأحد المركبات  إنه يتم الرجوع لإسم الأيوباك. أو  ي حالة أن الإسم المقتر  من 

للكحول  للمركب   مثلا تسمية الأيوباك الأيوباك يكون أسهل من الإسم التقليدي

 (.الإثانول ه  الإيثيلي

 خلاصحالملادحالعضلية

 ي بيان أن الاختلاف الرئيسي  ي البنية و ي  1854 عام A.Kekulé كيكوليه يعود الفضل ىل 

الصفات والقدرات التفاعلية  ي مركبات الكربون تعود ىل  صفات ورة الكربون الفريدة التي 

ىمكانيـة ارتباط ورات الكربون بعضها تسمح بتشكيل عدد هائل من المركبات، ويعود ولك ىل  

م  بعضها الآخر لتشكيل سلاسل تحتوي عل  آلاف الورات أو حلقات مختلفة القياس، وهوا 

فير ممكن بالنسبة ىل  ورات العناصر الأخر . ويمكن لهوه السلاسل أن تلتف أو تتفرع 

ين والآلوت وترتبط بورات أخر  مثل ورات الهدروجين أساساً والهالوجينات والأكسج

 .والهيموفلوبين الكلورو يل وكثير فيرها. مثال ولك والفسفور والكبريت ( النتروجين
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عطي اختلاف ترتيب الورات مركبات مختلفة، يتصف كل مركب منها بصفات كيمياوية ي

و يليائية خاصة به؛ لوا ليس من المستغرب أن يبلغ عدد مركبات الكربون المعرو ة أكثر من 

 .عشرة ملايين مركب، وأن يلداد هوا العدد ىل  نحو نصف مليون مركب سنوياً 

يمياوية هي  كرة  وهلر التي أتمها  انت هوف ولوبل عام ىن الفكرة الأساسية عن البنية الك

، وهما اللوان اهتما بتطوير  كرة التولع الفرافي للورات  ي جليئات المركبات 5584

العضوية أي دراسة البنية الفرافية. وو قاً لنظرية  انت هوف  إن التكا ؤات الأربعة لورة 

موجهة نحو الرؤوس الأربعة لرباعي وجوه ،حيط تق  ورة الكربون  ي  الميتان الكربون  ي

 .مركله وورات الهدروجين  ي رؤوسه

يرتبط تكا ؤ  .S1S2 2S2 2P2 :لورة الكربون  ي الحالة الحرة الترتيب الإلكتروني الآتي

 z2Pz المدارىل   S2S (الفلك) الطبقة الثانية ىو ينتقل ىلكترون من المدار بإلكترونات الكربون

الفارغ عند التفاعل م  ورات أخر ، حيط يشترك الكربون بإلكتروناته الأربعة م  ورات 

 أخر  ليشكل أرب  روابط مشتركة وات طول معين، والمدارات الأربعة  ي الميتان من النمط

SP3 تتشكل من مدار ، S وثلاثة مدارات P درجات. أما 528، قياس اللوايا بين هوه المدارات

الناتجة من  SP2 ي المركبات الحاوية عل  روابط ملدوجة  توجد المدارات الهجينة الثلاثة 

درجة. أما  ي 502، قياس اللوايا بين هوه المدارات P واثنين من المدارات S تهجين مدار

 S ناتجان من تهجين مدار SP المركبات التي تحتوي عل  روابط ثلاثية  يوجد مداران هجينان

 .درجة552يصن  المداران بينهما لاوية قدرها ، وP ومدار

المدارات  تتشكل الأول  من .π ، والرابطةσ وللروابط  ي المركبات العضوية شكلان: الرابطة

والرابطة الثانية   ي المركبات العضوية الحاوية عل  روابط أحادية أو بسيطة. SP3 الهجينة

 ي المركبات العضوية الحاوية عل  روابط ملدوجة، وتشكلها  SP2 تشكلها المدارات الهجينة

 . ي المركبات العضوية الحاوية عل  روابط ثلاثية SP الأ لاك الهجينة

فير الهجينة  ي الرابطة الملدوجة  P المدارات overlap تراكب من π تتشكل الرابطة

وتتألف  π (P- P)ورابطة ، σ (SP2- SP2) والثلاثية. تتألف الرابطة الملدوجة من رابطة

 .،π (P- P) ورابطتين σ (SP - SP) الرابطة الثلاثية من رابطة

وهوا يسمح بوجود الأشكال البنائية الفريدة مثل السلاسل الطويلة والحلقات. والسبب لإستطاعة 

الكربون تكوين مثل التركيبات الفريدة والمركبات العديدة للكربون هو يمكن أن تكون روابط 

ل , تساهمية ثابتة م  بعضها. وبعكس المواد الغير عضوية,  إن المركبات العضوية تووب, تغ
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وتميل المركبات العضوية المتعادلة لأن تكون ووبانها أقل  .C° 322تتأصل, وتتحلل تحت 

غير عضوية,  يما عدا بعض المركبات مثل المركبات ال الأملا  بالمقارنة بعديد من الماء  ي

حيط  الأحماض الكاربوكسيلية ,المنخفض لولن الجليئيا وات والكحولات الأيونية العضوية

 .رابطة هيدروجينية تتواجد

العضوية والت  فالبا ما تكون مواد نقية  المويبات وتميل المركبات العضوية للووبان  ي

الإيثرات  أو المخاليط مثل المويبات البارا ينية مثل الإيثانول أو الإيثر مثل

أو مد  المخاليط الأروماتية النقية الت  يتم الحصول عليها  ,الرو  البيضاء ,المختلفة البترولية

من تقطير البترول بالفصل الفيليائي أو بالتحويل الكيمياء. الووبانية  ي المويبات المختلفة 

 ي حالة وجودها. ويتم دراسة المحاليل  المجموعة الفعالة تعتمد عل  نوع المويب وعل 

ومثل الأملا  الغير عضوية يمكن للمركبات العضوية أن  .الكيمياء الفيليائية بواسطة علم

راجعة لأن تكا ؤه لا يجب أن  المركبات العضوية الخوا  الفريدة للكربون  ي .بللورات تكون

عندما لا يتم,  إنه ينت  عن ولك حالة تسم  يؤخو عادة من العناصر الأخر , و

بين ورتي كربون.  ثلاثية أو ثنائية و   هوه الحالة نتحدط عن الرابطة .بعدم التشب | ىصطلاحا

الروابط  بترا قالتبادل الو  يحدط بين الرابطة الأحادية والرابطة الثنائية  ي سلسلة ويسم 

 .حالة خاصة والت  يحدط الترا ق  يها  ي حلقة مقفولة الأروماتي الملدوجة. بينما يمثل البناء

 تلضيححالبناءحالجزيئي

 .ومجموعات  عالة ,تتكون من ورات كربون, وهيدروجين بات العضويةالمرك

رباعي, والهيدروجين أحادي, وفالبا ما تكون المجموعات الفعالة أحادية  تكا ؤ للكربون

من عدد ورات الهيدروجين والكربون. ويمكن لمعظم ولكن  درجة التشب  التكا ؤ. ويمكن معر ة

ليس كل التركيبات أن تلاحظ وتقيم طبقا لقاعدة التكا ؤ البسيطة والت  تن  عل  أنه يوجد 

للمركب العضو  ليست كا ية نظرا لإمكانية  المعادلة الكيميائية رابطة لكل رقم تكا ؤ. ومعر ة

ونظرا لأن عديد  .كمخاليط وفالبا ما تتواجد المركبات العضوية .الأيلومرات وجود عديد من

العضوية  إنه  المويبات أو تووب بسهولة  ي\منخفضة و نقط فليان من المركبا ت العضوية لها

وهوه ىحد  خوا  الكيمياء العضوية ومن  توجد طرق عديدة لف  المخاليط لمكوناتها النقية

 .الكروماتوجرا ي ,التبللر ,التقطير هوه الطرق

 :عل  بناء المركب العضوي, والطرق الآتية مرتبة أبجديا وهناك عدة طرق للإستدلال
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وعموما,  إنه من الصعب الحصول عل   ,هندسة الجليء وه  أدق الطرق لتحديد :علم تبللر

بللورات بحجم كا   وبجودة عالية للحصول عل  صورة نقية, ولوا  إنها لا تلال من طرق 

 .يةالتحليل الثانو

 .طريقة هدمية تستخدم لتحديد التركيب العنصري للجليء :التحليل العنصري

 .معينة مجموعات  عالة (يستخدم فالبا لتحديد وجود  أو فياب :المطياف تحت الأحمر

كب ومن سلوك الأجلاء الناتجة يمكن للمر الولن الجليئي يستخدم لتحديد :قياس مطياف الكتلة

 .معر ة تركيبه

 .ويحدد الأنوية المختلفة  ي بيئتها الكيميائية (NMR) مقياس طيف الرنين النووي المغناطيسي

UV ويستخدم لتحديد درجة الترا ق  ي النظام. 

 .الكيمياء التحليلية طرق أخر   يكما توجد 

 التفاعلاتحالعضلية

وبينما  .مركبات عضوية تتضمن تفاعلات كيميائية هي التفاعلات العضوية

النقي أنواع معينة من التفاعلات,  إن عديد من التفاعلات العضوية تتم  نالهيدروكربو يجتال

التحليل الدقيق لخوا  هوه والنظرية العامة لهوه التفاعلات تهتم ب .المجموعات الفعالة بواسطة

وهوه  .الإعاقة الفرافية ,قوة الرابطة ,للورات المؤثؤة الألفة الإلكترونية المجموعات مثل

والو  عادة ما يحدد مباشرة ىتجاه التفاعل. ومثال  ,للوسيط النشط المواضي  تحدد الثبات النسبي

 :والو  يكتب كالتالي تفاعل الإستبدال عام لهوا التفاعل هو

Nu− + C-X → C-Nu + −X 

 .محب للنواة هوNu و المجموعات الفعالة بعض X حيط تمثل

وتوجد بعض الملاحظات الهامة لمثل هوا التفاعل. حيط لا يهم حدوثها بطريقة عفوية أم لا 

للتفاعل. ويمكن تحديد الطاقة المنطلقة أو الممتصة  ي  ةلطاقة جيبس الحر حيط انها تتم طبقا

جد بعض الملاحظات الأخر  المتضمنة ما كما تو .الإنثالب التفاعل طبقا للتغييرات الحادثة  ي

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%AA%D8%A8%D9%84%D9%84%D8%B1&action=edit&redlink=1
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وفالبا ما تنت  التفاعلات الجانبية نوات  فير  يحدط أثناء التفاعل. تفاعل جانبي ىوا كان هناك

 .مرفوب  يها والت  يمكن أن تكون ىما سهلة أو صعبة الفصل عن النوات  الأصلية

 تحضيرحالمركباتحالعضلية

 

، عل  الرفم من سهولة بالاصطناع الكيمياوي تحضر مركبات الكربون  ي الوقت الحالي

ل عللها من المصادر الحيوانية والنباتية. وتصن  المركبات العضوية من مواد لاعضوية مث

الكربونات والسيانيدات، وقد تصن  من مواد عضوية أخر . يوجد مصدران رئيسان للمواد 

كلاهما عضوي ) والفحم الحجري العضوية تؤخو منهما المركبات العضوية البسيطة وهما النفط

المنشأ تشكل منو القديم من تفسخ النباتات والحيوانات(، ىضا ة ىل  الغال الطبيعي، وتُصن  من 

 .هوه الوحدات البسيطة الجليئات الأكبر والأكثر تعقيداً 
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https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Corey_oseltamivir_synthesis.png


 

حوأنلاعهاحمتجانسةالغيرححالحلقيةالمركباتح
لوالبثكاف اوكبياه الميرق ابلاوبسجينااولحد  اه المركبا االم  اوي لىاذر ا   امغ يك

,بر ايركنالناو للجدا  لاامغ يك ال كلالض فهالم ا  لاالمك  بلناولمني كوجيناولمكاكيت

اولمسيريغيلهاو يكه .اب مسيريكلنا

ح:اهميتها
ووعدالمررد الي    االمطايع برل  اول عهاف االمغيكام ج نسهالميرقي ون بكالمركبا اا

فضلااذنا مكااحرقيها يكام ج نسه,امريي ا,ال ر المسككي ااومب ق وه اه اذا   اذنامكبا ا

ف ناهن كامجرلذهامنالمتي  مين ااولينغير ااورع ا و لاحيلي اف اذرري االييضامجري ا

الاي الميي اوي لىاذر المركبا االميرقيهالمغيكام ج نسهامثلالملا

 Vitamin  C:ا وب مكافي  ميناحرق المتيل لناف اوكبياهالم ىاييلىاذر 

 ,مث لال كامكب ا ولئ ا ج نسهاوي لىاذر ا  االمني كوجينه امكبا ااحرقيها يكاما

:Vitamin  B 

اantipyrineالمكثيكه الم ىاييلىاف اوكبياهاذر ا  و اني كوجيناو يك

ح:تصنيفحالمركباتحالحلقيةحالغيرحمتجانسه

                  مثال: الثلاثية الحلقةذات  :المركباتأولا

   رتين مغايرتينوتوجد حلقات ثلاثيه تحتوي على ذ

O

oxirane                 

O

oxirene 

 

حمثا ححالرباعية:حالمتجانسةغيرحةحيالمركباتحالحلقحثانيا:



 

H2C

H2C O

CH2
H2C

H2C S

CH2

oxetane thietane 

 سية:حمثا الخماحالمتجانسة:المركباتحالحلقيةحغيرححثالثا

 .و الثايو ين بوره مغايره واحده: وتشمل الفيوران والبايرول مشبعةالحلقات الغير  -أ

O
H
N S

furan thiophene1H-pyrrole 

 مشتقه من الفيوران  تدع  بالالولات هي: الحلقات الغير مشبعه بورتين مغايرتين -ب

 مثال: 3بلموق   الوره المغايره الثانيه تكون عندماوالبايرول والثايو ين 

N

O

N

H
N

N

S

1H-imidazole thiazoleoxazole 

 ال:ثم 0اما عندما  تكون  ي الموق  

O

N

H
N

N N

S

1H -pyrazole isothiazoleisoxazole 

 مثال  :ورات مغايره ثلاثةالحلقات الغير متجانسه ب  -ت

N

H
N

N

N

N

H
N

2H-1,2,3-triazole 1H -1,2,4-triazole 

 مثال ورات مغايره: بأرب الحلقات الغير متجانسه   -ط



 

N

N

H
N

N

2H -tetrazole 

تركيب حلقي  ي هوا الصنف هو  ان اهم :الحلقةالمركبات الغير متجانسه سداسية  رابعا:

يدع    الحلقةسداسي  اخر بوهنالك مرك البيريدين الوي يشبه البنلين  ي ثباته وتركيبه.

 الاوكسجين.        المغايرة الورةعندما تكون البايران 

O

pyran                 

N

pyridine 

 :الحلقةالمركبات الغير متجانسه سباعية  خامسا:

O

oxepine

S

thiepine 

حاهمحقلاعدحالتسميهح:حالحلقيةحالغيرحمتجانسةتسميةحالمركباتح
 .رقم واحد  ي المركب المغايرة الورةاعطاء  -5

 مثلا . اتجاه الترقيم يوهب للمعوض الاقل رقما -0

OS

ClH3C CH3

NO2

1

2

3

5

1

2

34

5

3-chloro-4-methylthiophene 3-methyl-2-nitrofuran

4

 

  ي الشكل  ( كماα,βاللاتينية   فويمكن استبدال الأرقام بالحرو



 

XX

X=N ,O, S

2

34

5

 

فمثلا يوجد البايرول  الحلقةفي  المزدوجةه المركبات يعتمد على موقع تبادل الاواصر كما ان تسمية هذ   
 بيتا بايرول كما في الشكلبايرول او 3Hل او الفا بايرول و ايروب – 2Hبصيغتين توتومرية .

N N

2H-pyrrole 3H -pyrrole 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اسماء بعض المركبات الحلقية الغير متجانسه وكيفية ترقيمها( يعطي 1الجدول رقم)

 

 

 

  

Thiophene Furan Pyrrole Imidazole Pyrazole 

 

 

 

  

Isothiazole Pyridine Pyrazine Pyrimidine Pyridazine 

 

 

 

  

Indole Isoindole Purine Quinolone Isoquinoline 

 

 

  

 

Phthalazine Quinoxaline Quinazoline Cinnoline Pteridine 

 

 

 

 

 

Thianthrene Xanthene Carbazole Acridine Phenothiazine 

   

 

 

Phenazine Phenoxazine Phenothiazine Phenanthridine Perimidine 

 



 

 الدواء 

 (metronidazole :)  ميترونيدازول

 

 

 

 

ومضاد للأوالي من  ، مركّب مضاد للجراثيمالاسم الدولي فير مسجل الملكية ، وهو

من أسمائه  ..والأوالي بالجراثيم اللاهوائية ة العدو يستخدم  ي معالج نترو ىيميدالول مشتقات

 . لاجيل التجارية

  . .العد الوردي ويستعمل ميترونيدالول  ي صورة جيل لعلاج كثير من العوارض الجلدية مثل

  العدو  البكتيرية

، التهاب حوائط التاج اللثة العدو  البكتيرية المنشأ الأسنان، مثل خراج حوائط الوروة، خراج

ان جنبا ىل  جنب حاد  ي الأسنان أو أثرت اندلعت جلئيا، وتستخدم  ي كثير من الأحي

 أموكسيسيلين م 

 :داء الأميبا

جارديا  التهاب  ي الأمعاء الدقيقة الناجمة عن ابتلاع الخراجات المعدية من الأوالي :قارديا

  لمبلية

هو والعدو   ي  للالتهاب المهبل ، وهو سبب شائ مشعرة مهبلية عدو  تسببها :داء مشعرات

 الشائعة المنقولة جنسيا معظم الأحيان تقديم الجديد من الأمراض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D8%B3%D8%AC%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%85_%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A_%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D9%85%D8%B3%D8%AC%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88_%D8%A5%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88_%D8%A5%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AB%D8%A9
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D8%A8%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A7_%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A7_%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A7_%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%A7%D8%A1_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D9%87%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D9%87%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%87%D8%A8%D9%84


 

 خواصه الطبية

-redox pyruvate واسط الأنليمتتحول داخل الجرثومة اللاهوائية ب طليعة دواء هو

ferredoxin oxidoreductase. إن مجموعة  nitro  الخاصة بالميترونيدالول تختلل

والنات   ferredoxin-linked metabolic process أو ferredoxin كيميائيا بواسطة

وينت  ىحباط تخليق الحامض النووي  DNA helical structure مسئول عن ى ساد

 .الجرثومة للميكروب، أو

 التخليق

ينت  عن طريق تجمي  الاميدالول أو من الإيثيلنديامين وحامض الخليك، تليها العلاج م  

 الجير، ثم نيكل كما  ي خطوات المعادلة التالية

 

 التحذيرات

 أثناء الحمل

 لم يتم تحديد مامونية هوا الدواء خلال الحمل. ينتقل الدواء عبر المشيمة. بما أن هوا الدواء

يسبب التشوهات الخلقية  ي اجنة الحيوانات، يوص  بعدم استخدامه خلال الثلط الأول من 

الحمل. يجب استعماله  قط حين تكون هناك حاجة ماسة، وعند عدم وجود بديل لهوا العلاج. 

  (B) يجب استشارة طبيب

ا

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%84%D9%8A%D8%B9%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%84%D9%8A%D8%B9%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Synthesis_of_metronidazole.png
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 الاجهزة المستخدمة :ـ

 استخدمت الاجهلة التالية  ي القياسات الطيفية والفيليائية للمركبات المحظرة 

تم قياس درجات الانصهار للمركبات  (Melting Points) ياس درجات الانصهار  -5

 المحظرة باستخدام جهال 

(sturt smp 30 melting Point apparatus)  

 -Simad 24 . FT-IR): سجلت اطباق  (FT-IR)قياسات اطباق الاشعة تحت الحمراء  -0

8400 Spectro photometer) 
1-Cm  422-4222  وباستخدام اقرا )(KBr) قسم الكيمياء /سات  ي وتمت القيا

 /جامعة القادسية  /كلية التربيه

 

 لادوات المستخدمة ا

 كأس  -1

 قمع  -2

 ورق ترشيح  -3

  252دورق سعة  -4

 مصدر حراري  -5

 محرك زجاجي  -6

 محرار  -7

 قمع بخنر  -8

 دورق ثلاثي العنق مجهزة بمكشف وسداد  -9

 TLcورق  -12

 

 

 

 



 

 

 المواد الكيميائية المستخدمة  -1

Purity Supplied 
from 

Compounds ت 

3% BDH Metronidazole 1.  

90% BDH Chloro form 2.  

90% Aldrich Iodine 3.  

90% Aldrich Acetuyl 
acetone 

4.  

90% BDH Diethyl acetic 
acid 

5.  

90% BDH Prichloro 
Anline 

6.  

90% BDH Ethanol  7.  

90% BDH Acetic acid 8.  

90% BDH Methanol 9.  

90% BDH Normal hixan 10.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 طريقة العمل 

 تم اخو الدواء من  الصيدلية  -5

 تم طحن الدواء  ي جهال الطاحونة الكهربائي  -0

تم قياس الخوا  الفيليائية له قبل عملية التبلور وبعد عملية التبلور مثل   درجة  -3

 (IRقياس  –الانصهار 

من كلورو روم حيط  162ml ي كأس ونضيف علية  الميترونيدالولمن  (34-24)نض   -4

 يكون الملي  ساخن عند اضا ة عل  المادة الصلبة ونضعة عل  السخان 

 نض   وق الدورق المخروطي القم  وبه ورقة الترشيح  -1

نرشح الملي  ونأخو الرشح الموجود  ي الدورق ونضعه  ي الثل  او  ي التبريد لكي يبرد  -6

وعندما يتكون راسب او بلورات  ي الدورق المخروطي نرج الدورق المخروطي ثم نرشح 

 مرة اخر  عل  البارد 

ائل وولك باستخدام المحرك اللجاجي وولك لانه حك جدار الدورق تحت مستو  سطح الس -8

 وض  بلورات  ي المادة النقية تعمل كنواة لتجم  باقي البلورات 

نرشح مرة ثالثة وولك باستخدام قم  بخنر حيط عند اتمام الترشيح نأخو ورقة الترشيح  -5

 وعليها الراسب حيط تكون هوه هي المادة النقية 

  1gنها = تولن المادة النقية حيط يكون ول -8

 (5ml)ايثانول  (15ml)ونووبها  ي ملي  مكون من  من الميترانيدالول   (1g)تم اخو  -52

قطرات  3ونضيف للملي  (1g)حامض الخليك ثم نضيف المحلول الاخر باراكلورو انيلين 

ساعات وتوب  التفاعل  6من الميثانول ثم يتم تصعيد المحلول لمدة  (20ml)حامض الخليك 

 باستخدام طور متحرك من اثيل اسيت وهكسان  (TLc)وموتغرا يا باستخدام الكر

 

 

 

 

 



 

 

 التبلور 

التبلور احد الطرق المستخدمة لتنقية المركبات العضوية الصلبة وتعتمد عل  درجة ووبان 

المركبات المختلفة  ي مويب ما تكون مختلفة . حيط يتم اختيار المويب عن طريق التبلور 

ب خا  به لاجراء اعادة بلورته والمويب المناسب لعملية التبلور ويلاحظ ان لكل مركب موي

 بعد التبريد  بلوراتهو الوي يويب المادة بالتسخين والغليان ويسمح بتكوين 

 شروط المويب  .5

 فير سام  .0

 فير قابل للاشتعال .3

 متو ر  .4

 رخي  الشحن  .1

 لا يتفاعل م  المادة المراد تنقيتها  .6

 بعد انتهاء عملية التبريد  يسمح بتكوين بلولات .8

 درجة فليانه منخفضة  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 طرائق تحضير المركبات 

  ميترانيدالول تحضير المشتق  -5

 1ايثانول )  (15ml)واويب  ي  باراكلورو انيلينمن  (1g)و  الميترانيدالولمن  (1g)اخو 

من الميثانول يتم تصعيد  (20ml)قطرات حامض الخليك  3نضيف الملي   (حامض الخليك

باستخدام  (TLc)وتوب  التفاعل باستخدام كروموفرا يا الطبقة الرقيقة  ساعات  6المحلول لمدة 

 حسب العلاقة الاتية   RFطور متحرك من  اثيل اسيت وهكسان( بعد ولك تم حساب 

RF=
 المسا ة التي يقطعها المواب

 المسا ة التي يقطعها المويب
  

 = 0.33 = 
𝟐𝒄𝒎

𝟔𝒄𝒎
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قياس درجات الانصهار للمركبات العضوية في المختبرات  الكيمياء 

درجة الانصهار للمادة الصلبة هي الدرجة التي تتحول عندها المادة الصلبة ال  الحالة 

 السائلة . 

ولقياس درجة الانصهار تستخدم جهال يعرف  بجهال قياس درجة الانصهار . 

ة لها درجات انصهار منخفضة مقارنة م  المركبات فير العضوية المركبات العضوي

والتي لها درجات انصهار عالية وعند قياس درجة الانصهار تستعمل انابيب شعرية 

دقيقة مفتوحة من طرف ومغلقة من طرف الاخر حيط تعبأ بها المادة المراد قياس 

جهال قياس درجة  درجة انصهارها ومن ثم يوض  هوا الانبوب الشعري الدقيق  ي

قبل عملية التبلور وبعد  ميترانيدالولالانصهار حيط تم حساب درجة الانصهار لمادة 

 عملية التبلور 

 

 ˚171Cدرجة الانصهار الابتدائية قبل عملية التبلور =  -5

 ˚177C= درجة الانصهار النهائية قبل عملية التبلور   -0

 ˚168C= درجة الانصهار الابتدائية بعد عملية التبلور  -3

 ˚176C   =درجة الانصهار النهائية بعد عملية التبلور  -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائ  والمناقشة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

حاولنا اجراء بعض التحويلات ( Metronidazole -ميترونيدالول  لاهمية دواء 

 .والتعديلات عليه

 -ميترونيدالول (وبلنظر لعدم تو ر المادة الخام  المادة النقية (من دواء  

Metronidazole ) تطلب الامر منا ان نستعمل الدواء الموجود  ي الاسواق والوي

يحتوي  ي تركيبه عل  مجموعه من المضا ات الاخر  والتي تضاف ال  الدواء 

 . وفير ولك من هوه المواد لتحسين بعض الخوا   يه من الووبانية

النقية واجراء  لهوه المادة حت  يتم الحصول عل  المادة عملياتحيط قمنا باجراء  

 كلور  ورم( اعادة البلورة باستخدام مويبات مختلفه الاستخلا  و   ه عملياتعلي

 ي حين اصبحت درجة  ˚171Cوتم قياس درجة الانصهار له قبل الترشيح  كانت

الاشعة تحت اجراء عملية الاسترة وقياس  وايضا تم ˚176C  الانصهار بعد الترشيح

  (IR) الحمراء

 

 

 

 

 

 

https://www.altibbi.com/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84-%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://www.altibbi.com/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84-%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://www.altibbi.com/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84-%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://www.altibbi.com/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9/%D9%85%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%88%D9%84-%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
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