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 الاهداء
(الى المعلم الاول ورسول الانسانية النبي محمد)ص( والائمة الاطهار)عليهم السلام - 

 -الى من جرع الكأس فارغا ليسقيني قطرة حب

 الى من كلت انامله ليقدم لي لحظة سعادة

 الى من حصد الاشواك عن دربي ليمهد لي طريق العلم

ز(الى القلب الكبير )ابي العزي  

 -الى من ارضعتني الحب 

 الى من عانت الصعاب لاصل الى ما انا فيه الان 

 الى رمز الحنان وبلسم الشفاء

 الى القلب الناصع بالبياض )امي الحبيبة(

 -الى الذين مهدو لنا طريق العلم والمعرفة

 الى الذين قضينا معهم اعوام في رحاب الجامعة )الاساتذة الافاضل(

الطاهرة الرقيقة والنفوس البريئةالى القلوب  - 

 الى من كانو يضيئون لي الطريق ويساندوني 

 الى رياحين حياتي)اخوتي(

 الى الروح التي فقدتها وسكنت المقابر من اجل الوطن 

 والى من كان ابتسامتي الدائمة الشهيد)رفيقي(

 الى من ساندني ودعا لي رفيق دربي )خطيبي(

البحث راجيا من الله عز وجل ان ينال القبول والنجاح الى من علمني حرفا اهدي هذا  

 



 

                                        

 

من بها  بعد رحلة بحث واجتهاد تكللت بأنجاز هذا البحث ,أحمد الله عز وجل على نعمته التي   

                                                                                   علي فهو العلي القدير  

م"الدكتور مقداد السيد رئيس القسم المحتر وبالأخصكما اتقدم بالشكر الجزيل لأساتذة كلية العلوم 

الدراسة والبحث      ارحيم كاظم"لروحة الابوية ودعمه المستمر طيلة فترة    

ما قدمه من فائق فتح الله" ل"أ.م.د ان اخص بأسمى عبارات الشكر والتقدير الى  ألاكما لايسعني 

 جهد ونصح ومعرفة طيلة فترة انجاز هذا البحث

زملائي.    كما اتقدم بالشكر الجزيل لكل من اسهم بتقديم يد العون لي واخص بالذكر اصدقائي و
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 الخلاصة
تقوم مستعمرات النحل بجمع الرحيق والمنسوجات والمواد الراتنجية وحبوب اللقاح 

والمياه من البيئة لاحتياجاتهم الخاصة .منتجات النحل هي ذات صلة كبيرة في السلسة 

الغذائية وتحتوي على العديد من المعادن النزره الضرورية للصحة.لاكن النحل في 

ع الرحيق من النباتات المزهرة يحمل عديد من بحثه عن الطعام يمكن ان يحمل  م

  [1] .الملوثات التي تترسب على الزهور مثل الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات
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 المقدمة
PAHs  هي الملوثات البيئية الهامة التي تشكلت خلال الاحتراق غير المكتمل او الانحلال

البشرية الاخرى  والأنشطةالحراري للمواد العضوية.خلال العمليات الصناعية 

تتكون  مركبات كيميائية هي (PAHs)ألحلقاتتعددة  مكربونات الأروماتيةالهيدروو

. مستبدلات ولا يوجد بها ذرات غير متجانسة ولا تحتوي على مندمجة أروماتية حلقات من

غير كامل للوقود  احتراق وتنتج من. مسرطنة عديد من هذه المركبات يعرف عنها أنهاالو

وأبسط أنواع  التبغ ,الشحوم ,الديزل,الفحم ,الخشب مثل كربون علىالمحتوى 

  2].[(6H8C) بنزو سيكلوبيوتين الهيدروكربونات الأروماتية المتعددة الحلقات هو

بنزينويد.  تكونة من حلقات سداسية فقط تسميممتعددة الحلقات ال كربونات الأروماتيةالهيدرو

ي لها حلقة سداسية الت الأروماتية الهيدروكربونات يمن البنزين, وه الاسم اشتقاقوتم 

مجموعة الهيدرو كربونات الأروماتية متعددة الحلقات البنزونيدية لمجموعة  سبوحيدة. وتتن

مترافقة اشكال سداسية ارة عن أشكال مستوية تتكون من وهى عب البولي هيكسات تسمى

 [3] بنفس المقاس.

للملوثات  بشكل كبير في فهمنا للآثار الصحية الضارة الناجمة عن التعرض PAHsساهمت 

، وهو  بيرسيفال بوت ،لاحظ 1775في عام   . الكيميائي التسرطن ، بما في ذلك [4] البيئية

كان شائعا بشكل غير معتاد  لصفنسرطان ا في لندن ، أن مستشفى سانت بارثولوميو جراح في

ريتشارد فون  بعد قرن ،  . للسخام في مكانس المداخن واقترح السبب في التعرض المهني

لجلد لدى العاملين في صناعة قطران الفحم في ألمانيا ، اأبلغت عن زيادة سرطانات ان فولكم

تعرض للسخام وقار وبحلول أوائل القرن العشرين ، كانت معدلات الإصابة بالسرطان من ال

بتجربة  ، كان ياميغاوا وإيتشيكاوا أول من قام 1915في عام  الفحم مقبولة على نطاق واسع.

 [5].طبيق قار الفحم على آذان الأرانبلجلد ، من خلال تباسرطانات تجريبية ، خاصة 

قرر أن عنصر مسرطن من خليط قطران الفحم كان مركب  أرنست كيناواي ،1922في عام 

ط الفلورسنت . هذا العنصر ارتبط في وقت لاحق إلى نمHو  Cعضوي يتكون من الوحيد 

، والهيئة العامة  [ الأنثراسين على بنز ] مميزة التي كانت مشابهة كنها ليست متطابقة إلىظ

الشكل الفلوري  وهايغر كوك ، هيويت ثم ربط  قا أنها تسبب الأورام.للإسكان التي ثبت لاح

في المرة الأولى التي كان فيها   إلى عنصر السرطنة في قطران الفحم ،  للبنزين الطيفي المحدد

 مركب معين من خليط بيئي )قطران الفحم( أثبتت أن تكون مسببة للسرطان.

علماء الأوبئة من اليابان وإنجلترا والولايات  أفاد ا ،في ثلاثينيات القرن العشرين وما بعده

الرئة  ومختلف غيرهم ، بمعدلات وفيات أعلى من سرطان ريتشارد دول المتحدة ، بما في ذلك

( بين العاملين PAHبعد التعرض المهني للبيئات الغنية بالتهاب الهايدروكربونات الصوديوم )

 .[6]زالفحم وعمليات التحويل إلى غا في أفران فحم الكوك وكربنة
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 أبسط الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات النفثالين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اتجاه عقارب  العطرية التقليدية المتعددة الحلقات. وضيحي للهيدروكربوناتمثال ت

  dibenzو بيرين ،acephenanthryleneالساعة من أعلى اليسار: بنز 

 الأنثراسين
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،  hexabenzo [bc-peri-hexaبيوتيل مشتق من -تي  -التركيب البلوري لسداسي 

ef ،hi ،kl ،no،coronene   هذا المركب قابلاً للذوبان في المذيبات الشائعة مثل ،

 نغير المستبدل غير قابل للذوبا  PAHالهكسين ، حيث يكون الـ

 

 ][PAH  7ت مركبا

 المركب الكيماوي
 

 المركب الكيماوي
 

Anthracene 

 

Benzo[a]pyrene 

 

Chrysene 

 

Coronene 

 

Corannulene 

 

Naphthacene 

 

Naphthalene 

 

Pentacene 

 

Phenanthrene 

 

Pyrene 

 

Triphenylene 

 

Ovalene 
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 العطرية متعددة الحلقات الهيدروكربوناتمصادر وتوزيع 

 

توجد الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات بشكل أساسي في المصادر الطبيعية مثل 

الحلقات يمكن وهذه  .ألعضوية للمواد الكامل غير الاحتراق يمكن أن ينتج عن  كريوسوت.

 الوقود إلىية كيميائالأيضا أن تنتج جيولوجيا عندما تتحول الرواسب العضوية 

موجودة في كل مكان في البيئة ويمكن أن تتكون  PAHsتعتبر   .ألفحم و النفط مثل الأحفوري

إن المصادر المهيمنة للهيدروكربونات   ألإنسانمن مصادر احتراق طبيعية أو من صنع 

حرق الخشب ساهم  وقدمن النشاط البشري: ناتجة في البيئة هي بالتالي PAHsلعطرية ا

واحتراق أنواع الوقود الحيوي الأخرى مثل الروث أو مخلفات المحاصيل بأكثر من نصف 

( السنوية ، خاصة بسبب استخدام الوقود الحيوي في الهند PAH)نبعاثات الهيدروكربونات ا

، شكلت العمليات الصناعية واستخراج الوقود الأحفوري  2004 اعتبارًا من عام  والصين

العالمية ، حيث كانت تهيمن على المخرجات  PAHواستخدامه أكثر بقليل من ربع انبعاثات 

تم قياس   أخررًا بارزًا تعتبر الحرائق البرية مصدو  ألمتحدةفي الدول الصناعية مثل الولايات 

أعلى بشكل كبير في آسيا وأفريقيا  وكان في الهواء الطلق والتربة والماء PAH اكيزتر

   كنداوأمريكا اللاتينية مقارنة بأوروبا وأستراليا والولايات المتحدة / 

الاحتراق في درجات الحرارة المنخفضة ،  على شكل خلائط معقدة PAHsعادة ما توجد 

إلى توليد  العمليات الصناعية ذات درجات الحرارة الواطئة ، يميلألأخشاب أو تدخين التبغ مثل

PAHs لية منخفضة الوزن الجزيئي ، في حين أن العمليات الصناعية ذات درجة الحرارة العا

 [8]  ذات أوزان جزيئية أعلى. PAHsتولد عادةً 

  

 العطرية متعددة الحلقات في الماء  الهيدروكربوناتوجود 

قابلية ذوبان  تقل  في البيئة. ابان في الماء ، مما يحد من حركتهغير قابلة للذو PAHsمعظم 

PAHs الكتلة الجزيئية زيادة مع لوغاريتميًا المائي تقريبًا .   

في والاقل من ذلك ذات الحلقات الثلاثة  PAHsذات الحلقتين  و  PAHsوتذوب مركبات 

علاوة على ذلك   . والتدهور الماء ، مما يجعلها متاحة أكثر للاستيعاب البيولوجي

لشكل باهور في الغلاف الجوي  بما يكفي للظ ذات الحلقتين إلى أربع حلقات PAHs تتطاير ،

يمكن أن تعتمد على ذات الاربع حلقات  PAHsالغازي ، على الرغم من أن الحالة الفيزيائية 

في المقابل ، المركبات ذات خمسة حلقات أو أكثر لها قابلية منخفضة للذوبان   درجة الحرارة.

 ظمة، من صلبة حالة وبالتالي فهي في الغالب في نخفضة ؛في الماء وتقلبات م

في الحالة الصلبة ، تكون هذه المركبات   . الرواسب ، أو والتربة ، تلوث الهواء جسيمات إلى

 [9]باتها في البيئة.أقل قابلية للامتصاص البيولوجي أو التدهور ، مما يزيد من ث
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 العطرية متعددة الحلقات لهيدروكربوناتل تعرض البشر

ويعتمد على عوامل مثل معدلات  لهذه المواد باختلاف المناطق والبلدانيختلف تعرض البشر 

التدخين وأنواع الوقود في الطهي ومراقبة التلوث في محطات الطاقة والعمليات الصناعية 

الماء ، ضوابط صارمة على تلوث الهواء و الدول المتقدمة وضعت  [11-13] والمركبات.

ومصادر أكثر نظافة للطهي )مثل الغاز والكهرباء مقابل الفحم أو الوقود الحيوي( ، وحالات 

، بينما تميل البلدان  PAHتميل إلى انخفاض مستويات التعرض للـ التي حظر التدخين العام 

   النامية والمتقدمة إلى أن يكون لديها مستويات أعلى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدخان الناتج عن الوقود الصلب مثل الخشب هو  موقد طهي بالخشب في الهواء الطلق.

 على مستوى العالم. PAHsمصدر كبير من 

والتدفئة  يعد حرق الوقود الصلب مثل الفحم والوقود الحيوي في المنزل لأغراض الطهي

تعرض جسم الانسان لى التي تؤدي في البلدان النامية إ PAHلانبعاثات رئيسيا مصدرًا عالميًا 

الهيدروكربونات ، خاصة بالنسبة للنساء   الملوث الذي يحتوي علىالهواء  مستويات عالية من

 [14,12]  والأطفال الذين يقضون وقتًا أطول في المنزل أو الطبخ.

للتدخين  في البلدان الصناعية ، الأشخاص الذين يدخنون منتجات التبغ ، أو الذين يتعرضون

دخان  يدخل .للتلوث او لهذه المواد ، هم من بين أكثر المجموعات تعرضا غير المباشر

بالنسبة إلى عامة السكان في البلدان المتقدمة ،   في منازل المدخنين. PAHمن  ٪90في  التبغ

شوي ، خاصةً من التدخين أو  PAHفإن النظام الغذائي هو المصدر المهيمن على التعرض للـ 

المودعة على الأغذية النباتية ، خاصة الخضار ذات الأوراق  PAHsاللحم أو استهلاك 

في تركيزات منخفضة في مياه  تكون عادة PAHs  [16,15] العريضة ، أثناء النمو.

   [13].الشرب
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 الضباب الدخاني

 

للتعرض البشري سبب رئيسي يعد تلوث الهواء بالجسيمات ، بما في ذلك الضباب الدخاني ، 

 للهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات.

يمكن أن تكون الانبعاثات من المركبات مثل السيارات والشاحنات مصدراً للهيدروكربونات 

من  المحولات التحفيزية من المتوقع أن تقلل [12,11] هواء. في تلوثوالتي تسبب العطرية 

 [17]  ضعفًا.25 المركبات التي تعمل بالبنزين بنسبة   من PAHانبعاثات 

يمكن أيضًا أن يتعرض الأشخاص للخطر أثناء العمل الذي يتضمن الوقود الأحفوري أو 

 اتالنشاط [19,18] . لعوادم الديزل أو التعرض أقطاب الكربون مشتقاته أو حرق الخشب أو

نفط استخراج ،  ، الحديد ، الألومنيوم حلقات ملتشوزع تاعي التي يمكن أن تنتج وتالصن

رصف  . وكربيد الكالسيوم ، الكاربون الاسود ، كريوزوت ، فحم الكوك إنتاج . الصخر الزيتي

سوائل  أو استخدام عتصني الاطارات انتاج مطاط ؛ الأسفلت وتصنيع الطرق

 [11,18,19]  . الغاز الطبيعي بالفحم أو محطات توليد الكهرباء ونشاط ؛ المعادن تشغيل
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 العطرية متعددة الحلقات هيدروكربوناتلل التوزيع البيئي والتحلل

 

 
 

 في كوريا 7002النفط على الشاطئ بعد تسرب النفط 

بسبب ، بين الريف والمدينة  العطرية متعددة الحلقات عادة ما تختلف نسب الهيدروكربونات

يمكن أن   [20] ترسب اللاحق لملوثات الهواء.الو دوران الغلاف الجوي ، و الصرف الصحي 

القريبة من المواقع الصناعية مثل منشآت تصنيع كريوسوت ملوثة والنهر التربة رواسب تكون

الانسكابات  كما يمكن أن يوزع PAHs. [11]للغاية بمركبات 

وغير ذلك من مصادر الوقود الأحفوري  تعدين الفحم وغبار والكريوسوت النفطية

 .[11,21]ئةبيعطرية متعددة الحلقات في الالهيدروكربونات ال

ثنائية وثلاثية الحلقات على نطاق واسع أثناء إذابتها في الماء أو  PAHsيمكن أن تتحلل 

ذات الأوزان الجزيئية الأعلى يمكن أن  PAHsكغازات في الغلاف الجوي ، في حين أن 

تتشتت ملتصقة بالجسيمات المعلقة في الهواء أو الماء حتى تصل الجسيمات أو تستقر من عمود 

،  البحيرات ، الأنهار ، والرواسب في كربون العضوي الحلقات لها صلة قوية لل [11]  الماء.

  [17] لحلقات.يمكن أن يكون بالوعة كبيرة ل المحيط و

 pol ، والكثير من ال والرخويات ، الأوليات مثل اللافقاريات وبعض إن الطحالب

 PAHsغير متناسب من تركيزات  وتراكم أحيائي PAHs استقلاب لها قدرة محدودة على 

بشكل كبير عبر الأنواع  PAH اومع ذلك ، يمكن أن تتغير أيض في أنسجتها.

لا تزيد  بسرعة نسبية PAHsمعظم الفقاريات بتمثيل وإفراز  تقوم  [22,20] اللافقارية.

 دنى إلى الأعلى من ( من المستويات الأ التضخيم الأحيائي النسيجية ) PAHsت تركيزا

                                     سلاسل الغذاء.
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PAHs  لبيولوجي من ر التدهوإن ا التدهور.اسباب تتحول ببطء إلى مجموعة واسعة من

 بتسريع ديدان الأرض اللافقاريات التي تستهلك التربة مثل تقوم  [24,23]. ثيمالجرا قبل

، إما عن طريق الأيض المباشر أو عن طريق تحسين ظروف التحولات  PAHتدهور 

تدهور اللاأحيائية في الغلاف الجوي والطبقات العليا من المياه  يمكن أن يؤدي  الميكروبية.

بعض هذه و كسجين ؛والنيتروجينية والهالوجينية والهيدروكسيلية والأ PAHsالسطحية إلى 

 [26,20,25] .تكون أكثر سمية  المركبات يمكن أن

 للهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات ريةصخالهيئة العامة في التربة ال

أشكال الألكيلية بما في ذلك  PAHكمية وتوزيع مركبات   المسح الجيولوجي البريطانية ذكر

أوضحت الدراسة أن . المملكة المتحدةو  لندن الكبرى موقعا في 76رية في صخفي التربة ال

تركيز زن الجاف( ومتوسط مجم / كجم )تربة بالو 67و   4ن( تراوح بيPAH16) محتوى 

PAH 18  ملغم / كغم )تربة بالوزن الجاف( في حين أن محتوىPAH ( الكليPAH33 )

البنزينو  يعتبر  مغ / كغ وفلورانثين وبيرين كانت عموما الأكثر وفرة. 88و  6تراوحت بين 

لـ  الطبيعيكان تركيز   الأم على نطاق واسع ؛ PAH( الأكثر سمية من BaP]أ[ بيرين )

BaP احتوت   مجم / كجم )تربة بالوزن الجاف(. 6.9لندن في المواقع الحضرية ب

والتي كانت تشير إلى مصادر الاحتراق /  4-6أكثر استقرارًا  PAHعلى حلقة  لندن تربة

 PAHsأن ضاً يألکلي ايع وزلترح اقتك ، الذمع و الانحلال الحراري مثل حرق الفحم / النفط.

ل ما قبت عمليان عة موعة متنوة مجمطسوايله بدتعم تف ويوللتجت ضرتعد قدن بة لنرفي ت

 [10]. ئيزلجا ويلحيا لحللتواريطولتل امثم ، کرالتد اما بعو

مصبات الأنهار و في الأنهار ، للهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات 

 والرسوبيات الساحلية

في رواسب الأنهار والمصبات تبعا لمجموعة متنوعة من العوامل بما  PAHت تتفاوت تركيزا

في ذلك القرب من نقاط التفريغ البلدية والصناعية واتجاه الرياح والمسافة من الطرق الرئيسية 

في المدن ، وكذلك نظام المد والجزر الذي يتحكم في التأثير المخفف للرواسب البحرية الأنظف 

في مصبات  الملوثات تركيزات تميل ونتيجة لذلك ،  لى تفريغ المياه العذبة.بشكل عام نسبة إ

في مصبات  PAHفهم الرواسب التي تستضيف  يعتبر الأنهار إلى الانخفاض عند فم النهر.

الأنهار مهمًا لحماية مصائد الأسماك التجارية )مثل بلح البحر( والحفاظ على البيئة العامة لأن 

PAH .تميل الرواسب السطحية للنهر في   يمكن أن يؤثر على صحة المعلق وتغذية الرواسب

 10أقل من الرسوبيات المدفونة من  PAHالمصب في المملكة المتحدة إلى أن يكون محتوى 

سم من السطح مما يعكس نشاطًا صناعيًا حاليًا منخفضًا مع التحسن في التشريعات  60إلى 

النموذجية في مصبات الأنهار في المملكة المتحدة  PAHوتتراوح تركيزات  .PAHالبيئية لـ 

 626ميكروغرام / كغ )رواسب الوزن الجاف( في نهر كلايد و  16163إلى  19من حوالي 

بشكل عام ، تميل رواسب مصبات الأنهار مع   رام / كغ في نهر ميرسي.ميكروغ 3766إلى 

https://www.marefa.org/Microorganism
https://www.marefa.org/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA#cite_note-Johnsen2005-21
https://www.marefa.org/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA#cite_note-Johnsen2005-21
https://www.marefa.org/Earthworm
https://www.marefa.org/Earthworm
https://www.marefa.org/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA#cite_note-Johnsen2005-21
https://www.marefa.org/index.php?title=British_Geological_Survey&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=British_Geological_Survey&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/Greater_London
https://www.marefa.org/Greater_London
https://www.marefa.org/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA#cite_note-VaneKim2014-24
https://www.marefa.org/London
https://www.marefa.org/London
https://www.marefa.org/index.php?title=Biodegradation&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Biodegradation&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Pollutants&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Pollutants&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA#cite_note-VaneBeriro2015-29
https://www.marefa.org/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA#cite_note-VaneBeriro2015-29
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بسبب القدرة العالية على  PAH( إلى تراكم TOCمحتوى الكربون العضوي الكلي العالي )

في  TOCو  PAHكما لوحظ وجود تطابق مماثل بين   الامتصاص للمواد العضوية.

  ساحل جنوب الصين رسوبيات أشجار المانغروف الاستوائية الواقعة على

 PAHsبعض  يمكن توليد قد تصدر كما الانفجارات البركانية المصادر الصغرى

من المواد العضوية الموجودة ، على الرغم من أنه لا  اللاهوائية الرواسب في perylene مثل

 [10]  يزال غير محدد ما إذا كانت العمليات اللاأحيائية أو الميكروبية تقود إنتاجها.

  صحة البشر على تاثير ربونات العطرية متعددة الحلقاتللهيدروك

تعرض لمركبات من خلال الاطر الصحية الرئيسية على الصحة من المخ السرطان يعتبر

PAHs.   كما تم ربط التعرض لPAHs  مع أمراض القلب والأوعية الدموية وضعف نمو

 [27] لجنين.ا

 السرطان

في الدراسات  سرطان المعدة، و الكبد ، المثانة ، الرئة ، الجلد علىPAHsوقد تم دراسة ثاتير 

مركبات معينة مصنفة من قبل وكالات مختلفة على أنها  [ تم تحديد36] .نموذج حيواني 

 [27]"  التنظيم والرقابة محتملة أو مسرطنة بشرية محتملة في قسم "

  الية التسرطن

المسببه  PAHsتؤثر على ان المركب اذا كان مسرطن ام لا بعض PAHsان تركيبة 

والبعض  [28,27] .والتي تتسب في بداية التسرطنللسرطان لها سمية وراثية وتحفز الطفرات 

عادتا ما [29,27]تعزيز السرطان وتقدمه. الاخر ليس له سمية وراثية وبدلا من ذلك يؤثرعلى

التي تؤثر على بدء التسرطن الكيميائي عن طريق انزيمات التي PAHsيتم اولا تعديل ال

تتفاعل مع الحامض النووي مما يودي الى حدوث الطفرات .عندما يتفير تسلسل الحامض 

التسرطن .تحتوي النووي في الجينات التي تنضم تضاعف الخلايا .يمكن ان يؤدي هذا الى 

(على اربع حلقات اروماتية او اكثر بالاضافة الى منطقة aمثل البنزو )PAHsمركبات ال

تشمل نواتج  [30] الخليج )وهو جيب بنيوي يزيد من تفاعل الجزيء مع الانزيمات الايضية

 الراديكالية.PAH( وكايتونات الquinoues( و)diol epoxides)PAHsالطفرة من ال

[30-32] 

 هذه الانواع من الايض يمكن ان يرتبط بالحامض النووي في مواقع معينة.

 يمكن ان تكون مستقرة او غير مستقرة .DNAوتشكل معقدات ضخمة تسمى توزيعات ال

[33,5] 

 

 

في حيث ان التفاعلات غير DNAقد تؤدي المعالجات المستقرة الى اخطاء في نسخ او تكرار 

.وتزيل قاعدة البيورين )اما الادنين او الكوانين( مثل هده DNAالمستقرة تتفاعل مع خيط 

https://www.marefa.org/index.php?title=Volcanic_eruption&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Volcanic_eruption&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Perylene&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Hypoxia_(environmental)&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Hypoxia_(environmental)&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Skin_cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Skin_cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/Lung_cancer
https://www.marefa.org/Lung_cancer
https://www.marefa.org/index.php?title=Bladder_cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Bladder_cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Liver_cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Liver_cancer&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86_%D8%B9%D8%B7%D8%B1%D9%8A_%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%AA#cite_note-Bostrom2002-36
https://www.marefa.org/Polycyclic_aromatic_hydrocarbon#Regulation_and_oversight
https://www.marefa.org/Polycyclic_aromatic_hydrocarbon#Regulation_and_oversight
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التي يتم ترميزها للبروتينات المشارة للخلية الطفرات اذا لم يتم اصلاحها يمكنها تحويل الجينات 

 [28] ات السرطان المسببه للتسرطن .الطبيعية الى مسبب

تستقلب (cytochrome) ()CYP1B1,CYP1A2,CYP1A1الانزيمات في اسرة 

PAHs الىdiol epxides [34] 

ممايسمح للنزيمات بتحويل Cytchromeمن انتاج انزيمات PAHيمكن ان يزيد التعرض لل

 بمعدلات اكبر  diol epoxideالى طفرة PAHsال

في هذا المسار ترتبط جزيئات الهيدروكربونات الهيدروجينية بمستقبلات 

Arylhydrocabou)) ِِ(AHBوتنشيطها كعامل الن) سخ الذي يزيد من انتاج انزيمات

Cytchrome. 

قد يعمل نشاط هذه الانزيمات فغي بعض الاحيان على الحماية ضد سمية الهيدروكربونات 

 (PAHالعطرية الغير معالجة )

حلقات هيروكربونية عطرية تكون اكثر (4-2)ذات الوزن الجزئي المنخفض PAHsان ال

 .خلال مرحلة انتشار السرطان  فعالية كمواد مسرطنة

ذات الوزن الجزيئي المنخفض هي السلئدة في البيئة وبتالي تشكل خطر كبير  PAHsان ال

 على صحة الانسان في مراحل انتشار السرطان .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Benzopyrene_DNA_adduct_1JDG.png
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 اسم المنتج بلد المنشأ سنة الصنع الرمز

H1 2017\1\7 استراليا Amazon 

H2 2016\10\25 المانيا Langnese 

H3 2016\12\16 اسبانيا Granja San Francisc 

H4 2018\1\16 (رويال طلالي)عسل خوانسار ايران  

 

 طريقة العمل:

 

 ماء مقطر ويوضع في بيكر زجاجي . 100mlمن العسل ويضاف له  1gm يوزن1-

 

 هكسان ويوضع المزيج في قمع الفصل -من مذيب ن 25mlيضاف له 2-

 

( PAHsتجري عملية الفصل باستخدام قمع الفصل وتنقل الطبقة العضوية )الحاوية على مركبات -3

 (H1في بيكر زجاجي ويوضع عليه علامة )

 

من كبريتات الصوديوم  (H1( )2gmعلى النموذج مثل ) يضاف الى البيكر الزجاجي الحاوي-4

 الترشيح(دقائق ثم يرشح باستخدام ورقة 10اللامائية لمدة )

 

ويختزل حجم العينة  Rotary Evapoatorيؤخذ الراشح ويوضع في جهاز المبخر الدوار 5-

 (1mlالى)

 

 توضع العينة في حاوية عطر زجاجية مكتوب عليها رقم العينة وتوضع في الثلاجة.6-

 

 

 

 

 

 

 

 



 

15 
 

 النتائج والحسابات

  

 g/L       μالتركيز            المركب

 4)النموذج) (3النموذج) (        2النموذج) (1النموذج)
Naphthalene      -       -       -       - 

Acenaphthene   0.265       -  0.265       - 

Fluorene       - 0.178             -       - 

phenanthrene      -       -       -       - 

Acenaphthyene      -       -       -       - 

Fluoranthene      -       -       -       - 

Pyrene      -       -       -       - 

Benzo(a)anthracene     10.360    0.211      0.205       0.262 

chrysene       -      -       -        - 

Benzo(k)fluornthene      -       -       -       - 

Benzo(a)pyrene      -       -       -       - 

Dibenzo(a,h)anthracene      -       -       -       - 

Benzo(g,h,i)perylene      -       -       -       - 

Indeno(1,2,3-cd)pyrene      -       -        -       - 

Anthracene      -       -       -       - 

Benzo(b)fluoranthene 5.307 0.375 0.423 0.229 
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 المناقشة     

وجد ان النفثالين الذي يتكون من حلقتين سداسية ليس له تركيز في جميع عينات العسل وذلك   

لانه مركب سهل التطاير ويترك متبقيات سامة في العسل وصنفت الوكالة الدولية لابحاث 

كمسرطن محتمل للبشر.كذلك مركب اسينافثايلن الذي يتكون من النقثالين السرطان ان النفثالين 

والاثلين مرتبط جسريا ايضا ليس له تركيز في جميع عينات العسل لانه غير قابل للذوبان في 

حلقة خماسية وجد تركيزه في  الماء اما مركب اسينافثين الذي يتكون من حلقتين سداسيه مع

وذلك لانه قابل اما العينة الثانية والرابعة لايضهر فيه أي تركيز  0.265العينة الاولى والثالثة 

للذوبان في الماء ويكون معقدات تناسقية اما مركب الفلورين الذي يتكون من الصيغة 

10H13C  اما في العينات الاخرى ليس له تركيز لانه  0.178يوجد في العينة الثانية بتركيز

اما مركب فينانثرين الذي يتكون من ثلاث حلقات سداسية  صلب غير منحل عمليا في الماء

اما مركب  1.18ليس له تركيز في جميع العينات وذلك لانه صعب الانحلال في الماء وكثافته 

الانثراسين الذي يكون نفس صيغة الفيناثرين ليس له تركيز في جميع عينات العسل لانه غير 

ورانثين ايضا ليس له تركيز في جميع عينات اما مركب فل1.28 منحل في الماء وكثافته 

العسل لانه ينحل عمليا في الماء ولان وكالة حماية البيئة الامريكية صنفته مركب ملوث أي 

اما البيرين الذي يتكون من اربع حلقات سداسية ليس له تراكيز في  [35] مسرطن للبشر 

 (انثراسين الذي صيغته aكب بنزو)جميع العينات لانه انحلاليته ضعيفه جدا في الماء اما مر

12H18C يوجد في جميع عينات العسل وخاصه في العينة الاولى بتركيز عالي وذلك لان كتلتة

لايوجد في جميع  H1218Cاما مركب الكرايسين له صيغه  228.2879المولية كبيرة جدا

 12H20Cصيغته ( فلورانثين الذي bعينات العسل لانه غير منحل في الماءا  اما مركب بنزو)

اما مركب  252.3093بسبب كتلة المولية الكبيرة جدا   يوجد في جميع عينات العسل 

لايضهر في جميع عينات العسل بسبب تركيبة اما  12H20C(فلوراثين صيغتهkبنزو)

(بيرين لايضر في جميع عينات العسل لانه ضيعف الانحلال في الماء اما مركب داي aبنزو)

ضا لايوجد في عينات العسل لانه يكون اي14H22Cالذي يمتلك الصيغة  (انثراسينa,hبنزو)

(بيريلين لايضهر في عينات g,h,iثابت مستقر ضعيف الانحلال في الماء اما المركب بنزو)

 cd-1,2,3) العسل وايضا يكون ثابت مستقر وغير منحل في الماء اما المركب اندينو )

 .ته العالية ويكون مسرطن للانسان بايرين لايضهر في عينات العسل بسبب كتل

 

 

 Acenaphthenen ان  .  المكتشفة في عينات العسل PAHمستويات يوضح الجدول 

والفلورين تعد من اكثر المركبات وفرة .ثلاثة وتسعون في المئة من العينات كانت ملوثة 

من عينات مع  %80نانوغرام /غرام و 55.0الى  2.0بفلورانثين بمستويات من

acenaphthlene  نانوغرام /غرام . 32.0الى  0.9عند مستويات من 



 

17 
 

 (. 4من العينات وعلى اعلى تركيز )انظرجدول %66والفينونثرين في تم اكتشاف النفثالين 

الى 2.0في النطاق من  pyreneوanthraceneان مجوعة تسعة عينات كانت ملوثة مع 

 في ست عينات في تراكيزتتراوح Benzoperyleneنانوغرام /غرام .تم اكتشاف  653.0

 B{a}Anنانوغرام/غرام .قامت وكالة حماية البيئة بتصنيف سبعة) 30.0الى 0.5 من 

PAHs,B{K}fl,Chry,B{a}Py,dB{a},h},possible human as (Py  (cd-

في جميع العينات وتم الكشف  Chrysene( المواد المسببة للسرطان .تم الكشف عن 3,2,1

 6.0فقد في عينتين :العسل المنتج من اشجار الزيزفون) benzoanthraceneعن 

 .نانوغرام/غرام(

Benzofluoranthene  والبنزوبيرين في كثير من الاحيان هي الاكثر للكشف عنPAHs 

 نانوغرام /غرام . 155.0الى  0.5ان العينات الملوثة عند المستويات التي تتراوح من 

(dibenzoanthracene and indenopyrene  تعتبر مسرطنات اخرى لل )PAHs. 

 .نانوغرام /غرام   (32.0-0.4تم اكتشافها في تراكيز من )

التي تعتبر مسرطنة في العسل تنتج من غابات  PAHsان ادنى التركيزات التي تم تسجيلها لل 

)المنطقة شجر الصنوبر والزهور الجبلية وجراد الاشجار ,اشجار الزيزوفون من باباداغ

الستة  PAHs)المنطقة الريفية(.ان التركيزات من Pecineagaمن  multifloralالريفية(و

 التي تم استقصائها هي اعلى بكثير في المناطق الحضرية .

في العسل المنتج من غابةشجرة الصنوبر  PAHsذلك من مستويات كشف  ال ويمكن ملاحضة

 رية(.)منطقة الريف (ومن الصنوبريات )منطقة الحض

لتحديد ما اذا كانت الاختلافات بين العينات من كل المناطق الحضرية والريفية كبيرة,من بينو 

.ان مكونة التباين لتقديرات عينات العسل من المناطق t مختلف العناصر ,تم اجراء اختبار

ة (.بالاضاف1999ودوبريناس, Chirilaالحضرية والريفية تم حسابها وفقا لاختبار الزوج تي )

للتحقق مما اذا كان هناك تقلب بين عينات العسل من اصول نباتية مختلفة )الريفية الى ذلك ,

 والحضارية(.

.بالنسبة الى هذا الاختبار ,تم العثورعلى %95جميع التحليلات الاحصائية نفذت في مستوى 

 ,بين عينات فروق ذات دلالة احصائية بين العينات من المناطق الحضرية والريفية ,على التوالي

العسل داخل كل مصدر من الازهار .وهكذا, تشير النتائج التحليلية الى انتاج العسل من 

والجبلية الاقل تلوثا من العسل المنتج في المناطق الحضرية ,بسبب عوادم المناطق الريفية 

في الغلاف الجوي(,وغبار الطريق  PAHsالسيارات )وهو مصدرالانبعاث الرئيسي ل

المحمولة جوا.علاوة على ذلك ,ينتج العسل من المنطقة بابداج )الريف(ويكون اقل  والجسيمات

هو مقيد  PAHsهذا يبين ان التوزيع تلوثا من العسل المنتج في منطقة باغاديرو)الريف(.

 PAHsبالاشجار)لان هناك منطقة غابات كبيرة في منطقة باباداج(.واخيرا ,كانت مستويات

 من منطقة تيميس من كونستانتا)المنطقة الحضرية(. اقل بكثير للعسل المنتج



 

18 
 

بدورها مسببات للسرطان حيث تم الكشف عن خصائصة PAHsان 5الى3توضح الجداول من

الريفية .لذلك ,يمكننا ان نستنتسج جميع في تركيزات اعلى في المناطق الحضرية من المناطق 

العينات التي جمعت من المناطق من  PAHs العسل من مناطق الريف والجبل الاقل تلوث مع

 الحضرية.

 (po0 01.0ان متوسط القيم تختلف اختلافا كثيرا ) PAHلنتائج  ANOVNاضهرت 

 (.5و4)انظر الجدولان 

 PHAsفي استخراج  LLEتطبيق تقنية ان الخلاصة من هذا الدراسة هي التحقيق من امكانية 

 في العسل.

على بكثير من النتائج التحليلية التي تم الحصول عليها في تجاربنا تظهر مستويات ا

PAHs  . في المواقع الحضرية في الجبال والمواقع الريفية  PAHsان محتويات  

ات )النحلة قد تنشأ من الغلاف الجوي او من التربة التي تنمو فيها النباتفي العسل 

ع (الرحيق بطبيعة الحال من قبل المصن تجمع مستعمرات لاحتياجاتهم انتجت   

 الاستنتاج

في  PHAsفي استخراج  LLEاستنتج من هذه الدراسة التحقيق من امكانية تطبيق تقنية 

 العسل.

في PAHsالنتائج التحليلية التي تم الحصول عليها في تجاربنا تظهر مستويات اعى بكثير من

في العسل قد تنشأ من PAHs.ان محتويات المواقع الحضرية في الجبال والمواقع الريفية 

الغلاف الجوي او من التربة التي تنمو فيها النباتات )النحلة تجمع مستعمرات لاحتياجاتهم 

.على الرغم من انه تم استخدام مواقع اخذ انتجت الرحيق بطبيعة الحال من قبل المصنع(

يمكننا ,لية ممثل للمناطق الاخرى العينات محدودة فقط لهذه الدراسة وقد لاتكون النتائج التحلي

 المكتشفة في العسل لاتشكل أي قلق خطير للانسان بصحته .PAHsان نستنتج ان مستويات 
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