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 الاهداء
 

 امبحنانه اشبعاني الذين الى...  الحياة معنى علماني الذين إلى

 الظلمات من خرجت حتى امبدعائه استحسانا   الله وأعانني اموعطفه

 …... …  النور إلى

 والدي ووالدتي                                                    

 ...الى

 . والأصدقاء المحبين كل

 ... إلى  

   إليهم  اهدي  قلب  ونبضة  حب  بصمة  ليترك  قلبي  زار  من  كل

 .المتواضع الجهد  هذا  جميعا  
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 الشكر والتقدير



 
 

 ((عَليََّ  أنَْعَمْتَ  الَّتيِ نعِْمَتكََ  أشَْكُرَ  أنَْ  أوَْزِعْنيِ رَب  ))

 ولا مددددددانع لعطائدددددده ولا دافددددددع لقضددددددائه لددددددي   الددددددذي لله الحمددددددد

 هددددددددو الا الدددددددده لا, الواسدددددددع الجددددددددواد وهدددددددو صددددددددانع كصدددددددنعه

 قيددددددو  وتكبيددددددرا تعظيمددددددا الجمددددددا  بكمددددددا  بددددددالج   المتوحددددددد

 انعدددددددم الدددددددذي اجمعدددددددين الخ ئددددددد  مددددددددبر والارض السدددددددماوات

 سددددديدنا علدددددى والسددددد   والصددددد ة والددددددين العلدددددم بنعمدددددة عليندددددا

 والمرسددددددلين الانبيدددددداء خدددددداتم الكددددددرا  وصددددددحبه ألدددددده و محمددددددد

 وبعد. الطيبين وصحبه واله

 الله بحمددددددد البحددددددث اهددددددذ فددددددي الاواخددددددر السددددددطور اخدددددد  وانددددددا

 معددددددداني فأسدددددددو  لاقدددددددف يحددددددددوني الواجدددددددب ان ارى تعدددددددالى

 شددددكري اقددددد  اذ صددددنيعا لددددي وأحسددددن أسدددددى مددددن بحدددد  الثندددداء

 حيدددددددر محمددددددد حسددددددون الأسددددددتاذ الددددددى واعتدددددد ازي وتقددددددديري

 مشدددددددوار خددددددد   وم حظاتددددددده وتوجيهاتددددددده متابعتددددددده يجددددددد ي

 هددددددذا اخددددددرا  فددددددي الاثددددددر عظدددددديم لهددددددا كددددددان والتددددددي البحددددددث

اشدددددكر كدددددذلك  .خيدددددرا عندددددي الله فجددددد ا  الشدددددكل بهدددددذا البحدددددث

 منتسبو القسم من موظفين وتدريسيين
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 المقدمة

 بعددددد  دارت لدددددذلك, المعقددددددات لكيميددددداء الحقيقيددددده البدايددددده العلمددددداء يحددددددد لدددددم

   لحقيقيددددده البدايددددده حدددددو  الكميددددداء علمددددداء مدددددن العديدددددد اذهدددددان فدددددي التسدددددا لات

 المعروفددددددة المدددددادة باكتشدددددا  التناسدددددقية المركبددددددات معرفدددددة بددددددأت هدددددل تدددددرى

  الكيميائيدددددددددددددددددة الصدددددددددددددددددي ة ذات( Prussianblue) بروسددددددددددددددددديا بددددددددددددددددد  رقة

(Fe(CN)3.Fe(CN)2. KCN )؟ عشددددددددر الثدددددددامن القدددددددرن بدايددددددددة فدددددددي  

 الث ثدددددي الكوبلدددددت كلوريدددددد أمدددددين سداسدددددي المعقدددددد باكتشدددددا  بددددددأت تدددددرى أ 

(1( 6NH3)CoCl3. ,)مددددددن العديددددددد أعتبددددددر فقددددددد حددددددا  أيددددددة وعلددددددى 

 لكيميددددددداء الحقيقيدددددددة المعرفدددددددة بدايدددددددة هدددددددو الاخيدددددددر المركدددددددب أن الكيميدددددددائيين

 (2) (.المعقدات

 التحددددددددي مدددددددن نوعدددددددا   التناسدددددددقية المعقددددددددات كاندددددددت الأولدددددددى  البدايدددددددة ومدددددددن

 مدددددددن كثيدددددددر فدددددددي ومازالدددددددت ، عاديدددددددة غيدددددددر مركبدددددددات فهدددددددي ، للكيميدددددددائيين

 فددددددي المعروفددددددة النظريددددددات بحسددددددب تفسدددددديرها السددددددهل مددددددن ولددددددي  الحددددددالات

 حينمدددددا دراسدددددتها ثدددددم ومدددددن ، التناسدددددقية المركبدددددات أهميدددددة تأكددددددت وقدددددد حينهدددددا

 لفلددددد  معقدددددد إلا هدددددو مدددددا النبدددددات عدددددالم فدددددي الحيددددداة مدددددادة الكلوروفيدددددل أن تبدددددين

 المعقددددددددات كيميددددددداء أهميدددددددة مدددددددن والتأكدددددددد الاقتندددددددا  ازداد ثدددددددم الم نيسددددددديو 

 عددددددالم فددددددي الحيدددددداة شددددددريان الهيموكلددددددوبين أن أخددددددرى مددددددرة أتضدددددد  عندددددددما

 ،(3) للحديدددددددددد التناسدددددددددقية المركبدددددددددات أحدددددددددد إلا مددددددددداهو والحيدددددددددوان الإنسدددددددددان
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 عدددددددالمي فدددددددي وحيويدددددددا   رئيسددددددديا   دورا   التناسدددددددقية المركبدددددددات تلعدددددددب وهكدددددددذا

 سددددداحتها إلدددددى التناسدددددقية الكيميددددداء جدددددذبت فقدددددد كلددددده لهدددددذا الحيدددددوان و النبدددددات

 يحصددددددل(  A.werner)فرنددددددر هددددددو فهددددددا.  الأفددددددذاذ الكيميددددددائيين مددددددن الكثيددددددر

 دراسددددددة فددددددي جهددددددود  عددددددن  1113 عددددددا  الكيميدددددداء فددددددي نوبددددددل جددددددائ ة علددددددى

 حصددددددددل  عقددددددددود سدددددددتة وبعددددددددد, التناسددددددددقية المركبدددددددات وتفسدددددددد ير وتحضدددددددير

( E.O Fischer) وفيشددددددددددر(  G.wilkenson) ولكنسددددددددددن الكيميائيددددددددددان

 مجدددددددا  فدددددددي أعمالهمدددددددا عدددددددن  1113 عدددددددا  مشددددددداركة نوبدددددددل جدددددددائ ة علدددددددى

 يهددددددتم التناسددددددقية الكيميدددددداء مددددددن فددددددر  وهددددددي الفل يددددددة العضددددددوية المركبددددددات

 .H)طوبددددددا هنددددددري حصددددددو  أعقبهددددددا, الكدددددداربون و الفلدددددد  بددددددين بالاصددددددرة

taube  ) آليدددددددة حددددددد و  دراسددددددداته عدددددددن نوبدددددددل جدددددددائ ة علدددددددى  1193 عدددددددا 

( jean lehn) لددددددين جددددددان حصددددددل أخيددددددرا و,  العضددددددوية غيددددددر التفدددددداع ت

 المركبددددددددات حددددددددو  دراسدددددددداته عددددددددن نوبددددددددل جددددددددائ ة علددددددددى   1191 عددددددددا 

 وهدددددددددددددي( . Supramolecules( )الج يئدددددددددددددات فدددددددددددددو ) بددددددددددددد  المعروفدددددددددددددة

 أو هيدروجينيدددددة تكدددددون قدددددد روابددددد  خددددد   مدددددن تناسدددددقية لمركبدددددات تجمعدددددات

 .(4)غيرها

 تددددددددخل فهدددددددي كبيدددددددر بشدددددددكل التناسدددددددقية المركبدددددددات الاسدددددددتخدمات تنوعدددددددت   

 والمدددددددواد للمدددددددواد الصدددددددلبة الحالدددددددة دراسدددددددة وفدددددددي التحليليدددددددة الكيميددددددداء فدددددددي

 لا الددددددذي المعددددددين مددددددن أنهددددددا كمددددددا, العضددددددوية غيددددددر والبددددددوليمرات الحفددددددازة

 السدددددينية والأشدددددعة التركيبيدددددة الكيميددددداء فدددددي جديدددددد هدددددو مدددددا كدددددل فدددددي ينضدددددب
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 قددددددد الحيويددددددة ال عضددددددوية الكيميدددددداء حقددددددل نددددددرى وهددددددانحن ، المحاليددددددل وفددددددي

 الأنظمددددددة فددددددي التناسددددددقية بالمركبددددددات مهتمددددددا مصددددددراعيها علددددددى أبوابدددددده فددددددت 

 بذاتدددددده عالمددددددا   التناسددددددقية المركبددددددات كيميدددددداء أصددددددبحت فقددددددد ولددددددذلك ، الحيددددددة

 هنالدددددك جديدددددد تناسدددددقي مركدددددب كدددددل ومدددددع الموضدددددوعات مدددددن الكثيدددددر يشدددددمل

 للمعرفددددددددة جديدددددددددة وثدددددددروة جديدددددددددة ومعددددددددار  جديددددددددة تحددددددددديات شدددددددك دون

 . (,5) وعطاء   أخذا   مجالاتها شتى في العلمية

 مددددددددن بعدددددددددد محاطددددددددة مرك يددددددددة ذرة أو أيددددددددون بأندددددددده المعقددددددددد ويعددددددددر    

 مركبددددددددا   لتعطددددددددي (6)الليكاندددددددددات تسدددددددمى المتعادلددددددددة الج يئددددددددات أو الأيوندددددددات

ة وضدددددعت وقدددددد الشدددددحنة متعددددداد  أو مشدددددحونا    التآصدددددر لتفسدددددير نظريدددددات عدددددد 

 الكيميدددددائي نظريدددددة اهمهدددددا وكدددددان والليكاندددددد المركددددد ي الأيدددددون بدددددين الحاصدددددل

 نوعددددددددددان والليكاندددددددددددات. 1911 عددددددددددا  Alfred Werner السويسددددددددددري

 السددددددالبة الأيونددددددات مددددددن كددددددل منهددددددا الأخيددددددر يضددددددم ، ولاعضددددددوية عضددددددوية

 للأوكسدددددددددجين السدددددددددالبة الأيوندددددددددات لهدددددددددا يضُدددددددددا  الهالوجيندددددددددات ل مدددددددددرة

  الهالوجينددددددددات أشددددددددبا  مددددددددن  وبعدددددددد    والفسددددددددفور والكبريددددددددت والنيتددددددددروجين

 هدددددددي العضدددددددوية الليكانددددددددات وتبقدددددددى. والسددددددديانات السددددددديانيد أيوندددددددات  مثدددددددل

ا الأكثددددددر ا والأوسدددددددع عددددددددد   فدددددددي للبددددددداحثين الددددددد وب العمدددددددل بسدددددددبب انتشددددددار 

 .  التناسقية الكيمياء مجا 

 فددددددي المميدددددد ة  الليكاندددددددات مددددددن( Schiff base) شددددددف قواعددددددد تعتبددددددر     

 مجموعددددددددددة فددددددددددي النتددددددددددروجين ذرة قابليددددددددددة بسددددددددددبب المعقدددددددددددات كيميدددددددددداء
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 م دوجهددددددا مدددددن  علدددددى(   –C=N ) , (Azomethine) الآزوميثدددددين

 .(7)الخصوص وجه على الانتقالية و عامة للعناصر الالكتروني

 

 

 قواعد شف -1-1

قددددددد واعد شدددددددف علدددددددى تلدددددددك المركبدددددددات  وهدددددددي تسدددددددمية تطلددددددد  علدددددددى     

. (11)العضددددددددوية الحاويددددددددة علددددددددى مجموعددددددددة الآزوميثددددددددين كمجموعددددددددة فعالددددددددة

وقددددددد أسددددددهم هددددددذا النددددددو  مددددددن المركبددددددات فددددددي تطددددددوير الكيميدددددداء التناسددددددقية, 

وأضدددددددحت معقدددددددداتها موضدددددددع اهتمدددددددا  البددددددداحثين والدارسدددددددين بسدددددددبب تندددددددو  

الفي يائيددددددة والكيميائيددددددة والمدددددددى الواسددددددع مددددددن التطبيقددددددات فددددددي خصائصددددددها 

 .(8)مجالات علمية متعددة

 (Hugo Schiffهيكدددددو شدددددف )سدددددميت هدددددذ  القواعدددددد بأسدددددم مكتشدددددفها      

( وذلددددددددك مددددددددن تفاعددددددددل تكثيددددددددف 1864عددددددددا  ) وقددددددددد حضددددددددرها لأو  مددددددددرة 

(Condensation reaction)  مركبددددددددددات كاربونيليددددددددددة )ألديهايدددددددددددات أو

إليفاتيددددددددة أو أروماتيددددددددة( مددددددددع أمينددددددددات أوليددددددددة تحددددددددت ظددددددددرو  كيتونددددددددات, 

 مختلفة, وبوجود عامل مساعد

 ('Rإذ تمثدددددل كدددددل مدددددن   (R"R'C=NR)إن الصدددددي ة العامدددددة لقواعدددددد شدددددف

( مجموعددددددددة إليفاتيددددددددة أو أروماتيددددددددة أو ذرة هيدددددددددروجين وحددددددددين تمثددددددددل "Rو
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(R حلقدددددة بنددددد ين معوضدددددة أو غيدددددر معوضدددددة عنددددددها تددددددعى قواعدددددد شدددددف )

 . ( 9)(benzanils( أوالبن اني ت )lsaniبالأني ت )

ومددددددن أهمهددددددا الاسددددددتقرار العددددددالي قددددددد تميدددددد ت بالعديددددددد مددددددن الخصددددددائ  و

نسددددددبيا  ويددددددرتب  هددددددذا الإسددددددتقرار بددددددالمواد الأوليددددددة ال زمددددددة لتحضددددددير هددددددذ  

القواعددددددددددد )مركبددددددددددات الكاربونيددددددددددل والأمددددددددددين( مددددددددددن حيددددددددددث الصددددددددددفات 

آريليدددددددة الأروماتيدددددددة, فقدددددددد تميددددددد ت المركبدددددددات المحتويدددددددة علدددددددى معوضدددددددات 

(Aryl Substituents) نسددددددددبة إلددددددددى قواعددددددددد  (10)بإسددددددددتقرارها العددددددددالي

شددددددف المشددددددتقة مددددددن المركبددددددات الإليفاتيددددددة, وهددددددي غالبددددددا  مددددددا تكددددددون صددددددلبة 

قواعددددددد شدددددف المشددددددتقة مددددددن  تميدددددد توذات إسدددددتقرار حددددددراري نسددددددبي, بينمدددددا 

صدددددددفاتها السدددددددائلة ويعددددددد ى الإسدددددددتقرار لقواعدددددددد شدددددددف  المركبدددددددات الإليفاتيدددددددة

حصدددددو  حالدددددة الدددددرنين للمجددددداميع المرتبطدددددة علدددددى طرفدددددي الأروماتيدددددة إلدددددى 

 مجموعة الآزوميثين.

كمدددددددا أسدددددددتخدمت هدددددددذ  القواعدددددددد بصدددددددفة ليكانددددددددات لوجدددددددود مجموعدددددددة       

 Donor)- مسدددددددتقبل(  -كددددددد ليكاند )مدددددددان  الآزو ميثدددددددين وسدددددددلوكها 

accepter)  وذلدددددددددك مدددددددددن خددددددددد   منحهدددددددددا المددددددددد دو  الالكتروندددددددددي لدددددددددذرة

-σنيتدددددددددروجين المجموعدددددددددة المشدددددددددار إليهدددددددددا أعددددددددد   بآصدددددددددرة س  ددددددددد كما )

Donor والددددددذي يددددددةدي إلددددددى زيددددددادة الكثافددددددة الالكترونيددددددة علددددددى الددددددذرة أو )

الأيدددددون الفلددددد ي ممدددددا يحددددددو  بدددددالأيون إلدددددى إرجدددددا  جددددد ء مدددددن هدددددذ  الشدددددحنة 

ب هدددددددذ  الشدددددددحنة بواسدددددددطة إلدددددددى الليكاندددددددد, التدددددددي يكدددددددون بقددددددددرتها إسدددددددتيعا
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( عندددددددددها تسددددددددلك قاعدددددددددة    C=N–( الفارغددددددددة ل صددددددددرة )π*أوربتددددددددالات )

 (.π-Accepterشف سلوك )

 

 اعد شف حسب المواقع المانحةتصنيف معقدات قو 1-1-2

الداخلدددددددة فدددددددي  تبعدددددددا  لندددددددو  الليكاندددددددد تصدددددددنف معقددددددددات قواعدددددددد شدددددددف

تركيدددددب المعقددددددد مدددددن حيددددددث قابليتددددده علددددددى تكدددددوين الأواصددددددر التناسدددددقية مددددددع 

الأيوندددددددددددات الفل يدددددددددددة المختلفدددددددددددة بالاعتمددددددددددداد علدددددددددددى المواقدددددددددددع المانحدددددددددددة 

ل لكترونددددددات, التدددددددي غالبددددددا  مدددددددا تتمثدددددددل بددددددذرات النيتدددددددروجين والأوكسدددددددجين 

 والكبريت المتوافرة في ج يئة الليكاند إلى ما يلي:

 معقدات قواعد شف أحادية المخلب.1

ليكانددددددد مددددددن خدددددد   ذرة فددددددي هددددددذا النددددددو  مددددددن المعقدددددددات تددددددرتب  ال      

نيتدددددددروجين مجموعدددددددة الآزوميثدددددددين الداخلدددددددة فدددددددي تركيدددددددب الج يئدددددددة والتدددددددي 

ن معظدددددددم المعقددددددددات الفل يدددددددة فدددددددأ ومن البدددددددديهيتعمدددددددل بشدددددددكل ذرة مانحدددددددة.

 ذات اسددددددتقرار واطدددددد  نسددددددبيا  وهددددددذا النددددددو  مددددددن الليكاندددددددات  الناتجددددددة عددددددن

ربمددددددا يعددددددود السددددددبب إلددددددى الصددددددفة القاعديددددددة المتواضددددددعة لددددددذرة نيتددددددروجين 

وخ دددددد ير م دددددد ثا  ع دددددد لى ه دددددد ذا ال دددددد نو  مددددددن (. 11) جمدددددد وعة الآزوم دددددد يثينم

وجماعتدددده مددددن تحضددددير الليكانددددد أدنددددا  مددددع  Chen(12) التناسدددد  مددددا قددددا  بدددده )

أيونددددددات كدددددددل مدددددددن الب ديدددددددو  والب تدددددددين الثندددددددائي الشدددددددحنة الموجبدددددددة وكمدددددددا 

 توضحه الصي ة الفراغية التالية.
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N

N

HC

+2

 

M = Pd(II) or Pt(II). 

 

 معقدات قواعد شف ثنائية المخلب: -2

ف الليكاندددددددات بالاعتمدددددداد علددددددى نصددددددلمعقدددددددات تفددددددي هددددددذا النددددددو  مددددددن ا     

ندددددددو  الدددددددذرات المانحدددددددة المتدددددددوافرة فدددددددي ج يئدددددددة الليكاندددددددد فيمدددددددا إذا كاندددددددت 

(N,N) (أوN,O(أو )N,S)(13)  فقدددددددددددد تدددددددددددم الحصدددددددددددو  علدددددددددددى ليكانددددددددددددات

( المانحددددددة مددددددن تكثيددددددف جدددددد يئتين N,Nقواعددددددد شددددددف حاويددددددة علددددددى ذرات )

مددددددع ج يئددددددة ثنائيددددددة الأمددددددين أو بددددددالعك . وربمددددددا  مددددددن الألديهايددددددد أو الكيتددددددون

يعدددددد ى الاسددددددتقرار الملحددددددوظ لمعقدددددددات قواعددددددد شددددددف ثنائيددددددة المخلددددددب إلددددددى 

. كدددددذلك فدددددإن سدددددلوك هدددددذا الندددددو  مدددددن الليكانددددددات (14)نيتدددددروجين-آصدددددرة فلددددد 

 وكيفيدددددة ارتباطددددده يعتمدددددد علدددددى ندددددو  الأيدددددون الفلددددد ي وشدددددحنته ف  ددددد قد حضدددددر

ق   اع دددددد دة ش  دددددد ف ث  ن دددددد ائي  ليكانددددددد Halli(15))و) Sumathi)) كددددددل مددددددن

تفاعدددددددل تكثيدددددددف ثندددددددائي أسدددددددتيل أحدددددددادي الاوكددددددد يم والنفثدددددددا  المخلدددددددب م ددددددد ن

M 
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كددددددداربو هيدرازايدددددددد , كمدددددددا حضدددددددرت سلسدددددددلة مدددددددن المعقددددددددات  -2-فيدددددددوران 

الفل يدددددة لهدددددذا الليكاندددددد مدددددع أيوندددددات كدددددل مدددددن الكوبلدددددت و النيكدددددل و النحددددداس و 

خصددددددت المركبددددددات وقددددددد ش, الكددددددادميو  وال ئبدددددد  ثنائيددددددة الشددددددحنة الموجبددددددة 

طيددددددف الكتلددددددة , والاشددددددعة تحددددددت  المحضددددددرة  بتقنيددددددات طيفيددددددة مختلفددددددة  مثددددددل

 دراسددددددة التحاليددددددل فضدددددد  عددددددن الحمددددددراء , والددددددرنين النددددددووي الم ناطيسددددددي

الحراريدددددددة وقدددددددد بيندددددددت نتدددددددائ  التحاليدددددددل المدددددددذكورة إن الشدددددددكل الفراغدددددددي 

لمعقدددددددات الكوبلددددددت و النيكددددددل و النحدددددداس هددددددو ثمدددددداني السددددددطو  بينمددددددا يتخددددددذ 

ي الكددددددادميو  و ال ئبدددددد  الشددددددكل ربدددددداعي السددددددطو  ممددددددا يبددددددين تددددددأثير معقددددددد

الايدددددون الفلددددد ي علدددددى كيفيدددددة التناسددددد  و نبدددددين أدندددددا  كيفيدددددة ارتبددددداط الليكاندددددد 

 (.   IIالمذكور مع أيون النحاس)

O
C

N

N

O

H

CH3

N
OH

CH3

Cu

Cl

Cl

O

C

N
N

O

H

H3C

N

HO

H3C

 

ثنددددددددددائي  آزو ميثددددددددددين وجماعتدددددددددده ليكانددددددددددد (16)(Ibrahiml)كمددددددددددا حضددددددددددر   

-ثدددددددايوفين  -N-كلدددددددورو فنيدددددددلN-(2-  )هدددددددو( N,Sندددددددو  )المدددددددن والمخلدددددددب 

كلددددددددورو فنيدددددددددل  -2وذلدددددددددك مددددددددن مفاعلدددددددددة  -هيدددددددددرازين-أيددددددددل مثلدددددددددين  -2
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فورمايددددددددل ثددددددددايوفين .كددددددددذلك حضددددددددرت سلسددددددددلة مددددددددن  -2هيدددددددددرازين مددددددددع 

معقداتددددده الفل يدددددة مدددددع بعددددد  أيوندددددات السلسدددددلة الانتقاليدددددة الاولدددددى لكدددددل مدددددن 

ثنائيدددددددة الشدددددددحنة  المن نيددددددد  و الكوبلدددددددت و النيكدددددددل و النحددددددداس والخارصدددددددين

( وشخصدددددددددددت المركبدددددددددددات 2:1ليكاندددددددددددد(  ) -)فلددددددددددد  وبنسدددددددددددبةالموجبدددددددددددة 

المحضددددددددددرة بالتقنيددددددددددات الطيفيددددددددددة المختلفددددددددددة  كطيددددددددددف الاشددددددددددعة تحددددددددددت 

 NMR-H1و طيدددددددددددف الدددددددددددرنين الندددددددددددووي الم ناطيسدددددددددددي  (IR)الحمدددددددددددراء

ثمددددداني  مضدددددافا  الدددددى القياسدددددات الم ناطيسدددددية وتدددددم اقتدددددرا  الشدددددكل الفراغدددددي

 .أدنا وكما مبين في  السطو  

 

 

 

 معقدات قواعد شف ثلاثية المخلب 3

بدددددداخت   الددددددذرات فددددددي هددددددذا النددددددو  مددددددن المعقدددددددات تختلددددددف الم ايددددددا 

المانحدددددددة المكوندددددددة لج يئدددددددة ليكاندددددددد قاعددددددددة شدددددددف, التدددددددي تدددددددرتب  بدددددددالأيون 
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أو (17)(N,O,Oالفلدددددددددد ي لتكددددددددددوين المعقددددددددددد فقددددددددددد تكددددددددددون مددددددددددن النددددددددددو  )

(N,N,N)(18)   هددددددددذا النددددددددو  إلددددددددى تددددددددوافر ثدددددددد   ذرات مانحددددددددة إذ يشددددددددير

يمكنهددددددا مددددددن  كثافددددددة الكترونيددددددة بأواصددددددر تناسددددددقية لتكددددددوين المعقددددددد الفلدددددد ي 

مدددددن مفاعلدددددة السلسدددددلديهايد مدددددع آزو نيكدددددوتين  ومدددددن أمثلتهدددددا الليكاندددددد المشدددددت 

الفراغيددددددة  والمبينددددددة صددددددي ته(. IIالنيكددددددل )و هيدرازايددددددد ومعقددددددد  مددددددع أيددددددون 

 .في أدنا 

N

O

N

O

N
i

N

N C

S C N

S

N

O

N

O

N
i

N
K2

 

 وهندددداك أنددددوا  أخددددرى مددددن قواعددددد شددددف ث ثيددددة المخلددددب منهددددا النددددو       

(N,S,O( )N,N,S( )N,N,O)  وهددددددي فددددددي ال الددددددب قواعددددددد شددددددف ثنائيددددددة

المخلدددددددب مدددددددع إضدددددددافة مجموعدددددددة أخدددددددرى جديددددددددة مانحدددددددة مثدددددددل مجموعدددددددة 

ن هددددددددذ  الليكاندددددددددات معقدددددددددات  الهيدروكسدددددددديل أو الأمددددددددين أو الثددددددددايو  وتكددددددددو 

   .فل ية مستقرة

 يونددددداتفل يدددددة لا وجماعتددددده و سلسدددددلة معقددددددات (19) (Patil)رلقدددددد حضددددد   

والمشددددددتقة مددددددن  المن نيدددددد  و الخارصددددددين ثنائيددددددة الشددددددحنة الموجبددددددة كددددددل مددددددن
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جديددددددد تددددددم  (N,S,O) ليكانددددددد آزو ميثددددددين ث ثددددددي المخلددددددب ومددددددن النددددددو 

تحضدددددددددددير  مدددددددددددن مفاعلدددددددددددة الايددددددددددد اتين مدددددددددددع أحدددددددددددد أميندددددددددددات الثدددددددددددايو 

 .ونورد في أدنا  الصي ة الفراغية للمعقدات المذكورة.ترايازو 

 

M= Mn(II) or Zn(II) 

 

كددددددذلك تسددددددمى مركبددددددات رباعيددددددة أو خماسددددددية أو متعددددددددة المخالددددددب عنددددددد      

احتدددددواء المركدددددب علدددددى أربدددددع أو خمددددد  أو أكثدددددر مدددددن مواقدددددع التناسددددد  فدددددي 

 . تركيبها

 

 

 تحضير قواعد شف 1-1-3
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تبعدددددا  لكدددددل مدددددن موادهدددددا الأوليدددددة حضدددددرت قواعدددددد شدددددف بطدددددر  مختلفدددددة      

السددددددددائل وبعدددددددد   والمددددددددذيبات المسددددددددتعملة فددددددددي حالددددددددة العمددددددددل بددددددددالطور

المت يدددددرات الفي يائيدددددة مدددددن درجدددددة حدددددرارة وضددددد   لازمدددددين لإتمدددددا  عمليدددددة 

التحضددددددير، فضدددددد  عددددددن دور العامددددددل المسدددددداعد ذي الأثددددددر البددددددال  للحصددددددو  

ددددد  لدددددبع   علدددددى منتدددددو  أوفدددددر ونقددددداوة عاليدددددة. وفدددددي أدندددددا  اسدددددتعراض مبس 

 من هذ  الطرائ .

الكاربونيدددددددل مدددددددع التقطيدددددددر الإرجددددددداعي لكميدددددددات موليدددددددة متكافئدددددددة مدددددددن  .1

الأمينددددددات الأوليددددددة أو الأحمدددددداض الأمينيددددددة أو الأمونيددددددا فددددددي مددددددذيب مناسددددددب 

وغالبددددددا  مددددددا يسددددددتعمل الايثددددددانو  المطلدددددد  أو البندددددد ين الجددددددا  وغيرهددددددا مددددددن 

.  وتعددددددد هددددددذ  (20)المددددددذيبات بوجددددددود قطددددددرات مددددددن حددددددام  كعامددددددل مسدددددداعد

الطريقدددددة هدددددي الأكثدددددر شددددديوعا  فدددددي تحضدددددير قواعدددددد شدددددف. وكمدددددا مبدددددين فدددددي 

 (.1-1ادلة العامة )المع

C

O

+ RNH2
Addition

C

NHR

OH

Elemenation

C NR + H2O

Carbonyl
compound

Primary
amine

Hemiaminal Imine or
Schif f base

.......... (1-1)

H+

طبُقددت هددذ  الطريقددة لتحضددير الكثيددر مددن قواعددد شددف ومددن أمثلتهددا البسدديطة تحضددير 

مدن تكثيدف  (21)ثنائي هيدروكسي بن يليدين ثنائي أثلدين ث ثدي الأمدين -N',Nالمركب 

 السلسلديهايد وثنائي أثلين ث ثي الأمين وكما موض  في ادنا .
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OH

C

O

H

H2N

NH2

NH2 2H2O

CH

N

HN

N

HO

C
H

OH

2

(2-1)

           

     

تكثيدددددددف مركبدددددددات النتدددددددروز الأورماتيدددددددة  مدددددددع مركبدددددددات تحتدددددددوي فدددددددي 2. 

تركيبهدددددا علدددددى مجموعدددددة مثلدددددين فعالدددددة مثالهدددددا أسدددددترات حدددددام  المالونيدددددك 

 (. ويسددددددددمى هددددددددذا التفاعددددددددل باسددددددددمβ-diketonesوالبيتددددددددا ثنددددددددائي الكيتددددددددون )

. وتتضددددددمن العمليددددددة حددددددذ  ج يئددددددة (22)( Sacks -Ehrlichمكتشدددددفه   )

مددددداء مدددددن مشدددددتقات  الهيدروكسددددديل أمدددددين الوسدددددطية فدددددي وسددددد  قاعددددددي وقدددددد 

إسددددددددددتعمل )البريدددددددددددين أو هيدروكسدددددددددديد الصددددددددددوديو  أو كاربوناتدددددددددده( لهددددددددددذا 

 ال رض وكما توضحهُ المعادلة الآتية:

N O + 2HC

X

Y

Base
Ar N

OH

H
C

X

Y

-H2O C

Y

X

NAr Ar
.......... (3-1)

X,Y=Electron withdrawing groups 

 

 

  استعمالاتها وتعدد شف قواعد اهمية 1-1-4
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 :  لانها وشاملة مهمة ومعقداتها شف قواعد تعد -1

 الفراغيدددددددة الاشدددددددكا  مختلدددددددف يمارسدددددددون( ii) بسدددددددهولة التحضدددددددير سدددددددهلة( أ

 تحدددددددوير يمكدددددددن وكمدددددددا المعقددددددددات ندددددددوات  علدددددددى الالكترونيدددددددة والتدددددددأثيرات

 هددددددددذ  اسددددددددتعما  عنددددددددد وخاصددددددددة مسدددددددداعدة كعوامددددددددل واسددددددددتعمالها النددددددددوات 

 .   الروثنيو  تعقيد في القواعد

Rothenium - Based olefin Metathesis catalysts   

  Biotechnology and medicine الحيويددددددة والتقانددددددة الطددددددب فددددددي -2

 Cotionic الموجبدددددة شدددددف قواعدددددد عقدددددد مدددددن انتقدددددائي ت ليدددددف موقدددددع حددددددد

Schiff للنيكل (ll )مع (DNA )الحيوية والتقانة الطب بحو  في   

 الفعاليددددددة ذات الادويددددددة اهددددددم ومددددددن:  والادويددددددة الدوائيددددددة الصددددددناعات فددددددي -3

 Fungicidal ولفطريدددددددددددددددددددددة Antitumour للسدددددددددددددددددددددرطان) الضدددددددددددددددددددددديدة

 (   Bactericidal ولبكتريا

 تمتلددددددك فهددددددي صدددددديدلانيا مهمددددددة مددددددواد انهددددددا علددددددى شددددددف قواعددددددد وتعتبددددددر -4

 وكمضددددددداد(  Antituberculosis ()23) السدددددددل لمدددددددرض كمضددددددداد فعاليدددددددة

 الخليدددددددددة انقسدددددددددا  وتوقيدددددددددف(  (Anticancer)24) السدددددددددرطاني للدددددددددور 

 الخصددددددددائ  مددددددددن واسددددددددعة مجموعددددددددة لهددددددددا بددددددددرزت وكمددددددددا - السددددددددرطانية

( Anti-inflammatory)  ل لتهابددددددددددددات مضدددددددددددداد بوصددددددددددددفها الصدددددددددددديدلانية

 والسدددددددددددددددكر( Anti-virus) والفيروسدددددددددددددددات( Anti-malarial) وللم ريدددددددددددددددا
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(diabetes )العصددددددددددددددددددددددددددددددددددبية والاضددددددددددددددددددددددددددددددددددطرابات (neurological-

disorders ) ل لا  ومسكنا,  للحرارة ومخفضة اللمفاوية ال دد ور  

 صدددددناعة فدددددي اسدددددتخدمت فقدددددد التحليليدددددة الكيميددددداء مجدددددا  فدددددي واسدددددتخدمت -5

 الايوندددددددات ولتقددددددددير  الفل يدددددددة الايوندددددددات مدددددددن لكثيدددددددر الانتقائيدددددددة الاقطددددددداب

 ال الدددددب فدددددي ملوندددددة مسدددددتقرة ك بيدددددة معقددددددات تكدددددون وكميدددددا نوعيدددددا الفل يدددددة

 .  الانتقالية العناصر مع

 كددددددل اسددددددتخ ص عمليددددددات فددددددي  الاسددددددتخ ص مجددددددا  فددددددي واسددددددتخدمت -6

 (  Vl) واللثوريو ( Vl) اليورانيو  من

 كمددددددواد الصددددددناعي المجددددددا  فددددددي المددددددواد هددددددذ  مددددددن الددددددبع  اسددددددتخدمت -1

 نددددددو  اسددددددتخد  فيمددددددا( Rubber Accelerat المطدددددداط تقسددددددية فددددددي معجلددددددة

 ان يتبددددددددددين كددددددددددذلك( Antioxidant) ل كسدددددددددددة مضددددددددددادة كمددددددددددواد اخددددددددددر

 Corrosion) التآكدددددددددل تثبدددددددددي  فدددددددددي مهمدددددددددا اثدددددددددرا منهدددددددددا الدددددددددبع 

Inhibitors)  ) 

(  Environmental chemistry) البيئيدددددددة الكيميددددددداء فدددددددي اسدددددددتخدمت -9

 المددددددواد ملوثددددددات لتقدددددددير  selective Electrodes انتقائيددددددة كددددددالاكترودات

 .  الماء في العضوية

 قواعدددددددد بعددددددد  اسدددددددتعما  تدددددددم  Catalyst محفددددددد ة كعوامدددددددل اسدددددددتخدمت -1

 شدددددف قاعددددددة - الروثنيدددددو  معقددددددات مثدددددل محفددددد ة كعوامدددددل ومعقدددددداتها شدددددف

(RU - Schiff base )تخليددددف لتفاعددددل جيددددد محفدددد  كعامددددل يعمددددل الددددذي 
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 قاعدددددددددة ايضددددددددا المحفدددددددد ة العوامددددددددل ومددددددددن  tri-subtitutedally المركددددددددب

 مدددددا وتدددددرتب  الحياتيدددددة العضدددددوية التفددددداع ت فدددددي المهمدددددة السدددددن ث ثيدددددة شدددددف

 . مهمة فعالة موقع تكون مما شف وقواعد الامينية الحوامش بين

 organometallic) الفل يددددددددة العضددددددددوية الكيميدددددددداء فددددددددي تسددددددددتخد  -11

Chemistry . ) 

 (Electrochemical) الضوئية الكيميائية التفاع ت في -11
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