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تضمنت الدراسة تحضير وتشخيص ثلاث قواعد شف جديدة مشتقة من تفاعل البنزلدهايد مع 

لتعطي المشتق ( بارا امينو بنزويك اسيد  –هكسايل امين  –بنتايل أمين ) ثلاث امينات أولية هي 

 :التالي 

 

N-Pentyl  - 1 – benzyl imine  

N-hexyl - 1 – benzyl imine 

4 –(benzylimine ) benzoic acid 

 

ومن التشخيص تبين ان   IRالمركبات بأستخدام تقنية طيف الأشعة تحت الحمراء  شخصت هذه

  IRالمشتقات تحتوي على نفس المجاميع الفعالة التي ظهرت في طيف 
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 Schiff basesقواعد شف  -1-1

-هي المركبات الكيمائية التي تحتوي على مجموعة الأيمين أو مايعرف )الأزوميثين

Azomethine وتحضر من تكثف أمين أولي مع مجموعة كاربونيل فعالة سواء كانت )

(  والشكل العام لقواعد 0كما في المخطط  )   (0)الألدهايدات أو الكيتونات ألفاتية أو أروماتية 

  شيف هو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، إذ إن  لعكسيةا تلتفاعلاا نم وه فش دعواق نيولتك تلاميناا مع نيلوبرلكاا تكبارم تفاعلإن 

 ــنم ةــلناتجا ءلماا ةــيئزج ــودجول ةــنتيج تلمتفاعلاا يطتعو ــكتتفكأن  نيمك لــلتفاعا تجوان

 دمبع لاليفاتيةا فشقواعد  زتمتا (8) فش دعوالق لمائيا بالتحلل ما يسمى ذاهو ــفلتكثيا لــتفاع

 (4)وجماعته  (pollack)الدراسة التي قام بها العالم  تبين دفق،  لمائيةا لـلمحاليا يـف هارارتقـسا

-Cyclohexene-1)مع  الألفاتية على قواعد شف المحضرة من تكاثف بعض الأمينات

carboxy aldehyde)  اضافة بروتون الى  ــــنتتضمأن الخطوة الأولى في التحليل المائي

 ( ion iminium ) , ذرة نيتروجين مجموعة الأزوميثين مكونة أيون الايمينيوم

 

 التركيب العام لقواعد شيف (0الشكل )

 ( تحضير قواعد شيف0المخطط )
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 زا  الوسطي الذي يتج (Carbinol amine) الكاربينول امين مكونا  الذي يضاف اليه الماء مكون 

 لـتتحل اـفإنه رومانيةلاا لديهايـداتلاا ـنم تقةـلمشا فش دعواق ماأ نلاميا و ديهايدلالا لىاه بدور

  (8. ) ططلمخا في ضحوم اـكمو أطـبا ـورةبص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nomenclature of Schiff basesسميه قواعد شف ت -1-2

نسبة الى المجموعة  )Azomethinesمنها الآزوميثينات ) (3)سميت قواعد بتسميات عدة

( , بنزيلات Anilesوأيضا  بالأنيلات ) (Imines)( كذلك تسمى بالأيمينات C=Nالآساسية )

(Benzaniles أعتمادا  على طبيعة مجاميع )3,R2,R1R  1, فتدعى بالأيمينات عندما تكونR 

و  1Rيلات فتكون فيها ذرة هيدروجين و مجموعة الكيل أو أريل ,  أما الأن 2Rمجموعة أريل و 

2R   3مجموعة ألفاتية أو أروماتية أو ذرة هيدروجين بينما تكونR   مجموعة فينل معوضة أو

( Aldiminesغير معوضة , وتسمى قواعد شف المشتقة من الألديهايد والأمين بالألديمينات )

ك تدعى قواعد (, كذلKetimines) (5)أما المشتقة من الكيتونات والأمين تسمى بالكيتيمينات

( عندما تكون ناتجة من تكاثف الكيتونات أو الألديهايدات Hyfrozonesشف بالهيدروزينات )

   (6)مع هيدرزيدات الحوامض المناسبة في مذيب مناسب

 

 فش دعوالق لمائيا لتحلل( ا8) ططلمخا
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 Preparation of Schiff Base ـفشد عواقر تحضي  3 -1

عام  (Schiff Hugoف )شو كولألماني هم العالاقبل ن مرة ل مولأف شد عواقرت حُض

ــض بعو ةـماتيرولاأو اة ــلاليفاتياة ــليو لأت ااــلأمينف ااثــتكــن مــك لوذ (7)(0263)

ل ـمواعك هناو (2)ماتيةرولاأو الاليفاتية ت اناولكيتــدات وايهايدلالاع ــة مــلامينيض ااـلاحما

رات أثيــلتواة يــلحامضاة ــلدالاا ــمنهـف شـدة قاعر يـل تحضـي تفاعـفر ثـؤتـن أن يمكـدة ع

فأنه غالبا  دة قاعن يــلامن ااــا كــلمو (1)نيــلاموال ــنيوبرلكاــب اكرة لمــغيرالفواة ــنيرولالكتا

ــون يكن أن لتفاعل يمك، وافيلوكليويعمل كنيأن يع طلا يستذا لهولحامضي ط المحيافي ن ترمايب

ي ــفق اــل يعــلتفاعــك إن الذى ــعلوة لاــعت ، والاــلحــض اي بعــفــدث لا يحأو ا  ــيئطب

عة ومجمزاع نتز التي تعمل على تحفيت اناوترولبر افوتدم عب بسبد يدلشــدي القاعط ايــلمحا

تفاعل ن فإم بشكل عار. ومستقر غيدة عاون يكذي لن اميأ –ل وبينراـلكـن اكسيل مدرولهيا

ــد يهايدلالال ــتفاعــز كرمـون ـكب بــبس  (01)ـونلكيتـن امـرع سـون أيكن يـلأماع ـمد يهايدلالا

كثافتها ب تهون لكيتاي ــل فــنيوبرلكاون ابراــكأن ذرة ا  ــيضون وأالكيتــة بــنرة مقاــعاقإل ــقأ

د عواقـر تحضـن أن يمكو  (00)ـديهايدة بالالـنرة مقاـنيرولكتإحنة ـقل شأنية مايجعلها رولالكتا

  مختلفة منها.طرق بف ش

 

 Condensation Reaction Method:  لتكثيفيا لتفاعلا يقة( طر1.3.1)

 طراتق ودجوب لتفاعلا زيحف فيهاو فش دعواق رتحضي في طرقلا رشهأ نم يقةطرلا هذه دتع

 كيوركلدرولهيا ضحامأو  (04)كنيولسلفا ضحام نيوتل راباأو  (08)يلثلجا كلخليا ضحام نم

 دبالتصعي لتفاعلا يحصل ما غالبا و ((PPG (05)لوكلايك نبيليروب ليوبأو  (03)

 قبل نم لتفاعلا ميكانيكية تسودر نلأميا مع نيلوبرلكاا تكبارلم ((Reflux )06)جاعيرلاا

 نيولتك نيلوبرلكاا عةولمجم ونتروب بيه ضلحامأن ا على رتفس دقو نلباحثيا نم ديدلعا

 ددةلمحا طوةلخوا دا ،ج يعةرس طوةبخ دبع فيما نلأميا لىإ فيضا ذيلا ومنيوبرلكاا ونيأ

 نيولتك يطسولا بكرلما نم( Deprotonation) ونترولبا لةإزا طوةخ هي عةرللس

 كماو(07)نلايميا نيولتك ءما يئةزج ديفق ما نعارس رمستق رغي ونيك ذيلوا نميأ لوبينرلكاا

 (4-0.) ططلمخا في ضحوم
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 دمساع كامل ويلعضأو ا نيدلمعا ضلحاما ودجو لىإ لتفاعلا جيحتا لا تلحالاا ضبع فيو

 (02)تنةرللب

 (3-0. ) ططلمخا في ضحوكمامو                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فشدة قاعر ميكانيكية تفاعل تحضي (3)طط لمخا

 دلمساعالعامل دام استخدون ابف شدة قاعر ( تحضي4)طط لمخا
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 ةـليولأا تاـلأمينا عـم عةـربس فاثـتتك لاليفاتيةا تناولكيتوا داتيهايدلالا نفا رخأ بجان نمو

 ماتيةرولاا ما، أ لفنيلوا يلرلاا لمجاميع غيةراف عاقةإ دجوت لا، إذ  مقابلة فش ـدعواق نيـولتك

 لــكعام ضامــح افةــضإ ىــلإ جاــتحت كلــذل تاــلأمينا عــأ مطـبأ ورةبص تفاعلها ونفيك

 .(01) لتفاعلا يحصل لكي عالية ــرارةح تاــجدر ىــلإ نخيــلتسا هاــبعض يــفو داعــمس

 

 Microwave Irradiation:  يةروولمايكا تجاولما يقة( طر2.3.1)

Method 

i.المايكروويف : 

 ـــردداتت نيـــب عـــتق يةـــيسطمغناروكه تاـــجوكم فيرووايكـــلما تاـــجوم ـــرفتُع

 ةـــجيولما اـــلهاطوا ـــراوحتتو ةـــيويرادلا عةـــلاشوا ـــدةلبعيا ـــراءلحما ـــتتح عةـــلاشا

 تجاوم. ان زتركيكاهي 411و  1.4 ردداتبالت ـــكلذ لـــيقابو ـــمس 011و  1.0 نيـــب

 تاـنوتوف بشكل ونتكو رصوالاا رلكس ةـكافي ـرغي اـاقتهط ينةؤم رغي شعةأ فيروولمايكا

 خلاله نم يعطتست ذيلا طسولا عـم اـتفاعله لالـخ ـرارةح ىـلا لـوتتحو ةـيرارح ةـاقط ـتليسو

 ىـعل لبةـلصاو ا لسائلةا ـوادلما ـضبع ـدرةق لالـخ ـنم ـكلوذ ص،تمتاو  ذتنفاو  ستنعكأن 

 ماــلاهتم. إن اةـكيميائي تاعلاـتف ىـلا ـودتق ـرارةح ىـلا يةـيسطمغنارولكها عةـلاشا لـيوتح

 هــذه ــتفتح.إذ  يعــرس كلــبش ــوينم هــجعل فيرووايكــلما دةاعــبمس ائيــلكيميا قالتخليــب

 ــرارةلحا تعمالــسإ اــمعه عــينف لا تاــكبرلم ائيــلكيميا ــقللتخلي ــدةيدج ا  ــصرف ةــلتقنيا

 ـذمن ـفمكث كلـبش ـوثللبح ةـيقطر تبحـصأ ةـيروولمايكا لأشعةا تتفاعلا  (80-81)ةــيدلتقليا

 تبحـصأ يعرس بشكل،. و( 88) 0126 معا في Majetichو  Gedye لـقب ـنم ـرلمبكا اـبيقهطت

 يماـلاسو  (83)يةــولعضوا  (84)يةــوللاعضا تاــكبرللم يعــرلسا ـقلتخليا يـف اـمنه ـدلاب ةـتقني

 . (86)عالية جيةولوباي فعالية لها لتيا (85)لحلقيةا تاــكبرلما ــفمختل ريــتحض يــف
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ii.(22, 22)للمايكروويف الرئيسية الفوائد  

إذ  ،ةـــيدلتقليا رارةالحـــب ةـــنرمقا قائـــف كلـــبش ـــرقصأ لـــلتفاعا ةـــمنأز ـــونتك. 0

 ــديدرهيوروب دامتخــبإس لــوكح ىــلإ لــنيوبرلكاا تاــكبرم لـــزاختأن إ ثلا ـــم ـــظنلاح

 فيرووايكـــلما عةـــشأ رأثيـــت ـــتتح داعــمس لــكعام اــمينولالا ــودجوب وميــودلصا

 .مياأ 5 يةدلتقليا طـــرقلا يـــف رقتغـــيس نيـــح يـــف ةـــقيقد 8 ىـــلإ 1.5 ـــنم رقتغـــيس

 .لعينةوا درلمصا نبي رمباش تصالدون ا نم اقةطلا زودتأن  نيمك. 8

 .بائيةرلكها اقةطلا عطقو طتسلي دعن حالا  فقويتو دايب اقةطبال وذجلنما ديزوت. إن 4

 .حهطس على سليو وذجلنما خلدا لىإ غلوتت اقةطل. أن ا3 

 .لمتسلسلا قللتخلي لتقنيةا هذه دمتستخان  نيمك. 5

 

 Important of Schiff Bases29فوائد قواعد شيف -1-4

  Catalyst . عوامل محفزة1

 

  قاعدة شيف –تم استعمال بعض قواعد شيف ومعقداتها كعوامل محفزة مثل معقد الروثنيوم 

Ru–Schiff Base) )لتفاعل تخليق المركب  الذي يعد عامل محفز جيد(tri-substituted 

allyl diazoacetate) 

الحياتية  –ومن العوامل المحفزة أيضا  قاعدة شيف ثلاثية السن المهمة في التفاعلات العضوية 

 وتربط ما بين

 الحوامض الأمينية وقواعد شيف مما تكون مواقع فعالة مهمة
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 Electrochemical Reactions في التفاعلات الكيميائية الضوئية .2

 Organo Metallic Chemistry . في الكيمياء العضوية الفلزية3

 

يُمارسونَ مختلفَ  و  ة) سهلة التحضير بسهول تعد قواعد شيف ومعقداتها مهمة وشاملة لأنها

المعقدات وكما يمكن تحوير النواتج الفراغية أوَ التأثيرات إلكترونية على نواتج  الأشكال 

  وخاصة عند استعمال هذه القواعد في تعقيد الروثنيوم واستعمالها كعوامل مساعدة

Metathesis Ruthenium-Based Olefin Catalysts 

 

 Biotechnology and Medicine . في الطب والتقانة الحيوية4

( مع (II للنيكلِ  Cationic Schiff  الموجبةحدّدْ موقع تغليف إنتقائيَ مِنْ عقدِ قواعد شيف 

DNA .في بحوث الطب والتقانة الحيوية 

 والبكتيرية  . في الصناعات الدوائية والأدوية5

    Antitumourوالفطرية    Fungicidal للسرطان)من أهم الأدويه ذات الفعالية الضديدة 

 ( Bactericidalوالبكتيرية  

 Environmental Chemistry . في الكيمياء البيئية6

 لتقدير ملوثات المواد العضوية في الماء. Selective Electrodesكألكترودات انتقائية 

 . في الكيمياء التحليلية2
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دراسات فولتامترية وجهدية والبولاروكرافية والدراسات الفولتامترية الانعكاسية، وحساب قيم 

وطاقة ( K) f,h °وهي ثابت سرعة التفاعل   Kinetic Parametersالحركية  المعاملات

  *  للتفاعل. ΔG()التنشيط 

 

 الهدف من البحث :

 

مع ثلاث  benzylaldehydeتحضر ثلاث مشتقات )قواعد شيف ( مشتقة من تفاعل الدهايد  -0

( على التوالي pentyl amine ,hexyl amine,P-amino banzoic acidامينات وهما )

 عة المكروية التفاعل التكثيفي وطريقة الأشقة طريبأستخدام 

 

 

   IRتشخص المشتقات المحضرة بأستخدام تقنية طيف الأشعة تحت الحمراء  -8
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 الفصل الثاني

 المواد وطرائق العمل
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 المواد الكيميائية المستعملة  – 1.2

 

 

 المسستعملة( : المواد الكيميائية 0الجدول )

 

 

 

 

 

 أسم الشركة  النقاوة% أسم المادة الكيميائية ت

 Sigma aldrich %11.5 بنتايل أمين  0

 merck %11 هكسايل امين  8

 Sigma aldrich %11 بارا امينو بنزويك أسيد  4

 Sigma aldrich %11.5 بنزيلدهايد  3

 Merck %11.1 أيثانول  5

 Sigma aldrich %11 حامض الخليك الثلجي  6
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 ألاجهزة المستخدمة  – 2.2

 

 (FT.I.R. Spectrophotometer جهاز مطياف الأشعة تحت الحمراء :) -1

سجلت أطياف الأشعة تحت الحمراء في قسم الكيمياء / كلية التربية / جامعة القادسية بأستعمال 

  FT.I.R. Spectrophotometer (shimaduz 8400جهاز من نوع  )

 

  (ovenالتجفيف ) جهاز -2

  KOREA( من شركة K-VO27تم تجفيف العينات باستعمال فرن التجفيف من نوع )

 (FUME HOOD LabTechجهاز الهود ) -3

 KOREAمن شركة  الخارج وإرسالها  إلى والأبخرة تستخدم في سحب الغازات

 (balance ) Digitalميزان رقمي  -4

  التحضير الكيمياوية المستخدمة في يستخدم في إيجاد الأوزان للمواد

 

 جهاز التصعيد  -5

 

 تسخين جهاز -6

 

 



 مل .......................المواد وطرائق الع............................................ الثانيالفصل 

 

 
12 

 

 (3 – 1)الطريقة العامة لتحضير المركبات  – 2-3

 

. في دورق دائري ذو ( 41)حضرت هذه المركبات بحسب الطرائق المستخدمة في المصدر 

( مل  مجهز بمحرك مغناطيسي ومكثف وبعد ذلك تم تسخن محلول المشتق 011فوهتين حجم )

بأذابة البنزلدهايد مع أمين ألفاتي أو أروماتي أولي أو ثانوي في الأيثانول ثم أضافة قطرات من 

( ولمدة تصعيد  oC 78حامض الخليك الثلجي كعامل مساعد في التفاعل بدرجة حرارة من ) 

 كروماتوغرافياساعات ثم برد المحلول وجفف . جرت متابعة التفاعل بأستعمال تقنية ( 4-3)

 ( 0:1( في مزيج من )بنزين : ايثانول( )(TLCالطبقة الرقيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مل .......................المواد وطرائق الع............................................ الثانيالفصل 

 

 
13 

 

 

 (1تحضير المشتق ) – 2-3-1

N-Pentyl  - 1 – benzyl imine  

 

 ml1.010  ,1.110mmolوذلك بأذبة البنزلدهايد )  حضر هذا المركب بحسب الطريقة العامة

( ثم أضف  ml  ,1.110  mmol  1.005( ثم أضف له بنتايل أمين ) ml 15( في الأيثانول )

ساعات وتم متابعة التفاعل  (3-4)له قطرات من حامض الخليك الثلجي صعد المزيج لمدة 

 (0:1( بأستخدام مزيج من )بنزين : ميثانول ( ) ( TLC)قاعدة شف ( بأستعمال تقنية 

 كما في المعادلة :
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 (2تحضير المشتق ) 2-3-2

N-hexyl - 1 – benzyl imine  

 

 ,  ml1.010وذلك بأذبة البنزلدهايد )( 41)المركب بحسب الطريقة في المصدرحضر هذا 

0.001 mmol  ( في الأيثانول )15 ml ( ثم أضف له هكسايل أمين )1.040 ml , 

1.110 mmol  (3-4)(.  ثم أضف له قطرات من حامض الخليك الثلجي صعد المزيج لمدة 

( بأستخدام مزيج من  ( TLCساعات وتم متابعة التفاعل )قاعدة شف ( بأستعمال تقنية 

 ( 0:1)بنزين:ميثانول ( )

 كما في المعادلة  :
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 (3تحضير المشتق ) 2-3-3

4 – (benzylimine ) benzoic acid  

 

,  ml1.010وذلك بأذبة البنزلدهايد )( 41)هذا المركب بحسب الطريقة في المصدرحضر 

1.110mmol  ( في الأيثانول )15 ml ( ثم أضف له بارا أمينو بنزويك أسيد )1.111  ml  ,

1.110  mmol )  ثم أضف له قطرات من حامض الخليك الثلجي صعد المزيج لمدة ثلاث

( بأستخدام مزيج من  ( TLCساعات وتم متابعة التفاعل )قاعدة شف ( بأستعمال تقنية 

 (0:1)بنزين:ميثانول ( )

 كما في المعادلة :
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 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة
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 ( مقدمة عامة3-1)

-N-pentyl-1-benzyl imine , N-hexyl-1هي ) تضمن البحث تحضير ثلاث مركبات 

benzyl imine , 4-(benzyl imine) benzioc acid)  )حيث  بأستخدام تفاعل )قاعدة شيف

 . بالاعتماد على طرائق التحضير المتبعة في دراسات سابقة  تم تحضير جميع المركبات

-FT)بعدها تم تشخيص جميع المركبات المحضرة في هذا البحث بطيف الاشعة تحت الحمراء )

IR. 

 

  Infrared spectra( أطياف الأشعة تحت الحمراء 3-2)

 N-pentyl-1-benzyl imine( 0( تشخيص المركب )4-8-0)

 

 

حزمة أمتصاص عند التردد ) ( 0( للمركب )FT-IRأعطى طيف الأشعة التحت الحمراء )

61.8140  )1-Cm  ( تعود الى مط الأصرةH-C الألفاتية وحزمة أمتصاص عند التردد )

(0634.83)1-Cm ( تعود الى مط الأصرةC=N )وحزمة أمتصاص عند التردد 

(0545.84)1-Cm ( تعود الى مط الأصرةC=C ) 
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 (1للمركب )  FT-IR( طيف 3-3الشكل )
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  N-hexyl - 1 – benzyl imine( 8( تشخيص المركب )4-8-8)

 

(  حزمة أمتصاص عند التردد ) 8( للمركب )FT-IRأعطى طيف الأشعة التحت الحمراء )

8140.61  )1-Cm  ( تعود الى مط الأصرةH-C الألفاتية وحزمة أمتصاص عند التردد )

(0634.83)1-Cm ( تعود الى مط الأصرةC=N وحزمة أمتصاص عند التردد )

(0551.11)1-Cm ( تعود الى مط الأصرةC=C ) 

 

 (2للمركب )  FT-IR( طيف 3-4الشكل )
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  benzoic acid 3 ( benzylimine) -   (4( تشخيص المركب )4-4-4)

 

( وحزمة أمتصاص عند التردد 4( للمركب )FT-IRالحمراء )أعطى طيف الأشعة التحت 

(4810.60 )1- Cm ( تعود الى مط الأصرةH-O( حزمة أمتصاص عند التردد )8177.21 )

1-Cm  ( تعود الى مط الأصرةH-C( الألفاتية وحزمة أمتصاص عند التردد )0516.15 )- Cm

تعود الى مط  Cm-1(0673.01وحزمة أمتصاص عند التردد ) (C=Oتعود الى مط الأصرة ) 1

تعود الى مط الأصرة  Cm-1(0501.21( وحزمة أمتصاص عند التردد )C=Nالأصرة )

(C=C ) 
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 (3للمركب )  FT-IR( طيف 5-3الشكل )

 

 

 

 

 



 ....................... النتائج والمناقشة  ............................................ الثالثالفصل 

 

 
22 

 Cm -1( بوحدة  1,2,3للمركبات ) IR-FTقيم  (1-3جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر والمراجع

C=C C=N C=O 

 

C-H 

(aliph) 

O-H     أسم المشتق 

0545.84 0634.83  8140.61  N-Pentyl  - 1 – benzyl imine 

0551.11 0634.83  8140.61  hexyl - 1 – benzylimine 

0501.21 0673.01 0516.15 8177.21 4810.60 3 –(benzylimine ) benzoic 

acid 
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