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 شكر وتقدير

 عليه الذي باسمه..  والسماء الأرض رب الله بسم...  الأسماء خير الله بسم

 قصرت الذي. بعده يكون اخر بلا والأخر..   والرخاء الشدة في توكلي

 لله الحمد الواصفين أوهام نعمته عن وعجزت الناظرين ابصار رؤيته عن

(وسلم واله عليه الله صلى) نبيه بمحمد علينا من الذي  

 شكري خالص اقدم ان تعالى بعونه البحث هذا نهاية اعتاب على وانا لي يطيب

اف المباشر موضوع البحث والاشر لاقتراحها إبراهيم(  طارق ) زينب  الدكتورة الى واحترامي

.البحث داعدا فترة طيلة قيمه عليه  وما قدمته   من نصائح  وارشادات  

 قدمته لما ةالكريم لعائلتي وحبي شكري تقديم عن عاجزة اقف واخيراْ

 الله وجزاهم قديروالت الشكر ياتآ اسمى ارفع فأليهم ودعم وتشجيع رعاية من لي

 ان القدير يالعل الله من وأتمنى.  وعوناْ سنداْ وابقاهم الجزاء خير عني

ل يرخ هو ما كل لتقديم معهم ويوفقني الجميع يوفق  

.جمعاء والإنسانية الحبيب وطننا  

التوفيق ولي الله   
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  الإهداء
سلمإلى الحبيب المصطفى محمد صلى الله عليه واله و  

 ما سا   إلى الذين وجوههم لغير الله ما توجهت ... وأقدامهم لغير الله
ين ..... إلى كل من في الوجود بعد الله و سوله والأئمة  الميام  

والدتي  ...نبع الحنانإلى   
لى والديإ ..   إلى النو  الذي ينير لي د ب النجاح .. إلى القلب الكبير  

شهداء الوطنا واح ,,,,,,,,,,,,,,, الى   
وكلما  من د    ......إلى من علمونا حروفاً من ذهب

لى من  إ ...وعبا ا  من أسمى وأحلى العبا ا  في العالم ......
....صاغو ا  لنا علمهم  حروفا  

ة تنير لنا سيرة العلم والنجاحفكرهم منا ومن   
 إلى أساتذتنا الكرام
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                                               تضممممممممممممممممممممممممممممممممممممم       ممممممممممممممممممممممممممممممممممممم    مممممممممممممممممممممممممممممممممممممت          ممممممممممممممممممممممممممممممممممممم     ضممممممممممممممممممممممممممممممممممممم  

) Benzoimidazolylazo-4-benzylphenol)2- ((BIABP ))   ضممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم    

ت       ت  يمم   ممت   ت مم ي    كييممت    يمم ا ومما ن  مم   يمم     وي ممب    ومم  ت   ت   مم     مم

ت ويممممس  لا ممممت  ا  و كممممس   دي ممممس        مممم     ت مممم    مممم       مممم  ي ممممتا  ومممم    كمممم ب 

 يو         كم ب    م جت  لا ظم   ش   م  ( و و  ت  530    جت    ت  ا  لا ظ  )

(   مم     ممت شا   يمم ان  ممت   كمم     دوممت PH=6 ومم     ممس    ضمميس )(ومم و  ت  484)

( وم و  ت    530   و   لا ت  ا  لا ظ   مت )       ت  ي ه كييي X-114 شت يت     

 ج يا تج  ب   تشيس  ش   ب  شى   ظ      يضشى    ه س  شت شيمب  م   م ب     مس 

تأ ي        ب    ؤ  ن   شى  يم ان  لا مت  ا    مت   ب ت يمت       مب تت   يم     مت     

     ممممب      ممممس   ت مممم  ي       شيممممس  ممممت ت  يمممم    ظمممم      يضممممشى    ممممس    مممم    مممم   مممم ه  

(  ت  يممما      ممم     يمممس    ممم  ن    مممك يس  تك يممم    ظممم      يضمممشى PH     ضممميس )

( 10-80(  ضممممم    ممممم و  كمممممت يتممممم     )112   ممممم      ممممم ب  شمممممى    مممممب   وممممم ا )

mg/ml. 

 

 التحليلية: الكيمياء في واهميتها العضوية كواشف 1 -1
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   يمم ن  أ  يممس    ضمم يس       مم      ممس    ي ي  يممس       مم   مم      يمم  ت ظممى

 .      ك يس     ي يس      ض يس   ت شيشيس     ي ي ا ،    ي ي ا  ت   ي ن  ج لاا  ت

 لا ت   هم    يشما ا  م       ي    تو   ت  لا ت  ك  شى      شيس  ه            ه   

  م     ومس أ م ي   ي     ت  ويس  ا  ج ا  ه      يس  ج  ي        ضيس  ج  ي   شى

    ممت     ا تك ي مم ا ا مم لا    مم    مم ب       مم  تشمم   وت مم ا      مم  ا    مم   ي مم ى

 :    ه  ت ت ا   تت   ت  يس  ش             ي ن

   يممم     مممب  شمممى      ممم ب  هممم  ت ممم      ممميس  ممم ه :العاليةةة  الجزيئيةةة  الاوزان .1

 ت ممم    ممم    هممم  ي ممم    ممم    ممم     يشممما ،  لايممم     ممم   ضممم يشس   ممم      يمممس و ممم ي 

 .Microanalysis     ي س   ت   يب     يس  ت ه         

      شما  لأيم      ي مب   ت  يب   شي ا إج  ا ي     ي  : العالي  انتقائيتها .2

 .    ي      كس       هي 

    شم وت     ميت شيمب  ت   مت     مس يج شهم   م      م :لمعقةااتها المميةز  الألوان .3

      يس.        ا   ت

   ا   يشممما ا  ممم        ممم   ممم ه ت  وهممم    تمممت       مممب    : المشةةةتر  الترسةةةي  .4

  مم     يممس  وهمم  أ   لاي ويممس     مم   ب تتشمم   لا  مم     ي ويممس ت مم   يس  يمم  ك ي ممس

 .      ت     ت  يب
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   ي مممب   شيممم ا  مممت ت مممت     ممم    : العضةةةوي  المةةةذيبا  فةةة  معقةةةااتها ذوبةةةان .5

       مم   همم  ت تمم ا   تممت س   مم          مم   مم    مم           مم يب   لا ممت  ا

 :    ت  يس       ئ   ض  شه     ض يس

 .   جاي  ته   ي   لا      ض          ن تتأ    ي     يس تك ي ي    ا -

 و مممت    لا    يج شوممم    ممم     ممم ا  مممت تممم  ب لا  يممم :   ك يمممس لا      تهممم  ت ت ممم  -

 .      يشه  ت ضي   ت    ك يس      ا     ي  ا

  وم   يا  م  ا    ضه  تت     ي     يس  و   ن ت ضي    ي    لا س   شيش و   ته  -

 .    ت ضي 

   يمان   م      ا تو  م يس      ا ت     شى       ن  ه    ت شيشيس    ي ي ا  ج ب  يت

    مممم  يتي         ممميس  لاوت   يمممس  شمممى  ممم  ته     جمممب  ممم    مممت أ  يتهممم    مممت يايممم    ممم  ،

 .   وي ب  ت  ي      ش   ( DMG)        ت          شى ،    ب

 

 

 (:  Cloud Point Tech Extraction)تقنية استخلاص نقطة الغيمة 1-2

ت ت ممب    و  مم    ومما ن  و يممس  تا يمم ن  مم     ش مم ا   مم ي  ي  شمم    ممت    جمم لاا 
  ت شيشيس     تشيس     ت تش     ه    و       أ  يس  ي ي  يس      يس   ي يمس لا   جم   
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   جمم      و  مم    ومما ن  ممت وظمم    مم    مم  أ  يممس  ممت ت  يمم   ممش     وظمم       مم      مم 
يتكشب ت ويس  ه       ن  شمى  يم ا   ت   يما    شيشمس جم     م    تم      مت ت ويمس   مت  ا 

(    تممت  ممت   مم  ن  مم    ت ويممس       ممس   يمم ا   ت   يمما    شيشممس جمم    CPETو كممس   دي ممس )
   وا ن      وظ     ي   جيس     ي ي  يس     تشيس.   ب     ي        و    

  ممت   ممم  ن  ممم  وظممم     مممت    لأوهممم  توكممم    شمممى   مممت  ا و كمممس  مممدي ن  ممم  
    ش ب   ت    ك      ت  ب       أيض   ت ت   يا  و يضس جم     مت   جم ا  م   ن 

   تي س  شي   ت  يب   دي     تت يي ب  وه    جاا  لأ   .

Cloud Point Extraction (CPET )ت  ا و كمس   دي مس )ظهم ا ت ويمس   م
   ميس (  TritonX- 100(  ج   تم     مت   ب )Watanabe   م    مب )1791 م   

-TAN()1-2-thiazolylao(     مت   ب      م     ضم   )II مك    لا وم ا   وي مب )
2-naphthol.) 

      ته  ا           تي         و    ا    ت ش س  ه ه   ت ويس   ضك           
      تيومم ا    جاي مم ا    ضمم يس     تشيممس    مم  يجمم    ن مم  ن   يمم      لا ت مم      تا يمم  
 همم ه   ت ويممس  تك ي همم  ومم     مم     ا يمم     ه ممس   تممت ت تمم ا  همم    ممب  نجمم  ا ا     مميكس 

ا  شيشمس    م يس   و ي ض    شيس       س    ي يس     ي ان      يس       س    ت   ب  م ي  
 Trace      ت   ت ويس   ب    و ا  ك  ما  شمى وكم      م   ت  يم     و  م    وما ن

Elements. 

(  يمم   وهمم  ت شممب    تشدممت Green Chemistryتتيمم   مم ه   ت ويممس  مم    مم  ئ )

  ت   ب    ت  ي            ك ن  ت ت  ي     ت وي     تك ي م ا    م       ي ي  يمس   م   
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ج يم  ي  مت    ي مس  م  ك يم    تم  ل     شيم ا    ي ي  يمس  لأ  م     وم       م ي س   وهج   

 ش ي ممس   تممت ت ومم    تشمم    مم      مم    مم لا   مم    توظيمم   ممت   وه يممس   و  يممب     وتجمم ا 

     ش   ا   و تجس      ك     ت شي يس.

 م   ن    وظ يس و كس   دي س و تجس       يس  ه س  م  ض    مك    وم    جمس 

 ت كممت ك  ممس جاي يممس      ي ممي ا  مم      ممك   مم    مم      يممس  مم   مم ا   مم        يوممس 

 تظه     ب ك  س   دي س   م     م       مب  مت  م ه   ت ويمس لا يتضم     مت   ب كم  ي  

 surfactants  و   ي ت    شى ت م ي    كم      م وت  م   م ب   مت   ب   مض    مك   

  ي  م   ،TritonX-،  TritonX- 114  (Tween-20, Tween-80 100  )  مب 

       ك  .

( ت ت مممم   شممممى ومممم ل    ممممك   ت  ي ممممس  ك ي ممممس CPEكمممم     ي ممممب  ممممت ت ويمممم ا )

  ت  يب   جاي  ا      وس ) ش  ي يب(.

      شيممم ا   ي مممب  شمممى   ممم   ممم ه   ت ويممم ا ت تممم م   مممى   جمممس     يمممس     مممس 

ب   ممى ك  تمي    مم  ك  مس    يممس       ممس  ت م ي  ك  ممس   دي مس   مم     م   يوي ممب     شم  

   م ب       مس      يمس  هم ه     Cloud point س  شى    ك   ت    و كس   دي مس     ي

(  ك  ممس     شمم ب    مم  ت Surfactant- rich phase  ك  ممس  ممي     ج همم   ممدي    )

 . ت      ا  ج    ي 
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  ممدي   مم   لأ مم ا      شيمس     مم ب  شممى ك  ممس    ممك      ييمس   ا    جمم   

 Cloud - point ممت تك يمم  ت ويمم ا   ي ممب   لا ممت  ا   مم  ت ويممس و كممس   دي ممس 

extraction methodology(CPE) . 

 
 ك ي س  لا ت  ا  و كس   دي س

 

 

 

 

 كيمياء النيكل :  1-3
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 ممممت   جمممم  ب   مممم      28    مممم     مممم     Ni  وي ممممب  و مممم   ي يمممم  ت  مممم      مممما 
 مميض  ضممت   ظهمم     ممت  ييمم    مم  أ مم  أ  مم   و  مم    ي يممس  ش و  مم ،   مم   شمما أ

    دو كي يس  و    جس     ن   د  س،       س                ي          ا    گ    يوي  . 

 . .    ممم  تممم    مممش  لأ ب  ممم ن  ممم    3533ي جممم    مممت      ممم      و ممم    ممم   
أ كأ  ت   ت   ه  و       شى ي             ي   أ  ب     ي     و ت ا       1951

        و  ا. 

أ مم       مم ا  همم       مم    مم    شيمم   يتا   مم   يتضمم     شي  ويمما    ج  وي  يمما 
    وت وممم  يا. أ  ممم      ممم   وتممم م  ممم       ممم   ت ممم   مممت  وك مممس  ممم       مممت  وممم    ويممم  

    ي  وي   ت    ي . 

 يمم ن  ممت    مم      كمم ا ي تمم ا     مم         تمم   شتذ ممب   مم     مم    ممت     ا  
 ش        ت ت وي       ا      ويس     دو كيا      يم   م   لا   ا    وا يمس    ك يمس 

      ب  يا  ت   شيس   ه  جس   ت     ي       تك ي  ا  لأ  و. 

 ممممت   ممممض  لأومممم  ل  مممم     يمممم ن ي ممممت      وي ممممب     مممما و ممممك  ت مممموي   لأ مممم ا 
  و ممم     ممم وت      ممم ي   ممم   يممم    ممم   ن  مممت     ممم ن ي ت ممم    ممم     وي مممب       ممم وت.

 لأ ضيس     ي                    و  س     ن    و     لاوت   يس.         م   جم     يم  
 م      م      تمت ت تم    شمى  و مم    وي مب،  لا     م         يتيم    لأ   مي  ت م  أ مم  

             ي يس إ ت   ي .

يض  ضممت لا مم ، يوت ممت إ ممى   يشمما ا  لاوت   يممس   مم  أ مم    وي ممب  شمما     مم   أ مم
         لا   س    دو كي يس  ت   ج ا       ن    ضد ك      يس.
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 شا   وي ب   اٍ     ب  شك  . ي ج      م    مت   ك ي مس  م       يما       يم   مت 
  يوممم  أ   ممم     وت وممم  يا أ       يممما  مممت    يششي  يممما أ    ممما ويل       يممما  مممت   وي مممب ج

       ي   ت    و ج .

  وي مممب  و ممم  و ممميك  ي   يممم     ممم ش     ممم ،  يتي  مممب  ممم  أ  مممجي    هممم  ا   جممم   
  كمممىا  مممت   جممم ا    ممم   ن    ضمممد ك      يمممس   ممم    ك  مممس   ا مممس  ممم   لأ  مممي   شمممى 
   ممممك  ت يمممم   مممم   مممم و   و مممم ك    ي يمممم  ت   مممم   ممممت    مممم ب    و مممم س   و  مممم     مممم    

    تيت وي  .  لأ   وي   

 ه       ب ي ت  ب   وي ب         مت   شيم ا   كشمت     م وت      يم     و م ا  لأ مي  
   ممت  مم      مم ا      ويممس،   ممت  ممو  س  لأجهممان       يممس    ك يممس     ي ي  يممس أيضمم   

   ت أو  ل     ن               ي س   يضس  لأ   ويس.

   تدكيمممممس    ه    يمممممس       تممممم     ممممم أ.  يُ مممممت      وي مممممب  مممممت  لأ  ممممم ب   هي شيمممممس
.  ت متكي    ت م ب  لا مت   ب    م ي  ت ت       ك      ي    أ     ك   س  دكم ن    وي مب 

 ي م ن   ي    ممي    وي مب  مم  ن   ج مس     ممس  ممت  م    أ ي مم   )   ك  يمس     مم  وس(،   مم  
 ي ت  ب   وي ب  ت            ي      وي ب. 

  وي ب   ه  س تو يك تي   ا  ي ي  يس   يوس  ك ي مس    يما.  لا       ت     ا 
يتدي    وي ب وي     ب  م ه     شيمس  ي  م  ت م      مت     .  ي مت      وي مب  يم ا    مت 
  شيمممس ت ممم ى   ه  جمممس إ  ي ممم      وي مممب   مممض      وممم ا    ضممم يس  شمممى  لات ممم    ممم  

   جس ايت   و  تي   ج       شكهت.  هي   جي   ت  ي     و ا ج ي ن.  توُتج   ه

 (experimental of designالتصاميم التجريبية )  1-4
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     مممممممت       ت ممممممم ي    تج ي مممممممت    ممممممم ي  يضممممممم    ش   ممممممم    هي مممممممب    مممممممشي  

  لا ت  تيجيس    و   س   تت تض ك          ت  ش    مى وتم  ج ي  م   لا ت م    شيهم   مت 

    شس           ض . لاج  س  شى  لا  شس   تت ك  ته  

  ضمم ك  ش تديمم  ا    ممت      ي يممس   ممب   مم   مم  تت يمما  مم    ت مم  ي    تج ي يممس  مم  

  يه     وا    ج وب       .

 يممم  يهممم     ت ممم ي    تج ي مممت   ممم  ن    مممس   مممى   مممتوت م    مممس   يومممس  مممي  

  ج ممم  تي   ممم        مممب ت ممم ى  ممم   تدي  ا    مممتوت م  ممم و تمممأ ي    ممم      شمممى  لا ممم 

      ض ك تمأ ي     تديم  ا     يشمس   هم   يهم     مى ت شيمب  م  ي  م   م  ت م ي     كمأ 

       ي  ب    كأ     ي ا.

 التصاميم العاملي  : -

شي      س   تممت تتممي    ممت      تديمم ي    ممت ممت ومم ل  مم   ومم  ل   ت مم  ي    تج ي يمم

   ممم   مممت   ممما    ممم   مممت   تج  مممس  ممم لا  ممم    مممت      مممب  تديممم   شمممى  ويممم     مممت تج  مممس 

  ت شس ، تتش ى  ت   ه   ت   ي    ظ   يم ب  و م  ا   ت م  ي    تمت ت م   وي مه   مت 

  ك    تدي         ك  ت  يا      ك        ب  لا  و  ت   تج  س.

 (response surface designالتصميم السطح  للاستجاب  )  -
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 يم   ت   ي    تج ي يس   تت ت ت     ت    ج   س ت   ي   ت   س    ت وي ا    
      ممب       تديمم  ا  لا مم      لا  مم  تممأ ي      ممت        تديمم  ا   ديمم   ممؤ  ن      ضمم  ن 
  همم   تي ممي    مم ض وتمم  ج   ت مم  ي      تشيممس    تيمم     ت مم ي   لاو ممب   ممب ومم ل  مم  

 تج  ب. و  ل   

  و   و      ه     ت ت   ي   ك   لا تج  س :

 (Central Composite Design  ت   ي        س      ايس  ) .1

 (Behnken (   )Box-Behnken Designت  ي   و     ) .2
 

   :(Behnken (   )Box-Behnken Designتصميم صناوق  ) -

ي        ممب   تممت تممت     مم  ومم ل  مم   لا  مم ا   تك ي ممت يتومم  ب ت شيممب  لا ت مم   ا  ت يمم

  ت  ي س  لا تج  س.

 ممت  مم     ت مم ي  يممت   ضمم   ممب    ممب       تديمم   مم     مم ن  مم   مم    ممي   ت مم  يس 
 (    ت  ي  يجب    ي       ي   ت  ي  و   م ت  ي ت.-0,1,+1  ت     يت  ت  يا  )

ا يجممب    ي ت مم    ت مم ي    ت مم ي     مم ب     مممأ     ممك  شممى     مم  س  مم       ممم -
  يجب    لا ي تش     ب   د     ب ي ت    شى   و  ك   تج ي يس.

 و  ممس   ت مم ي    مم  ن  مم   مم ن   يمم  ي مم ا  ممك     مم ن  مم   مم ب  ممب  جمم   مم   -
  ك      ن      شس   ى و كس    وت  .

 

 الاجهزة المستخدمة: 2-1
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 تا. كي    لا  س        وي جيس       يس  و  ت  لا   ل       ي             -1

- UV-Visible-Spectrophotometer-Shimadzu-Japan 

- UV-Visible- Spectrophotometer 

 يمم    ممت     لأ ب    مم  أكيمم    ممب  مم      يممب      مم    لايمم     يشمما       مم   يو مم  
   مممم وت   ممممت     ممممت   يممممس   تجمممم  ب   يمممم ا  لا ت   مممميس  ش   مممم   ومممم    كمممم ب    مممم جت 

    ت  ا  لأ ظ .

 (PH Meter     س      ضيس.)جه ا  ي ا  -2
 (Water bath        ت. ) -3
 (  Centrifuge EBA20جه ا   ك        ا  ) -4

 

 :المواد الكيميائية وطرق العمل 2-2

   Merck          ي ي  يس     مت   س  مت  م       م   جهمان  م   م   ا   تشيمس  مت )
B,D,H,FLUKA  ك   مت ت ظيم   مب (     ج ا    يس      و   ن       ت        ا   

   .      يب    ا س  ت          

 :تحضير الكاشف

2-[(Benzoimidazolyl)azo]-4-benzyl phenol(BIABp) 

   يممم  ت ضمممي ه  مممت  ممم   ( 3) ممم    مممب ايومممب 2315 ممم        ممم   ممم        ضممم   ممموس 
     . 

 -تحضير المحاليل القياسية: 2-3
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 :محلول الكاشف- 

(  وم   مت   يمس 0.15g)  إ   مس(    م  M 2-101 ضم    شم ب      م   ت  يما )

(     مممب   مممى      مممس 50ml شيشممس  ممم   لاي ممم و ب  ممم  و ممب   يمممس   مممى  ويومممس  ج يمم   ممم س )

   لاي  و ب.

 ( تحضير محلول ايون النيكلII( القياس  بتركيز )1000ppm:)- 

  ممب    جمم    ممى  مم   ش  يمم    وي ممب    مم  ت  ممت    مم ا     كمم   مم   (0.0403g)  يممب 

(100ml  مممم   مممم       شمممم ب تمممم  ت ضممممي    يممممس       يممممب    ي  مممميس  لأ مممم و  مممم  ت يي   )

    ت   ب.

  محلول Triton X -114( 10بتركيز v/v%:)- 

(      تم      م ا Triton X -114(  م  )10ml م       شم ب  ضم      مكس   م  )

 .(100ml)    ك     ت ييي    ى      س  ت  ويوس  ج يس   س 

 :تحضير محلول بفر- 

 (0.7708(   تشيممس  مم  ك يمم      ممس )PH ضمم ا     يممب  يمم     مم ا  ومم   ممي  )

 لا  ويممم    مممت    ممم ا     كممم    ممم  ضممم كا      مممس      ضممميس  إضممم  س  جممم     ممم   ممم ا
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  ى   شتم      مكس    تشيس       ض    شي       ا     لا  وي       ان        ب    ج 

     ا     ك .

  ار( اس  طيف امتصاص محلول ايون النيكلII( مع الكاشف )BIABP) 

(  مممت  ويومممس  ج يمممس PPm10(  ممم    شممم ب  يممم     وي مممب    ت  يممما )2ml  ممم  )

    مممب    جممم   (M3-101) ممم       ممم   ت  يممما  ( ml2)  ضمممي    يممم   (10ml) ممم س 

   ضممم   مممويا     ممم ا     كممم   ممم   جممم     ممم  كييمممت  ش  شممم ب     مممب   شممم ب    ممم   

  ك ي س    ج        د ض ت  ي    ك ب    م جت    ت م ا  لأ ظم   ش   م     ت م   

 .    ي    وي ب        

 ( الطريق  العام  لاستخلاص ايون النيكلII  باستخاام الاستخلاص بنقط  الغيم ) 

( II ممم      شممم ب    ممم     شمممى   يمممس   ش  مممس   ت  يممما  ممم   يممم   ) ( 2ml)يؤ ممم  

 م    شم ب ( ml2) م  يضم   (M 3-101) م       م   ت  يما ( .ml20)   يض    م

 ت مام  م يس  مت  ويومس  (Triton X -114) م  ( 2ml)(  م  يضم   PH=6   يم   م  )

(  ت يمم    ممى      ممس     ممم ا     كمم   مم  يو ممب    ممايج   ممى  و   مممس 10ml ج يممس  مم س )

( 60C   مايج  مت   م    م  ت    جممس ) يم  يمت  ت مم ي   ( 10ml)  كم        ما   م س 

(   ي مس  م  يمت    مب  لاكم        مكس جهم ا   كم        ما   يمت  ايم  ن  ا جمس 15   ن )



19 
 

(   مم       مم    ممت شا  مم    كمم   5  كمم       ممكس ت  يمم     ممايج  ممت   مم    شجممت   مم ن )

وي مممب (  مم   لاي مم و ب   ممم   مم  ي ممي   يمم     3ml   مم  ت يؤ مم    كمم    يممم  ب    ممت     )

 كييي   و    ك ب     جت  لأ ظ    .

 مةةة  لايةةةون النيكةةةل باسةةةتخاام تحايةةةا الفةةةروف الفضةةةلب لاسةةةتخلاص بنقطةةة  الغي

 (BIABP)الكاشف

 الاال  الحامضي : تأثير-1

 م   ( 2ml)  ضي    ى  ب  وهم  ( 10ml)   ا  ج   س       و وت    ج يس   س   

               مممممممم       مممممممم   ت  يممممممممما( 2ml)(   1000ppmت  يمممممممما)  (II  شمممممممم ب  يمممممممم     وي ممممممممب )

(M 3-101)   ضمي   هم  (2ml )   م (114-Triton X  ) م   ضمي    يهم    يم ا 

(     ممب  جمم      مم ا     كمم    ممى      ممس 3,4,5,6,8  تشيممس  مم   يمم     مم ا     مم و )

ت   مميس  مم  ك  مما  شيهمم  ك ي ممس  لا ممت  ا  و كممس   دي ممس    مم    ن  مم       ي مما  لا 

  و    ك ب     جت  لأ ظ .

 تركيز الكاشف: تأثير -2

 مم  ( 2ml)  ضممي    ممى  ممب  وهمم   (10ml)  مم ا  ج   ممس  مم     ومم وت    ج يممس  مم س

(   ضي    يه   ج     تشيمس  م       م  1000ppm(  ت  يا )II  ش ب  ي     وي ب )
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 Triton X-) مم ( 2ml)  ضممي    يهمم  (M3-101) ت  يمما  ممب(5-1تتمم      مم  )

(     شى     ب    ج       ا     ك    مى      مس  م  ك  ما  شيهم  ك ي مس PH و )(114

 لا مممت  ا  و كمممس   دي مممس    ممم    ن  ممم       ي ممما  لا ت   ممميس  وممم    كممم ب    ممم جت 

  لأ ظ  .

 -:(Triton X -114)الكمي   تأثير-3

-1)( تتم      م %v/v 10 ت  يما ) (Triton X -114)تم  إضم  س  جم     تشيمس  م  

 مم    مم ا   ظمم     لأ مم و    تممس  مم   ي مما  لا ت   مميس   ممب   شمم ب  ومم    كمم ب   ممب(5

     جت  لأ ظ         تك ي  ت ويس  لا ت  ا  و كس   دي س.

 :  تحايا الفروف الفضلب باستخاام التصاميم العاملي 

     مم       ممس تممأ ي  تمم   جمم  ا   ت مم ي     مم  شت     ممس  مم        ممب    ممؤ  ن  شممى ت مم ي  

 تشمم        ممب   ا   مم       همم   ممت   شيممس ت مم ي       مم     شيممس  لا ممت  ا         ممب 

  مم  تممأ ي       ممس      ضمميس  تممأ ي  ت  يمما      مم   ت  يمما    مم  ن    ممك يس     ممت ي ا 

      ب    ا  إ   ن  م  ب )    مت و   م  كو(   إ م  ن   جمب  ش  مت و    م  ت   إ م  ن 

     مممم ب     ممممت يي     مممم    ممممي     جمممم  ب   تمممم  ت ي ضمممم    مممم   ا       ممممب  مممم     ممممي

   ت ي ا         وي ب    و  ت .
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No PH CR CSUR 

1 - 0 + 
2 - 0 - 

3 - + 0 
4 0 0 0 

5 0 - + 

6 0 + - 
7 - - 0 

8 + + 0 
9 0 0 0 

10 0 - - 

11 0 + + 
12 + 0 + 

13 + 0 - 
14 + - 0 

15 0 0 0 

 ج  ب)1) 

   تحضير منحن  المعاير 

( تتممم      ممم  II  وي مممب ) لأيممم  تممم  ت ضمممي   ممم ن     يمممب  ي  ممميس  ت   يممما   تشيمممس 

(10-70PPMت  و وت  ج يس  )  10  سml      شم ب  ضي   ه     ج       شى   

(     مب    جم    مى      مس     م ا Triton X -114   يم        م     ضم     م  ن )

 مم   ي مما  لا ت   مميس    دي ممس   ممت  ا  و كممس       ممس شيمم    ك ي ممس      كمم   ك  ممس

   ت ممم ا  لا ظممم  ضممم    شممم ب     وممم      ضممم   ك ي مممس  هممم   وممم    كممم ب    ممم جت 

  ت   شس   ظ          ج    ي     يشا .
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 النتائج والمناقشة  1 - 3

 ( مع الكاشف العضوي :IIاراس  طيف امتصاص محلول معقا النيكل )-1

(   جممم   BIABP(  ممم       ممم )II)   وي مممب   جممم  ا   ممم  كييمممت     ممم    شممم ب تممم

(     مممب   شممم ب      ممم      ضممم   مممويا   ك ي مممس Triton X-114   مم  ن    مممك يس )

   وي مب   ج        ت  ي    كم ب    م جت    ت م ا  لا ظم   ش   م     ت م    م   مي  

  م     ت م    يم   ظهم     م ب  لا م س      يمس  ش  ( ي ض  كيم  1             ب )

( n       ( وم و  ت  ت م     مى  لاوت م ب )530 ا مس   ي ميس  وم    كم ب    م جت )

 (  charge transfer         ج   س  لاا        س   وت  ب     وس )
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 (1    ب )

 

 
 (2    ب )
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 اراس  تأثير الفروف لتكوين المعقا  -2

         (  م       م II مب ) وي  ضميس  شمى   مت  ا    م     مس    ت      س تمأ ي      
 (BIABP مممم  ك يمممم  ت ممممجيب  ممممي   لا ت   مممميس  ومممم    كمممم ب    مممم جت    ت مممم ا  )

  يمممم  تشيممممس  مممم    PH(    ممممت         يممممب   ا 8-3يتمممم      ممممي  ) PH لا ظمممم    مممم و 
( (M3-101) ت  يممممما )  (BIABP   مممم ا     تج  ممممس  وجمممماا    ممممت          مممم  ) 

 (  2(    وت  ج   ض س      ب )v/v%10 ت  يا ) (Triton X-114)   ت        ن

  

 
 ( 3    ب ) 

   لا ت   مممميس تمممما     ممممت      يممممس  مممم  ايمممم  ن      ممممس  ( 3) ي  ممممظ  مممم     مممم ب 
(   ممم  تمممو يض  لا ت   ممميس تممم  يجي  PH=6     ضممميس  ت مممب   مممى   شمممى  ي مممس  وممم  )

      يس. PH    و   ي     ب   تي     جا ت  ش  
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 تأثير تركيز الكاشف : -3

(  ممم  ك يممم  II(  شمممى    ممم    وي مممب )BIABPت  يممما      ممم  ) تمممأ ي تممم      مممس 

 ي ا  لا ت   يس        ى   ك ي س       س    ت  ا  و كس   دي س  ش  ش ب    م    

(    يمم ا V/V%10(  ت  يمما )Triton X-114  )   وي ممب(  مم  mg/L 20 شممى )

 (4(    وت  ج   ض س      ب )ml 5-1) ( ت    ا   BIABP  تشيس           )

0
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c
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 ( 4    ب )  

 (Triton X-114تأثير تركيز ) -4

(  شمى   ت   ميس      م  Triton X-114( ي ض  تأ ي  تدي    يمس )4    ب )

(   مممممم  تك يمممممم    ك ي ممممممس      ممممممس BIABP(       مممممم  )II   ت مممممم    ممممممي   يمممممم     وي ممممممب )
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( Triton X-114ت  ا  و كمممس   دي مممس  يممم   ضمممييا   يممم ا   تشيمممس   ممم  )   ممم

 م  ت  يما   ظم     لا م و    وتم  ج ت مي    مى (5ml-1)(   م    V/V  10% ت  يما )

(       ج   لا ضب لأ كم ا   شمى   ت   ميس Triton X-114(  ب    )2    ج  )

  ش        ت    .
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 ( 5    ب )  

 ب باستخاام التصاميم العاملي  تعيين الفروف الفضل 2-3

  ph ت يي    و   م  ت يي    ظ        شى  ش تدي  ا    ه مس )      مس      ضميس  
    م   مت جم  ب        شيس  هم   مت  م     مت ي ا (  ج يا   ت   يCr ت  يا        

 (      ي   لا تج  س   ب    ان   ض س    ج  ب   ت  ت :2    )
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No  PH CR CSUR response  

1 3 3 5 0.344 

2 3 3 1 0.225 

3 3 5 3 0.103 
4 5.5 3 3 0.225 

5 5.5 1 5 0.161 

6 5.5 5 1 0.204 

7 3 1 3 0.06 

8 8 5 3 0.353 

9 5.5 3 3 0.225 

10 5.5 1 1 0.103 

11 5.5 5 5 0.204 

12 8 3 5 0.061 

13 8 3 1 0.161 

14 8 1 3 0.255 

15 5.5 3 3 0.225 

 (2ج  ب )

 منحن  المعاير  : 3-3

ت مما   ظمم        شممى   تممت   ممشو   شيهمم   مم  تك يمم  ت ويممس  لا ممت  ا  و كممس 

  دي ممس تمم      مم ب  شممى  و وممت   مم ي ن  كممت  مم  ك يمم    مم   ممي   لا ت   مميس ضمم  

(    6( ي ض    وتم  ج  يم  ي  مظ  م     م ب )6(      ب     )IIت   يا  ي     وي ب )
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(   و    مشو   شمى    مب   وم ا   ي مس 80PPM-10ت      ي    ت   يا )  و    كيس ي

(112 ). 
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 (6    ب )

   ممم     مممى ك ي مممس     مممب    ممم    ن  مممت   ي ممم ن) ت يمممي    ظممم      يضمممب    مممت     

  ت   ي       شيس (   و ه    ي   لا ت   يس   ب ت  ي    مشو   شيم    ضم      جم  ب 

(    2.) 

(  ت  شممممم    ممممم ب  ممممم  يت   شتممممم  ي  ا     ي ممممميس ANOVA ممممم يوت )وتممممم  ج   ت شيمممممب   ت

  ش    ب  ي        س .



29 
 

 

 



30 
 

 

 ي      ت   ب    يت  ك ب  ب      يتو  ب       ي      كش       مب     ومت  يم  

 (  ت  يا         ت  لا    تأ ي    .PH     وت  ج تظه        تدي  )
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