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 الخلاصة

وازجمم , ا واومم عي م  يأا مم  مممم ممم اتي وك ي واممي  وايمم اي واممتع وامانممم   تحضمم ع ن تمم  تمم             

  ي امتتاو  و وامح حا ا م  نفمل  مو (%4.8) يوامع حجممي  000ا 540ا 00 تج هم   متتففم  يع  واوفلا

 ت   0C(000,54,40,54)  مع اج  واع ت   تح  اعج   حعوعة متتفف   تم(dogbone)نظم  واوفح

 ولأا م  وتجم    تمأي ع ت  اعوا    وتذ واق   مم جه ز واح اح وامعي ط يجه ز فحص وا افحص واع ت   

 أمواتتم ج    أظهمع جم     تتواط وم  وامتحمععة نفمل واعومعما   وامع اج  واحعوع   نفل و ة واتلاصق  

 00 وتجمم    C0 54  حممعوعة وازجمم , نتمما اعجمم يأا مم    وك ي واممي وامممان  تتومم ة تلاصممق اممعو أنفممل

(1.7Kn )وازج , نتا اعج  حمعوعة يأا     وك ي واي وامان  تتط و  متحععة اعومعا    أنفلC 540 

  وك ي وامي واممان  يأا م   واوم عي م نتما اعجم  تت( ا  أنفل و ة تلاصق امعو56.8KJ/m2) 00 وتج   

 يأا مم    وك ي واممي وامممان  تتاممعوط ومم  متحممععة معمما    أنفممل( 2.36Kn) 00 وتجمم    C0 54حممعوعة 

  وك ي وامي تتوم ة تلاصمق امعو  أنفل( 136.2KJ/m2)  00 وتج    C0 54واو عي م نتا اعج  حعوعة 

  تتط وم  متحمععة امعومعا    أنفل( 2.8Kn) 00 وتج   C 250ع نتا اعج  حعوعة واوفلا يأا   وامان  

وم ة   أنفمل( 156.11KJ/m2) 00 وتجم    0C 54ع نتما اعجم  حمعوعة لاواوفم يأا م  وك ي واي وامان  

 أنفمل( 1.84Kn) 00 وتجم    C0 40وازج , نتا اعج  حعوعة  يأا     وك ي واي وامان  تتتلاصق اعو

 وتجممم    C400وازجممم , نتممما اعجممم  حمممعوعة  يأا ممم    وك ي وامممي واممممان  تتط وممم  متحمممععة امممعومعممما  

00(83.75KJ/m2ا )واوم عي م نتما اعجم  حمعوعة يأا م  وك ي وامي واممان    تتوم ة تلاصمق امعو أنفل 

C050   00 وتج (2.63Kn )واوم عي م نتما  يأا م    وك ي وامي واممان  تتط و  متحععة امعومعا   أنفل

 يأا م    وك ي وامي واممان  تتوم ة تلاصمق امعو أنفمل(ا(141.5KJ/m2  00 وتج    0C 40اعج  حعوعة 

  وك ي واي واممان  تتط و  متحععة اعومعا  أنفل ( 3.5Kn) 00 وتج  C400ع نتا اعج  حعوعة واوفلا

  تتأنفمممل ومم ة تلاصمممق امممعوا (183.72KJ/m2) 00 وتجمم    C400ع نتمما اعجممم  حمممعوعة يأا مم   واوفممملا

ط ومم  معمما   أنفمملا2.3Kn)) 00 وتجمم   C0 000وك ي واممي وامممان  يأا مم   وازجمم , نتمما اعجمم  حممعوعة 

أنفمل (ا(0C 000125.94KJ/m2وازجم , نتما اعجم  حمعوعة  يأا م  واممان   ت  وك ي وايتمتحععة اعو

( 3.3Kn) 00 وتجم    C0000ت  وك ي واي وامان  يأا    واو عي م نتما اعجم  حمعوعة تو ة تلاصق اعو

 C0 000واومم عي م نتمما اعجمم  حممعوعة  يأا مم    وك ي واممي وامممان  تتط ومم  متحممععة اممعو معمما  أنفممل

ع نتمما اعجمم    وك ي واممي وامممان  يأا مم   واوفمملاتتومم ة تلاصممق اممعو أنفممل193.14KJ/m2)) 00  وتجمم 

ع   وك ي وامي واممان  يأا م   واوفملاتتط وم  متحمععة امعومعما  ( أنفل 5Kn)00 وتج     C0000حعوعة 



 

 أنفملوامتع ت  وايم اي ت وظهع  واتت ج  ي اتاي  امعو(ا (00315KJ/m2 وتج   C0 000نتا اعج  حعوعة 

( 2.1Kn) 00 وتجم    C0000وازجم , نتما اعجم  حمعوعة  يأا م  ت  واي اي واتع وامان  تو ة تلاصق اعو

 C0000وازجمم , نتمما اعجمم  حممعوعة  يأا مم  ط ومم  متحممععة اع تمم   وايمم اي واممتع وامممان   أنفممل معمما 

159.84KJ/m2)واوم عي م نتما اعجم  حمعوعة  يأا م  ت  وايم اي وامتع واممان  ت(ا ونفل و ة تلاصق امعو

C0000  00   وتج (Kn3 ونفل)  واوم عي م نتما  يأا م  ط وم  متحمععة اع تم   وايم اي وامتع واممان  معا

 عفملاواو يأا م  ت  وايم اي وامتع واممان  ت( اونفل وم ة تلاصمق امعو211.8KJ/m2) C0000اعج  حعوعة 

( أنفل ط و  متحععة اع تم   وايم اي وامتع واممان  يأا م   4.3Kn) 00 وتج    C0000نتا اعج  حعوعة 

( ا  مممم تمملا  واتتمم ج  تيمم م قم أنفممل ومم ة تلاصممق KJ/m2500) C0000واومم عي م نتمما اعجمم  حممعوعة 

ط وم   معما  واتلاصمق وا وم وم ة  540يم   ف هم  وكتجم    00ط و  متحععة تو م في وكتج   معا   أنفل 

 ع  ت   وك ي واي  أا    واوفلاتحعوعة  وم أفض  تلاصق ه  ي م عووامتحععة تزاوا يز  اة اعج  وا

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

         The specimens was prepared from epoxy& polyester materials that 

reinforcement glass, carbon and Kevlar by different direction(900,450,00) 

and volume fraction (4.8%)by using steel mold on dogbone shape that 

the specimen post cure under different temperature (100,75,50,25)0C. 

the specimen was test and the result is taken from the computer that 

connected by the tensile machine and study the effect of orientation 

fiber and post cure on adhesion strength and energy release for resins. 

The experimental results of the high strength adhesion for epoxy - glass 

post cure at 250C and orientation 00 , (1.7Kn) and high energy release 

rate for epoxy -glass post cure 250C  and orientation 00 (56.8KJ/m2) ,for 

epoxy – carbon (2.36Kn)and energy relase rate (136.2KJ/m2) , for epoxy 

Kevlar (2.8kn)and energy relase rate (136.2KJ/m2), The experimental 

results of the high strength adhesion for epoxy - glass post cure at 500C 

and orientation 00 ,(1.84kn) and high energy release for epoxy -glass post 

cure 250C and orientation 00 (83.75KJ/m2), for epoxy – carbon 

(2.63Kn)and energy relase rate (141.5KJ/m2) , for epoxy- Kevlar 

(3.5Kn)and energy relase rate (183.72kJ/m2), The experimental results of 

the high strength adhesion for epoxy - glass post cure at 750C and 

orientation 00 , (2Kn) and high energy release for epoxy -glass post cure 

750C  and orientation 00 (89.56KJ/m2) ,for epoxy – carbon  (2.8Kn)and 

energy release (156.167KJ/m2) , for epoxy- Kevlar (4kn)and energy 

(206.82KJ/m2), The experimental results of the high strength adhesion 

for epoxy - glass post cure at 1000C and orientation 00 , (2.3Kn) and high 

energy release for epoxy -glass post cure 1000C  and orientation 00 

(125.94KJ/m2) ,for epoxy – carbon  (3.3Kn)and energy release rate 

(193.14KJ/m2) , for epoxy -Kevlar (5Kn)and energy release rate 



(315KJ/m2), The experimental results of the high strength adhesion for 

polyester - glass post cure at 1000C and orientation 00 , (2.1Kn) and high 

energy release rate for polyester -glass post cure 1000C  and orientation 

00 (159.84KJ/m2) ,for polyester – carbon  (3Kn)and energy  release rate 

(211.8KJ/m2) , for polyester- Kevlar (4.3kn)and energy release rate 

(211KJ/m2), the energy release rate and the adhesion strength value 

increase as post cure increase and we found the high strength and high 

energy in orientation 0
0
   the result showed that the best adhesion between 

the epoxy-Kevlar in each post cure as noted by the above values. 
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