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 صة الخلا

  ن قعذذصجدنذذ ج خذذ ج  ر  عذذصج   ةنذذصج     ذذ ج  خ يذذصجنُفِذذ تجربة ذذصجفيذذحج ذذمجفتذذ ج    ذذ ر ج

ج3314 ن  ج  ن نج ج مج ج نقج  رنىج  حج   تة(33جعةرفرنج23.23ج/ندةضج66.44/ ن 

جرذم ةة  نج   خل ةذصج  منذ ننذ ننج  ت ةذ جج ذ عصجرة يةذمج ذخج خيذ  تجرأثةة(,ج  عة صج3312ج–

 3+ججFe 3نجZn 1+جFe 1نجZn 3نجج1ZnنجFe 3نجج1Feنج3   ذة ج  ذنةقمج ذ  ج  رة يةذمجج ضذ  ص

Zn)43نج3ن لاضذ  صج  ةة ذصج  ة ذ   ج ج1-غ . رة Fe143نج Fe43نج Zn143نج Zn43نج Fe43+ج Znج

 ذذذمج1-(ج ذذذ . رة5نجج3  رةيةذذذمةخجDrinنيجعضذذذ   ذذذ   ج  نج,ج1- لغ . رذذذة(Zn 143+جFe 143ن

ج.جCalotropis procera (Ait.) R.Br ن  تج   ة  جج   ترنىج   ع نمج

ج  ربة ذذصج      دذذ تج  ع ذذن مةصج  ي  لذذصج  Randomized Complete Blocksيُذذ ت تا

Designج RCBDج.جن(3×3×2ن ثلاثذذصجُ يذذةة تج ذذمجرنمذذة جدذذ  لمج ثلاثذذصجدن  ذذ  (ج إ ذذرُعِ   

ج مج(جLSD جLeast Significant Differenceإخر  ةجفق ج ةقج عننيج ُ   ةنصج  ُ رنِ   تجدن  

ج.3.35ُ  رنىجإتر   ج

 دةذذ جرنفةذ ل ج ل ذذة ج نة قجت ة ةذصجنج4-4   عذ  لاتج عذذ جنيذن ج  ن ذ تج  ذذ ج ةتلذصججنفذ ت

جج  ث نةذذصج لإضذذ  ص  ث نةذذصج عذذ جثلاثذذصج  ذذمةج ذذخج   ع  لذذصج لان ذذ جن خذذ تج   ة  ذذ تج عذذ ج ذذمةج ذذخج

 ترذنىج ذخج  رع   ج  ت ة ج  ن ننيج   رةيةمجضعفج   نيذ ج ذب ج دلذ ج خججفممةتج  نر مجن

 ذذمجتذذةخججلف ذذفنة  ج دلذذ ج ترذذنىجة ذذب رجنذذ ننج  منذذ ج ذذ  رةيةمج   نيذذ جنرفذذنقج.ج  نرذذةنبةخ

ج ذذمج ترذذنىج  نة قجضذذعفج   نيذذ ج ذذ  رةيةمجنذذ ننج  ت ةذذ جن  منذذ ج عذذ جج  ذذرع     ذذخجرفذذنَق 

ن ذ صج منةذصج  رع   ج ةة صج  ة ج  نةقمجفدل جنفممةج.   ةنصج    ع  لاتج   نفة  ج  غنة ةن  

 ذعجج ةة ذصججت ذبلن  صج منةصج لف ذفنةجن   نر  ذةن جن   غن ذةن جج دل ج جةنص    خج  نرةنبةخج

   ترذنىج   عذ نمج ذخج   ذ   ج  عضذنيج ثذةج عننةذ ج ذمجج1- ذ . رة5يةمج  رع   ج  رةج.ج  ة    

 .جج  رم  م  عن   ج    ينة جفد تج  نرجر  خلاتنفخج لانة قج   ةنصج ع  ج  رع   ه.ج

 طرٌقة اضافة , دٌباج والزنك, انحديدكلمات مفتاحٌة  نانو 
 بحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الثانً. *
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ABSTRACT: 

Pots experiment was conducted in a nursery  affiliated to the Al-

Qasim town during the spring season of (3314 - 12). The aim of the 

experiment was to find the effect chelated nano iron and zinc 

fertilizer(seven concentration) in two application methods: foliar applied  

(0 ,1Fe, 2Fe,1Zn, 2Zn, 1Fe +1Zn, 2Fe+2Zn) g.L-1 and fertigation was included (0 

,80Fe, 160Fe,80Zn, 160Zn, 80Fe +80Zn, 160Fe +160Zn) mg.L-1 and organic 

fertilizer Drin (0.0 , 5) ml.L-1 and their interactions on  growth parameter, 

and the production of active substances as well as  mineral and organic 

content of the leaves and some anatomical features of Calotropis 

procera (Ait.) R.Br. 

The experiment was designed in a randomized complete blocks 

(RCBD), in a Factorial arrangement (7*2*2) with three replications. The 

Least Significant Difference (LSD) at 0.05 probability level was used to 

compare treatments means, whenever treatment effects were evident. 

The nano iron and zinc fertilizer and the methods application (first 

treatment) as well as organic fertilizer Drin were applied at (6- 8 fully 

expanded leaves) stage. While the second application of nano fertilizer 

and organic fertilizer,  was after three month from the first treatment. 

The results showed that the use of recommended concentration of 

nano iron fertilizer had given highest  percentages N. The use of nano 

zinc fertilizer by the concentration of recommended had increased 
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percentages of P. The addition of both nano iron and nano zinc in 

recommended concentration had superior percentages of Mg% 

compared with the single dose.  Foliar application of nano fertilizer given 

highest  percentages N2 while The application  fertigation method had 

given highest  percentages of P,K,Mg and Ca. Foliar application of 

organic fertilizer (5ml. L-1) had increased all parameters studied and the 

interaction between the factors had given the same result.  

Key words :nano iron and zinc, application method, Calotropis procera 

* part of Ph.D. dissertation of the second author. 

جIntroduction المقدمة

دغ٘ي ٕ هعود  ماادن ال  د ح  [Calotropis procera (Ait.) R.Br] الد ٗجبطٗعد   جُ ًجدبد 

 Asclepiadaceaeٗعْم إلٔ العبالدخ العادبةٗخ 
(1)

( م, 5 – 2. ّٗزد اّػ إةرادبا الٌجدبد هدب ثد٘ي )

لوٌبطق الإصزْاا٘خ ُّجَ الإصزْاا٘خ فٖ أف ٗق٘ب ّآص٘ب الوْطي الأصدلٖ لدَج ّهٌِدب إًزاد  إلدٔ ّرع  ا

الوٌبطق الوعز لدخ هدي ُدوبج ّعٌدْة ُد ا آصد٘ب 
(2)

ودْ فدٖ عو٘دن أًدْاا الزد ة ّ بصدخ  فدٖ ٌٗ  .

َِ لالز ثخ ال هل٘خ  ل هوب ٗاض  صجت إًزابةٍ  و ٓ ّاصن هي الولْؽخ ّالغابفالقبع ٗخ ف لا  عي رؾوُّ

فددٖ الوٌددبطق القبؽلددخ ُّددجَ القبؽلددخ بوغزوعددبد ًجبر٘ددخ رقزتدد  عل٘ددَ فقدد  لإؽزددْا ٍ علددٔ هددْام 

بلاٗكْص٘ ٗخ هضجطخ لٌوْ الٌجبربد الأ  ٓ
(3)

هدي الٌجبردبد الضدبهخ لإؽزْاادَ علدٔ  ا  ال ٗجبط  ّاؽ ّ. 

الع ٗ  هي الو بجدبد الضدبهخ ّالوو٘زدخ لـًضاادابى ّالؾ٘دْاى علدٔ ؽد   صدْا , ُّد ٍ الضدو٘خ العبل٘دخ 

رضجد٘  علدٔ ؛ إذ رعول ث ّةُب  Cardenolideكبةمٌْٗل٘  للٌجبد رأرٖ هي إؽزْااَ علٔ ه بجبد ال

Na)ثْربصدْ٘م  -ه د خ التدْمْٗم 
+
-K

+
 ATPase)  وضدوّلخ عدي إًزدبط ّالفدٖ أشاد٘خ ال لاٗدب

رلد  اغشاد٘خ الطبقخ اللازهخ لزجبمج آًْٗبد التْمْٗم ّالجْربصْ٘م عجد  
(4)

اى ع دلاد القلدت ّ, 

الزٖ رز بز أبض  فٖ العتبةح اللجٌ٘خ رع  الِ ف ال ا٘ش لِ ٍ الو بجبد 
(5)

. 

هِوددب  لإًزددبط ه بجددبد العقددبق٘  ُدد ا الٌجددبد فددٖ قباوددخ الٌجبرددبد الزددٖ رعزجدد  هتدد ةا  ّضددن 

الكبةمٌْٗل٘د اد ّالد ارٌظ لإؽزْااَ علٔ الع ٗ  هي الوْام الاعبلدخ ؽْ٘ٗدب  هضدل ه بجدبد   الت٘ غً٘خ

Resins  ّالكلاٗكْصددددد٘ ادGlycosides  ّالاٌ٘دددددْغدPhenoles  ّالز ثٌ٘دددددبد الضلاص٘دددددخ 

triterpenoids  ّالضك ٗبد ّالالافًْبدFlavonoids  ّالقلْٗد ادAlkaloids  ّالتدبثًْ٘بد

Saponins  ٌّٖ٘إًزٗوبد الزؾلل الج ّرProteolytic enzymes
 (6ّ )(7)

أُو٘دخ إقزتدبمٗخ ّلدَ . 
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ّهدي  القبؽلدخُدجَ القبؽلدخ ّالضدبال فدٖ الوٌدبطق  رأرٖ هي إصزعوبلَ فٖ إًزبط أًْاا الْقْم الؾْٕ٘

الٌجبربد الْاع ح لوكبفؾخ الزلْس 
(6)

. 

صِلخ الزد اّج ّأهٌ٘دخ  ٗكوي فٖ بًِْب ثبلٌجبربد الطج٘خ فٖ الز إّ ّالعلاطُزوبم الكج٘  لإإىي ا

 الاضدلغٖ ق  غ رومٕ الزأص٘ الوجتٌيعخ ه زج ٗب  , إضبفخ  إلٔ أى الوبمح ال ّاا٘خ ؽ   هب صزعوبج إلٔلإا

ذارددَ الدد ٕ رومٗددَ الوددبمح الاعبلددخ الوضز لتددخ هددي هتددبمةُب الٌجبر٘ددخ الطج٘ع٘ددخ 
(3)

ّ
( 8)

. لدد ا إرغِددذ 

ثد غ  عدي الأمّٗدخ  فٖ العلاط أّ الْقبٗخ هي الأه اضصزعوبج الوْام الاعبلخ للٌجبربد إالأًظبة ًؾْ 

 عختٌي الك٘و٘با٘خ الوج 
(5 )

  ّ
(9)

أصبح من الضروري دراسة المكونات الفعالة طبياا  لكان نباات ل ل  . 

لزتدجؼ عول٘دخ إصز لاصدِب ذاد ّإٗغبم رقبًدبد  بصدخ رزٗد  هدي هؾزْاُدب فدٖ الٌجدبد اًا ام  علٔ

الزدٖ لأصو ح الٌبًْٗدخ صزعوبج ابب ؾ ٗضخ فٖ الزضو٘ ع ّٓ إقزتبمٗخ, ُّٖ رأرٖ هي إرِّجبا الط ا ال

ع  هي الزقٌ٘بد الؾ ٗضخ الزٖ أمد الٔ زٗبمح الوْام الاعبلخ لوغوْعخ هدي الٌجبردبد الطج٘دخ, إغ إًِدب ر

ثط ٗقدخ  ّالو دبفخبًْٗخ الو لج٘خ للؾ ٗد  ّالزًد  لن رضزعول هن ًجبد ال ٗجبط ّهٌِب الو تجبد الٌ

ف دلا  عدي إصدزعوبج الضدوبم الع دْٕ  بلزضدو٘  هدن ه٘دبٍ الد ٕالزغ ٗخ الْةق٘خ ربةح  ّردبةح  أ د ٓ ث

ّٗجعدد  إصددزعوبج مقددباق الوددْام الٌبًْٗددخ رقبًددخ ؽ ٗضددخ ثددبد إصددزعوبلِب فددٖ  . ثط ٗقددخ الزغ ٗددخ الْةق٘ددخ

إضدبفزِب للز ثدخ لزؾضد٘ي  ْاصدِب أّ هكًْبرِدب الؾْ٘ٗدخ أّ هغبغد ّاصعخ هي علْم الؾ٘بح ّهٌِدب 

إضبفزِب للٌجبربد ثقت  زٗبمح ًوُْب ّرؾض٘ي إًزبع٘زِب 
(10)

. بوب أى لكل هي الؾ ٗد  ّالزًد  أُو٘دخ 

فضلغ٘خ فٖ ؽ٘بح الٌجبد, فبلؾ ٗ  لَ مّةا  فٖ ثٌب  الكلْةّف٘ل ّعول٘دبد الأبضد ح ّالإ زدزاج ما دل 

َِ فددٖ ر ب٘ددت الضددبٗزْب ّهبد الوِوددخ فددٖ عول٘ااااادداخ الزوض٘ددل  الٌضدد٘ظ الٌجددبرٖ إلددٔ عبًددت م ْلدد

ال ْاٖ, ّفٖ ركْٗي الج ّرٌ٘بد الٌجبر٘خ 
(11ّ)(12)

ٍج  . أهب الزً  فع ي
(13)

أؽ  أُن العٌبص  التغ ٓ  

فٖ رغ ٗخ الٌجبد لوِب ٗومَٗ هي مّة هِن فدٖ ثٌدب  ًّودْ الٌجدبد هدي  دلاج إُدز ابَ بعبهدل هضدبع  

للزً  مّةا  ُبهب  فٖ إماةح أًدْاا الأّبضدغ٘ي الزادبعلٖ ّؽوبٗدخ ال لاٗدب  اىإًزٗوب . بوب  300لٌؾْ 

الٌجبر٘خ ض  ضغْط الأبض ح 
(14)

.  

 ,الزٖ رومٕ إلٔ ع م عبُزٗخ العٌبصد  الغ اا٘دخ للٌجدبدالوِوخ  العْاهلرجع  قبع ٗخ الز ثخ هي 

هضل الؾ ٗ  ّالزً  ّالٌؾبس ّالوٌغٌ٘ز ّالجْةّى فدٖ الزد ة القبع ٗدخ  العٌبص ثعض إذ رزع ض 

إلٔ الز ص٘ت ّهي صن ركْٗي ه بجبد هعق ح ش٘  عبُزح لـهزتبص هي قجل الغ ّة 
(11)

. بودب أىي 

زطلجدبد الٌجدبد هِدي   إضبفخ الأصو ح الْةق٘خ ي هج ثط ٗقخ ال ط علٔ الوغوْا ال   ٕ للٌجبد روهِّ

ٍِ الزدٖ رعغدز الغد ّة عدي رْف٘ ُدب  ّْ غ ٗبد أصٌب  الو اؽل الؾِ عخ ّالؾضبصخ هي ًو الوج
(15)

. ُّد ا 

ٗ جج علٔ فعبل٘خ ط ٗقخ ال ط الْةقٖ رؾذ ظ ّف هجؾ ماد الإهزتبص الغ ةٕ 
(16)

 ا أصدجؼ لِ  .

الِ ف هي ُ ٍ ال ةاصخ ُْ هع فخ إصزغبثخ ًجبد ال ٗجبط لز اب٘دز ه زلادخ هدي ًدبًْ الؾ ٗد  ّالزًد  

  .لاّةااالوع ًٖ لوؾزْٓ الّرأص٘ ُب فٖ   Drinّط ٗقخ اغضبفخ  ّالضوبم الع ْٕ 
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 Materials and Methodsانعمم                      وطزائكانمواد  -1

 The Conducting Experiment: إجزاء انتجزبة 1-1

( ثِد ف رؾ ٗد  إصدزغبثخ ًجدبد الد ٗجبط 2017 – 2016فٖ الوْصن ال ث٘عدٖ ) الزغ ثخاجع ٗذ 

الدد ط ط ٗقددخ  ُددولذالزًدد  الو لجددٖ ًّددبًْ لز اب٘ددز ه زلاددخ هددي ه تددجبد ًددبًْ الؾ ٗدد  الو لجددٖ 

 1, 0) لز اب٘زلِدددب ثدددبالدددْةقٖ 
ؽ ٗددد 
 ,2

ؽ ٗددد 
 ,1

زًددد 
 ,2

زًددد 
,1

ؽ ٗددد 
 +1

زًددد 
 ,2

ؽ ٗددد 
 +2

زًددد 
( شن.لزددد 
-1
 

 80, 0) ال صددو ح )هددن هددب  الدد ٕ(ثط ٗقددخ  بفخضددغاّ
ؽ ٗدد 
 ,160

ؽ ٗدد 
 ,80

زًدد 
 ,160

زًدد 
,80

ؽ ٗدد 
 

+80
زً 
 ,160

ؽ ٗ 
 +160

زً 
( هلغن.لز 
-1

, إ الز ب٘ز الوْصٔ ّضعف الوْصٔ لكلا الطد ٗقز٘ي 

هل. لز  Drin(0.0 ّ5 الضوبم الع ْٕ  ّّؽضت ًا رَ اغةُبمٗخ 
-1

اغّةاا هدي فٖ هؾزْٓ ( 

ٌذ الوبمح الاعبلخ. ًْ الؾ ٗد  ًدب(, الأّج صدجعخ ر اب٘دز هدي 2×  2×  7الزغ ثخ صلاصخ عْاهل ) ر وي

 ّالد ط الدْةقٖ  ط ٗقزٖ اضبفخ ال ط الْةقٖ ّال صو ح )اغضبفخ هن هب  ال ٕ(ّالزً  ّالضبًٖ 

هل. لز   5ّ 0)ثز ب٘زٗي   Drinع ْٕلضوبم الل
-1

صدعخ الأصد٘  ًا د الزغ ثخ فٖ أصد   ( .

اجع ٗذ ّ. 1/5/2016( صن, ّروذ زةاعخ الج ّة  ثزبةٗخ 40×  30ثأثعبم ) بغن ر ثخ 15الْاؽ  

عول٘بد ال  هخ هي ةٕ الازلاد ثبلإعزوبم علٔ الؾبلخ ال طْث٘خ للأص  ّإزالخ الأعابة ٗد ّٗب  

 بجلوب معذ الؾبعخ ل ل .

                                                                       Treatments Preparationتحضيز انمعبملات -2

ًدبًْ الؾ ٗد  الو لجدٖ الوغِدز هدي  هديشدن 2شدن 1ّاذاثدخ هدي هؾبل٘ل الد ط الدْةقٖ  د ؽ      

بدل علدٔ اًاد ام فدٖ % 13اغٗ اً٘خ الؾبّٕ علٔ الؾ ٗ  الٌبًْٕ ثٌضجخ  Sepehr Parmisُ بخ 

( شدن. لزد 2ّ  1فأصدجؼ لد ٌٗب ر ب٘دزاى هدي ًدبًْ الؾ ٗد  الو لجدٖ  ُدٖ )لز  هي الوب  العدبمٕ 1
-1
 

ل٘كْى الز ب٘ز اشن.لز 
-1
شن. لز 2الز ب٘ز الوْصٔ ّالز ب٘ز  

-1
الز ب٘ز ضعف الوْصٔ ّؽضت  

هددبّةم فددٖ ًادد رَ اغةُددبمٗخ , أهددب هعبهلددخ الوقبةًددخ فاددولذ الدد ط ثبلوددب  العددبمٕ فقدد . ّثددٌاش 

( شدن .لزد 2,  1 ب٘زُدب  )الط ٗقخ رن رؾ د٘  هؾبل٘دل ر
-1
هدي  ًدبًْ الزًد  الو لجدٖ ّالوغِدزهي  

ًبًْ  لكل هي ّرن رؾ ٘  هؾبل٘ل ط ٗقخ ال صو ح%. 20ًاش الا بخ ّالؾبّٕ علٔ الزً  ثٌضجخ 

لزد 1هلغدن هدي الو تدت الٌدبًْٕ  فدٖ  80هدي اذاثدخ ًّبًْ الزًد  الو لجدٖ الؾ ٗ  الو لجٖ 
-1
هدي  

لزد 1هلغدن فدٖ  160ْصٔ صدن الوب  العبمٕ ل٘كْى الز ب٘ز الو
-1
هدي الودب  العدبمٕ ل٘كدْى الز ب٘دز  

ضعف الوْصٔ ّؽضت هبّةم فٖ ًا رَ اغةُبمٗخ, اهب هعبهلخ الوقبةًخ فق  اض٘ف لِدب لزد  هدي 

 . الوب  العبمٕ فق 

ى هدي  خٗطبل٘اغ Green Hasالوٌزظ هي ُ بخ  (Drinإصزجعوِل  الضوبم الْةقٖ الضبال )     يْ ّالوك

(. أج د  ؽغدن 1ًز ّع٘ي ع ْٕ ّبدبةثْى ع دْٕ ّهغوْعدخ هدي اغؽودبض اغهٌ٘٘دخ  عد ّج )

لز  فأصجؼ ل ٌٗب  1هل( ّأجبول  ثبلوب  العبمٕ إلٔ اللز  فٖ مّةا صعخ  5ّاؽ  هي الضوبم الْةقٖ )
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هددل .لزدد 5ر ب٘دز 
-1

 ذُدد فٕ ّؽضدت ًادد رَ اغةُددبمٗخ, أهدب هعبهلددخ الوقبةًددخ ْع ددهدي الضددوبم ال

 ثبلوب  العبمٕ فق . 

 )حسب نشزتهِ الإرشبدية(.  Drin(: مكونبت انسمبد انعضوي انسبئم 1جدول )

Table(1):Ingredients of the organic Liquid fertilizer Drin (according to  

                published guidance)    

 و : ح )%( و : و )%( انعنصز

 6.3 7.56 (Nالٌز ّع٘ي الع ْٕ )

 C)) 19 22.8الكبةثْى الع ْٕ 

 46.8 39 هغوْا اغؽوبض اغهٌ٘٘خ 

 

 Treatments Applicationتنفيذ انمُعبملات  -3

ر اب٘ز الٌبًْ أّغ  ّثط ٗقزٖ اغضبفخ )ال ط الدْةقٖ( ؽزدٔ الجلدل الكبهدل لدلاّةاا  اض٘اذ       

اذاثدخ الو تدجبد فدٖ ) هدي هٌطقدخ الغد ةٕ ثدبلق ة  الد ٘بٍالٔ الٌجبد هن ه ضبفخ اغّ)ال صو ح( 

صن ةُذ الٌجبردبد ثبلضدوبم الع دْٕ ثعد   ,لز  هي الوب  العبمٕ ثؾ٘ش ٗكاٖ لضقٖ ر ثخ اغص٘ (

يُخ ال٘ ّٗدخ صدعخ  6ّصْج الٌجبربد الٔ  عدبهلاد ّث دن  2اّةاا. إصزجعوِلذ الو  لزد  فدٖ رٌا٘د  الوج

بل٘ل قط اد هي الوبمح الٌبُ ح )الزاُٖ( ل وبى رْزٗن الوؾ
(11)

. بوب روذ عول٘خ الد ط للز اب٘دز 

الوضزعولخ فٖ التجبػ الجبب  هن هج اعبح فتل الٌجبردبد ّر ثدخ اغصد  ثقطدن هدي الٌدبٗلْى أصٌدب  

زغددبّةح ّعدد م ّصددْج الو تددجبد الددٔ ر ثددخ الالدد ط ل ددوبى عدد م  عددبهلاد الوج زدد ا ل ثدد٘ي الوج

علددٔ الإضددبفخ الأّلددٔ ّإرججعِددذ اغصدد . روددذ الإضددبفخ للودد ح الضبً٘ددخ ثعدد  هدد ّة صددلاس أُددِ  

 ال طْاد ًاضِب الو بْةح فٖ ال ُخ الأّلٔ هن ال ُخ الضبً٘خ.

 Studied characteristicsانصفبت انمدروسة  -4

عبهلدخ ثعد  هد ّة  الق٘بصبدأج  د        دلِ هج كد ة هدي بج للتابد الو ةّصخ لغِو٘ن الٌجبربد فٖ بجل هج

 ٕ, ُّٖ ببٙرٖ:ْع ّالضوبم ال لز اب٘ز الٌبًُِْ  هي الإضبفخ الضبً٘خ 

 : اننسبة انمئوية نهنتزوجين في الأوراق )%(4-1

    Nitrogen Percentage in Leaves   )%(  

ق٘ش  ر ب٘ز الٌز ّع٘ي فٖ عٌ٘بد الأّةاا ثؾضت ط ٗقخ     
(17)

شن هِي  الودبمح  0.2, ّذل   ثْزى 

هددل هددي  5هددل ّاجضدد٘ف لِددب  100الغبفددخ الوطؾًْددخ ّّضددعِِب فددٖ مّةا الِ ددن الزعددبعٖ صددعخ 

( HClO4هددل هددي ؽددبهض الج٘ ّبلْةٗدد  الوج بددز ) 2( ّ H2SO4ؽددبهض الكج ٗز٘دد  الوج بددز )

فعِذْ مةعخ الؾد اةح رد ةٗغ٘ب  إلدٔ  م 450ºبعبهل هجضبع . ّضِن  ال ّةا علٔ صا٘ؾخ الزض ٘ي ّةج



2 
 

قطد , هدل ث  100)ؽزٔ أصجؼ الوؾلْج ةااقب ( صجن  ثجدِ م  الد ّةا ّاجبوِدل  الؾغدن إلدٔ  ضدبفخ الودب  الوج

( ثز ب٘دز NaOHهل هي ُ٘ ةّبضد٘  التدْمْٗم ) 10هل هي ال ّةا ّاجض٘ف  لَج  10ثع ُب أجِ    

( H3BO3هدل هدي هؾلدْج ؽدبهض الجْةٗد  ) 50% ّّضن فٖ أًجْثخ الزقط٘  الؾبّٗدخ علدٔ 40

ؽزدٔ ( لغِودن الأهًْ٘دب Macrokjeldhal% فٖ عِبز رقط٘  الٌز ّع٘ي )الوبب ّبل اج 4ثز ب٘ز 

هل ّقِّاذ عول٘خ الزقط٘ . صجؾِؼ  ؽبهض الجْةٗ  الؾبّٕ علٔ الأهًْ٘دب  502أصجؼ ؽغن الوؾلْج 

ضدزِل  )فدٖ عول٘دخ الزضدؾ٘ؼ(,  0.1هن ؽبهض الكج ٗز٘  ) ضِت  ؽغدن الؾدبهض الوج ًْةهبلٖ( صن ؽج

عبملخ اٙر٘خ قج ِّةد الٌضجخ الوئْٗخ للٌز ّع٘ي الكجلٖ:  ّثزطج٘ق الوج

 ؽغن الز ا٘ف×  0.014× الع٘بةٗخ × الوضزِل   H2SO4ؽغن              

 %N   100× = اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

 ّزى العٌ٘خ                        

 : اننسبة انمئوية نهفسفور في الأوراق )%(3-4-2-3

 Phosphorus Percentage in Leaves  )%(  

قدِد٘ش  ر ب٘ددز الاضدداْة فددٖ عٌ٘ددبد الأّةاا ثؾضددت ط ٗقددخ     
((17

هددل هددي العٌ٘ددخ  5, ّذلدد    ثأ دد  

( ّهعبهلزِددددددب ثط ٗقددددددخ الابًدددددد اد هْل٘ج٘دددددد اد الاضدددددداْة اللًْ٘ددددددخ 1-4الوِ ددددددْهخ )الاقدددددد ح: 

(Spectrophotometric Vanadium Phosphomolybdate Method لق٘ددبس الكضبفددخ )

عٌد  طدْج هدْعٖ   Spectrophotometerالو ا٘خ للاضاْة ث صزعوبج عِبز الوط٘دبف ال دْاٖ 

ًبًْهز , ّثبلإصزعبًخ ثبلوٌؾٌٔ الق٘بصدٖ للاضداْة إصدزج ِ ط  ر ب٘دز الاضداْة صدن قجد ِّةد ًضدجزَج  420

 الوئْٗخ.

 : اننسبة انمئوية نهبوتبسيوو في الأوراق )%(3-4-2-4

  Potassium Percentage in Leaves   )%(  

قدِد٘ش  ر ب٘ددز الجْربصددْ٘م فددٖ عٌ٘ددبد الأّةاا ثؾضددت ط ٗقددخ 
(18)

هددل هددي العٌ٘ددخ  5, ّذلدد   ثأ دد  

قط  ال بلٖ هي اًْٙٗبد ثؾغن 1-4الوِ ْهخ )الاق ح: هل. ّث صزعوبج  95( ّاجض٘ف لِب الوب  الوج

الطددْج الوددْعٖ ًددبًْهز  قدد٘ ش  766.5عِددبز هط٘ددبف الإهزتددبص الدد ةٕ عٌدد  طددْج هددْعٖ 

 للجْربصْ٘م, ّثبلإصزعبًخ ثبلوٌؾٌٔ الق٘بصٖ لَج إصزج ِ ط  ر ب٘ز الجْربصْ٘م صن قج ِّةد ًضجزَج الوئْٗخ.

 : اننسبة انمئوية نهمغنيسيوو في الأوراق )%(3-4-2-5

Magnesium Percentage in Leaves  )%(  

قِ٘ش  ر ب٘ز الوغٌ٘ضْ٘م فٖ عٌ٘بد الأّةاا ثؾضت ط ٗقدخ      
(18)

هدل هدي العٌ٘دخ  5, ّذلد   ثأ د  

قط  ال بلٖ هي اًْٙٗبد ثؾغن 1-4الوِ ْهخ )الاق ح: هل. ّث صزعوبج  95( ّاجض٘ف لِب الوب  الوج
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ًددبًْهز  قدد٘ ش الطددْج الوددْعٖ  285.2عِددبز هط٘ددبف الإهزتددبص الدد ةٕ عٌدد  طددْج هددْعٖ 

 ٘ضْ٘م صن قج ِّةد ًضجزَج الوئْٗخ. للوغٌ٘ضْ٘م, ّثبلإصزعبًخ ثبلوٌؾٌٔ الق٘بصٖ لَج  إصزج ِ ط  ر ب٘ز الوغٌ

 : اننسبة انمئوية نهكبنسيوو في الأوراق )%(3-4-2-6

Calcium Percentage in Leaves   )%(  

قدِد٘ش  ر ب٘ددز الكبلضددْ٘م فددٖ عٌ٘ددبد الأّةاا ثؾضددت ط ٗقددخ   
(18)

هددل هددي العٌ٘ددخ  5, ّذلدد   ثأ دد  

قطددد  ال دددبلٖ 1-4الوِ دددْهخ )الاقددد ح: هدددل,  95هدددي اًْٙٗدددبد ثؾغدددن ( ّاجضددد٘ف لِدددب الودددب  الوج

ًددبًْهز  قدد٘ ش الطددْج  422.7ّث صددزعوبج عِددبز هط٘ددبف الإهزتددبص الدد ةٕ عٌدد  طددْج هددْعٖ 

الوْعٖ للكبلضْ٘م, ّثبلإصزعبًخ ثبلوٌؾٌٔ الق٘بصٖ لَج  إصدزج ِ ط  ر ب٘دز الكبلضدْ٘م صدن قجد ِّةد ًضدجزَج 

 الوئْٗخ.

 Statistical analysis الإحصبئيانتحهيم  -5

 Randomized Complete Blockالقطبعددبد العاددْاا٘خ الكبهلددخ  رتددو٘نإصددزجعوِل  

Design (RCBD)  ٖلزغ ثددخ عبهل٘ددخ ّفددق رٌظدد٘ن عددبهلFactorial experiment  ّقْةًِددذ

عدددبهلاد ث صددزعوبج إ زجدددبة أقددل فددد ا هعٌددْٕ الوعددد ج   Least Significantهزْصددطبد الوج

Difference (LSD)  0.05عٌ  هجضزْٓ إؽزوبج 
(19)

. 

  Resultsاننتبئج-6

 )%( الأوراق في نهنتزوجين انمئوية اننسبة: 6-1

Nitrogen Percentage in Leaves  )%(  

( ٗج٘ي أىي هعبهلخ الٌجبربد ثدبلز ب٘ز الوْصدٔ هدي ًبًْالؾ ٗد  ّالز ب٘دز الوْصدٔ 2الغ ّج )

 قدد  أعطددذ ًضددجخ هددي ًددبًْ الزًدد  ّاضددبفزِوب هعددب ّفددق الز ب٘ددز الوْصددٔ ثددَ ّضددعف الوْصددٔ 

لكٌِدب ّلدن ر زلدف عدي ثع دِب هعٌْٗدب  % (علٔ الزْالٖ, 1.214ّ  1.229ّ  1.267 ّ 1.298)

قذ هعٌْٗب علٔ ًجبربد هعبهلخ الوقبةًخ  يْ  % 0.984را

ثلغذ اقل هؾزْٓ للتاخ الو بْةح. راْقذ هعبهلخ ط ٗقخ ال ط الْةقٖ ثوؾزْٓ ًجبربرِدب هدي  الزٖ

. %( 1.125ال صو ح)اغضددبفخ هددن هددب  الضددقٖ(, إذ ثلغددذ )%( علددٔ هعبهلددخ 1.240الٌزدد ّع٘ي )

ّفٖ الإرغبٍ ذارَ فاأىي الٌجبربد الزٖ ةُذ ثبلضوبم الع دْٕ أعطدذ أعلدٔ ًضدجخ هئْٗدخ للٌزد ّع٘ي 

 %. 1.067% هقبةًخ هن ًجبربد هعبهلخ الوقبةًخ 1.305فٖ أّةاقِب ثلغذ 

ضبفخ أى إصزعوبج الز ب٘ز الوْصٔ ّظِ   هي الز ا ل الضٌباٖ ث٘ي ر اب٘ز الٌبًْ ّط ٗقخ اغ

% رادْا علدٔ 1.522ثَ هي ًبًْ الزً  هن ط ٗقخ ال ط الدْةقٖ اعطدٔ هؾزدْٓ هدي الٌزد ّع٘ي 

الزْل٘ادبد اغ د ٓ للزد ا ل ث دوٌِب رْل٘ادخ اصدزعوبلَ ثط ٗقدخ ال صدو ح ّالزدٖ رادْا علِ٘دب هعٌْٗدب 

 %.  1.013ّالجبلغخ 
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فددٖ ؽدد٘ي اصددزعوبج الز اب٘ددز الٌبًْٗددخ اغ دد ٓ هددن ط ٗقددخ ال صددو ح لددن ر زلددف هعٌْٗددب عددي 

هض٘لارِب هن ط ٗقدخ الد ط الدْةقٖ. الزد ا ل الضٌدباٖ ثد٘ي ر اب٘دز الٌدبًْ ّالضدوبم الع دْٕ لدن ٗكدي 

 النسبة المئوٌة  فًوتداخلاتها  Drinوطرٌقة الاضافة والسماد العضوي  ٌةنانوالمخصبات التاثٌر   2جدول 

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراق للنتروجٌن

Table(2): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic fertilizer (Drin)  
and their interaction on nitrogen percentage in leaves of Calotropis 
procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentrations 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط
means of Method 

of Addition 

0 5 

 
 رش ورقً

Z 

Foliarz  

جج1.393 1.317ج3.492 0
ج
ج

1.363 

Feججججج1.393 1.290ج1.392 موصى

Fe
ججججج1.324 1.040ج1.112 ضعف الموصى

Znججججج1.533 1.880ج1.142 موصى

Zn
ججججج1.143 1.220ج1.132  ضعف الموصى

Fe+ Zn1.214 1.462ج3.922 موصى 
Fe+ Zn

ج1.314ج1.643ج1.313  الموصىضعف 

 Y رسمدة

fertigationy 
ججججججججج3.424ج1.342ج3.292 0

ج
ج

ج1.135

Feججججج1.235ج1.692ج1.112 موصى

Fe
ججججج1.123ج1.323ج1.322 ضعف الموصى

Znججججج1.312ج3.922ج1.353 موصى

Zn
ججججج1.152ج1.123ج1.142  ضعف الموصى

Fe+ Zn1.163ج1.332ج1.322 موصى 
Fe+ Zn

ج1.313ج1.222ج1.362  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction           02258 02097 

 three- way interaction    02365التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 
Nano concentrations  × Organic fertilizer 

 العضوي السماد× طرٌقة الاضافة
Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة
Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقًج3.946ججججج1.393ج3.424 0

Foliar 
ج

ججججج1.322
ج

ججججج1.632 Feججججج1.394ججججج1.293ج1.335 موصى

Fe
ججججج1.135ججججج1.155ج1.395 ضعف الموصى

Znرسمدةججججج1.342ججججج1.634ج1.132 موصى 
fertigation 

ج
ج1.342

ججججج

ج
ججججج1.333 Zn

ججججج1.159ججججج1.125ج1.162  ضعف الموصى

Fe+ Znجججج1.339 1.635 1.322 موصى 
Fe+ Zn

 متوسط السماد العضوي 1.316ج1.614ج1.313  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

1.067 1.305     

LSD 0.05  02182 LSD 0.05           02097 

 two- way  interaction    N.S 02138  التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 مع ماء الري لكل من نانو الحدٌد والزنك. 
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هعٌْٗب فٖ ربص٘ ٍ علٔ الٌضجخ الوئْٗخ للٌزد ّع٘ي ثدبل شن هدي ّعدْم فد ّا ثد٘ي الزْل٘ادبد لكٌِدب غ 

ٖ الددٔ هضددزْٓ الوعٌْٗددخ. أظِدد  الزدد ا ل الضٌددباٖ ثدد٘ي ط ٗقددخ اغضددبفخ ّالضددوبم الع ددْٕ اى ر رقدد

اصزعوبج الضوبم الع ْٕ هن ط ٗقزٖ اغضبفخ  )الد ط الدْةقٖ ّال صدو ح( اعطدذ لٌجبربرِدب ًضدجخ 

هئْٗددخ هددي الٌزدد ّع٘ي راْقددذ هعٌْٗددب علددٔ الزْل٘اددبد اغ دد ٓ للزدد ا ل, ّاى أعلددٔ ًضددجخ هئْٗددخ 

الوعبهلخ الزدٖ ُدولذ ط ٗقدخ الد ط الدْةقٖ  هدن اصدزعوبج الضدوبم ج% عٌ 1.407لغذ للٌز ّع٘ي ث

هل.لز 5الع ْٕ 
-1
هقبةًخ  ثبلزْل٘ابد اغ  ٓ هي الز ا ل أّ ثبلوقبةًخ أقدل هؾزدْٓ عٌد  الزْل٘ادخ  

 %.1.063الزٖ ُولذ ط ٗقخ ال صو ح ّع م اصزعوبج الضوبم الع ْٕ 

الزدد ا ل الضلاصددٖ الوعٌددْٕ لعْاهددل ال ةاصددخ أظِدد د الٌجبرددبد الزددٖ رددن هعبهلزِددب ثددبلز اب٘ز  

الٌبًْٗخ إ زلافب  فدٖ ًضدجخ الٌزد ّع٘ي فِ٘دب ثؾضدت رْل٘ابرِدب هدي ط ٗقدخ اغضدبفخ فادٖ الْقدذ الد ٕ 

ًدخ 1.643ّ  1.880ثلغذ ثلغذ أعلٔ ًضجخ ًز ّع٘ي ) يْ % ( هن ط ٗقخ ال صو ح عٌ  الزْل٘ادخ الوك

هدل.لز 5هي الز ب٘ز الوْصٔ هدي ًدبًْ الزًد  ّالز ب٘دز الوْصدٔ ًدبًْ )ؽ ٗد +زً ( هدن
-1
صدوبم  

% ( هددن 1.377ّ 1.493ع ددْٕ علددٔ الزددْالٖ ببًددذ  أعلددٔ هؾزددْٓ لددلاّةاا هددي الٌزدد ّع٘ي )

ط ٗقخ ال ط الْةقٖ عٌ  الزْل٘اخ الوكًْخ هي الز ب٘دز الوْصدٔ هدي ًبًْالؾ ٗد  ّالز ب٘دز ضدعف 

هل.لز 5( هن Fe+Znالوْصٔ هي ًبًْ )
-1
صواااااادابم ع دْٕ علدٔ الزدْالٖ, هقبةًدخ ثبلزْل٘ادبد  

 %( علٔ الزْالٖ. 0.793ّ 0.863اغ  ٓ اّ هقبةًخ ثوعبهلزٖ الوقبةًخ الزبثعخ لِب )

 )%( الأوراق : اننسبة انمئوية نهفسفور في6-2

Phosphorus Percentage in Leaves (%)  

ّضعف الوْصٔ هي ًبًْ الزً   الوْصٔ الوعبهلخ ثبلز ب٘زاى الٌجبربد ( 3) الغ ّج اظِ 

عٌد  الٌجبردبد % 0.6108الاضاْة, بوب ّاى اعلٔ هؾزدْٓ ثلد   ثوؾزْٓ اّةاا ًجبربرِب هي راْقذ

الزٖ ُولذ علٔ اصزعوبج ًبًْ الزً  ثبلز ب٘ز الوْصٔ ّالد ٕ رادْا هعٌْٗدب علدٔ عو٘دن الز اب٘دز 

 و٘دن ر اب٘دز الٌدبًْ راْقدذ هعٌْٗدب علدٔ هعبهلدخ الوقبةًدخ  الٌبًْٗخ اغ د ٓ. ّهودب ٗغد ة ذبد ٍ اى ع

الزدٖ اضد٘اذ لِدب ر اب٘دز  الٌجبردبد أىي  لط ٗقدخ اغضدبفخ الوعٌدْٕ الزأص٘  ّث٘يي   .%0.5050الجبلغخ 

لذ ال صددو ح)هن هددب  الدد ٕ( الٌددبًْ ثط ٗقددخ ددذ أّةاقِددب فددٖ للاضدداْة هئْٗددخ ًضددجخ أعلددٔ صددغي  ثلغ 

لزَّالزددٖ راْقددذ هعٌْٗددب % 0.5664 الزددٖ اصددزعولذ ط ٗقددخ الدد ط الددْةقٖ  الٌجبرددبد علددٔ هددب صددغي

خ قذ %. 0.5500 الجبلغ  يْ لزد .هل 5 ثز ب٘ز الع ْٕ الضوبم هعبهلخ ّرا
-1
 ًجبربرِدب أّةاا ثوؾزدْٓ 

لذ الزددٖ الوقبةًددخ هعبهلددخ ًجبرددبد علددٔ هعٌْٗددب  % 0.5881الجددبل  الاضدداْة هددي . %0.5283 صددغي

الزاددْا الوعٌددْٕ للزْل٘اددخ  ّر اب٘زالٌددبًْ ط ٗقددخ اغضددبفخ ثدد٘يالوعٌددْٕ  الضٌددباٖ الزدد ا ل ّأظِدد   

  %0.6967الوكًْخ  هي ًبًْ الزً  ثبلز ب٘ز الوْصٔ ّالو بفخ ثط ٗقخ ال ط الْةقٖ الجبلغخ 
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ردلاٍ اصدزعوبج الزْل٘ادخ الوكًْدخ هدي الز ب٘دز ضدعف  للزد ا ل,علٔ عو٘ن الزْل٘ابد اغ  ٓ 

الوْصددٔ هددي ًددبًْ الؾ ٗدد  ّالز ب٘ددز ضددعف الوْصددٔ هددي ًددبًْ الزًدد  ّالو ددبفخ هددن هددب  الدد ٕ 

 النسبة المئوٌة  فًوتداخلاتها  Drinوطرٌقة الاضافة والسماد العضوي  ٌةنانوالمخصبات التاثٌر   3جدول 

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراق للفسفور

Table(3): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic fertilizer (Drin)  
and their interaction on  phosphorus percentage in leaves of Calotropis 
procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو

Nano conce- 
ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentrations 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط

means of Method 
of Addition 

0 5 

 
 رش ورقً

Z 

Foliarz  

0 025067    025200    0.5133  
 
 

025500 

Fe0.5333    025367    025300 موصى 

Fe
 0.5083    024833    025333 ضعف الموصى

Zn0.6967    028333    025600 موصى 

Zn
 0.5217 025067 025367  ضعف الموصى

Fe+ Zn0.5050    025033    025067 موصى 
Fe+ Zn

 025717 026000 025433  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 024867      025067    024967     

 
 

025664 

Fe0.5533    026100 025067 موصى 

Fe
 0.6317    027300       025333 ضعف الموصى

Zn0.5250    025367 025133 موصى 

Zn
 0.6317 026667 025967  ضعف الموصى

Fe+ Zn0.5717    0.6033    025400 موصى 
Fe+ Zn

 025500 025967 025033  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction           020427 020161 

 three- way interaction    020603التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 
Nano concentrations  × Organic fertilizer 

 العضويالسماد × طرٌقة الاضافة
Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة
Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً 0.5050 025133 0.4967 0

Foliar 
 

025310    

 

 

025690    Fe0.5458 0.5733 025183 موصى 

Fe
 0.5700 0.6067 0.5333 ضعف الموصى

Znرسمدة 0.6108 0.6850 025367 موصى 
fertigation 

   025257  
0.6071 Zn

 025767 0.5817 0.5667  ضعف الموصى

Fe+ Zn0.5383 0.5533 025233 موصى 

Fe+ Zn
 متوسط السماد العضوي 0.5608 025983 025233  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

   0.5283 0.5881 
   

LSD 0.05   020302 LSD 0.05           020161 

 two- way  interaction    020427 020228  التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 مع ماء الري لكل من نانو الحدٌد والزنك. 
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 هقبةًدخ   % لكدل هٌِودب, 0.6317)ال صو ح( ّالزٖ اعطذ هؾزْٓ هزضدبّٕ هدي الاضداْة اذ ثلغزدب  

% الزٖ اعطذ اقل هؾزدْٓ هدي 0.4967خ  الزبثعخ لِب اّ هقبةًخ ثوعبهلخ الوقبةً ثبلزل٘ابد اغ  ٓ

الع دْٕ إلدٔ أىي رْل٘ادبد اصدزعوبج  ر اب٘دز الٌدبًْ ّالضدوبم ثد٘ي الضٌدباٖ الاضاْة.  ّأُدبة  الزد ا ل

قددذ علددٔ ًظ٘ اراااااادداِب هددي رْل٘ااااااااددابد عدد م  يْ الضددوبم الع ددْٕ هددن عو٘ددن ر اب٘ددز الٌددبًْ را

هدل. لزد  5لز ب٘دز الوْصدٔ هدي ًدبًْ الزًد  هدن اصزعوبلَ, ُد ا ّأى رْل٘ااااااداخ ا
-1
صدوبم ع دْٕ  

دذ  %,  0.6850راْقذ هعٌْٗب علٔ عو٘ن الزْل٘ابد اغ د ٓ فدٖ الٌضدجخ الوئْٗدخ للاضداْة الزدٖ ثلغ 

عٌ   هعبهلدخ الوقبةًدخ. بودب اى الزد ا ل الوعٌدْٕ ثد٘ي ط ٗقدخ  %0.4967بوب ّاى اقل هؾزْٓ ثل  

اغضبفخ ّالضوبم الع ْٕ ث٘ي أىي رْل٘ابد اصزعوبج الضوبم الع ْٕ هن ط ٗقزٖ اغضدبفخ )الد ط 

قذ هعٌْٗااااااااب  علدٔ ًظ٘ ارااااااداِب هدي رْل٘اااااااادابد عد م اصدزعوبلَ, ُد ا  يْ الْةقٖ ّال صو ح( را

هل. لز 5ح هن ّأى ط ٗقخ ال صو 
-1
صوبم ع دْٕ ؽقيقدذ أعلدٔ ًضدجخ هئْٗدخ لأّةاا الٌجبردبد هدي  

 % هقبةًخ  ثجبقٖ الزْل٘ابد الأ  ٓ. 0.6071الاضاْة ثلغ ذ  

الز ا ل الضلاصٖ لعْاهل ال ةاصخ أظِ  ثأى اصزعوبج الضوبم الع ْٕ هن عو٘ن ر اب٘دز        

رِب الزٖ لن ٗضزعول هعِب الضوبم الع ْٕ, هض٘لا هي الٌبًْ ّالو بفخ ثط ٗقخ ال صو ح اعطذ أعلٔ

فٖ ؽ٘ي اى الزٗدبمح ر ثد ثذ هدن ط ٗقدخ الد ط الدْةقٖ اعزودبما علدٔ الز اب٘دز الٌبًْٗدخ الوضدزعولخ.  

ّاى أعلٔ ًضجخ هئْٗخ للاضاْة فٖ الأّةاا ببًذ عٌ  الٌجبربد الزدٖ ةُدذ ثدبلز ب٘ز الوْصدٔ هدي 

عبهلخ ثا  هل.لز  5ًبًْ الزً  ّالوج
-1
لذ صوبم ع   قذ هعٌْٗب  علٔ 0.8333ْٕ إذ صغي ِّْ % ّالزٖ را

لزِب الزْل٘ابد الأ  ٓ رلاٍ الز ب٘ز ضعف الوْصٔ هي ًبًْ الؾ ٗ   عو٘ن الٌضِت الأ  ٓ الزٖ صغي

هل.لز 5ّالو بف ثط ٗقخ ال صو ح ّاصزعوبج  
-1
 %.  0.7300صوبم ع ْٕ الجبلغخ  

 )%( الأوراق : اننسبة انمئوية نهبوتبسيوو في6-3

 Potassium Percentage in Leaves (%)  

( ثددد٘يي  أىي الٌضدددجخ الوئْٗدددخ للجْربصدددْ٘م فدددٖ الأّةاا زامد ثادددكل  هعٌدددْٕ هدددن 4عددد ّج )

ر اب٘زالٌدددبًْ الوكًْدددخ هدددي الز ب٘دددز ضدددعف الوْصدددٔ هدددي ًدددبًْ الؾ ٗددد  ّالز ب٘دددز الوْصدددٔ 

أعطذ للٌجبربد  ّالز ب٘زضعف الوْصٔ هي ًبًْ الزً  ّاضبفزِوب هعب ثبلز ب٘ز الوْصٔ ّالزٖ

%( علٔ الزدْالٖ, 0.964ّ  0.898ّ 0.933ّ 0.920الوعبهلخ ثِب أعلٔ ًضجخ للجْربصْ٘م ثلغذ )

َِ فددٖ ًجبرددبد الوقبةًددخ قددذ هعٌْٗددب  علددٔ ًضددجز يْ   ّالزددٖ لددن ر زلددف هعٌْٗددب عددي ثع ددِب لكٌِددب را

قددب  هعٌْٗددب  للجْربصددْ٘م  ثلدد  0.775) يْ % 0.903%(.  ّأعطددذ ط ٗقددخ ال صددو ح ُددٖ الأ دد ٓ را

ٍ  آ دد  0.854هقبةًددخ  ثٌضددجخ الجْربصددْ٘م فددٖ أّةاا ًجبرددبد ط ٗقددخ الدد ط الددْةقٖ  %.  ّفددٖ إرغددب

دذ  % 0.996أعطذ هعبهلخ الضوبم الع ْٕ راْقب هعٌْٗب فٖ الٌضجخ الوئْٗدخ للجْربصدْ٘م ؽ٘دش ثلغ 

 %.0.760هقبةًخ  ثٌضجزَ فٖ أّةاا ًجبربد الوقبةًخ 
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ث٘ي ر اب٘ز الٌدبًْ ّط ٗقدخ اغضدبفخ زام  هدي ًضدجخ الجْربصدْ٘م فدٖ  الوعٌْٕالز ا ل الضٌباٖ  

ًز٘ي هدددي الز ب٘دددز الوْصدددٔ هدددي ) يْ كددد َِ الوج ( Fe+Znأّةاا ًجدددبد الددد ٗجبط ّ بصدددخ  هدددن رْل٘از٘ددد

 النسبة المئوٌة  فًوتداخلاتها  Drinوطرٌقة الاضافة والسماد العضوي  ٌةنانوالمخصبات التاثٌر   4جدول 

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراق بوتاسٌوملل

Table(4): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic fertilizer (Drin)  
and their interaction on   Potassium percentage in leaves of Calotropis 
procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو

Nano conce- 
ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentrations 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط

means of Method 
of Addition 

0 5 

 
 رش ورقً

Z 

Foliarz  

0 02747     02753     02750      
 
 

02854 

Fe02763     02783     02743 موصى     

Fe
     02892     12020     02763 ضعف الموصى

Zn12015     12237     02793 موصى     

Zn
     02833 02930 02737  ضعف الموصى

Fe+ Zn02850     02907     02793 موصى 
Fe+ Zn

 02877 02990 02763  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 02690             02910     02800      

 
 

02903 

Fe02890     12037     02743 موصى     

Fe
     02948     12170 02727 ضعف الموصى

Zn02852     02953 02750 موصى     

Zn
     02963 12113 02813  ضعف الموصى

Fe+ Zn12078     12287     02870 موصى 
Fe+ Zn

 02787 02860 02713  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction           02111 02042 

 three- way interaction    02157التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 
Nano concentrations  × Organic fertilizer 

 السماد العضوي× طرٌقة الاضافة
Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو

Nano conce- 
ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً 0.775     02832 0.718  0
Foliar 

 
02763 

 
02946 Fe02827     02910 0.743 موصى 

Fe
 0.920     12095 0.745 ضعف الموصى

Znرسمدة 02933     12095 0.772 موصى 

fertigation 

 

02758 

 

12047 Zn
 0.898     12022 0.775  ضعف الموصى

Fe+ Zn0.964 12097 0.832 موصى 

Fe+ Zn
 متوسط السماد العضوي 0.832 02925 02738  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

02760 02996 

LSD 0.05    02078 LSD 0.05           02042 

 two- way  interaction    02111 02059  التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 الري لكل من نانو الحدٌد والزنك.مع ماء  
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الوْصددٔ هدي ًددبًْ الزًد  ّالو ددبف ّالو دبفخ ثط ٗقددخ ال صدو ح ّالزْل٘اددخ الوكًْدخ هددي الز ب٘دز 

%( علدٔ الزدْالٖ ّالزدبى لدن ر زلادب هعٌْٗدب عدي 1.015ّ  1.078ثط ٗقخ الد ط الدْةقٖ الجبلغدخ )

ّلكٌِوب راْقزب هعٌْٗب علٔ عو٘ن الزْل٘ابد اغ  ٓ للز ا ل ث وٌِب ًضجخ الجْربصْ٘م فٖ جثع ِوب

خ ) الزد ا ل الضٌدباٖ  %(. أّضدؼ0.800ّ  0.750أّةاا ًجبربد هعبهلزٖ الوقبةًخ الزبثعخ لِب الجبلغ 

الوعٌْٕ ث٘ي  ر اب٘دز الٌدبًْ ّالضدوبم الع دْٕ أى الٌضدجخ الوئْٗدخ للجْربصدْ٘م فدٖ أّةاا الٌجبردبد 

الوعبهلددخ ثبلضددوبم الع ددْٕ هددن عو٘ددن الز اب٘ددز الٌبًْٗددخ راْقددذ هعٌْٗددب علددٔ هض٘لارِددب هددي عدد م 

ٗخ للجْربصْ٘م ظِ د عٌ  هعبهلخ الٌجبردبد اصزعوبلَ. فون اصزعوبج الضوبم الع ْٕ أعلٔ ًضجخ هئْ

% هقبةًدخ ثبلزْل٘ادبد اغ د ٓ,  ّاى 1.097ؽ٘دش ثلغدذ ( Fe+Zn)ثبلز ب٘ز الوْصٔ هدي ًدبًْ 

%. 0.718ر اب٘ز الٌبًْ عو٘عِب هن الضوبم الع ْٕ راْقذ هعٌْٗب علدٔ هعبهلدخ الوقبةًدخ الجبلغدخ 

ضبفخ ّالضوبم الع ْٕ أى اعلٔ ًضجخ هئْٗخ ّفٖ الض٘با ذارَ أظِ   الز ا ل الضٌباٖ ث٘ي ط ٗقخ اغ

للجْربصْ٘م فٖ الٌجبربد الوضدزعول هعِدب الضدوبم الع دْٕ ببًدذ عٌد  إصدزعوبج ط ٗقدخ ال صدو ح إذ 

% ّالزٖ راْقذ هعٌْٗب علٔ عو٘ن الزْل٘ابد اغ  ٓ للز ا ل. ّهي الز ا ل الضلاصدٖ 1.047ثلغذ 

م الع ْٕ ّلغو٘ن ر اب٘ز الٌبًْ ّهن ط ٗقزٖ ظِ   أى الٌجبربد الوزةّعخ ّالوضزعول هعِب الضوب

اغضبفخ )ال ط الْةقٖ ّال صو ح( اعطذ اعلٔ هدي هض٘لارِدب الزدٖ رادزول علدٔ اصدزعوبج الضدوبم 

الع ْٕ, ّاى اعلٔ ًضجخ هئْٗخ للجْربصْ٘م ببًذ عٌ  الزْل٘اخ الوكًْخ هي الز ب٘دز الوْصدٔ هدي 

خ هي ًدبًْ الزًد  ثدبلز ب٘ز الوْصدٔ ثط ٗقدخ هن ط ٗقخ ال صو ح ّالزْل٘اخ الوكًْ( Fe+Zn)ًبًْ 

هدل.لز  5ال ط الْةقٖ ّاصدزعوبج 
-1
% ( علدٔ الزدْالٖ 1.237ّ 1.287صدوبم ع دْٕ الجبلغدخ ) 

ّالزٖ لن ر زلادب عدي ثع دِوب هعٌْٗدب ّلكٌِودب راْقزدب هعٌْٗدب علدٔ هعدبهلزٖ الوقبةًدخ الزبثعدخ لِودب 

 %( فٖ الٌضجخ الوئْٗخ للجْربصْ٘م.0.747ّ  0.690)

 )%( الأوراق : اننسبة انمئوية نهمغنيسيوو في6-4

Magnesium Percentage in Leaves (%) 

ا الوعٌددْٕ للٌددبًْ عٌدد  الز ب٘ددز الوْصددٔ )ؽ ٗدد +زً ( ّالز ب٘ددز 5عدد ّج ) ُّْ ( ٗجظِِّدد  الزادد

ّ 1.307فددٖ زٗددبمح الٌضددجخ الوئْٗددخ للوغٌ٘ضددْ٘م فددٖ الأّةاا إلددٔ )( Fe+Zn)ضددعف الوْصددٔ 

% 1.073%( علٔ الزْالٖ, ّاللزبى راْقزب هعٌْٗب علٔ هعبهلخ الوقبةًخ الزٖ ثلغذ ثٌضجزِب 1.388

قذ هعبهلخ ال صو ح هعٌْٗب  فٖ الٌضجخ الوئْٗخ للوغٌ٘ضْ٘م فٖ أّةاا ًجبربرِدب علدٔ ًجبردبد  يْ . بوب را

م %( علددٔ الزددْالٖ. أّضددؼ  الزددأص٘  الوعٌددْٕ للضددوب 1.050ّ  1.326هعبهلددخ الدد ط الددْةقٖ  )

% لٌجبردبد الوقبةًدخ 1.059الع ْٕ فٖ الٌضجخ الوئْٗخ للوغٌ٘ضْ٘م أًِب زام د ثادكل  هعٌدْٕ هدي 

هل.لز 5% لٌجبربد هعبهلخ اصزعوبج الضوبم الع ْٕ 1.303إلٔ 
-1

 . 
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الزدد ا ل الضٌددباٖ ثدد٘ي الٌددبًْ ّط ٗقددخ اغضددبفخ أظِدد   أىّ عو٘ددن الز اب٘ددز الٌبًْٗددخ  الو ددبفخ 

 ثط ٗقخ ال صو ح )هن هب  ال ٕ( اعطذ اعلٔ هي هض٘لارِب الزٖ اض٘اذ ثط ٗقخ ال ط الْةقٖ, 

 النسبة المئوٌة  فًوتداخلاتها  Drinوطرٌقة الاضافة والسماد العضوي  ٌةنانوالمخصبات التاثٌر   5جدول 

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراق مغنسٌوملل

Table(5): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic fertilizer (Drin)  
and their interaction on Magnesium percentage in leaves of Calotropis 
procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو

Nano conce- 
ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentrations 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط

means of Method 
of Addition 

0 5 

 
 رش ورقً

Z 

Foliarz  

0 0.770 0.953 0.861  
 
 

12050     

Fe0.975 02897 1.053 موصى 

Fe
 1.105 02907 1.303 ضعف الموصى

Zn1.028 02917 1.140 موصى 

Zn
 1.027 12030 1.023  ضعف الموصى

Fe+ Zn12142 1.097 1.187 موصى 

Fe+ Zn
 12215 1.317 1.113  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 1.167 1.383 1.275       

 
 

12327 

Fe1.418 1.627 1.210 موصى 

Fe
 1.215 1.637 0.793 ضعف الموصى

Zn1.310 1.600 1.020 موصى 

Zn
 1.035 1.063 12007  ضعف الموصى

Fe+ Zn1.472 1.993 0.950 موصى 

Fe+ Zn
 12562 2.017 1.107  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction           022581 020975 

 three- way interaction    023650التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 
Nano concentrations  × Organic fertilizer 

 السماد العضوي× طرٌقة الاضافة
Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو

Nano conce- 
ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً 1.071 1.123 1.018 0
Foliar 

 
1.084 

 

 
0.988 Fe1.144 1.207 1.082 موصى 

Fe
 1.160 1.272 1.048 ضعف الموصى

Znرسمدة 1.169 1.258 1.080 موصى 

fertigation 
1.036 1.617 

Zn
 1.031 1.047 1.015  ضعف الموصى

Fe+ Zn1.307 1.545 1.068 موصى 

Fe+ Zn
 متوسط السماد العضوي 1.388 1.667 12110  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

    1.060 1.303  
   

LSD 0.05   021825 LSD 0.05           020975 

 two- way  interaction    022581 021379  التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 مع ماء الري لكل من نانو الحدٌد والزنك. 
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ّأى الزْل٘ابد الزٖ ُولذ إصزعوبج ط ٗقخ ال صو ح هن الز ب٘ز الوْصٔ هي ًبًْ الؾ ٗ  ّالز ب٘ز 

أعطذ أعلٔ ًضجخ هئْٗخ هدي الوغٌ٘ضدْ٘م ثلغدذ ) ( Fe+Zn)لوْصٔ ّضعف الوْصٔ هي ًبًْ ا

%( علددٔ الزددْالٖ, هقبةًددخ ثبلزْل٘اددبد اغ دد ٓ اّ هقبةًددخ ثوعبهلددخ 1.562ّ  1.472ّ  1.418

. ّهي الز ا ل الضٌباٖ ث٘ي ر اب٘ز الٌبًْ ّالضوبم الع ْٕ ٗلاؽع  ردبص٘  الضدوبم %1.275الوقبةًخ

ٗددبمح الٌضددجخ الوئْٗددخ هددي الوغٌ٘ضددْ٘م هددن عو٘ددن ر اب٘ددز الٌددبًْ الوضددزعولخ هقبةًددخ الع ددْٕ فددٖ ز

ثوض٘لارِددب الزددٖ لددن ٗضددزعول هعِددب,  بوددب اى الج٘بًددبد فددٖ الغدد ّج ذارددَ رادد٘  الددٔ الزاددْا الوعٌددْٕ 

   ثلغذ ّ( هن اصزعوبج الضوبم الع ْٕ Fe +Zn)الوْصٔ ّضعف الوْصٔ هي ًبًْ لز اب٘ز ل

%( علٔ الزْالٖ, ثبلوقبةًخ هن الزْل٘ابد اغ  ٓ للزد ا ل اّ هعبهلدخ الوقبةًدخ 1.545ّ1.667)  

الز ا ل الضٌباٖ ث٘ي ط ٗقخ اغضبفخ ّالضوبم الع ْٕ فدأى رْل٘ادخ الد ط الدْةقٖ  ّفٖ. %1.018

لذ أقل ًضجخ للوغٌ٘ضْ٘م فٖ الأّةاا ثلغ ذ   %, فٖ ؽ٘ي 0.988هن اصزعوبج الضوبم الع ْٕ صغي

لذ لٌجبربرِدب أعلدٔ ًضدجخ  ؽتدل العكدش هدن رْل٘ادخ ال صدو ح ّاصدزعوبج الضدوبم الع دْٕ الزدٖ صدغي

قخ  هعٌْٗب  علٔ ًضت ثبقٖ الزْل٘ابد الأ  ٓ.  1.617هئْٗخ للوغٌ٘ضْ٘م فٖ الأّةاا ثلغذ  ِّْ  % هزا

ّهي ر ا ل عْاهل ال ةاصخ )الضلاس( ٗظِ  ثأى أعلدٔ ًضدجخ هئْٗدخ للوغٌ٘ضدْ٘م فدٖ الأّةاا 

ثط ٗقددخ ( Fe +Zn)رْل٘اددبد بددل  هددي الز ب٘ددز الوْصددٔ ّضددعف الوْصددٔ هددي ًددبًْ عٌدد  ًددذ بب

هددل. لزدد  5ال صددو ح ّالز ب٘ددز 
-1
ددذ )   %( علددٔ الزددْالٖ, 2.017ّ 1.993صددوبم ع ددْٕ, إذ ثلغ 

لزَج  لزِب ال ةاصخ الؾبل٘خ هقبةًدخ  ثودب صدغي ّالزٖ ؽقيقذ أعلٔ ًضجخ هئْٗخ للوغٌ٘ضْ٘م فٖ الأّةاا صغي

 بد اغ  ٓ للز ا ل اّ الز ا لاد اغ  ٓ.الزْل٘ا

  Calcium Percentage in Leaves الأوراق : اننسبة انمئوية نهكبنسيوو في6-5

ِِ  ع ّج )  أّةاا ( الزأص٘  الوعٌْٕ لعْاهل ال ةاصدخ فدٖ الٌضدجخ الوئْٗدخ للكبلضدْ٘م فد6ٖٗجظ

ًجبد ال ٗجبط الزٖ زام د ثزٗبمح الز ب٘ز هدي الوْصدٔ الدٔ ضدعف الوْصدٔ لكدل هدي ًدبًْ الؾ ٗد  

دذ  % 1.983ّالزً  ّاضبفزِوب هعب ثبلز ب٘ز الوْصٔ ّضدعف الوْصدٔ,  ّاى أعلدٔ ًضدجخ ثلغ 

ا  هعٌْٗدب  علدٔ Fe +Znعٌ  للٌجبردبد الوعبهلدخ ثدبلز ب٘ز ضدعف الوْصدٔ هدي ًدبًْ) يْ ( ّالد ٕ راد

%. 1.541٘ددز الٌبًْٗددخ اغ دد ٓ ث ددوٌِب هعبهلددخ الوقبةًددخ الزددٖ ثلغددذ اقددل هؾزددْٓ عو٘ددن الز اب

ق ذ ط ٗقخ ال صو ح فٖ زٗبمح ًضجخ الكبلضدْ٘م هعٌْٗدب إذ ثلغدذ يْ لزَج 1.935 ّرا %, هقبةًدخ ثودب صدغي

زٗددبمح %. ّاى اصددزعوبج الضددوبم الع ددْٕ أصدد  هعٌْٗددب  فددٖ  1.647هعبهددخ الدد ط الددْةقٖ الجبلغددخ 

لجالوئْٗخ للكبلضْ٘مالٌضجخ   %.1.633ع م اصزعوبلَ الجبلغخ % هقبةًخ  ث1.949 ؽ٘ش صغي

قددب  هعٌْٗددب         ُّْ ّأظِدد   الزدد ا ل الضٌددباٖ الوعٌددْٕ ثدد٘ي ر اب٘ددز الٌددبًْ ّط ٗقددخ اغضددبفخ را

لزْل٘ابد اصزعوبج ر اب٘ز الٌبًْ ثط ٗقخ ال صو ح علٔ هض٘لارِدب الزدٖ اضد٘اذ ةُدب علدٔ اغّةاا, 

 %( ببًذ عٌ  الٌجبربد الوعبهلخ ثبلز ب٘ز 2.052ًضجخ هئْٗخ للكبلضْ٘م فٖ الأّةاا )ّاى أعلٔ 
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ّالو دبفخ ثط ٗقدخ ال صدو ح هقبةًدخ  ثٌضدت ثدبقٖ رْل٘ادبد الزد ا ل ( Fe +Zn)الوْصٔ هي ًدبًْ 

لذ اقدل ًضدجخ ثلغدذ  %. الزد ا ل الوعٌدْٕ ثد٘ي 1.540الأ  ٓ ث وٌِب رْل٘ادخ الوقبةًدخ الزدٖ صدغي

 النسبة المئوٌة  فًوتداخلاتها  Drinوطرٌقة الاضافة والسماد العضوي  ٌةنانوالمخصبات التاثٌر   6جدول 

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراق كالسٌوملل

Table(6): Effect of Nano –fertilizers, Method of Addition, Organic fertilizer (Drin) 
and their interaction on Calcium percentage in leaves of Calotropis procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentrations 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط
means of Method 

of Addition 

0 5 

 
 رش ورقً

Z 

Foliarz  

0 1.507 1.577 1.542  
 
 

1.647 

Fe1.543 1.527 1.560 موصى 

Fe
 1.592 1.397 1.787 ضعف الموصى

Zn1.663 1.730 1.597 موصى 

Zn
 1.617 1.573 1.660  ضعف الموصى

Fe+ Zn1.640 1.623 1.657 موصى 
Fe+ Zn

 12938 2.053 1.823  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 1.493 1.587 1.540  

 
 

1.935 

Fe1.868 2.157 12580 موصى 

Fe
 2.045 2.517 1.573 ضعف الموصى

Zn1.975 2.393 1.557 موصى 

Zn
 2.038 2.190 1.887  ضعف الموصى

Fe+ Zn2.052 2.567 1.537 موصى 
Fe+ Zn

 22027 2.407 1.647  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction           021503 020568 

 three- way interaction    022125التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 
Nano concentrations  × Organic fertilizer 

 السماد العضوي× طرٌقة الاضافة
Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة
Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً 1.541 1.582 1.500 0

Foliar 
  

1.656     

 
1.639 Fe1.703 1.837 12570 موصى 

Fe
 1.818 1.957 1.680 ضعف الموصى

Znرسمدة 1.819 2.062 12577 موصى 
fertigation 

      
1.610 

    
2.260 Zn

 1.828 1.882 1.773  ضعف الموصى

Fe+ Zn1.846 2.095 1.597 موصى 

Fe+ Zn
 متوسط السماد العضوي 1.983 22230 12735  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

    1.633 1.949   

LSD 0.05   021062 LSD 0.05           020568 

 two- way  interaction    021503 020803  التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 ماء الري لكل من نانو الحدٌد والزنك.مع  
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ٌخ اصددزعوبج الضددوبم الع ددْٕ هددن  ز ددوِّ ر اب٘ددز الٌددبًْ ّالضددوبم الع ددْٕ أّضددؼ  أى الزْل٘اددبد الوج

لذ زٗدبمح فدٖ ًضدجخ الكبلضدْ٘م الوئْٗدخ فدٖ أّةاا ًجبربرِدب  الو تت الٌدبًْٕ  ثغو٘دن ر اب٘دزٍ صدغي

قذ فِ٘ب علٔ هض٘لارِب الزٖ لن ٗضزعول هعِب الضوبم الع ْٕ, ّأى أعلٔ  يْ  ثلغذ جللكبلضْ٘م ًضجخرا

هدل. لزد  5ّالضدوبم الع دْٕ ( Fe +Zn)ضدعف الوْصدٔ هدي ًدبًْ  الز ب٘زهن رْل٘اااااااااااخ 
-1
 

الضٌدباٖ ثد٘ي ط ٗقدخ اغضدبفخ  الزاا ا ل% هقبةًخ ثبلزْل٘ابد الأ  ٓ للز ا ل الضٌباٖ.  ث٘يي  2.230

ًااااااادداخ هددي ط ٗقدخ ال صددو ح  هدن الضددوبم الع ددْٕ  يْ ّالضوااااااااادابم الع ددْٕ أى الزْل٘ااااداخ الوك

هدددل. لزددد  5ثز ب٘دددز 
-1
(%, راْقدددذ هعٌْٗدددب علدددٔ الزْل٘ادددبد اغ ددد ٓ للزددد ا ل 2.260ّالجبلغدددخ ) 

لع ْٕ ّرْل٘اخ ط ٗقدخ ال صدو ح الوز وٌخ  ط ٗقخ ال ط الْةقٖ هن ّهي مّى اصزعوبج الضوبم ا

علدٔ  (% 1.610 ّ  1.656 ّ 1.639هدي مّى اصدزعوبج الضدوبم الع دْٕ اذ صدغلذ بدل هٌِدب )

 الزْالٖ, ّالزٖ لن ر زلف عي ثع ِب هعٌْٗب.          

الزدد ا ل الضلاصددٖ الوعٌددْٕ لعْاهددل ال ةاصددخ أظِدد   أى عو٘ددن رْل٘اددبد ر اب٘ددز الٌددبًْ ّالزددٖ 

هددل.لز 5هددن اصددزعوبج  اضد٘اذ ثط ٗقددخ ال صددو ح
-1
الضدوبم الع ددْٕ  ؽققددذ لٌجبربرِددب أعلددٔ ًضددجخ  

هئْٗددخ للكبلضددْ٘م هقبةًددخ ثبلزْل٘اددبد اغ دد ٓ للزدد ا ل,  ّبددبى اعلددٔ هؾزددْٓ هددي الكبلضددْ٘م فددٖ 

الو دبف هدن ه٘دبٍ الد ٕ ّاصدزعوبج الضدوبم  (Fe +Znاغّةاا عٌ  الز ب٘دز الوْصدٔ هدي ًدبًْ )

جددبقٖ الٌضددت ثزددأص٘  الزْل٘اددبد الضلاص٘ددخ الأ دد ٓ ث ددوٌِب %, هقبةًددخ  ث 2.567 الع ددْٕ ّثلغددذ

 %. 1.493هعبهلخ الوقبةًخ الزٖ ثلغذ اّةاقِب اقل هؾزْٓ

  Discussion      انمنبلشة

-2: الغد اّج)ًبًْ الؾ ٗد  ّالزًد   ثزأص٘  الغ اا٘خ العٌبص  هي الأّةاا هؾزْٓ زٗبمح إىي    

هضبؽخ صطؾ٘خ أبج  لزابعلاد الأٗدض الو زلادخ فدٖ الٌجدبد إلٔ أى الأصو ح الٌبًْٗخ رْف  ٗعْم ( 6

بوب أًِب رؾبفع علدٔ الٌجدبد هدي الإعِدبماد الو زلادخ الؾْ٘ٗدخ  هوب ٗزٗ  هي هع ج الزوض٘ل ال ْاٖ

ّش٘  الؾْ٘ٗخ
(20)
هوب ٗاغن الطلت علٔ العٌبص  الوع ً٘خ ٌّٗزظ الوزٗ  هدي الودبمح الغبفدخ ّالغلدخ  

ٗضزِ ف ع اة ال ل٘دخ ّٗزٗد  هدي فعبل٘دخ عول٘دبد الزؾْٗدل الجْ٘ب٘و٘با٘دخ  للوؾتْج. اى الؾ ٗ 
(21)
 

 ال لْٗدخ الإًقضدبهبد زٗدبمح فدٖ ٗضدبع  ُّد ا الٌجدبد ما ل إلٔ الوغ ٗخ العٌبص  ًابذ هي ٗضِل هوب

 علدٔ الٌجدبد ٗعودل الزدٖ الوغ ٗدخ العٌبصد  علدٔ هضدزو ا   طلجدب   ْٗفِّ  هوب الزا عبد ركْٗي ّراغ٘ن

 الز ثخ هي أ  ُب
(22)
 اى ؽ٘ش العٌبص  الوغ ٗخ ّاهزتبص الزٌاش عول٘خ ث٘ي ُ ٗ  ةرجبطاغ أىّ. 

 مّةا الؾ ٗد  ,  ّالزدٖ ٗلعدتاغهزتدبص عول٘دخ فدٖ للطبقخ اغصبصٖ الِ ه٘خ الوزّم الزٌاش عولَ٘

فِ٘ب ؽبصوب 
(23)

  DNA ّ RNA اج  ثٌدب الؾ ٗ  ٌٗا  ع م هدي الإًزٗودبد, ّٗضدِن فدٖ . بوب اى 

ّٗؾش عول٘خ فزؼ الضغْة فٖ اغّةاا هوب ٗزٗ  هي عول٘خ  اغًظوخ ال ْا٘خ فٖ الٌجبدّٗؾضي أما 

 الٌزؼ ّث ّةٍ ٗزٗ  هي العٌبص  الووزتخ هي قجل الغ ّة
(24)

 ٗزاق ُّ ا 
 (25)

  ّ
(26)

.  
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اٗددض الٌزدد ّع٘ي الج ّرٌ٘ددبد لوددب لددَ هددي مّة فددٖ  ثٌددب ّالزًدد  عٌتدد  غ شٌددٔ عٌددَ فددٖ 

 اصبص٘خّرؾْٗلَ الٔ اؽوبض اهٌ٘٘خ 
(27)

ّالوضبُوخ فٖ  DNA  ّRNA الؾوض الٌّْٕ   ثٌب ّ 

رٌظ٘وِب, علاّح علٔ ذل , ُْ هكْى هِن لكض٘  هدي اغًزٗودبد الو زلادخ, ّ ال اٗجْصدْم , ّٗلعدت 

مّةا فددٖ رادددك٘ل الك ثُْ٘دد ةاد ّالكلْةّف٘دددل ًّودددْ الغدد ّةهوب ٗعدددزز هددي عول٘دددخ اهزتدددبص 

الوغ ٗبد ثاكل ابج  ّزٗبمح هؾزْاُب فٖ الٌجبد 
(28)

  ّ
(29)

 هدن . ّعدب د ُد ٍ الٌزدباظ هزاقدخ
(30)

  ّ

(31)
. 

الٌبًْٗدخ الو لج٘دخ  ابضد  اًدْاا اصدو ح العٌبصد  التدغ ٓ بابادخ لجقباِدب فزد ح  الو تجبدأى 

اطْج ؽْج هؾ٘  الغ ة قبثلخ للاهزتبص
 (32)

غصدزعوبج  ط ٗقدخ  ,  ل ل  ًلاؽع الزاْا الوعٌْٕ 

( اى اضدبفخ الو تدجبد الٌبًْٗدخ 6-2ال صو ح فٖ هؾزْٓ الٌجبد هي العٌبص  الوع ً٘دخ الغد اّج )

لٔ اعز اض ّاهزتبص العٌبص  الغ اا٘دخ هدي  ح  رغعل الغ ّة ذاد ق ةح عبل٘خ عثط ٗقخ ال صو

ؽ٘ددش رٌزقددل رلعددت مّة فددٖ ُدد ا الوغددبج هؾلددْج الز ثددخ, بوددب اى ظددبُ ح الزدد فق الكزلددٖ للاًْٗددبد 

العٌبص  الٔ صطؼ الغ ّة هن ؽ بخ الوب  ُّ ٍ اغل٘خ رضبع  الغ ّة علٔ اهزتبص ابجد  بو٘دخ 

هي العٌبص  الغ اا٘خ ًظ ا لض عخ رؾ بِب هن ؽ بخ الوب  ل ا فبى ردْف  الودب  ٗضدبع  علدٔ زٗدبمح 

بةثط ٗقزدٖ اًضد٘بة الكزلدخ ّاغًزادؽ بخ العٌبصد  الدٔ الغد ّة 
 (33)

ّأبد   
(34)

علدٔ اى اصدزعوبج  

% هدي ًابذٗدخ الوغد ٗبد الدٔ الٌجدبد هقبةًدخ ثدبلط ا الزقل٘ ٗدخ 40ط ٗقخ ال صو ح فٖ الزضدو٘  زام 

 الز ثدخ فدٖ الزغلغدلّلزطج٘قِب. بوب اى اصزعوبج ًبًْ الؾ ٗ  ّالزً  ٗزٗ  هي رطْة الغد ة ًّودٍْ  

   .خالغ اا٘ العٌبص  اهزتبص زٗبمح ّثبلزبلٖ

 ٖعد ّل ّالاضداْة للٌزد ّع٘ي الوئْٗدخ الٌضدجخ زٗبمح فٖ الع ْٕ للضوبم الوعٌْٕ الزأص٘  أى

َِ  علددٔ ٗدد ج ثددَ الدد ط عٌدد  الٌجددبد أّةاا فددٖ( 3 ّ 2)  هددي الأّةاا هؾزددْٓ زٗددبمح فددٖ إهكبً٘زدد

 اغؽوبض اغهٌ٘٘خ الؾد ح الوكًْدخ للضدوبم الع دْٕ عٌد  لأى ذل  ّالاضاْة؛ الٌز ّع٘ي عٌت ٕ

 ّالزددٖ الطبقددخ ّرغِ٘ددز ثٌددب  الج ّرٌ٘ددبد ّالإًزٗوددبد فددٖ أصبصدد٘ب   ًز ّعٌ٘٘ددب   هتدد ةا  رعدد   أضددبفزِب

  الغ اا٘دخ ّاى زٗدبمح ب ٗدٌعكش اٗغبثدب فدٖ اهزتدبص العٌبصدهود ّالغد ةٕ ال  د ٕ الٌوْ راغن

 الٌجددبد عدد ّة ثْصددبطخ الاضدداْة اهزتددبص ّٗاددغن ٗؾاددز( 2الٌزدد ّع٘ي عدد ّج )
(35)

 بوددب اى  .

 هدي رجضدِِّل الزدٖ ال لْٗدخ الأشاد٘خ ًابذٗدخ فدٖ ردوص  هغ ٗخ عٌبص  لوب ٗوزلكَ هي الضوبم الع ْٕ 

 ؽْصلزِب ثع  ببلزً  التغ ٓ الوغ ٗبد إًزقبج عول٘خ
(36)

ّ 
(37)

 رابعل إصزو اة فٖ ٗضبع  ّال ٕ 

( IAA) الطج٘عدٖ الأّبضد٘ي ُ هدْى هٌادأ ُدْ ال ٕ الز ثزْفبى لزكْٗي الأً ّج ؽلقخ هن الض٘ ٗي

 فدٖ ردْف٘  هِودب مّةا للع ْٕ للزضو٘  اىبوب . ّإًقضبهِب ال لاٗب إصزطبلخ زٗبمح علٔ ٗعول ال ٕ

 علدٔ رعودل ّالزدٖ الٌجدبد اًضدغخ ما دل الغج لٌ٘دبد ًادبط ّزٗبمح للٌجبد هزْازى ثاكل الوغ ٗبد

ّزٗبمح الطلت علدٔ العٌبصد  الوغ ٗدخ ٗبال لا زٗبمح اصزطبلخ
(38)

 هدن هزاقدخ عدب د الٌزدباظ ُّد ٍ.   
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(39)
  ّ

(40)
 ًز٘غددخ ال ةاصددخ ق٘دد  التددابد هزْصددطبد فددٖ الؾبصددلخ الزٗددبمح إىي  علددٔ ًجددبد ال هددبى. 

دد ٍ ٗجوكددي ال ةاصددخ عْاهددل لزدد ا ل ّ ط ٗقددخ  ر اب٘ددز الٌددبًْ ثدد٘ي الزبزةٗددخ العلاقددخ أصددبس علددٔ رجاضي

غدد ٗبد هِددي   ثكو٘ددبد   الٌجددبد رغِ٘ددز فددٖ الع ددْٕ ّبدد ل  الضددوبم اغضددبفخ  ًوددْ لزؾضدد٘ي ببف٘ددخ الوج

 الٌجدبد هجؾزْٓ زٗبمح إلٔ ثبلٌز٘غخ ٗقْم ّال ٕ صْا  ؽ    علٔ للٌجبد ّالغ ةٕ ال ج  ٕ الوغوْا

 الوع ً٘خ العٌبص 
(41)

. 
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