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 هي  المستقبليت تقوين كفاءة المياٍ الصالحت للشرب وإحتياجاث السكاى

 في هذيٌت الذيواًيتالمياٍ 

 م. باحث هيلين جابر شلال الزبيذي &أ.د.صفاء جاسن محوذ الذليوي 

   :المستخلص
  الجغرافية الدراسات الييا توجيت التي من المواضيع التطبيقية الميمة المياه الصالحة لمشربيعد انتاج واستيلاك 

وذلك لازدياد الطمب عمى استيلاك مياه الشرب وتعد استخداماتيا الاخرى اذ تنحصر اىمية المياه الصالحة 
قياس تطور الدول .مما ساعد عمى لمشرب لأنيا متطمباً اساسياً لمحياة فضلًا عن كونيا احد المعايير الاساسية ل

ل مشاريع ع ودراستو بصورة شاممة وتفصيمية .ىدفت الدراسة إلى الكشف عن آلية عمنضوج فكرة الموضو 
 لصالحة لمشرب الموزعة في مدينة الديوانية وتقويم كفاءتيا النوعية والكمية والتوزيعية.ومجمعات انتاج المياه ا

 أذ.  .0202السكان واحتياجاتيم المستقبمية من المياه الصالحة لمشرب لغاية عام توقعات نمو  فضلًا عن دراسة
كما كشفت الدراسة أن مدينة  للأستيلاك المطموبة المياه وكميات السكان أعداد بين طردية العلاقة ان نجد

 المنتجة المياه كمية بمغت مائي مجمع( 20)و رئيسية مشاريع( 3) من لمشرب الصالحة بالمياه تجيزالديوانية 
 في المشاريع ىذه تعتمد اذ( .يوم/لتر 902, 22الفرد)  حصة بمغت فيما0222 عام(2)( يوم/3م062392) فييما

 سكانيا عدد بمغ سكنياً  حياً ( 29) تخدم التي المدينة في الوحيد المائي المصدر الديوانية نير عمى تغذيتيا
 كما. والمتجاوزين  المدينة  اطراف في  الواقعة  القرى  اعتماد  عن فضلاً  , 0222 عام نسمة  (322922)
         0222 عام( يوم/فرد/لتر 222, 22) مقداره  المياه  انتاج  في فائض وجود عن كشفت الدراسة إن
 .(يوم/فرد/ لتر022) والبالغ المعتمد التخطيطي المعيار من أكثر(. يوم/فرد/لتر93 ,30)

 المقدمة:

لاستمرار الحياة عمى الارض فيوميد الحياة لكل الكائنات الحية اذلاتتم اي  زمةلاال من العناصر يعد الماء
من المصادر العذبة  بوجود نسبة من الماء . اذ تعد الانيار عممية حيوية داخمية في جسم اي كائن حي الا

 عرضة  لمتموث الميمة التي استعمميا الانسان لسيولة الحصول  عمييا مما زاد  من  استعماليا  وجعميا 
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 لبدء الاساسية الحاجة وكان المدنية ونشوء لمحضارة مرادفاً  لمشرب المستساغة العذبة صورتو في الماء يعدو 
 الماء وجود تستمزم المصانع في والصغرى الكبرى الصناعية العمميات ان اذ وتطورىا الصناعة ونشوء الزراعة
 من الحضرية الاستعمالات اشكال لمختمف لمشرب الصالحة المياه توفير انكما عنو الاستغناء يمكن لا الذي

 ونمو وديمومة ستمرارلا والتجارية والصناعية و الخدمية والمنافع العامة عاملًا اساسياً لايمكن بدونيا المنزلية
 من المطموبة والنوعية بالكمية لمشرب الصالحة المياه توفير موضوع اصبح فقد الحضري النشاط اشكال مختمف

                                                        . المدن سكان عدد وفي المساحات في  الحضري والنمو التوسع بعد العالم دول لمختمف الرئيسة ىدافلاأ

تتم  تسأؤل كبير يراد الأجابة عنو وينضوي تحت منطمقو تسألات ثانوية ن مشكمة البحث بما إ مشكمة البحث:
 الآتي: صياغتو بالشكل

كميات الأستيلاك  مع ىل تتناسب كمية المياه الصالحة لمشرب المنتجة في مشاريع ومجمعات ماء الديوانية) 
مامقدار حصة الفرد من المياه الصالحة لمشرب ومدى -2؟ (لتوسع  العمراني والنمو السكانياالمرتبطة  بعوامل ا

ىل تتطابق نوعية المياه المنتجة في ىذة المشاريع والمجمعات مع المواصفات -0 كفايتيا لسد حاجاتو اليومية؟
 العراقية و العالمية ؟

 ويتبناه يصوغو ذكي استنتاج او تخمين او الدراسة لمشكمة اولية حمول الدراسة فرضية تمثل :فرضية البحث
 يمكن إذ- (0)من الحقائق والظواىر لتكون الفرضية كموجو لو في دراستو مؤقتاً لشرح بعض مايلاحظو الباحث
 : الاتي النحو عمى البحث فرضية صياغة

 عمى المدينة في المياه استيلاك انماط مع تتناسب الديوانية ماء ومجمعات مشاريع في المنتجة المياه كمية )ان
 لسد( يوم/فرد/لتر 022)  ب المدن في الفرد حصة تقدرأذ   .والسكاني العمراني توسعيا زيادة من الرغم

          لتصل إلى  المحدد  المعيار عن الفرد حصة فييا ترتفع  الديوانية مدينة ان الا المتطمبات  لكافة احتياجاتو
  ماء ومجمعات مشاريع في المنتجة لمشرب الصالحة المياه بنوعية يتعمق فيما اما (.يوم/لتر902 , 22)

 المحمية لممواصفات مطابقة المنتجة المياه ان نجد المعايير ىذه مع ومقارنتيا الفحوصات اجراء فبعد  الديوانية
 بيا(. المسموح الحدود تمك تتعدى ولم والعالمية

 :البحث ىدف

الكشف عن طبيعة عمل مشاريع ومجمعات ماء الديوانية وتقويم كفاءتيا النوعية والكمية  الى البحث يدفي
 لتغطية كفايتيا ومدى مجمعاتالو  مشاريعال هىذ في المنتجة لمشرب الصالحة المياه كميات معرفةوالتوزيعية 
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 من خلال دراسة التوقع المستقبمي السكاني املالع دور بيان مع نشاطاتيا اختلاف عمى المدينة سكان حاجة
توزيعيا في مدينة   ونظام المياه  نقل شبكة  كفاءة دراسة عن فضلاً   الاستيلاك كميات   في  واثره لمسكان

 .الديوانية 

 :وىيكميتو البحث منيج

استعمال  وكذلك. لمشرب الصالحة المياه خدمات واقع دراسة في الوصفي التحميمي المنيج عمىأعتمدت الدراسة 
 طريق عن الباحثة عمييا حصمت التي العلاقة ذات والمعمومات البياناتالوسائل الكمية التي تتناسب مع طبيعة 

  الوقت في والمستيمكة المنتجة المياه  كمية تقديرل والمجمعات المشاريع  مسؤولي  مع   الشخصية المقابلات
كما تضمنت  ممحق رقم واحدستمارة الاستبيان بأ ة لًا عن الدراسة الميدانية المتمثم.فض والمستقبمي الحالي

وقد تضمن البحث .من ثلاثة مشاريع خلال شيري كانون الثاني وتموز نماذج (9الدراسة الميدانية جمع وتحميل )
خلاصة ومقدمة ومبحثين  تناول المبحث الاول تقويم كفاءة المياه الصالحة لمشرب في مدينة الديوانية اما 

حتياجاتيم  المستقبمية من المياه  الصالحة لمشرب ل المبحث الثاني فتناول  دراسة  توقعات  نمو السكان  غاية وا 
 . 0202عام 

 :البحث حدود

 طول وخط شمالاً  (32.26º)ضعر  دائرة بين الواقعة الديوانية بمدينة مكانياً  الدراسة منطقة حدود تمثمت
(00.22º)  ًالقادسية لمحافظة ادارياً  مركزاً  تمثل فيي. الاوسط الفرات منطقة في وسطياً  موقعاً  اكسبيا مما  شرقا 

 المستقبمي التوقع تم كما(.2) خريطة سكنياً  حياً ( 29) تضم وىي اقميميا ضمن مركزتييا نمو عمى ساعد مما
  .0202 لعام سكني حي لكل المطموبة لمشرب الصالحة المياه لكميات
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 لالوثحث الاو

 تقىين كفاءج الوياٍ الصالحح للشرب في هذيٌح الذيىاًيح

تعد المياه من الموارد الطبيعية الميمة والمؤثرة في مختمف الانشطة البشرية لذا فأنيا تمقى اىتماماً كبيراً في 
الدراسات الجغرافية لتأثيرىا المباشر عمى العديد من النشاطات التي مقدمتيا الاستخدام البشري لأغراض الشرب 

شرب لاستخدامات الانسان انفقت الدولة مبالغ كبيرة لتوفيرىا والطبخ والاستحمام والغسيل وغيرىا ولأىمية مياه ال
لممستيمكين بأفضل الطرق وأقل الاسعار ولكن مع ذلك يعاني السكان في مدينة الديوانية من مشاكل عديدة منيا 

ام وىي .لذا لابد من دراسة تقويم كفاءة المياه الصالحة لمشرب والتي تقسم الى ثلاثة اقس نوعية المياه وكميتيا .
 كالاتي :

 -:الصالحح للشرب الكفاءج الٌىعـيح للوياٍ  –اولاً 

المياه الصالحة لمشرب المنتجة في مشاريع ماء الديوانية مع المواصفات القياسية لييئة البيئة  يقصد بيا مقارنة 
مسموح بيا ( .ومعرفة فيما اذا كانت ىذه المواصفات ضمن الحدود الWHOالعراقية ومنظمة الصحة العالمية )

ام لا .اذ تم اصدار اول دليل عالمي يوضح المعايير المتعمقة بنوعية وجودة المياه الصالحة لمشرب عام 
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م( لتكون المعايير اكثر دقة وشدة 2610و 2621م( ثم اجريت تعديلات عمى ىذه المعايير في العامي )2622)
 .(3)وذلك بعد ظيور وزيادة المموثات البيئية

النوعية متوقفة عمى الية عمل مشاريع التصفية التي تختمف تبعاً لنوعية مصدر المياه الخام ففي العراق والكفاءة 
عامة ومدينة الديوانية خاصة تكون مشاريع الماء مجيزة لتصفية مياه الانيار من خلال معالجتيا للأطيان 

جة وتعقيم المياه من البكتريا والفيروسات والشوائب والعوالق والاحياء الصغيرة والطحالب وغيرىا فضلًا عن معال
مواصفات محددات ىيئة البيئة العراقية و ومتوافقة مع  لمحصول عمى مياه صالحة لمشرب وذات نوعية جيدة

ومن خلال دراسة خصائص المياه الصالحة لمشرب نجد ان جميع  (0ممحق ) (WHOمنظمة الصحة العالمية )
( WHOبيا من قبل ىيئة البيئة العراقية ومنظمة الصحة العالمية ) ىذه الخصائص ىي ضمن الحدود المسموح

 .يوضح ذلك (2والجدول )
 ذلك سبب ويعود مساكنيم الى الواصمة لممياه نوعية ةجود عدم من يشكون الديوانية مدينة سكان معظم ان لاا 

 لمتأكل قابمة مواد من ومصنوعة قديمة الانابيب شبكة ان لمشرب الصالحة المياه وتوزيع نقل شبكات قدم الى
  تكوين عمى الداخمية جدرانيا تساعد والتي لمتأكل القابمة والاىين الاسبست انابيب منيا والتأكسد

 
 

 (2جدول )
نتائج الفحوصات الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية لعينات مشاريع ماء الديوانية خلال شيري كانون الثاني 

 0229وتموز لعام 
هشروع هاء  الشهر الخلاصح

 الذيىاًيح القذين

هشروع هاء 

 الذيىاًيح الجذيذ

هشروع هاء 

 الذيىاًيح الوىحذ

 2239 2232 2330 0ك (ºدرجة الحرارة )م
 30 30 3031 تموز

 2223 2222 2202 0ك التوصيمة الكهربائية
 2220 2222 2232 تموز

 (NTU)العكورة 
 032 232 236 0ك

 1 030 0 تموز
الاملاح الذائبة الكمية 

(T.D.S) 
 222 201 229 0ك

 206 292 201 تموز
 302 312 322 0كالعسرة الكمية 
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 022 369 316 تموز )ممغم/لتر(
الاسس الهيدروجيني 

(P H) 
 230 232 233 0ك

 231 232 230 تموز
 (Mg)المغنيسيوم 

 )ممغم/لتر(
 02 21 22 0ك

 31 32 33 تموز
 (Ca)الكالسيوم 

 )ممغم/لتر(
 200 202 203 0ك

 222 222 220 تموز
 (So4)الكبريتات 

 )ممغم/لتر(
 020 010 002 0ك

 061 020 020 تموز
 (Cl)الكموريد 

 )ممغم/ لتر(
 291 222 221 0ك

 226 202 229 تموز
العدد الكمي لمبكتريا 

 )خمية / مل(
 صفر صفر صفر 0ك

 26 29 20 تموز
الباحثة بالاعتماد عمى التحاليل التي أجريت في مديرية بيئة الديوانية , شعبة التحاليل المصدر : من عمل 

 22/2/0229و  20/2/0229البيئية في 
 

تكمسات وترسبات تعمل عمى تغير طعم ولون المياه المجيزة فضلًا عن الرائحة  الكريية , كما  ان  ىذه  
يائية المتواجدة في الانابيب  الحديثة اذ توفر بيئة مناسبة لنمو الانابيب لا  تمتمك  الصفات الفيزيائية والكيم

( يوضح 0البكتريا عمى اسطح جدرانيا الداخمية مما يزيد من نسبة الطعم والرائحة الغير مرغوب بيا .والجدول )
عن ( ان نسب رضا السكان 0درجة رضا السكان عن نوعية المياه المجيزة من شبكة المياه .يظير من الجدول )
              جداً تساوي صفراً ونسبة  جيد نوعية المياه الواصمة الييم عبر شبكة المياه عمى مستوى المدينة بدرجة

نسبة السكان الغير  مقبولة اما %( بدرجة 0,30و) بدرجة متوسطة%(  1,39و)%( بدرجة جيد  0,20)
اعمى  .اذ احتل تقدير متوسط و مقبول%(  9,21) الماء بمغت راضين عن نوعية المياه المجيزة من قبل مديرية

%( من المجموع  0,96النسب في درجة الرضا عن نوعية المياه لصالحة لمشرب المجيزة من الشبكة مشكمة )
الكمي لمنسب .ويمكن ان نلاحظ ان اىم عامل يؤثر عمى نوعية المياه الصالحة لمشرب ىو مقدار التموث سواء 

او التموث بعد المعالجة والمتمثل بشبكات النقل والتوزيع وما تعانيو من  بتموث النيركان قبل المعالجة والمتمثل 
 اضرار ناتجة عن قدم الانابيب وتيالكيا التي تعمل عمى رداءة نوعية المياه داخل انابيب الشبكة .

 (0جدول )
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 0229مدينة الديوانية درجة رضا السكان عن نوعية المياه الصالحة لمشرب المجيزة من شبكة المياه في 
 النسبة % العدد الدرجة

 - صفر جداً  جيدراضً بدرجة 
 21,1 88 راضً بدرجة جيد

 86,8 152 راضً بدرجة متوسطة
 81,4 112 راضً بدرجة مقبولة

  28, 6 217 غير راضً 
 %222 682 المجموع

 .المصدر :استمارة الاستبيان السؤال الاول 
 

 -الكويــــــــــــح للوياٍ :اءج الكف –ثاًياً 

ويقصد بيا امكانية مشاريع انتاج المياه الصالحة لمشرب من تمبية او تغطية جميع احتياجات سكان المدينة عمى 
اختلاف نشاطاتيم سواء كانت المنزلية او الصناعية او التجارية او المرافق العامة .يمكن معرفة كفاءة كمية 

حاجة الفرد من المياه الصالحة لمشرب والتي تختمف تبعاً لطبيعة البيئة التي يعيش  انتاج المياه عن طريق تقدير
فييا سواء كانت بيئة حضرية او صناعية او ريفية .والكفاءة الكمية لإنتاج المياه  الصالحة  لمشرب  ىي  عممية 

نتاج قدرتو عمى  اشباع فنية تتطمب جيود كبيرة من اجل الوصول الى ادق النتائج ومعرفة الحجم الحقيقي للإ
.اي معرفة النسبة بين كمية المياه المنتجة داخل مشاريع الانتاج وكمية المياه (0)حجم الطمب الحالي لمسكان

المستيمكة من قبل السكان ومعرفة ما اذا كانت قادرة عمى سد الحاجة عمى مدار اليوم وفي اوقات الذروة ام لا . 
س كفاءة كمية الانتاج عن طريق المعدلات او المؤشرات التي تستعين بيا لذا لابد من استخدام وسائل لقيا

لمتعرف عن حقائق موقفيا الانتاجي كنتيجة لتفاعل عمميات الاداء المختمفة التي انجزتيا عناصر  لانتاجاوحدات 
لمياه في مدينة العممية الانتاجية في اطار الامكانيات المتاحة ليا .ولاستخراج كفاءة كمية الانتاج لمشاريع ا

(لابد من تقسيم مجموع المياه المنتجة في مشاريع انتاج المياه الصالحة  0202 و 0222لعامي) الديوانية
عمى عدد %(02والبالغة ) بعد استخراج كمية المياه المفقودة  /يوم(3م062392البالغة) لمشراب في المدينة

العدد الى نسمة ويتوقع ان يصل  (322922) 0222سكان المدينة في ىذه الاعوام اذ بمغ عددىم عام 
 0222 اذ بمغت حصة الفرد من المياه الصالحة لمشرب في مدينة الديوانية عام. 0202( نسمة عام 020220)
الذي يتوقع ان يصل عدد السكان  0202عام  نفسيا لغايةكمية الإنتاج  تاما اذا بقي *لتر/فرد/يوم( 22,902)

ىذه الكمية ىي أكبر من  **لتر/فرد/يوم(223.30) ياهتكون حصة الفرد من المنسمة  (020220في المدينة )
لتر/فرد/يوم( وبذلك نلاحظ ان مشاريع الماء الحالية حققت فائض  022المعيار التخطيطي المحدد لمفرد والبالغ )

في الانتاج .ويعود سبب الزيادة 0202لتر/يوم( عام  93330و) 0222لتر/يوم( عام 222.22في الانتاج بمغ و)
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م( وذلك 0221جمعات جديدة اذ تم توسيع مشروع ماء الديوانية الموحد عام )مالى توسيع وانشاء مشاريع و 
/ساعة( بعد ان كانت 3م9022بإضافة وحدات الية جديدة لزيادة الطاقة الانتاجية التي بمغت )

م( بطاقة تصميمية 0220)مشروع ماء الديوانية الجديد عام  /ساعة( سابقاً فضلًا عن انشاء3م0022)
( مجمعات مائية بمغ مجموع انتاجيا 6/ساعة( وانشاء )3م0222/ساعة( وبطاقة انتاجية )3م20222)
/يوم( .لتخفيف الضغط عمى مشاريع انتاج المياه الصالحة لمشرب في المدينة .ورغم ذلك فان سكان 3م03112)

ب وذلك لان شبكات انابيب نقل المياه لا تتحمل نقل مدينة الديوانية يعانون من شحة في المياه الصالحة لمشر 
 القرن سبعينيات التصميمي ليا كونيا أنشئت في العمر وتجاوزت ومتيالكة قديمة لأنيا المياه من كبيرةكميات 
 عدد دراسة ىما اساسين أمرين عمى التعرف يتطمب منطقة لأي مياه شبكات تصميم في التفكير وان. الماضي
 الحجم وتقدير ( سنة لان مشاريع انتاج المياه تعتبر من المشاريع طويمة الأمد32لمدة) المستقبمي السكان

 كانت سواء المختمفة القطاعات في المياه استخدامات اشكال دراسة وكذلك ذلك وفق المياه لشبكة المستقبمي
( 3) والجدول. (2)المياه كميات من القطاعات ىذه تحتاجو ما لمعرفة تجارية او صناعية او خدمية او سكنية
 .مدينة الديوانية الصالحة لمشرب في المياه تجييز في الشحة يوضح

 
 
 

 (3جدول )
 الشحة في تجييز المياه الصالحة لمشرب في مدينة الديوانية

 النسبة % العدد الإجابة
 %85 578 نعم
 %25 221 لا

 %222 682 المجموع
 .الثاني والثالث السؤالالمصدر :استمارة الاستبيان 

 
( من 221يظير من الجدول اعلاه ان السكان الذين يعانون من شحة في المياه الصالحة لمشرب بمغ عددىم )

%( من حجم العينة .بينما بمغ عدد السكان المذين لا يعانون من شحة المياه 12بنسبة ) مجموع المبحوثين
( من المبحوثين المذين اجابوا )بنعم( عمى ان شحة 230%( من حجم العينة .وكما إجابة )22( بنسبة )220)

ثين وبنسبة ( من المبحو 09%( من حجم العينة بينما اجاب ) 0,21المياه حاصمة في اشير الصيف بنسبة )
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%( من حجم العينة ان شحة المياه حاصمة في اشير الشتاء .اي ان شحة المياه جاءت من عدم تحمل 9.1)
شبكات الانابيب الناقمة لكمية المياه المنتجة في المشاريع .فضلًا عن ان نظام الضخ المعمول بو ىو نظام 

لشبكة خاصة في الاوقات التي يقل فييا الضخ المباشر دون تخزين الذي يولد ضغط كبيراً عمى انابيب ا
الاستيلاك مما يؤدي الى حدوث كسور في انابيب الشبكة التي تعمل عمى ضياع كميات كبيرة من المياه مما 
يقمل من كفاءة اداء الشبكة .كما تعمل تمك الكسور عمى تسرب مياه الامطار والصرف الصحي الى شبكة المياه 

ن ان نظام الضخ المباشر دون تخزين لا يحقق العدالة في التوزيع بين المناطق .فضلًا ع(9)فتسبب في تمويثيا
القريبة والبعيدة مما يحدث خملًا كبيراً في عممية توفير المياه .اذ ان الاحياء القريبة تستمم كميات كافية من المياه 

عمى المياه الا باستخدام ىذه  دون استخدام المضخات الكيربائية عمى العكس من الاحياء البعيدة التي لا تحصل
المضخات لان الضغط ينخفض كمما بعدت المسافة بين موقع الحي والمشروع الذي يجيزه  بالمياه .كحي 
الشرطة والعراق والصدر الاولى والصدر الثانية والصدر الثالثة والفجر الجديد والابرار والانصار والزراعيين 

 والجنوب والتضامن وغيرىا .
 

  -:كفاءج شثكاخ تىزيع الوياٍ الصالحح للشرب  –ثالثاً 

ما الى قابمية شبكة النقل والتوزيع من او ما يتم استيلاكو من المياه في منطقة  الفعمية الحاجة مقارنة يقصد بيا
مستيمك/ساعة( .ومعرفة فيما اذا كانت الشبكة قادرة  3ووحدات القياس ىي )م نفسيا المدة الزمنية خلال نقميا

عمى نقل ىذه الكمية من المياه وتغطيتيا لمطمب او عجزىا عن ذلك .اذ يمكن ان يحدث ذلك انقطاع مؤقت 
التوزيع خلال ساعات الذروة او انقطاع  دائم عند حدوث فرق كبير بين الاستيلاك وقابمية منظومة شبكة النقل و 

التي تعد السبب الرئيسي في حدوث الشحة نتيجة لمتوسع العمراني وارتفاع الكثافة السكانية وتوقف عممية توسيع 
الشبكات لتغطية ىذه الزيادة .فضلًا عن التوسع المساحي لبعض الاحياء السكنية في المدينة بدون تخطيط 

مير الواقعة جنوب المدينة واحياء التراث والحكيم والفرات مسبق ليا عمى سبيل المثال احياء الثقمين والغدير والا
الواقعة شماليا واحياء الخضراء والكرار الواقعة جنوب شرق المدينة واعتماد ىذه المناطق عمى نفس شبكة نقل 
ة وتوزيع المياه المغذية  ليذه الاحياء او الاحياء المجاورة ليا والتي تكون قدرتيا التوزيعية مصممة حسب حاج

الحي من المياه الصالحة لمشرب قبل سنوات مضت فضلًا عن ظيور اسواق ومحلات تجارية جديدة ساىمت 
( يوضح كفاءة عمل منظومة شبكة نقل المياه الصالحة 0في زيادة الطمب عمى استيلاك المياه .والجدول )

شبكة نقل وتوزيع المياه ن ( ا0من الجدول )لمشرب في مدينة  الديوانية  واستمراريتيا  بالتجييز .ويظير 
مما  )لا(ـو ب%( من حجم العينة إجاب 2,92)كبيرة من السكان بمغت اذ ان نسبة كفوءة الصالحة لمشرب غير 

الى عدم كفاءة عمل الشبكة وذلك ناجم عن العمر الزمني ليذه  الشبكات  اذ  ان  ليذه  الشبكات  يشير 
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وبما ان شبكات نقل المياه و خلاليا اداء وظائفيا عمى اكمل وجتصميمية مختمفة تستطيع من وممحقاتيا اعمار 
في مدينة الديوانية تم انشاءىا في سبعينيات وثمانينيات القرن الماضي فيي قديمة ومتيالكة وتحتاج الى صيانة 

عمرىا دورية لكثرة التكسرات والثكلات فييا فضلًا عن نوع الانابيب المستخدمة )الآىين والاسبست( التي انتيى 
لمساوئيا التي تظير تنصيب الشبكات فضلًا عن ان ىذا النوع من الانابيب لم يعد يستخدم في عمميات  العممي

 بكة نقل المياه .شمع الاستخدام المستمر والتي ادت جميعيا الى رداءة عمل 
 (0جدول )

 بكة نقل المياه الصالحة لمشرب في مدينة الديوانيةشكفاءة منظومة 
 
 
 
 

 .  والسادس الرابع والخامس :استمارة استبيان  السؤالالمصدر
%( من حجم العينة 30.2مستمر )شبكة نقل المياه جيدة وتعمل بشكل اجابوا ان فيما بمغت نسبة السكان الذين 

 يوضح درجة رضا السكان عن كفاءة خدمة تجييز سكان مدينة الديوانية بالمياه الصالحة لمشرب . (2والجدول )
 

 
 (2جدول )

 درجة رضا السكان عن كفاءة خدمة تجييز سكان مدينة الديوانية بالمياه الصالحة لمشرب
 النسبة% العدد الدرجة 

 - صفر جداً  جيدةراضً بدرجة
 7,4 52 راضً بدرجة جيدة

 28,1 214 راضً بدرجة متوسطة
 68,7 488 مقبولةراضً بدرجة 
 22,7 78 غير راضً 
 %222 682 المجموع

 .بيان السؤال السابعالمصدر :استمارة است

اعلاه ان نسبة درجة رضا السكان عن كفاءة خدمة تجييزىم بالمياه الصالحة لمشرب عمى  يظير من الجدول
 متوسطة%( بدرجة 0,21%( بدرجة جيد و) 0,2مستوى المدينة بدرجة جيدة جداً تساوي صفراً وبنسبة )

 النسبة% العدد الاجابة 
 81,5 112 نعم
 67,5 459 لا

 %222 682 المجموع  
 المصذر: استمارة الاستبيان السؤال الرابع والخامس والسادس
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مقبول نسبة  متوسط و اذ احتل تقدير%(2,22بمغت) قميمة اما نسبة السكان الغير راضين( بدرجة 2,93و)
 %( وىي نسبة في درجة الرضا عن خدمة تجييز المياه الصالحة لمشرب في مدينة الديوانية . 6,12)

 الوثحث الثاًي

تىقعاخ ًوى السكاى واحتياجاتهن الوستقثليح هي الوياٍ الصالحح للشرب لغايح عام 

0202 

البشري عمى مختمف الاشكال من الخدمات تعد عممية توفير المياه الصالحة لمشرب بكميات كافية للاستيلاك 
الاساسية خاصة في المناطق الحضرية اذ يحتاج الانسان الى كميات كبيرة من المياه الصالحة لمشرب التي 
اخذت تزداد بمرور الزمن اذ نجد ان العلاقة طردية بين اعداد السكان وكميات الطمب عمى المياه الصالحة 

لسكان زادت كمية المطموبة للاستيلاك .ولتحديد كمية المياه التي سيحتاجيا لمشرب اي انو كمما ازداد عدد ا
لابد من معرفة تقديرات اعداد السكان لتحديد الكميات المطموبة من المياه  0202سكان مدينة الديوانية لعام 

  الصالحة لمشرب.
 -الطلة الوستقثلي للوياٍ الصالحح للشرب في هذيٌح الذيىاًيح : –اولاً 

حيث يتاثر كمية الطمب المائي الحالي والمستقبمي ثرة في احتساب ؤ دراسة السكان من العوامل الميمة والم تعد
انتاج المياه الصالحة لمشرب اذا كانت مشاريع  معرفة ماتوقعاتو المستقبمية ولو الطمب عمى المياه بعدد السكان 

حجم الانتاج عدد السكان فضلا عن تحديد   لابد من معرفةالمتوفرة كافية لتغطية الاحتياجات السكانية .
تم  . 0202التوقعات لعام  اجراء ومن ثم 0222والتجييز لممياه الصالحة لمشرب في مدينة الديوانية خلال العام 
البالغ  المدينة  والاعتماد عمى معدل نمو (***)تقدير عدد السكان عن طريق استخدام معادلة الاسقاط السكاني 

( يوضح اعداد السكان وكميات الطمب عمى المياه الصالحة لمشرب في مدينة الديوانية 9%( .والجدول )0.0)
( ان حي الصدر الاولى وحي الانتفاضة وحي الفرات 0( والخريطة )9( .يظير من الجدول )0222لعام )

 . البشري للاستيلاك المطموبة المياه كمية حيث ومن احتمى أعمى المراتب  من  حيث  عدد  السكان
 

اعداد السكان بحسب الاحياء السكنية في مدينة الديوانية واحتياجاتيا من المياه الصالحة لمشرب لعام  (9جدول )
0222 

 كمية المياه المطموبة)لتر/يوم( عدد السكان الحي السكني ت

 6222222 02262 الصدر الاولى  2
 1122222 26922 الانتفاضة  1
 1220122 22600 الفرات  8
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 2220122 20133 )رفعت سابقاً(2الصادق  4
 2920222 20299 الوفاء 5
 2929022 20012 الوحدة 6
 2223222 20032 السلام 7
 2011022 20269 الجزائر 8
 2291322 22093 الحكيم 9
 0122222 22992 الكرامة 22
 0202222 22202 الصدر الثانية 22
 0010022 6692 العراق 21
 0362222 6221 العدالة 28
 0322922 6291 الصدر الثالثة  24
 0093222 6022 النيضة 25
 0032922 6022 الاستقامة 26
 0202022 6020 الجميوري الشرقي 27
 0222922 6222 العصري 28
 3163022 1920 الفجر الجديد 29
 3139022 1202 )رفعت سابقاً(0الصادق 12
 3200222 2102 المتقاعدين 12
 3003122 2290 الحوراء 11
 3023222 2221 العروبة الاولى 18
 3260222 2266 الثقمين 14
 3200022 9292 الغدير 15
 0600122 9200 الضباط 16
 0223322 9293 التراث 17
 0220222 9202 صوب الشامية 18
 0922222 2622 الجمعية 19
 0229022 2912 السراي 82
 0229122 2263 الجميوري الغربي 82
 0061122 2223 الأمير 81
 0302122 2020 العروبة الثالثة 88
 0012622 2222 رمضان20 84
 0262122 0110 الزراعيين 85
 2631222 0322 الانصار 86
 2922922 3201 الجنوب  87
 2211222 3206 الكرار 88
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 2213002 3226 العروبة الثانية 89
 2320222 3222 الاسكان 42
 2301122 0623 الابرار 42
 2200222 0062 الموظفين 41
 2232022 0322 التضامن 48
 2220122 0033 السوق 44
 632622 0222 الجديدة 45
 161022 2669 المعممين 46
 116022 2629 الثقافي 47
 123622 2600 الحضارة 48
 222122 2223 الحي الصناعي 49
 962222 2209 الاساتذة 52
 922222 2002 الزىراء  52
 902222 2362 الشرطة  51
 029222 2226 الزعيم 58
 032222 626 الجامعة 54
 362622 122 الخضراء 55
 326922 911 العذارية 56
 296202222 322922 المجموع 
القادسية ,بيانات احصاء الديوانية القدسية , نتائج الحصر والترقيم بمحافظة  ة بالاعتماد عمى :يريةالمصدر :من عمل الباحث  

  .لتر/يوم(022معيار حصة الفرد من المياه الصالحة لمشرب )-0.  0229غير منشورة ,
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( نسمة وبمغت 02262)من حيث عدد السكان الذي بمغ عدده .اذ احتل حي الصدر الأولى  المرتبة  الأولى 
 (26292) لتر/يوم( ,ثم يميو حي الانتفاضة بالمرتبة الثانية بعدد سكانو6222222كمية المياه المستيمكة )

لتر/يوم(. ثم جاء حي الفرات الذي بمغ عدد سكانو 1122222نسمة وبمغت كمية المياه المطموبة للاستيلاك )
لتر/يوم( .فيما احتل كل 1220122ياه المطموبة للاستيلاك )( نسمة بالمرتبة الثالثة وبمغت كمية الم22600)

من حي الجامعة وحي الخضراء وحي العذارية عمى ادنى المراتب من حيث عدد السكان ومن حيث كميات 
 (911المياه المطموبة للاستيلاك البشري .فقد احتل حي العذارية المرتبة الاخيرة من حيث عدد السكان البالغ )

لتر/يوم(. وقد بمغ عدد سكان مدينة الديوانية 326922بمغت كمية المياه المطموبة للاستيلاك )نسمة في حين 
وبمغت كمية المياه المطموبة لسد احتياجاتيم للأنشطة المختمفة  0222نسمة عام  (322922)
 لتر/يوم(.296202222)

اعتمدت في استخراجيا التي  0202ومن خلال توقعات سكان المدينة واحتياجاتيا لممياه الصالحة لمشرب لعام 
 بمغ0202لمدينة الديوانية لعام  ان عدد السكان المتوقع نجد عمى معادلة الاسقاط السكاني ومعدل النمو

( 2والجدول )لتر/يوم ( 020330022بمغت كمية المياه الصالحة للأستيلاك البشري )ا ( نسمة بينم020220)
ان  وبما. 0202يوضح التوقع المستقبمي لسكان مدينة الديوانية واحتياجاتيا من المياه الصالحة لمشرب لعام 

فيي كافية لتغطية حاجة /يوم( .3م062392كمية المياه المنتجة في مشاريع ومجمعات ماء الديوانية بمغت )
فرد من المياه الصالحة لمشرب عام السكان حتى بعد استخراج كمية المياه المفقودة . اذ بمغت حصة ال

 لتر/فرد /يوم(.30,223)0202
 (2جدول )

التوقع المستقبمي لأعداد سكان مدينة الديوانية بحسب الاحياء السكنية واحتياجاتيا من المياه الصالحة لمشرب 
  0202لعام

 عدد السكان المتوقع الحي السكني ت
 1215 

كمية المياه المطموبة للاستهلاك 
 1215)لتر/يوم( عام 

 22202222 09229 الصدر الاولى  2
 22222222 03226 الانتفاضة  1
 6292022 02960 الفرات  8
 9612322 22220 )رفعت سابقاً(2الصادق  4
 9132622 22262 الوفاء 5
 9216922 22211 الوحدة 6
 9923022 20212 السلام 7
 9930122 20200 الجزائر 8
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 9202022 23929 الحكيم 9
 2120222 20162 الكرامة 22
 2092222 20209 الصدر الثانية 22
 2021622 20200 العراق 21
 2321022 22269 العدالة 28
 2022222 22292 الصدر الثالثة  24
 2220322 22020 النيضة 25
 2200122 22310 الاستقامة 26
 2222022 22239 الجميوري الشرقي 27
 0622222 22622 العصري 28
 0229222 22026 الفجر الجديد 29
 0932222 22329 )رفعت سابقاً(0الصادق 12
 0022622 6090 المتقاعدين 12
 3162222 1992 الحوراء 11
 3120022 1922 العروبة الاولى 18
 3192622 1210 الثقمين 14
 3912222 1221 الغدير 15
 3226622 2622 الضباط 16
 3320222 2022 التراث 17
 3306222 2361 صوب الشامية 18
 3039122 2263 الجمعية 19
 3262222 9192 السراي 82
 3200022 9292 الجميوري الغربي 82
 3202122 9223 الأمير 81
 0132602 9062 العروبة الثالثة 88
 0221222 9232 رمضان20 84
 0929122 2620 الزراعيين 85
 0300222 2029 الأنصار 86
 0202222 0229 الجنوب  87
 2626222 0099 الكرار 88
 2620322 0020 العروبة الثانية 89
 2992122 3963 الإسكان 42
 2929202 3296 الابرار 42
 2322022 3229 الموظفين 41
 2023222 0219 التضامن 48
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 2020222 0966 السوق 44
 2209322 0223 الجديدة 45
 2212122 0023 المعممين 46
 2220922 0311 الثقافي 47
 2229222 0302 الحضارة 48
 632222 0222 الحي الصناعي 49
 102922 2191 الاساتذة 52
 212222 2206 الزىراء  52
 231622 2900 الشرطة  51
 969222 2202 الزعيم 58
 202222 2226 الجامعة 54
 023022 2220 الخضراء 55
 323622 132 العذارية 56
 020330022 020220 المجموع 
 معادلة الاسقاط السكاني -0 .(9بيانات الجدول ) -2 المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد عمى :  

 
 :  الاستنتاجــــــــــات –اولًا 

ظير من خلال الدراسة ان كمية المياه الصالحة لمشرب المنتجة في مشاريع ومجمعات ماء الديوانية ىي  -2 
وىي اكبر  0222لتر/فرد/يوم( عام 902.22الاستعمالات في المدينة فقد بمغت حصة الفرد )كافية لتمبية جميع 

لتر/فرد/يوم( ولكن يرافق الإنتاج 222.30لتر/فرد/يوم( أي بزيادة )022من المعيار التخطيطي المحدد والبالغ )
 %.02وجود نسبة ىدر 

الصالحة لمشرب التابعة لمديرية ماء الديوانية ىو تبين ان نظام العمل في مشاريع ومجمعات انتاج المياه  -0
نظام )التصفية والتعقيم( الذي يعمل عمى تصفية المياه من الشوائب والعوالق وتعقيميا من البكتريا والفيروسات 
لكنيا لا تقمل من نسب الاملاح في المياه لأنيا لا تحتوي عمى وحدات لمعالجة الاملاح كما ىو الحال في 

( لذا نجد ارتفاع قيم بعض الخصائص لممياه المعالجة والسبب في ذلك يعود Roة المياه الأىمية )محطات تنقي
 الى استعمال مادة الشب كبريتات الالمنيوم في عممية التصفية وغاز الكمور في عممية التعقيم .

مع المواصفات  ان نوعية المياه الصالحة لمشرب المنتجة في مشاريع ومجمعات ماء الديوانية متطابقة -3
 القياسية العراقية والعالمية اذ لم تتجاوز الحدود المسموح بيا .
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%( من كمية المياه المنتجة 02تتعرض المياه الصالحة لمشرب خلال نقميا بشبكة الانابيب لميدر بنسبة ) -0
ة لممياه ىذا ما يقمل ىذا فضلًا عن وجود التجاوزات غير القانونية من بعض المواطنين عمى شبكة الانابيب الناقم

 من كمية المياه الواصمة الى الاحياء السكنية .
كشفت الدراسة ان شبكة نقل وتوزيع المياه الصالحة لمشرب في المنطقة المركزية لمدينة الديوانية شبكة  -2

سيما قديمة ومتيالكة لأنيا تجاوزت العمر الافتراضي )الزمني( ليا فيي غير مطابقة لممواصفات النوعية ولا
الانابيب وىي مصنوعة من مادة )الاىين والاسبست( التي عزفت الدول عن استخداميا في مد شبكات الانابيب 

 لما تسببو من تموث في المياه .
 المقترحــــــــــات  –ثانياً 

من الضروري تنصيب شبكات انابيب جديدة واستبدال القديم منيا بشبكات حديثة ولاسيما انابيب )الاىين  -2
والاسبست( لتدني ادائيا الوظيفي وتأثيرىا في نوعية وكمية المياه المنتجة عمى ان تكون ىذه الشبكات ذات 

فاعل والتأكسد مع الماء والبيئة المحيطة كفاءات عالية وتتناسب مع المواصفات النوعية لممياه اي غير قابمة لمت
بو وغير جاذبة لمعوالق والترسبات التي تؤدي الى حدوث تكمسات تساعد عمى نمو البكتريا مما يعمل عمى تغير 

 طعم ورائحة المياه .
 الصالحة المياه ونقل توزيع عممية لان بالمشاريع خاصة الكيربائية الطاقة لتوليد محطات انشاء عمى العمل -0

 تعمل عملاقة كيربائية مضخات طريق عن تخزين دون المباشر الضخ نظام عمى معتمدة المدينة في لمشرب
 يؤدي الكيربائي التيار في انقطاع اي فان  ثم ومن. السكنية الاحياء الى الانابيب شبكة عبر المياه دفع عمى
 . بالكامل المياه امداد وضخ المشاريع عمل توقف الى
اتخاذ الاجراءات القانونية اللازمة لمنع التجاوزات الحاصمة عمى شبكة نقل وتوزيع المياه الصالحة لمشرب  -3

الاخيرة من قبل السكن العشوائي .وتخويل مديرية ماء الديوانية صلاحيات قضائية   التي اخذت تزداد في الآونة
الصالحة لمشرب من مشكمة التجاوزات الغير قانونية تمكنيم من حماية المشاريع والخطوط الرئيسية الناقمة لممياه 

 عمى شبكات التوزيع داخل المدينة .
من الضروري وضع خطط مستقبمية لأنشاء مشاريع كبيرة لإنتاج المياه الصالحة لمشرب تتضمن وحدات  -0

ل مديرية ماء لمعالجة الاملاح بالإضافة إلى وحدات التصفية والتعقيم لتحسين نوعية المياه المنتجة من قب
الديوانية وكذلك العمل عمى تعزيز ثقة المواطنين بما تنتجو المشاريع من مياه صالحة لمشرب عن طريق اخذ 
عينات دورية لفحص المياه فيزيائياً وكيميائياً وبيولوجياً تحت اشراف كادر متخصص ذو كفاءة عالية من اجل 

 ودة نوعية المياه المنتجة من قبل مديرية الماء.الوصول الى ادق النتائج التي تجعل المواطن يثق بج
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توجيو وسائل الاعلام المختمفة لممساىمة وبشكل فعال في رفع مستوى الوعي عند المواطنين وزرع ثقافة  -2
الترشيد والتوفير وكيفية المحافظة عمى المياه الصالحة لمشرب من اليدر والضياع كونيا ثروة وطنية وامانة بين 

حق لكل المواطنين وبالتساوي ,فالترشيد ىو الاستخدام الامثل لممياه بحيث نستفيد منيا باقل كمية ايدينا فيي 
 وبأرخص التكاليف المالية الممكنة .

 (2ممحق )
 وزارة التعميم العالي والبحث العممي

  

 استمارة استبيان/م
يتقدم الباحثان بالشكر والامتنان لكم لممى الاستمارة عمماً ان المعمومات ىي  السلام عليكن .... أخي المواطي

تقىين كفاءج الوياٍ الصالحح للشرب واحتياجاخ السكاى )لأغراض البحث العممي الخاصة بالبحث الموسوم 

 ( الوستقثليح هي الوياٍ في هذيٌح الذيىاًيح

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ما مدى رضاك عن نوعية المياه المجيزة من شبكة المياه الصالحة لمشرب . -2

 راض بدرجة مقبولة        راض بدرجة جيد           راض بدرجة متوسطة راض بدرجة جيد جداً            

 ر راضغي

 ؟ىل توجد شحة في تجييز المياه الصالحة لمشرب  -0

   لانعم          لا      

 .اذ كان الجواب نعم . متى تكون ىذه الشحة  -3

 أشير الصيف          أشير الشتاء         أخرى تذكر         

 ىل منظومة شبكة المياه الصاحة لمشرب تعمل بشكل جيد ومستمرة بالتجييز ؟ -0

    لانعم          لا     

 .اذا كان الجواب )نعم(  -2

  حالة الشبكة جيدة جداً       جيدة        مقبولة         ضعيفة        ضعيفة جداً  -
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 ما مدى رضاك عن خدمة تجييزك بالمياه الصالحة لمشرب ؟ -2

         بولةراض بدرجة مق              راض بدرجة متوسطة               جيدة راض بدرجة        جيدة جداً  راض بدرجة

 غير راض

 (1ممحق )

 1227 -1226محددات البيئة العراقية ومحددات منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب لعام 

محذداث البيئت  وحذة القيبس الخبصيت

 العراقيت

محذداث منظمت 

 الصحت العبلميت

الحذود العليا   

 الوسوىح تها

الحذود العليا 

 الوسوىح تها

 85 85 مئويةدرجة  درجة الحرارة
 NTU 5 5 العكورة

 8,5 – 6,5 8,5 – 6,5 / الاسس الييدروجيني
 1222 1222 مايكروسيمنز /سم E.Cالتوصيمة الكيربائية 
 2122 2222 ممغم / لتر T.D.Sالمواد الذائبة الكمية 
 522 522 لتر/  ممغم T.Hالعسرة الكمية 
 122 252 ممغم / لتر Caالكالسيوم 
 252 222 ممغم / لتر Mgالمغنيسيوم 
 152 852 ممغم / لتر الكمورايد
 44,8 25 ممغم / لتر No3النترات 

 2.5 – 2.5 1,5 – 2,5 ممغم / لتر الكمور المتبقي 
 222 222 مل 2خمية /  العدد الكمي لمبكتريا 

 صفر  صفر  مل  222خمية /  العدد الكمي لبكتريا القولون
 صفر صفر  مل  222خمية /  القولونية  العدد الكمي للأشريشيا

: جمهورية العراق ، وزارة البمديات والاشغال العامة ، مديرية ماء محافظة القادسية ، قسم السيطرة  المصدر
  .  1226 – 1225لعام 
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 المصادر :

التخطيط والمتابعة ,بيانات غير منشورة  وزارة البمديات والاشغال العامة ,مديرية ماء محافظة القادسية,شعبة (2)
,0222. 
 .12م,ص0222لمنشر والتوزيع, عمان,  ماجد الخياط, اساليب البحث العممي, دار الراية (0)

(3) WHO .Acompen dium of drinking .water quality standards Regional center for 
Environment al Health Activities ,CEHA ,2006.                                

احمد محمد المصري ,كفاية الانتاجية لممنشآت الصناعية التكمفة ,الوقت , الاداء ,مؤسسة شباب الجامعة  (0)
 00م ,ص 0220لمنشر ,  الاسكندرية ,

تقنيات( ,دار  -معايير  –خمف حسين عمي الدليمي ,تخطيط الخدمات المجتمعية والبنية التحتية )اسس  (2)
      . 092,ص 0226,عمان , 2صفاء لمنشر والتوزيع ,ط

 .092(خمف حسين عمي الدليمي,المصدر نفسو,ص9)

يتم استخراج حصة الفرد)لتر/ يوم(عن طريق طرح كمية المياه المفقودة من كمية المياه المنتجة داخل  )*(
 الاتي:/عدد السكان عمى النحو 2222×المشروع وضرب الناتج 

 كمية المياه المفقودة  21020=   

 كمية المياه الصافية بعد اليدر  3م 033211=  21020 – 063292       

 كمية المياه الصافية بالمتر  033211222=  2222×  033211       

   0222) لتر / يوم ( حصة الفرد عام  902322=  

   0202) لتر / يوم ( حصة الفرد عام  223330=  )**(

     p1=po(1+r)n( معادلة الاسقاط السكاني                              ***)

p1عدد السكان المتوقع في المستقبل=  

poعدد السكان في التعداد الاخير= 

r    معدل النمو السنوي= 

291360 × 20 

100 

233088000 

375600 

233088000 

454072 
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nوزارة التعميم  : عباس  فاضل السعدي ,جغرافية السكان,الى  للأستزادة ينظر =عدد السنوات بين التعدادين
 .002,بدون تاريخ,ص2العالي والبحث العممي,جامعة بغداد,ج

*(**) 
Abstract 

The production and consumption of potable water is one of the important 

applied subjects to which the geographical studies have been directed. This is due to 

the increasing demand for drinking water consumption and its other uses. The 

importance of drinking water is limited because it is a prerequisite for life as well as 

one of the basic criteria for measuring the development of countries. The study aimed 

at uncovering the mechanism of work of drinking water production projects and 

complexes distributed in the city of Diwaniya and evaluating its quality, quantity and 

distribution efficiency. As well as the study of population growth prospects and 

future needs of potable water until 2025.. The study revealed that the city of 

Diwaniyah is equipped with drinking water from (3) major projects and (12) water 

complex with the quantity of water produced (291360 m 3 / day) (1) in 2017, (57, 

620 liters / day). These projects depend on the Diwaniyah River, the only water 

source in the city serving 56 residential neighborhoods with a population of 375,600 

in 2017, as well as the villages located on the outskirts of the city And transgressors. 

The study also revealed a surplus in water production (57, 170 liters / person / day) in 

2017 (32, 63 liters / person / day). More than the approved planning standard of 450 

liters / person / day. 

 


