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 صة الخلا

,6117ُ–6116نةُالقاسمُأثناءُموسمُالنموُأصصُفيُأحدُالمشاتلُالتابعةُلمديُرغسثخفِذتُنُ 

سابعةُت اميامُما ُُتاثثي ُلمع فاةباستخدامُتصميمُالقطاعااتُالعشاواةيةُالمام اةُباثكرُمما  اتُ

ُحدياد6وُحدياد1و1ُوبط يقتيُاضافةُال شُالاو ييُشاملُُ ُالمخ بيةُالمنكونانوُالحديدُُمخصبات

ُحدياااد81و1ُ ُمااايُمياااا ُالااا  والاضاااافة1ُُ-(غم.لتااا مناااك6+ُحدياااد6وُمناااك1+حدياااد1وُمناااك6وُمناااك1و

ت مياما ُما ُو1ُ-(ُم غم.لتا مناك161+ُُحدياد161وُمنك81+ُحديد81ُوُمنك161وُمنك81وُحديد161و

ُ.ما ُالمااداُالفعالاةُنبااتُالاديبا ُأو اقمحتاو ُُفاي1ُ-(ُمل.ُلتا 5وDrinُ 1ُُالسمادُالعضو ُ

نسابةُميااداُمعنوياةُفايُالبالت ميمُالموصىُسجلُاع ىُُالمنكنانوُُاستعمالُا ُُأظه تُالنتاةج

عندُالت ميمُضعفُالموصىُم α-tocopherolُُُمقابلُاع ىُمحتو ُم Sterolsُمةويةُل ـُال

ُفااايُمحتاااو ُا و اقُمااا ُمااا ُناااانوُ حدياااد+منك(ُالموصاااىُالت ميااامُناااانوُالمناااك.ُ قي تفاااو 

Calotropinُ مقابلُاع ىُمحتو ُمAmyrinُُعندُالت ميمُضعفُالموصاىُما ُناانوُ الحدياد

ُما ميااداُمعنوياةُفايُمحتاو ُالاو اقُالا شُالاو ييُساج تُأع اىُُط يقةُاظزعًبل.ُو+منك(

Sterolsُو α-tocopherolُُُ مقاباالُاع ااىُمحتااو ُمااAmyrinُُوCalotropinُسااجلُعنااد

ُُاثا ُمعنويااُفايم ُالسامادُالعضاو 1ُُ-مل.لت 5ميمُاستعمالُالت ُ.تسميدُميُميا ُال  ط يقةُال

اماالُوأ ُالتاداخكتُبااي ُالعو.α -tocopherolُُالماااداُالفعالاةُجميايُالصاافاتُالمد وساةُعااداُ

 .ذاتهاُجاةالمذمو اُأعطتُغالبيتهاُالنت

ُط يقةُاضافةُ,ُديبا ُوالمنك,ُانؾدٚدم ماتُمفتاحية:ُنانوُ

ُبحرُمستلُم ُأط وحةُدمتو ا ُل باحرُالثاني.ُ*
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ABSTRACT: 

A pot culture experiment was conducted in Al-Qasim city during the 

spring season of 2016-2017. The design of the experiment was 

Randomized Complete Blocks (RCBD) in a factorial arrangement with 

three replicate to study the effect of seven concentrations of nano iron 

and nano zinc fertilizer in two addition methods [by using a hand sprayer 

or with irrigation water (fertigation)] with the recommended and 

doubled concentrations for them as foliar spraying were (0 ,1Fe, 2Fe,1Zn, 

2Zn, 1Fe +1Znand 2Fe+2Zn) g.L-1 and fertigation (0 ,80Fe, 160Fe,80Zn, 160Zn, 

80Fe +80Zn and 160Fe +160Zn) mg.L-1. The third factor included two 

concentrations of organic fertilizer Drin foliar fertilizer (0.0 and 5) ml. L-1 

on the leaves content of active ingredient of Calotropis procera. Means 

were compared by using Least Significant Difference (LSD) test at 0.05 

probability level. The results showed a significant differences when the 

plants treated with nano-iron at the recommended concentrations 

recording the highest significant effect in rates of sterolsُwhile the 

doubled concentrations of nano zinc recorded the highest α-tocopherol, 

and using both (Fe+Zn) in the recommended concentration was superior 

with Calotropincontent. Foliar application of nano fertilizer was 

succeeded in significantly increasing sterols and Calotropinwhile the 

highest  content of the Amyrin and α-tocopherol was recorded by 

fertigation methods. The use of organic fertilizer by the concentration of 
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5ml. L-1 significant affected all studied traits except α-tocopherol. And 

the interaction between the factors gave the same result. 

Key words :nano iron and zinc, application method, Calotropis procera 

* part of Ph.D. dissertation of the second author. 

Introductionُ المقدمة

َجبد شُجغٛرس٘ يعًجس ئا جى انةؼجسح ٚعجٕئ  [Calotropis procera (Ait.) R.Br] اندٚجبط

 Asclepiadaceaeإنٗ انعب هخ انعشجبزٚخ 
(1)

ٔرعجد ( و, 5 – 2. ٔٚزجسأػ إزراجبا انُججبد يجب ثجٍٛ )

نًُججبؽا اتظججزٕا ٛخ ٔشجججّ اتظججزٕا ٛخ يججٙ سيسٚاٛججب ٔاظججٛب انًججٕؽٍ انطججهٙ نججُّ ٔيُٓججب إَزشججس إنججٗ ا

انًُبؽا انًعزدنجخ يجٍ شجًبل ٔعُجٕة شجسا اظجٛب 
(2)

ًُٚجٕ يجٙ عًٛجن سَجٕاا انزجسة ٔ بطجخ  يجٙ   .

ِّ نانزسثخ انسيهٛخ  ه ًُّ يًب ٚاعس ظجت إَزشبزِ  ًدٖ ٔاظن يٍ انًهٕؽخ ٔانغابفانابعدٚخ يؼلا  عٍ رؾ

يججٙ انًُججبؽا انابؽهججخ ٔشجججّ انابؽهججخ بًغزًعججبد َجبرٛججخ رازظججس عهٛججّ ياججؾ تؽزججٕا ِ عهججٗ يججٕائ 

بلاٚكٕظٛدٚخ يضجطخ نًُٕ انُجبربد ان سٖ
(3)

يجٍ انُجبرجبد انعجبيخ تؽزٕا جّ عهجٗ  ا  اندٚجبط  ٔاؽدٔ. 

ظجٕا , ْٔجرِ انعجًٛخ انعبنٛجخ  انعدٚد يٍ انًسبججبد انعجبيخ ٔانًًٛزجخ نـَعااجابٌ ٔانؾٛجٕاٌ عهجٗ ؽجد  

رضججٛؾ عهجٗ ؛ إذ رعًم ثدٔزْب  Cardenolideكبزئُٕٚنٛد نهُجبد رأرٙ يٍ إؽزٕا ّ عهٗ يسبجبد ان

Na)ثٕربظجٕٛو  -يؼجةخ انظجٕئٕٚو 
+
-K

+
 ATPase)  ًعجؤنخ عجٍ إَزجبط ٔانيجٙ سششجٛخ انةلاٚجب

 رهج  اغششجٛخانطبقخ انلاشيخ نزجبئل إَٚبد انظٕئٕٚو ٔانجٕربظٕٛو عججس 
(4)

اٌ عؼجلاد اناهجت ٔ, 

انزٙ رزسبص سبضس يٙ انعظبزح انهجُٛخ رعد انٓدف انس ٛط نٓرِ انًسبجبد 
(5)

. 

ْججرا انُجججبد يججٙ قب ًججخ انُجبرججبد انزججٙ رعزجججس يظججدزا  يًٓججب  تَزججبط يسبجججبد انعاججبقٛس ٔػججن 

انكبزئُٕٚنٛجداد ٔانجسارُظ تؽزٕا ّ عهٗ انعدٚد يٍ انًٕائ اناعبنجخ ؽٕٛٚجب  يضجم يسبججبد   انظٛدغَٛخ

Resins  ٔانكلاٚكٕظجججججٛدادGlycosides  ٔاناُٛجججججٕغدPhenoles  ٔانزسثُٛجججججبد انضلاصٛجججججخ 

triterpenoids  ٔانعكسٚبد ٔانالايَٕبدFlavonoids  ٔاناهٕٚجدادAlkaloids  ٔانظجبثَٕٛبد

Saponins  ُٙٛٔإَصًٚبد انزؾهم انجسٔرProteolytic enzymes
 (6ٔ )(7)

إقزظجبئٚخ سًْٛجخ ٔنجّ . 

ٔيجٍ  انابؽهجخشججّ انابؽهجخ ٔانعجب م يجٙ انًُجبؽا  رأرٙ يٍ إظزعًبنّ يٙ إَزبط سَٕاا انٕقٕئ انؾٕٛ٘

انُجبربد انٕاعدح نًكبيؾخ انزهٕس 
(6)

. 

رٌ ا ظٓهخ انزجدأل ٔسيُٛجخ  ٚكًٍ يٙ بَٕٓب ْزًبو انكجٛس ثبنُجبربد انطجٛخ يٙ انزدأ٘ ٔانعلاطتإ

ًُظُرعخ يةزجسٚب  نٗ سٌ انًبئح اندٔا ٛخ , إػبيخ  إؽد  يب ظزعًبل إنٗتا  اناعجهغٙ قد غ روئ٘ انزأصٛسان

ذارججّ انججر٘ روئٚججّ انًججبئح اناعبنججخ انًعزةهظججخ يججٍ يظججبئزْب انُجبرٛججخ انطجٛعٛججخ 
(3)

ٔ
( 8)

. نججرا إرغٓججذ 

ثجدغ  عجٍ انئٔٚجخ  يٙ انعلاط سٔ انٕقبٚخ يٍ انيساعظزعًبل انًٕائ اناعبنخ نهُجبربد إانَظبز َؾٕ 

 ًُ  عخظُر انكًٛٛب ٛخ ان
(5 )

  ٔ
(9)

أصبح من الضروري دراسة المكونات الفعالة طبياا  لكان نباات نرن  . 
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ٔإٚغبئ رابَجبد  بطجخ رصٚجد يجٍ يؾزٕاْجب يجٙ انُججبد نزظججؼ عًهٛجخ إظزةلاطجٓب ذاد اَاسائ  عهٗ

انزجٙ نظًدح انُبَٕٚجخ ظزعًبل ابب ؾدٚضخ يٙ انزعًٛدعدٖٔ إقزظبئٚخ, ْٔٙ رأرٙ يٍ إرِّجبا انطسا ان

عججد يججٍ انزاُٛججبد انؾدٚضججخ انزججٙ سئد انججٗ شٚججبئح انًججٕائ اناعبنججخ نًغًٕعججخ شٛججس قهٛهججخ يججٍ انُجبرججبد ر

انطجٛخ, إغ إَٓب نجى رعجزعًم يجن َججبد انجدٚجبط ٔيُٓجب انًةظججبد انُبَٕٚجخ انًةهجٛجخ نهؾدٚجد ٔانصَج  

يؼجلا  عجٍ إظجزعًبل  بنزعجًٛد يجن يٛجبِ انجس٘ث ثطسٚاخ انزغرٚخ انٕزقٛخ ربزح  ٔربزح  س سٖ ٔانًؼبيخ

ٔٚعُجد إظجزعًبل ئقجب ا انًجٕائ انُبَٕٚجخ رابَجخ ؽدٚضجخ ثجبد  . انعًبئ انعؼٕ٘ ثطسٚاخ انزغرٚخ انٕزقٛجخ

إظزعًبنٓب يٙ يغبغد ٔاظعخ يٍ عهٕو انؾٛبح ٔيُٓب إػبيزٓب نهزسثخ نزؾعٍٛ  ٕاطٓب سٔ يكَٕبرٓجب 

ح ًَْٕجب ٔرؾعجٍٛ إَزبعٛزٓجب انؾٕٛٚخ سٔ إػبيزٓب نهُجبرجبد ثاظجد شٚجبئ
(10)

. بًجب سٌ نكجم يجٍ انؾدٚجد 

ٔانصَ  سًْٛخ يعجهغٛخ يجٙ ؽٛجبح انُججبد, يبنؾدٚجد نجّ ئٔزا  يجٙ ثُجب  انكهٕزٔيٛجم ٔعًهٛجبد انبعجدح 

ِّ يججٙ رسبٛججت انعججبٚزٕبسٔيبد انًًٓججخ يجججٙ  ٔات زججصال ئا ججم انُعججٛظ انُجججبرٙ إنججٗ عبَججت ئ ٕنجج

انجسٔرُٛبد انُجبرٛخ  عًهٛااااااخ انزًضٛم انؼٕ ٙ, ٔيٙ ركٍٕٚ
(11ٔ)(12)

 ُِ . سيب انصَ  يعجدر
(13)

سؽجد سْجى  

انعُبطججس انظججغسٖ يججٙ رغرٚججخ انُجججبد نًِججب ٚوئٚججّ يججٍ ئٔز يٓججى يججٙ ثُججب  ًَٔججٕ انُجججبد يججٍ  ججلال 

نهصَج  ئٔزا  ْبيجب  يجٙ إئازح سَجٕاا انٔبعجغٍٛ  اٌإَصًٚجب . بًجب  300إشزسابّ بعبيم يعبعد نُؾجٕ 

انزابعهٙ ٔؽًبٚخ انةلاٚب انُجبرٛخ ػد ػغٕؽ انبعدح 
(14)

.  

 ,انزٙ روئ٘ إنٗ عدو عبْصٚخ انعُبطجس انغرا ٛجخ نهُججبدانًًٓخ  انعٕايمرعُد قبعدٚخ انزسثخ يٍ 

يضم انؾدٚد ٔانصَ  ٔانُؾبض ٔانًُغُٛص ٔانجٕزٌٔ يجٙ انزجسة انابعدٚجخ  انعُبطسثعغ إذ رزعسع 

إنٗ انزسظٛت ٔيٍ صى ركٍٕٚ يسبجبد يعادح شٛس عبْصح نـيزظبص يٍ قجم انغرٔز 
(11)

رٌ  . بًجب س

  ٍ ٍ يُزطهججبد انُججبد يِج إػبيخ انظًدح انٕزقٛخ ثطسٚاخ انسغ عهٗ انًغًٕا انةؼس٘ نهُجبد رويِّ

غرٚبد سصُب  ان ًُ ِِ انزجٙ رعغجص انغجرٔز عجٍ رٕيٛسْجب ان ّٕ ًساؽم انؾسِعخ ٔانؾعبظخ يٍ ًَ
(15)

. ْٔجرا 

ٚدُل عهٗ يعبنٛخ ؽسٚاخ انسغ انٕزقٙ رؾذ ظسٔف يُؾدئاد اتيزظبص انغرز٘ 
(16)

را سطججؼ نِ  .

انٓدف يٍ ْرِ اندزاظخ ْٕ يعسيخ إظزغبثخ َجبد اندٚجبط نزسابٛجص يةزهاجخ يجٍ َجبَٕ انؾدٚجد ٔانصَج  

 .يؾزٕٖ اغٔزاا يٍ انًبئح اناعبنخٔرأصٛسْب يٙ   Drinٔؽسٚاخ اغػبيخ  ٔانعًبئ انعؼٕ٘ 

 Materials and Methodsانعمم                      وطزائكانمواد  -1

 The Conducting Experiment: إجزاء انتجزبت 1-1

( ثٓجدف رؾدٚجد إظجزغبثخ َججبد انجدٚجبط 2017 – 2016يٙ انًٕظى انسثٛعجٙ ) انزغسثخاعُسٚذ 

انججسغ ؽسٚاججخ  شججًهذانصَجج  انًةهجججٙ َٔججبَٕ نزسابٛججص يةزهاججخ يججٍ يةظجججبد َججبَٕ انؾدٚججد انًةهجججٙ 

 1, 0) نزسابٛصنٓجججب ثجججبانجججٕزقٙ 
ؽدٚجججد
 ,2

ؽدٚجججد
 ,1

شَججج 
 ,2

شَججج 
,1

ؽدٚجججد
 +1

شَججج 
 ,2

ؽدٚجججد
 +2

شَججج 
( شى.نزجججس
-1
 

 80, 0) انسظججًدح )يججن يججب  انججس٘(ثطسٚاججخ  بيخػججغأ
ؽدٚججد
 ,160

ؽدٚججد
 ,80

شَجج 
 ,160

شَجج 
,80

ؽدٚججد
 

+80
شَ 
 ,160

ؽدٚد
 +160

شَ 
( يهغى.نزس
-1

, ا٘ انزسبٛص انًٕطٗ ٔػعف انًٕطٗ نكلا انطجسٚازٍٛ 
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يم. نزس Drin(0.0 ٔ5 انعًبئ انعؼٕ٘  ٔٔؽعت َشسرّ اغزشبئٚخ 
-1

يٙ يؾزٕٖ اغٔزاا يجٍ ( 

ُذ انًبئح اناعبنخ. رً َٕ انؾدٚجد َجب(, انٔل ظججعخ رسابٛجص يجٍ 2×  2×  7انزغسثخ صلاصخ عٕايم ) رؼ

 ٔانجسغ انجٕزقٙ  ؽسٚازٙ اػبيخ انسغ انٕزقٙ ٔانسظًدح )اغػبيخ ين يب  انس٘(ٔانصَ  ٔانضبَٙ 

يم. نزس  5ٔ 0)ثزسبٛصٍٚ   Drinعؼٕ٘هعًبئ انن
-1

انزغسثخ يٙ سطجض ظجعخ انطجٛض َارد  ( .

اعُسٚذ ٔ. 1/5/2016( ظى, ٔرًذ شزاعخ انجرٔز  ثزبزٚخ 40×  30ثأثعبئ ) بغى رسثخ 15انٕاؽد 

عًهٛبد انةديخ يٍ ز٘ انشزلاد ثبتعزًبئ عهٗ انؾبنخ انسؽٕثٛخ نلأطض ٔإشانخ انعشبة ٚجدٔٚب  

 بُهًب ئعذ انؾبعخ نرن .

                                                                       Treatments Preparationتحضيز انمعبملاث -2

َجبَٕ انؾدٚجد انًةهججٙ انًغٓجص يجٍ  يجٍشجى 2شجى 1ٔاذاثجخ يجٍ يؾبنٛم انجسغ انجٕزقٙ  دسؽؼ     

بجم عهجٗ اَاجسائ يجٙ % 13اغٚساَٛخ انؾبٔ٘ عهٗ انؾدٚد انُبَٕ٘ ثُعجخ  Sepehr Parmisشسبخ 

( شجى. نزجس2ٔ  1انًب  انعجبئ٘ يأطججؼ نجدُٚب رسبٛجصاٌ يجٍ َجبَٕ انؾدٚجد انًةهججٙ  ْجٙ )نزس يٍ 1
-1
 

نٛكٌٕ انزسبٛص اشى.نزس
-1
شى. نزس2انزسبٛص انًٕطٗ ٔانزسبٛص  

-1
انزسبٛص ػعف انًٕطٗ ٔؽعت  

يججبٔزئ يججٙ َشججسرّ اغزشججبئٚخ , سيججب يعبيهججخ انًابزَججخ يشججًهذ انججسغ ثبنًججب  انعججبئ٘ ياججؾ. ٔثججُاط 

( شجى .نزجس2,  1ؾؼجٛس يؾبنٛجم رسبٛصْجب  )انطسٚاخ رى ر
-1
يجٍ  َجبَٕ انصَج  انًةهججٙ ٔانًغٓجصيٍ  

َبَٕ  نكم يٍ ٔرى رؾؼٛس يؾبنٛم ؽسٚاخ انسظًدح%. 20َاط انشسبخ ٔانؾبٔ٘ عهٗ انصَ  ثُعجخ 

نزجس1يهغجى يجٍ انًةظجت انُجبَٕ٘  يجٙ  80يجٍ اذاثجخ َٔبَٕ انصَج  انًةهججٙ انؾدٚد انًةهجٙ 
-1
يجٍ  

نزجس1يهغجى يجٙ  160ٌ انزسبٛص انًٕطٗ صجى انًب  انعبئ٘ نٛكٕ
-1
يجٍ انًجب  انعجبئ٘ نٛكجٌٕ انزسبٛجص  

ػعف انًٕطٗ ٔؽعت يبٔزئ يٙ َشسرّ اغزشبئٚخ, ايب يعبيهخ انًابزَخ ياد اػٛف نٓجب نزجس يجٍ 

 . انًب  انعبئ٘ ياؾ

م  انعًبئ انٕزقٙ انعب م )     ًِ ٌ يجٍ  خٚطبنٛاغ Green Hasانًُزظ يٍ شسبخ  (Drinإظزعُ رٕ ٔانًك

(. سُ جر ؽغجى 1َزسٔعٍٛ عؼٕ٘ ٔبجبزثٌٕ عؼجٕ٘ ٔيغًٕعجخ يجٍ اغؽًجبع اغيُٛٛجخ  عجدٔل )

نزس يأطجؼ ندُٚب  1يم( ٔسبًُم  ثبنًب  انعبئ٘ إنٗ انهزس يٙ ئٔزا ظعخ  5ٔاؽد يٍ انعًبئ انٕزقٙ )

يججم .نزججس5رسبٛجص 
-1

 ذشججسي٘ ٔؽعجت َشججسرّ اغزشججبئٚخ, سيجب يعبيهججخ انًابزَججخ ٕعؼججيجٍ انعججًبئ ان

 ثبنًب  انعبئ٘ ياؾ. 

 )حسب نشزتهِ الإرشبديت(.  Drin(: مكونبث انسمبد انعضوي انسبئم 1جدول )

Table(1):Ingredients of the organic Liquid fertilizer Drin (according to  

                published guidance)    

 و : ح )%( و : و )%( انعنصز

 6.3 7.56 (Nانُزسٔعٍٛ انعؼٕ٘ )
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 C)) 19 22.8انكبزثٌٕ انعؼٕ٘ 

 46.8 39 يغًٕا اغؽًبع اغيُٛٛخ 

 

 Treatments Applicationتنفيذ انمُعبملاث  -3

رسابٛص انُبَٕ سٔغ  ٔثطسٚازٙ اغػبيخ )انسغ انجٕزقٙ( ؽزجٗ انجهجم انكبيجم نجلأزاا  اػٛاذ       

اذاثجخ انًةظججبد يجٙ ) يجٍ يُطاجخ انغجرز٘ ثجبناسة سانج ٛبِانٗ انُجبد ين ي ػبيخ اغٔ)انسظًدح( 

صى زشذ انُجبرجبد ثبنعجًبئ انعؼجٕ٘ ثعجد  ,نزس يٍ انًب  انعبئ٘ ثؾٛش ٚكاٙ نعاٙ رسثخ اغطٛض(

هذ انًسشرخ انٛدٔٚجخ ظجعخ  6ٔطٕل انُجبربد انٗ  ًِ عجبيلاد ٔثؼجن  2أزاا. إظزعُ ًُ نزجس يجٙ رُاٛجر ان

بنٛم قطساد يٍ انًبئح انُبشسح )انصاْٙ( نؼًبٌ رٕشٚن انًؾ
(11)

. بًب رًذ عًهٛخ انجسغ نهزسابٛجص 

انًعزعًهخ يٙ انظجبػ انجببس ين يُساعبح يظم انُجبرجبد ٔرسثجخ اغطجض ثاطجن يجٍ انُجبٚهٌٕ سصُجب  

زغججبٔزح ٔعججدو ٔطججٕل انًةظجججبد انججٗ رسثججخ انانججسغ نؼججًبٌ عججدو  ًُ عججبيلاد ان ًُ زججدا م ثججٍٛ ان

عهججٗ اتػججبيخ انٔنججٗ ٔإرجُعِججذ اغطججض. رًججذ اتػججبيخ نهًججسح انضبَٛججخ ثعججد يججسٔز صججلاس سشججٓس 

 انةطٕاد َاعٓب انًربٕزح يٙ انسشخ انٔنٗ ين انسشخ انضبَٛخ.

 Studied characteristicsانصفبث انمدروست  -4

نهظابد انًدزٔظخ نغًِٛن انُجبربد يٙ بُم يُكجسز يجٍ بُجمِ يُعبيهجخ ثعجد يجسٔز  اناٛبظبدسُ رد       

 ٘, ْٔٙ ببٜرٙ:ٕعؼٔانعًبئ ان نزسابٛص انُبَٕشٓس يٍ اتػبيخ انضبَٛخ 

: انزاججدٚس انكًججٙ نهًؾزججٕٖ انكًٛٛججب ٙ نٔزاا انُجججبد ثٕاظججطخ بسٔيٕرٕبسايٛججب انغججبش انًزظججم 4-1

  (GC-MSثًطٛبف انكزهخ )

Quantitative estimation of chemical content of plant leaves  by gas 

chromatograph y related       to mass spectrometry(GC-MS) 

  Extractاغظزةلاص 

ٔاظزةهظججذ ثًغًٕعججخ يججٍ انًججرٚجبد انعؼججٕٚخ شججى يججٍ عُٛججخ انٔزاا انغبيججخ  5رججى ٔشٌ       

ٔؽعججججت ؽسٚاججججخ 
(17)

 GC-MSيججججن ثعججججغ انزؾججججٕٚساد.  سعججججس٘ انزؾهٛججججم ثبظججججزةداو عٓججججبش   

(SHIMADZU MS 2010  ٚبثجبَٙ انظجُن ثٕاظجطخ َظجبو )GC clarus 500 Perkin 

Elmer  ٙ انججججر٘ ٚؼججججى ٔؽججججدح انزؾدٚججججد انزهاججججبauto sampler [AOC-20i+s]  نهًسبجججججبد

 30Mdf×0.25)عًججٕئ اناظجم ٔبسٔيٕرٕشسايٛجب انغجبش انًسثٕؽجخ ثججبئاح انطٛجف انكزهجٙ, اثعجبئ 

1μm×ID mm ٍصُججججب ٙ انًضججججم يزعججججدئ انعٛهٕبعججججبٌ )100( ٔانًكججججٌٕ يجججج %Dimethyl 

polysiloxane 100% ) غنكزججسٌٔ ٔانججر٘ ٚعًججم يججٙ ٔػججن رججبصٛس اEv 70  ببشججف قججُض(

يم.ئقٛاجخ1.2ثًعجدل رجديا يعجزًس  انطٕز انًزؾجس شبشانٓهٕٛو ًٚضم  اغنكزسٌٔ(.
-1

ؽغجى انعجب م ٔ
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 ظجٛهٛص٘ 280انًظجدز اغٚجَٕٙ  ٔ ظجٛهٛص250٘ئزعجخ ؽجسازح انؾجبقٍ  ,يبٚكسٔنزس 0.2انًؾإٌ 

ٔاظزُد رؾدٚد انًاداز انُعجٙ نكم يكٌٕ عهٗ يابزَخ يزٕظجؾ   .kPa 49.5انؼغؾ ئا م انغٓبش ٔ

يجٙ انزعبيجم  TurboMass Ver 5.2.0يعبؽخ قًزّ انٗ اعًبنٙ انًُبؽا يعزًدٍٚ عهجٗ ثسَجبيظ 

اغ زجبز يٙ  ٘اعسٔ (.Mass spectra and chromatogramsين اغؽٛبف انكزهٛخ ٔانًس ٛخ )

 رججى ا زٛججبزٔ. عبيعججخ انجظججسح -بهٛججخ انصزاعججخ يةزجججساد اثؾججبس اغشرٚججخ ٔ ؽًبٚججخ انًعججزٓه  يججٙ 

 Sterols ٔAmyrin ْٔٙاعزًبئا عهٗ اًْٛزٓب  َٔعجزٓب انًئٕٚخ انًسبجبد اناعبنخ  يغًٕعخ يٍ 

  ٔ α-tocopherolٔ Calotropine. 

 Statistical analysis الإحصبئيانتحهيم  -5

م   ًِ  Randomized Complete Blockاناطبعججبد انعشججٕا ٛخ انكبيهججخ  رظججًٛىإظججزعُ

Design (RCBD)  ٙنزغسثججخ عبيهٛججخ ٔيججا رُظججٛى عججبيهFactorial experiment  ٔقٕزَِججذ

عجججبيلاد ثاظججزعًبل إ زججججبز سقججم يجججسا يعُججٕ٘ انًعجججدل  ًُ  Least Significantيزٕظججطبد ان

Difference (LSD)  0.05عُد يُعزٕٖ إؽزًبل 
(18)

. 

  Resultsاننتبئج-6

 في الأوراق )%( انكهيتزولاث اننببتيت ي: اننسبت انمئويت نهست6-1

Total Setrols  Percentage in Leaves  )%(   

زسبٛص يٍ اناشئائ ثصٚبئح  انكهٛخ انعزٛسٔغداغٔزاا يٍ ( اٌ يؾزٕٖ 2ٚلاؽع يٍ انغدٔل )

سٔغد انكهٛجخ يجٙ اغٔزاا ثهج  َٛبَٕ انؾدٚد َٔبَٕ انصَ  ٔاػبيزًٓب يعجب, ٔاٌ اعهجٗ يؾزجٕٖ نهعجز

اقجم ٔ% عُد انزسبٛص ػعف انًٕطٗ يٍ َبَٕ انصَج  يابزَجخ ثجبنزسابٛص انُبَٕٚجخ اغ جسٖ 20.47

ٔٚشججٛس انغججدٔل ذارججّ انججٗ انزججبصٛس انًعُججٕ٘ . %14.76عُججد يعبيهججخ انًابزَججخ انجبنغججخ بججبٌ يؾزججٕٖ 

% نهُجبربد انزٙ 19.19ٛخ ثه  سٔغد انكهٛنطسٚاخ اغػبيخ اذ اٌ اعهٗ يزٕظؾ نهُعجخ انًئٕٚخ نهعز

%  عُججد انُجبرججبد انزججٙ اظججزعًهذ ؽسٚاججخ 17.12اظججزعًهذ يٛٓججب ؽسٚاججخ انججسغ انججٕزقٙ يابزَججخ ثججا 

يجم.نزس5انسظًدح . بًجب اٌ غظجزعًبل انزسبٛجص 
-1
يجٍ انعجًبئ انعؼجٕ٘ رجبصٛس يعُجٕ٘ يجٙ يزٕظجؾ  

يعبيهجخ انًابزَجخ انزجٙ  % ٔانجر٘ راجٕا يعُٕٚجب عهجٗ 19.91سٔغد انكهٛجخ ثهج ٛنهُعجخ انًئٕٚخ نهعز

 %. 16.34ظغهذ 

ٔنى رعجؾ انزجدا لاد انضُب ٛجخ ثجٍٛ رسابٛجص انُجبَٕ ٔؽسٚاجخ اغػجبيخ يجٍ عٓجخ ٔرسابٛجص انُجبَٕ 

سٔغد انكهٛجخ.  ٛٔانعًبئ انعؼٕ٘ يٍ عٓجخ ا جسٖ رجأصٛسا  يعُٕٚجب يجٙ يزٕظجؾ نهُعججخ انًئٕٚجخ نهعجز

نٕؽع  سٌ انزٕنٛابد انزٙ اظزعًم يعٓب  ٔيٍ انزدا م انضُب ٙ ثٍٛ ؽسٚاخ اغػبيخ ٔانعًبئ انعؼٕ٘

 انعًبئ انعؼٕ٘ ين ؽسٚازٙ اغػبيخ رإقذ يعُٕٚب عهٗ يضٛلارٓب انزٙ نى ٚعزعًم يعٓب انعًبئ 
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النسبة  فًوتداخلاتها  Drinتاثٌر نانو الحدٌد والزنك وطرٌقة الاضافة والسماد العضوي   (2جدول )

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  اوراقفً Phytosetrols   الفعالة للمادة المئوٌة 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, Organic 
fertilizer (Drin)  and their interaction on Phytosetrols percentage in leaves 
of Calotropis procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو

Nano conce- 
ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentrations 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط

means of Method 
of Addition 

0 5 

 
 رش ورقً

Z 

Foliarz  

0 13.78     18.37     16.02      
 
 

19.19 
 

Fe18.44     19.93     16.96 موصى     

Fe
     20.98     21.22     20.83 ضعف الموصى

Zn20.30     20.69     19.91 موصى     

Zn
     21.26 22.55 19.96  ضعف الموصى

Fe+ Zn18.68     21.04     16.33 موصى 
Fe+ Zn

 18.69 20.88 16.71  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 11.61     15.39     13.50          

 
 

17.12 

 
 

Fe18.39     20.13     16.65 موصى     

Fe
     16.42     19.60     13.24 ضعف الموصى

Zn16.92     19.11     14.73 موصى     

Zn
     19.68 20.72 18.63  ضعف الموصى

Fe+ Zn16.81     19.04     14.58 موصى 
Fe+ Zn

 18.13 22.00 14.27  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction           N.S 0.996 

 three- way interaction    3.726التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 
Nano concentrations  × Organic fertilizer 

 السماد العضوي× طرٌقة الاضافة
Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو

Nano conce- 
ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً     14.76     16.88     12.64 0
Foliar 

17.87     

 

20.40     

Fe18.42     20.03     16.81 موصى     

Fe
     18.70     19.41     17.99 ضعف الموصى

Znرسمدة     18.61     19.90     17.32 موصى 

fertigation 
14.82 19.43 

Zn
     20.47     21.64     19.30  ضعف الموصى

Fe+ Zn17.52 20.09 14.95 موصى     

Fe+ Zn
 متوسط السماد العضوي 18.41 21.44 15.39  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

16.34 19.91     

LSD 0.05  1.863 LSD 0.05           0.996 

 two- way  interaction    N.S 1.408  التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 مع ماء الري لكل من نانو الحدٌد والزنك. 
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انعؼججٕ٘, اذ ثهغججذ انُعجججخ انًئٕٚججخ نهعججزسٔغد انكهٛججخ عُججد ؽسٚازججٙ اغػججبيخ )انججسغ انججٕزقٙ 

%( عهٗ انزٕانٙ ٔانهزبٌ نى ٚةزهاجب عجٍ ثعؼجًٓب 19.43ٔ 20.40ٔانسظًدح( ين انعًبئانعؼٕ٘ )

ٔانسظًدح( يٍ ئٌٔ اظزعًبل انعًبئ انعؼٕ٘ يعُٕٚب يابزَخ  ثًب ؽاازّ انطسٚازٍٛ )انسغ انٕزقٙ 

(17.87  ٔ14.82.)% 

 انعجزٛسٔغديجٍ  يؾزجٕٖيجٙ انغجدٔل ذارجّ ثجٍٛ اعهجٗ اٌ انزدا م انضلاصٙ نعٕايجم اندزاظجخ  

يججن اظججزعًبل انعججًبئ ثججبنزسبٛص انًٕطججٗ انكهٛججخ ببَججذ يججٙ يعبيهججخ انججسغ انججٕزقٙ نُججبَٕ انصَجج  

.نزسيم5انعؼٕ٘
-1
اشهجت يعجبيلاد َجبَٕ انؾدٚجد ٔانصَج  يجن يعُٕٚجب ٔا زهجف %. 22.55ٔثهغجذ  

ٔاقججم َعجججخ يئٕٚججخ نهعججزسٔغد انكهٛججخ  , ؽسٚازججٙ اغػججبيخ ٔيججٍ ئٌٔ اظججزعًبل انعججًبئ انعؼججٕ٘

ظججغهذ عُججد يعبيهججخ انًابزَججخ ثطسٚاججخ انسظججًدح ٔيججٍ ئٌٔ اظججزعًبل انعججًبئ انعؼججٕ٘ اذ ثهغججذ 

11.61. % 

  للاماٌرٌن) %( المئوٌة النسبة 6-2

Amyrin Percentage in Leaves  )%(  

رٌ انُعجخ انًئٕٚخ نلايبٚسٍٚ يٙ أزاا َجبد اندٚجبط شائد 3سشبزد َزب ظ عدٔل ) ( إنٗ س

هذ  َبَٕانزسبٛص ػعف انًٕطٗ يٍ  يعبيهخ ثشكم  يعُٕ٘ ين عًٛن يعبيلاد انُبَٕ ٔظغر

Fe+Zn  زسبٛص انًٕطٗ يٍ انيعبيهخ ةزهف يعُٕٚب عٍ رٙ نى ز%, ٔان16.01اعهٗ َعجخ  ثهغ ذ

يٙ ؽٍٛ ا زهاذ يعُٕٚب عٍ انًعبيلاد اغ سٖ ٔاقم َعجخ يٍ اغيبٚسٍٚ %  Fe 15.89َبَٕ 

ٔرإقذ ؽسٚاخ انسظًدح يٙ انُعجخ انًئٕٚخ  %.11.83ثهغذ ٔيعبيهخ انًابزَخ ببَذ يٙ  

%.بًب 13.62انزٙ ثهغذ ٔ% يابزَخ  ثًب ؽاازّ ؽسٚاخ انسغ انٕزقٙ 15.30 ٔاعطذنلايبٚسٍٚ 

يم. نزس 5شٛس َزب ظ انغدٔل ذارّ انٗ انزبصٛس انًعُٕ٘ غظزعًبل انعًبئ انعؼٕ٘ ر
-1

اذ اعطٗ  

  %. 13.69ؽاازّ َجبربد انًابزَخ  % يابزَخ  ثًب15.23سعهٗ َعجخ يئٕٚخ نلايبٚسٍٚ ثهغ ذ 

ثٍٛ رسابٛص انُبَٕ ٔؽسٚاخ اغػبيخ  نهزدا مٔيٙ انزدا لاد انضُب ٛخ َلاؽع يٍ انغدٔل َاعّ 

اٌ اظزعًبل رسابٛص انُبَٕ ين ؽسٚاخ انسظًدح رإقذ يٙ انُعجخ انًئٕٚخ نلايبٚسٍٚ عهٗ يضٛلارٓب 

انزٙ اظزعًهذ ثطسٚاخ انسغ انٕزقٙ, ٔاٌ اعهٗ َعجخ يئٕٚخ نلايبٚسٍٚ ببَذ عُد انزٕنٛاخ انًكَٕخ 

% رلاِ  17.33 ذٙ ثهغزٔان انسظًدحثطسٚاخ  Fe  +Znَبَٕيٍ ػعف انًٕطٗ  يٍ انزسبٛص

ٔانهراٌ نى ٔثُاط ؽسٚاخ اغػبيخ %  16.07ٔانجبنغخ  Feَبَٕ  يٍانًٕطٗ سبٛصثبنز انًعبيهخ

 انزبثعخ نٓب ٚةزهاب عٍ ثعؼًٓب يعُٕٚب يابزَخ ثبقم َعجخ يئٕٚخ نلايبٚسٍٚ عُد يعبيهخ انًابزَخ

11.03.%   
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بٌ اظزعًبل رسابٛص انُبَٕ ث ٚلاؽعانزدا م انضُب ٙ ثٍٛ رسابٛص انُبَٕ ٔانعًبئ انعؼٕ٘ ٔيٙ 

)ثدٌٔ َبَٕ ٔثدٌٔ ين ٔيٍ ئٌٔ اظزعًبل انعًبئ انعؼٕ٘ رإقذ يعُٕٚب عهٗ يعبيهخ انًابزَخ 

النسبة  فًوتداخلاتها  Drinتاثٌر نانو الحدٌد والزنك وطرٌقة الاضافة والسماد العضوي   (3جدول )

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراق amyrin  الفعالة للمادة المئوٌة 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, Organic 
fertilizer (Drin)  and their interaction on    amyrin percentage in leaves of 
Calotropis procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

العضوي   السماد

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentration 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط
means of Method 

of Addition 

0 5 

 

 رش ورقً
Z 

Foliarz  

0 9.65 15.60 12.62 13.62         
 Fe15.71 15.13 16.30 موصى 

Fe
 13.26 15.60 14.07 ضعف الموصى

Zn13.11 15.13 13.91 موصى 

Zn
 13.26 12.46 13.63  ضعف الموصى

Fe+ Zn12.65 13.14 12.16 موصى 
Fe+ Zn

 14.69 14.91 14.48  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 9.41 12.65 11.03     15.30 

 
 

 

Fe16.07 16.17 15.98 موصى 

Fe
 15.64 16.00 15.28 الموصىضعف 

Zn15.33 17.34 13.33 موصى 

Zn
 15.96 17.92 14.00  ضعف الموصى

Fe+ Zn15.73 17.21 14.25 موصى 
Fe+ Zn

 17.33 19.43 15.24  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction          2.217 0.838 

 three- way interaction    N.Sالتداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 

Nano constrations  × Organic fertilizer 
 السماد العضوي× طرٌقة الاضافة

Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 تراكٌز النانومتوسط 

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة
Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً 11.83 14.13 9.53 0
Foliar 

13.46     13.78     

Fe15.89 15.65 16.14 موصى 

Fe
 14.45      14.23 14.67 ضعف الموصى

Znرسمدة 14.22 14.83 13.62 موصى 
fertigation 

13.93 16.67 

Zn
 14.61 15.40 13.81  ضعف الموصى

Fe+ Zn14.19 15.17 13.20 موصى     
Fe+ Zn

 متوسط السماد العضوي 16.01 17.07 14.96  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

13.69 15.23     

LSD 0.05  1.568 LSD 0.05           0.838 

 two- way  interaction   2.217                         1.185  التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 مع ماء الري لكل من نانو الحدٌد والزنك. 
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انزسبٛص ػعف  اظزعًبل نلايبٚسٍٚ ببَذ عُد%, ٔاٌ اعهٗ َعجخ يئٕٚخ 9.53 عؼٕ٘(ظًبئ 

يم.نزس5ين  Fe   +Znانًٕطٗ يٍ َبَٕ
-1

انزدا م  ٔيٙ%. 17.07ذثهغٔ انعًبئ انعؼٕ٘ 

ُخ ؽسٚاخ انسظًدح ين ٚلاؽع انضُب ٙ ثٍٛ ؽسٚاخ اغػبيخ ٔانعًبئ انعؼٕ٘  ًِّ زؼ ًُ سٌ انزٕنٛاخ ان

يم. نزس 5انعًبئ انعؼٕ٘ ثزسبٛص 
-1

قذ 16.67ؽاراذ سعهٗ َعجخ يئٕٚخ نلايبٚسٍٚ )  رٕ %( را

 ا٘يعُٕٚب  عهٗ عًٛن انزٕنٛابد انضُب ٛخ ان سٖ. ٔنى ٚظُٓس انزدا م انضلاصٙ ثٍٛ عٕايم اندزاظخ 

 .رأصٛس يعُٕ٘ يٙ انُعجخ انًئٕٚخ نلايبٚسٍٚ

  α-tocopherol    نهمبدة انفعبنت انمئويت:اننسبت 6-3 

ججذ  رٌ انُعجججخ انًئٕٚججخ نهًججبئح 4َزججب ظ انزؾهٛججم اتؽظججب ٙ نهجٛبَججبد انججٕازئح يججٙ عججدٔل )ثٛرُ ( س

يججٙ سٔزاا َجججبد انججدٚجبط يججن يعبيهججخ َججبَٕ انصَجج  ثججبنزسبٛص )انًٕطججٗ  α-tocopherolاناعبنججخ 

قٔ%(عهجٗ انزجٕانٙ, 4.896ٔ  4.855ٔػعف انًٕطٗ( سعطذ سعهٗ َعجخ ثهغ ذ ) رٕ يعُٕٚجب   زجبرا

ببَججذ يججٙ يعبيهججخ  α-tocopherolيججٍ يججبئح  , ٔاقججم َعجججخ انُججبَٕ اغ ججسٖ عهججٗ عًٛججن رسابٛججص

د ؽسٚاججخ اغػججبيخ رججأصٛسا  يعُٕٚججب  يججٙ انُعجججخ انًئٕٚججخ نهًججبئح  %. 2.924انًابزَججخ ٔاعطججذ  سظٓججس 

هذ انُجبربد انزٙ اظزعًهذ ؽسٚاخ انسظًدح سعهجٗ َعججخ  α-tocopherolاناعبنخ   نٓجرِ انًجبئحإذ ظغر

هزّ انُجبربد انزٙ اظزعًهذ ؽسٚاخ انسغ انٕزقٙ 4.351ثهغ ذ   نى ٔ%.   4.065% يابزَخ  ثًب ظغر

يجم. نزجس 5زسبٛجص ٚلاؽع يسا يعُٕ٘ ثٍٛ يعبيهخ انًابزَجخ ٔان
-1
انعجًبئ انعؼجٕ٘ يجٙ انُعججخ يجٍ  

 نٓرِ انًبئح.   انًئٕٚخ

ا رجٕنٛاز انُجبَٕ انزدا م انضُب ٙ ثٍٛ رسابٛصٔيٙ  ُّٕ ٙ َجبَٕ انصَج  ٔؽسٚاجخ اغػجبيخ  سظٓجس  راج

َجبربرٓجب يجٍ يؾزجٕٖ يعُٕٚجب  يجٙ رإقجب ثبنزسبٛص انًٕطٗ ٔػجعف انًٕطجٗ يجن ؽسٚاجخ انسظجًدح 

زججٔ α-tocopherolانًججبئح اناعبنججخ  هزُّ 5.200ٔ5.247)  بثهغ  %( ,عهججٗ انزججٕانٙ  يابزَججخ  ثًججب ظججغر

%  2.943انزجٙ ظجغهذ اقجم َعججخ يجن انجسغ انجٕزقٙ انًابزَخ يعبيهخ انزٕنٛابد ان سٖ َٔجبربد 

يٍ يٍ انًبئح ذارٓب. ٔسٔػؼ  ردا م رسابٛص انُبَٕ ٔانعًبئ انعؼٕ٘ اٌ اظزعًبل انزسبٛص انًٕطٗ 

 α-tocopherolسعهجٗ َعججخ يجٍ انًجبئح اناعبنجخ  اعطجٗدٌٔ اظزعًبل انعًبئ انعؼٕ٘ ثٔ Znَبَٕ 

يجٙ ؽجٍٛ ا زهاجذ  ,Zn ٔنى رةزهف يعُٕٚب عٍ انزسبٛجص ػجعف انًٕطجٗ يجٍ َجبَٕ 5.310هغ ذ ٔث

يعُٕٚب ين عًٛن انًعبيلاد اغ سٖ يٙ ْرا انزدا م, ٔاقم يؾزٕٖ يٍ ْرِ انًبئح اناعبنخ بجبٌ يجٙ 

انزجدا م ٔيجٙ . % 2.448َجبَٕ ٔيجٍ ئٌٔ اظجزعًبل انعجًبئ انعؼجٕ٘( ٔثهغجذ 0يعبيهخ انًابزَجخ )

ا رٕنٛاجخ انسظجًد ُّٕ ٕ٘ عؼجح يجن انعجًبئ انانضُب ٙ ثٍٛ ؽسٚاخ اغػبيخ  ٔانعًبئ انعؼٕ٘ سظٓجس  راج

يججم.نزس 5ثزسبٛججص 
-1
ججذ  α-tocopherolًئٕٚججخ يججٍ يججبئح انُعجججخ ان يججٙ  % يابزَججخ  ثًججب 4.527ثهغ 

هزُّ انزٕنٛابد ان سٖ.    ظغر



16 
 

 

النسبة  فًوتداخلاتها  Drinتاثٌر نانو الحدٌد والزنك وطرٌقة الاضافة والسماد العضوي   (4جدول )

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراقα-tocopherol  الفعالة للمادة المئوٌة 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, Organic 
fertilizer (Drin)  and their interaction on   α-tocopherol  percentage in 
leaves of Calotropis procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentration 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط
means of Method 

of Addition 

0 5 

 

 رش ورقً
Z 

Foliarz  

0 2.547                 3.263     2.905  
 
 

4.065     
 

Fe4.100     4.033 4.167 موصى 

Fe
 4.463     4.540 4.387 ضعف الموصى

Zn4.560     3.920 5.200 موصى 

Zn
 4.545 3.743 5.347  ضعف الموصى

Fe+ Zn4.240     4.360     4.120 موصى 
Fe+ Zn

 3.645 3.173 4.117  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 2.350     3.537     2.943      

 
 

4.351 

 
 

Fe4.267             4.377         4.157 موصى 

Fe
 4.062 3.550 4.573 ضعف الموصى

Zn5.200 4.880     5.520 موصى 

Zn
 5.247 5.540 4.953  ضعف الموصى

Fe+ Zn4.117     4.697     3.537 موصى 
Fe+ Zn

 4.621 5.110 4.133  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way  interaction         0.686              0.259 

 three- way interaction   0.970التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 

Nano constrations  × Organic fertilizer 
 السماد العضوي× طرٌقة الاضافة

Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة
Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً                     2.924                      3.400    2.448 0
Foliar 

 
4.269 

 
3.862 Fe4.183 4.205 4.162 موصى 

Fe
 4.263 4.045 4.480 ضعف الموصى

Znرسمدة     4.855 4.400 5.310 موصى 
fertigationُ

 
4.175 

 
4.527 Zn

 4.896 4.642 5.150  ضعف الموصى

Fe+ Zn4.153 4.528 3.778 موصى 

Fe+ Zn
 متوسط السماد العضوي 4.183 4.142 4.225  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

 
4.222 

 
4.195 

LSD 0.05  0.485 LSD 0.05 N.S                  

 two- way  interaction   0.686                                                    0.366  الثنائًالتداخل 

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 مع ماء الري لكل من نانو الحدٌد والزنك. 

 



13 
 

 

ثأٌ اعهجٗ َعججخ يئٕٚجخ يجٍ يٍ انغدٔل ذارّ ظٓس  ٚظخ ٔدزًهعٕايم انن انضلاصٙٔيٍ انزدا م  

ػعف انًٕطٗ ثبنزسبٛص َبَٕ انصَ  يٙ اغٔزاا ببَذ ين زظًدح  α-tocopherolانًبئح اناعبنخ 

يم.نزس5 اظزعًبل انعًبئ انعؼٕ٘ ين
-1
ٔا زهاجذ يعُٕٚجب يجن اشهجت يعجبيلاد  % 5.540ثهغذ ٔ 

 %.2.350انزبثعخ نٓب ٔثهغذانًابزَخ  خيعبيهثبقم َعجخ نٓرِ انًبئح اناعبنخ يٙ , يابزَخ ْرا انزدا م

 Calotropinانفعبنت  نهمبدةاننسبت انمئويت :6-4

ا انًعُجٕ٘ 5ظٓس  يجٍ ثٛبَجبد عجدٔل ) ُّٕ زسابٛجص انُجبَٕ يجٙ شٚجبئح انُعججخ انًئٕٚجخ يجٍ ن( انزاج

انًٕطجججٗ يجججٍ َجججبَٕ بنزسبٛص ثججج ذ انًعبيهجججخيجججٙ انٔزاا, اذ اعطججج Calotropinانًجججبئح اناعبنجججخ 

(Fe+Zn )ٔا زهاذ يعُٕٚجب يجن  % 12.86ذ ثهغْرِ انًبئح ًٔئٕٚخ يٍ انُعجخ ربصٛسا يعُٕٚب يٙ ان

قججذ يعبيهججخ  ثججبنزسبٛص ػججعف انًٕطججٗ. Feعًٛججن انًعججبيلاد اغ ججسٖ ثبظججزضُب  يعبيهججخ َججبَٕ  رٕ ٔرا

% يعُٕٚجب  عهجٗ َجبرجبد يعبيهجخ 11.31ٔاعطجذ  Calotropinانسغ انٕزقٙ ثُعجخ انًبئح اناعبنخ 

هذ    %.10.15انسظًدح انزٙ ظغر

ٍ  انزأصٛس انًعُٕ٘ غظزعًبل انعًبئ ان اذ  Calotropinعؼٕ٘ عهجٗ انُعججخ انًئٕٚجخ يجٍ ٔثٛر

رٌ انُجبرججبد انًعججزعًم يعٓججب انعججًبئ انعؼججٕ٘  يججم.نزس5س
-1

قججذ    رٕ ثًؾزججٕٖ سٔزاقٓججب يججٍ يعُٕٚججب  را

هذ عدو اظزعًبنّ اذ قٛبظب ثًعبيهخ %  11.77ٔظغهذ  Calotropinانًبئح اناعبنخ   %.9.48 ظغر

ٚلاؽع يٍ انغدٔل ذارّ عدو ٔعٕئ انزدا م انضُب ٙ ثٍٛ رسابٛص انُبَٕ ٔؽسٚاخ اغػبيخ ٔيٙ  

 انزججدا مٔيججٙ . Calotropin نهججا يججٙ انُعجججخ انًئٕٚججخيسٔقججبد يعُٕٚججخ ثججٍٛ يعججبيلاد ْججرا انزججدا م 

يجم.نزس5انضُب ٙ ثجٍٛ رسابٛجص انُجبَٕ ٔانعجًبئ انعؼجٕ٘ سظٓجس  اٌ اظجزعًبل انعجًبئ انعؼجٕ٘ 
-1
يجن  

 %,14.59 ذثهغ  ٔ Calotropinسعهٗ َعجخ يٍ انا  اعطذ( Fe +Znانًٕطٗ يٍ َبَٕ)انزسبٛص 

انزجدا م انضُجب ٙ ثجٍٛ ٔيجٙ %.  6.28 ٔثهغجذانًابزَجخ ببَذ يٙ يعبيهجخ  ٔاقم َعجخ يٍ ْرِ انًبئح 

 يٙ انُعجخ ظٓس يسٔقبد يعُٕٚخ ثٍٛ يعبيلاد ْرا انزدا م ؽسٚاخ اغػبيخ ٔانعًبئ انعؼٕ٘ نى ٚ

 .Calotropinانًئٕٚخ نهًبئح اناعبنخ 

َبَٕ  بنزسبٛص انًٕطٗ يٍانًعبيهخ ث ٔيٍ انزدا م انضلاصٙ نعٕايم اندزاظخ ظٓس  ثأٌ انُجبربد

(Fe+Zn ين ؽسٚا ) يم,نزس5اظزعًبل ٔانسغ انٕزقٙ خ
-1
اعطذ اعهٗ َعججخ يجٍ  عؼٕ٘ظًبئ  

ٔا زهاذ يعُٕٚب ين ثعجغ يعجبيلاد ْجرا انزجدا م,  %15.14 ذثهغ  ٔ Calotropinانًبئح اناعبنخ 

  .% 4.91انسظًدح انزبثعخ نطسٚاخ ًابزَخ ان اقم يؾزٕٖ يٍ ْرِ انًبئح ببٌ ين يعبيهخٔ
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النسبة  فًوتداخلاتها  Drinتاثٌر نانو الحدٌد والزنك وطرٌقة الاضافة والسماد العضوي   (5جدول )

 Calotropis proceraنبات الدٌباج  فً اوراق Calotropin الفعالة للمادة المئوٌة 

Table(5): Effect of Nano – Iron and Zinc  fertilizers, Method of Addition, Organic 
fertilizer (Drin)  and their interaction on  Calotropin percentage in leaves 
of Calotropis procera 

 طرٌقة الاضافة

Method of 
Addition 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

السماد العضوي  

مل.لتر
-1

 
organic fertilizer 

(mg.L
-1

) 

طرٌقة × تراكٌز النانو 
 الاضافة

Nano concentration 
× Method of 

Addition 

 الإضافة طرق متوسط
means of Method 

of Addition 

0 5 

 

 رش ورقً
Z 

Foliarz  

0 7.65 11.37 9.51          
 
 

11.31 

Fe10.44 11.59 9.30 موصى 

Fe
         12.43 13.56 11.30 ضعف الموصى

Zn10.80 10.89 10.71 موصى 

Zn
     11.59 12.89 10.29  ضعف الموصى

Fe+ Zn13.74 15.14 12.33 موصى 
Fe+ Zn

 10.69 11.54 9.85  ضعف الموصى

 Y رسمدة

fertigationy 
0 4.91 10.72 7.81       

 
 

10.15 

Fe9.89 10.47 9.32 موصى   

Fe
      11.92 13.40 10.44 ضعف الموصى

Zn9.42 10.44 8.39 موصى      

Zn
     10.34 10.72 9.97  ضعف الموصى

Fe+ Zn11.98 14.04 9.91 موصى 
Fe+ Zn

 9.70 11.00 8.40  ضعف الموصى

LSD 0.05    ًالتداخل الثنائtwo- way interaction           N.S             0.60 

 three- way interaction   2.27التداخل الثلاثً 

 السماد العضوي×تراكٌز النانو 

Nano constrations  × Organic fertilizer 
 السماد العضوي× طرٌقة الاضافة

Method of Addition  ×  Organic fertilizer 

 تراكٌز النانو
Nano conce- 

ntrations 

مل.لتر العضوي السماد
-1

 

organic fertilizer 
(mg.L

-1
) 

 متوسط تراكٌز النانو

means of nano 
fertilizer 

 طرٌقة الاضافة
Method of 
Addition 

 1-السماد العضوي مل.لتر

organic fertilizer 
(mg.L-1) 

0 5 0 0 5  

 رش ورقً                         8.66                     11.04 6.28 0
Foliarُ

11.14 12.40     

Fe10.17 11.03 9.31 موصى 

Fe
 12.18 13.58 10.77 ضعف الموصى

Znرسمدة 10.11 10.56 9.65 موصى 
fertigationُ

8.73 10.23      

Zn
 10.22 10.30 10.13  ضعف الموصى

Fe+ Zn12.86 14.59 11.12 موصى 

Fe+ Zn
 متوسط السماد العضوي 10.20 11.27 9.12  ضعف الموصى

means of organic 
fertilizer 

9.48 11.77      

LSD 0.05  1.13 LSD 0.05            0.60   

 two- way interaction         1.60                                                                    N.S التداخل الثنائً

Z   لترغم.  1  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترغم.  2 ضعف الموصىو 
-1

 لكل من نانو الحدٌد والزنك. رشاً على الأوراق 

Y لترملغم.  80  الموصى وفق النشرة الإرشادٌة
-1

لترملغم.  160 ضعف الموصىو 
-1

 نانو الحدٌد والزنك.مع ماء الري لكل من  
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  Discussion      انمنبلشت

رٌ شٚبئح يؾزٕٖ انٔزاا يٍ     ثزجأصٛس َجبَٕ انؾدٚجد ٔانصَج  ( 5-2انغجدأل )انًجٕائ اناعبنجخ إ

إنٗ سٌ انظًدح انُبَٕٚخ رٕيس يعبؽخ ظطؾٛخ سبجس نزابعلاد انٚغ انًةزهاخ يٙ انُججبد يًجب ٚعٕئ 

ٚصٚد يٍ يعدل انزًضٛم انؼٕ ٙ يًب ٚشغن انطهت عهٗ انعُبطس انًعدَٛخ ُٔٚزظ انًصٚجد يجٍ انًجبئح 

ٔاٌ طغس ؽغى ئقب ا انُبَٕ ٚعٓم عهٛٓب ا زساا  يعبو عدز انةلاٚب ثعٕٓنخ ٔطجٕغ انجٗ  ,اناعبنخ

 انؾجصو انٕعب ٛججخ
 (19)

رؾججبيع عهججٗ انُججبد يججٍ اتعٓججبئاد انًةزهاجخ انؾٕٛٚججخ ٔشٛججس انؾٕٛٚججخٔ 
 (20)

.  

 ٓبنجدقب ايٙ شٚبئح ظسعخ انزابعلاد انؾٕٛٚخ ثاعم انًعبؽخ انعطؾٛخ انكجٛجسح ئٔز دقب ا انُبَٕٚخ ٔنه

انزجٙ رصٚججد يججٍ ظجسعخ انزاججبعلاد انًوئٚججخ إنججٗ إَزجبط يججٕائ انًُججٕ, ٔعهجٗ إعزجججبز سٌ نكججم  إَصًٚبرججّ 

انةبطخ روئ٘ إنٗ شٚبئح انظابد انةؼسٚخ نهُجبد ٔشٚبئح يٙ إَزبط يسبججبد اغٚجغ انضجبَٕ٘ يجٙ 

اغٔزاا 
(21)

ٚجُعكط ثشجكم اٚغجبثٙ بًب اٌ َبَٕ انؾدٚد ٚصٚد يٍ باب ح انضغٕز )يزؼ انضغجٕز( يًجب   .

( اندا م انٗ أزاا انُجبد ٔشٚجبئح باجب ح عًهٛجخ انجُجب  انؼجٕ ٙ َٕٔارغٓجب CO2عهٗ شٚبئح بًٛخ )

(22)
اٌ َجبَٕ انؾدٚجد ٚؾاجص ًَجٕ انُججبد يجٍ  ,ْٔرا ثدٔزِ ٚصٚد يٍ َٕارظ اغٚغ انضبَٕ٘ يٙ انُججبد 

انعبنعجهٛ  انجر٘ ٚعجصش  لال رُظٛى انًؾزٕٖ انٓسيَٕٙ ٔاغَصًٚٙ, ٔيٍ ْرِ انٓسيَٕبد ؽجبيغ 

اَزبط يسبججبد اغٚجغ انضجبَٕ٘
 (23)

 ٔ 
((24

 ٔ
اندزاظجخ ٔثبنًابثجم يجأٌ شٚجبئح انًجٕائ اناعبنجخ قٛجد  .(25)

رعٕئ إنٗ رأصٛسِ اتٚغبثٙ يٙ رشغٛن انًُٕ انةؼس٘ ٔيٍ صى شٚجبئح باجب ح َزٛغخ إػبيخ َبَٕ انصَ  

إشجزسا  انصَج  يجٙ يجزؼ  لاٚجب انضغجٕز ثكَٕجّ  يجٍ  جلالانُجبد ٔ بطخ  يٙ عًهٛخ انجُجب  انؼجٕ ٙ 

 [ بجبف يجٙ انةلاٚجب انؾبزظجخHCOانلاشو نهؾابظ عهجٗ   carbonic  anhydraseيكٌٕ غَصٚى 

Kٔسٚؼب بعبيم ٚوصسعهٗ ايزظبص 
+

يًب روئ٘ إنٗ شٚبئح باب جخ عًهٛجخ  .يٍ قجم  لاٚب انؾبزظخ  

بى انًٕائ انغرا ٛخ َٕٔارظ انٚجغ انضبَٕٚجخ انجُب  انؼٕ ٙ ٔانًبئح اناعبنخ انًعزًدح عهٗ رظُٛن ٔرسا

انُبرغخ يٍ ْرِ انعًهٛخ 
 (26)

 ٔ
(27)

ٚزطهت رٕيس  α-tocopherol. اٌ انجُب  انؾٕٛ٘ نهًسبت اناعبل 

 يؾاججص نعًججم اغَصًٚججبد انًكَٕججّ نججّ انصَجج  بعبيججم
(28)

,  بًججب اٌ انؾججبيغ اغيُٛججٙ انزبٚسٔظججٍٛ 

(Tyrosine)  ٚصئائ ثصٚبئح انصَ  انًغٓجص نهُججبد
(29 )

ٔ
(30)

انجر٘ ٚعجد يظجدزا نزةهٛجا ْجرِ انًجبئح  

يججن اظججزعًبل َججبَٕ انصَجج   α-tocopherolاناعبنججخ, ْٔججرا  يبٚاعججس شٚججبئح انُعجججخ انًئٕٚججخ نًسبججت 

بًب سٌ انزأصٛس انًعُٕ٘ نهعًبئ انعؼجٕ٘ يجٙ شٚجبئح اغؽًجبع اغيُٛٛجخ انًٕعجٕئح يجٙ  .(4عدٔل )

ئٔز يٙ شٚبئح باب ح عًهٛزٙ انجُب  انؼٕ ٙ ٔانزًضٛم انكجبزثَٕٙ يًجب ٚجوئ٘  رهعتانعًبئ انعؼٕ٘ 

ارظ اغٚغ انضبَٕ٘ ٚبئح َٕثبنزبنٙ شإنٗ شٚبئح انًٕائ انغرا ٛخ انًظُرعخ يٙ انُجبد ٔرسابًٓب 
(31)

 . 
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